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1992 yili, MEF (Modern Egitim Fen) Dershaneleri’nin 20. kurulus ythiydr. Yirmi yilhik
deneyimin de verdigi cesaretle bu anlamli yilda bir bilimsel proje yanismas: diizenleme
karan alarak Tiirk gencinde bilimsel aragtirma iste3ini gelistirip, pekistirme amacina yo-

* nelmistik.

Bilindigi gibi, TUBITAK iilkemizde yillardir bilimsel galismalara 6nderlik eden, tegvik
edici model bir kurum olma Gzelligini siirdiirmektedir. Ancak, bilim ve teknolojinin bag-
dondiiriicti bir hizla geligtifi cafimizda, gelecekte iilkemizin sorumlulugunu iistlenecek
genglifie sadece bir devlet kurulugunun destegiyle yetinilmemesi gerektigine inantyoruz.
Ciinkii, bilgilenme ve bilgi akigi glinimiiz diinyasinda tarnsma gétiirmez onemdedir.

Bu bakimdan gelecegimizi emanet edecegimiz genglerimize bilimsel aragtirma diisiince-
sini kazandirmak ve bunu gelistirmelerine yardimer olmak sorumlulugunu 6zel dersha-
ne olarak paylagmak geregi duyuyoruz.

1992'de. birincisini gergeklestirdigimiz “TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI
ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST”, liseli genclikten biyiik ilgi gormiis, bu
ilgi 1993ten beri her yil artarak siirmektedir.

Baglangigta, dershancmiz biinyesinde olugturulan *Arastirmayr Destekleme Kurulunea
organize edilen bu geleneksel yarisma, 1996 yilindan itibaren EBAV (Egitim ve Bilim-
sel Aragtirmalan Destekleme Vakfi) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan siirdiiriilmekte-
dir. Geleneksel hale gelen yarismamiza gosterilen biiyiik ilgi, bize, lilkemizde bilimsel
aragtirmalarin daha ¢ok desteklenmesi gerektigi fikrini verdigi igin bu vakfi kurduk.

Bu yil yangmaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 298 proje katilmis, bunlardan 79 pro-
Je, Segici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmustur. Diger projeler de
kendi iginde degerli ve her biri bilimsel bir galismanin iiriinii olarak ortaya konmustur.
Sergileme imkém bulamadiimiz bu projelerin sahibi genclerimizin cabalan da sliphe-
siz, ovgiiye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan; her biri pml pinl yaraticihik, arastir-
ma hevesi ve umut yansitan projelerin 6zetlerini bulacaksiniz.

Proje yarigmasina kaulan genglerimizin tiimiinii kutluyor, bagarilarinin devamim diliyo-
rum. Okul midurlerine ve dgretmenlerine, genglerimize verdikleri emek ve destek igin

siikranlarimi sunuyorum.

Ibrahim ARIKAN
Kurucu ve Genel Midir
MEF-EBAV (Egitim ve Bilimsel
Aragurmalan Destekleme Vakfi)
Ydnetim Kurulu Ragkam
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PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Giiniimiizde iilkelerin gelismislik diizeyleri bilim ve teknoloji iiretimindeki yerleri ile belirlen-
mektedir. Bilimi ve ¢agimizda bilimle igice bir duruma gelmis olan teknolojiyi tiretebilmek. bi-
limsel diigiinceyi ve bilimsel ydntemi bir yagam bicimi olarak kavramaya baghdir. Aktarma bi-
lim ve teknolojiyi kullanarak geligmiy iilkelerle yanga girebilmek olanaksizdir. Bilimsel y&n-
tem, gbzlemler sonucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayimlan deneysel yoldan
sinama iizerine temellenmektedir. Deneysel yoldan sinanmasi, yani dogrulanmasi veya yanlis-
lanmast olana@ bulunmayan varsayimlar “bilimsel varsayimlar”™ olmayip bilimin kapsamy igi-
ne girmezler. Bilimsel yontem ve bilimsel diigiince ancak yasanarak &renilebilir ve bir yasam
bigimine doniigtiiriilebilir.

MEF Egitim Kurumlan ile Egitim ve Bilimsel Aragtirmalan Destekleme Vakfi (EBAV) tarafin-
dan bu yil dokuzuncusu diizenlenen ve artik geleneksellegmis olan “Tiirkiye Lise 6grencileri
Arasi Aragtirma Projeleri Yarigmasi” yukarda agiklanan nedenlerle, goktan segmeli test sina-
vina programlanmig geng beyinleri bilimsel yontemlerle diisiinmeye yonelten, Tiirkiye genclin-
de katilima agik, cok énemli bir yangmadir. Yanigmaya yapilan bagvurulann 6nceki yillara go-
re katlanarak artmasi ve katilimn ii¢ biiyiik kentin drgina lagarak yayginlagmas) bu yan§manm'
éneminin, genclerimiz tarafindan algilandiZimin kamitidir. Aynca bu yansma, giintimiiz diinya-
sinda giderck agirhk kazanan ve bu alana yonelenlere daha iyi parasal olanaklar saglayan uy-
gulamah bilimler kargisinda bunlarin temelini olusturan temel bilimlerin 6nemini vurgulamasi
bakimindan biiyiik Gnem tagimaktadir.

Bu yangmann baglangicindan beri gerek sergilenmeye defier goriilen projelerin segiminde ve
gerckse sergilenen projelerin derecelendirilmesinde belirli Sigiitler uygulanmaktadir. Degerlen-
dirmelerde temel alinan Glgitlerin baglicalan agagida belirtilmigur.

1. Proje konusunun giincelligi, kaynaklandi@ sorun ve getirdigi ¢ozim.

2. Proje konusunun giincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamasi.

3. Konu ile ilgili kaynaklara ulasilabilme diizeyi, yani caligma igin yeterli diizeyde kaynak ta-
ramasi yapthp yapilmadigi veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluglardan yararlanilip yarar-
lantimachg1.

. Bilimsel bir varsaymmn kurulmasmdaki ve bunun smanmasindaki bagan, yam Gozlem -
Varsayim - Deney - Sonug iliskisinin kurulup kurulmadigi.

. Yeterli sayida ve gerektiginde kontrollu deney yapihp yapilmadig.

9. Aragtirma Projeleri Yarismasi
Secici Kurulu
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Ad1 Soyads : Yalgin AKDOGAN — Emrah YILDIZ

Okulu ~: Cok Programl Astsubay Hazirlama Okulu
Balikesir

Rehber Ogretmeni: Metin GZTURK

Projenin Ads : Bilgisayarla step motor kontrolii

Giris ve Amag : By cahsmanm amacy, egitim-Gretim ortarmmnda bilgisayarin paralel port
¢ikislarm kullanarak BASIC programlama’ dili ile step motorun hiznm ve dénme y&niiniin

b

STEP MUTDR -

Sekil-1. Devrenin Blok Diyagram

Basic dilindeki program, parale] port gikiglan yoluyla motor sirme devresine gerekli iz ve
ybn kontol sinyallerini gonderir, Gelen sinyallere gore siiriicli devre step motoru saga veya
sola istenen hizda galistirr., Proje yazihm ve donanim olmak iizere iki agsamada incelenmistir.

1. Donamm : Sekil-1’ de goriilen motor siirileii devresi, step motor, gii¢ kaynag ve
bilgisayardan (paralel port konnektdrii) olusmaktadir,

2. Yanhm : Step motorun ydn ve hmzm kontrol etmek amac: ile yaziug Basic
progranudir. : )

—10-
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Bulgular : Degisik uygulamalarda kullamlan step motorlarm gabsmalan incelenerek yon ve
hiz parametrelerinin kontroltiniin ve simiilasyonunun bilgisayar ortaminda uygun sekilde
gergeklestirilebildigi gorilmistiir.

Tartiyma : Bu proje; egitim-Gfretim ortarminda step motorlann uygulama ve demostrasyon
amagl olarak bilgisayarla kontroliinii diger yontemlere oranla daha fonksiyonel, ekonomik ve
daha basit olarak gergeklestiren bir egitim yardimer malzemesi olarak kullamlabilecegini
gostermektedir.

Kaynaklar :

1. Faernell Components, Katalog ,1996-1997

2. Parker, Motion And Control Katalog, 1996

3. Modem Electronics , October , 1988

4. Modern Electronics , June 1988

5. Electronics Now August, 1995

6. Aslan, M.,PC’ lerde Paralel Port [lemleri, M.U.Lisans Tezi 1998
7. Brey ,B.B., Microprocessor Hardware Interfacing And Applications,
8. Microcompuler Interfacing , A.Ardwick,B.Pnntice-Hall, 1979

9. Proje Atdlyesi ,Tuzla E.M.L.,1992

10. Sahin, H. ,At8lye Ders Notlari, Canakkale E.M.L., 1998
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TURKIYE LISE GGRENCILERI ARAS] 9. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Bang AVSAROGLU - Kerem SERTBEL

. Hasan Onur BELEK
Okulu : FMV Ozel Ayazaga Isik Lisesi / istanbul
Rehber Ogretmeni: Tevfik Cenk ONDER — Yalgin TASDELEN
Projenin Adi : Kuru fotograf -

Bilinen fotografgilik yontemi ile fotograf elde etme streci ik veya (g asamal
olup, karanlik ortam gerektiri. Bu yéntem uzun sareli ve zahmetli olmasi
yonunden dezavantajhidir.

Bu calismada metal-yariiletken ( As;S; ) sistemini 1s1Ga duyarli malzeme
halinde kullanarak , normal ( karanlik olmayan ) ortamda , sivi gozeltisiz ve
tek strede herhangi bir fotograf resmini elde edilmesi amaglanmistir,
YONTEM ve MATERYALLER :

Tasarlanan dzenek asagidaki kisimlardan olugmaktadir.,

i

Mercex

i

N _Mask

5 BT P EF 1 2 -‘,qg,cu_
—Cam

_ Sekil 1.

Kuru fotograf yontemi tle resmin elde edilmesi

Bu duzenekte cam ( seramik , polimer vb.) althgin ylzeyine ince film seklinde
kaplanmig iki kat metal ( Cu veya Ag ) yariiletken (As;S; ) sistemi , Isiga
duyarh malzeme olarak kullanild) (Sekil-1)

AT
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BULGULAR ve TARTISMA :

Tasarlanan ve yapimi gergeklestirilen filmle ilgili dedgisik 6lcQ ve sonuglar
sekil-2'de verilmistir.

80
2 (Ag-A3;S; 13k}
70
60

50

T(%)

40

30

20
3 (Ag-Asy5, karanhk

10

' 1000 1200
500 800 (M)

Sekil 1.

(1) AsaS; lilmin . (2) Ag-As:S; filmin asilanmis.
(3) Isinlanmanuy bolgelerinin optik gecirgenlik spektrumlar

400

Fotograf teknidi bakimindan bu sistemin en énemli ézelligi , i§|§m etkisiyle ve
1sik siddetinin fonksiyonu olarak , metal atomlaninin ( Cu veya Ag ), AS:Ss
filminin igine dogru hizla yayilmasidir (fotedifiizyon olayt).

Sonugta yariiletkenin 1ginlanmig  bélgelerinde optik gegirgenlik tersine
cevriimez olarak degismektedir.Oysa filmin isinlanmamig bdlgelerinde
gecirgenlik degismemektedir.

Teklif edilen yontemin ayirma kabiliyeti (yaklagik 0.5 mikrometre), normal
cozeltili fotografgilik yénteminin ayirma kabiliyetine nazaran (yaklasik 2-5
mikrometre ) daha ylGksektir.

Kuru fotografgilik y®éntemiyle cam (seramik , polimer vb.) resimler, yazilar
elde edimistir.

=



Gunumdizdeki fotografcilik amaglarindan baska , kuru fotografgihk teknigi
optoelektronik ve mikroelektronik teknolojisinde de kullanilabilir. ( sinyallerin

( enformasyonunun) optik yéntemle kayit, difraksiyon sebekelerin ( grating)
yaptlimasi vb ) :

KAYNAKLAR :

1. Erhan ERGIN (1989) , Her Yénilyle Fotodrafcilik Teknidi , (inkilap
Kitabevi).

2. John Hedgecol (1990) , Her Yéniyle Fotodrafcilik Sanati , (Remzi
Kitabevi). i

3. T.D Dzhafarov (1993) , Photostimulated Atomic Processes in
Semiconductors , (Moscow , Energoatomizdat).

—14—
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TURKIVE LISE BGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Kerem Sabri MENTES — Orhan TUNCER

Okulu -+ lzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi / lzmir

Rehber Ogretmeni: Vecihe MEMIOGLU

Projenin Adi : Emniyet kemeri takmayi zorunlu kilan hiz

sinirlayic sistem modelinin tasanmi ve yapimi

GIRIS VE AMAC:
Giinimiizde emniyet kemerinin giivenlik agisindan dnemi bilyiiktiir. Emniyet kemeri
takmamalar1 halinde siiriiciilerin istedikleri hizlara gikmalarnnin engellenmesi , emniyet
kemerinin kullanimini arttirmak igin konmusg para cezalanndan ¢ok daha etkili olabilir.
YONTEM VE MATERYAL:
Encrji kaynag, transistor, elekirik motoru, diyot, kodlu disk, direngler, opthocoupler,
kondansatorler, frekans voltaj dontstiriict, komperator, r&jl-t:, trimpot, switch.
Motordan alinan devir bilgisi motora giden enerji hattimn kesilmesinde kullanilir. flk
baz transistdr motor devrini ayarlar. Motor miline baglanan kodlu diskle fotoselden
frekans bilgisi alimir, frekans voltaj doniistiiriiciiyle voltaja doniistiiriiliir. Komperatoriin
diger girisindeki voltaj istedigimiz devri gdstermektedir. Komperatér gikis verdiginde
role anahtarlanir, motora giden voltaj kesilir ve motor devri sturlandirilir,
BULGULAR:
Kullandigimiz motor 5 voltta maksimum 1500 devir vermekteydi.
Devir kesici 2.5 volta ayarlandifinda —-> 750 devir/dk

3.0 volta ayarlandifinda ----> 600 devir/dk

4.5 volta ayarlandifinda —--> 400 devir/dk’ da motora simir getirildi.
Yiiksek bir devirde devir kesicinin devreye sokulmasi halinde motor devri sinir degere
kadar diigtil ve bu sinir degerde sabit kaldr.
TARTISMA:
Béyle bir sistem; insanlart emniyet kemeri kullanmaya zorunlu kilmakla birlikte park
etmek gibi rahat hareket imkani gerektiren manevralarda insanlart kisitlamamaktadir.
Emniyet kemerinin yiiksek siiratlerde gikariimasi halinde higbir tehlike olugsmamaktadir.
KAYNAKLAR VE YARDIM ALINAN KURULUSLAR:
[zmir; Ford, Renault, Volkswagen, BMW servisleri, Best Service. Alanya; Renaull

servist. Bursa; Renault Aras. BSl. Basic Electronics 1-6, National Linear Data Book



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARAS] 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Hasan BILGIN — Cagatay TURHAN

Okulu " : Maltepe Askeri Lisesi / lzmir

Rehber Ogretmeni: Giiven OZEN - Cemil Berin EROL

Projenin Adi : Odak uzakh@ ayarlanabilir sivi cukur ayna
yapimi

GIRIS VE AMAC:

Siv1 ayna bir cksen etrafinda donen, ince bir yansitict yiizeye sahiptir. Sivi aynanin en
Snemli avantaji, ayn: caph cam ve mercek aynalara gére 30 kat daha ucuz olmasi ve tagima
kolayhigidir. Bundan dolayr astronomik ve optik aragtirmalar, LIDAR bilimi gibi alandaki
projeler igin oldukga elverigkidir,

Projemizin amaci motor devri kontrolii ile odak uzaklii ayarlanabilen kiigik ¢aph sivi
ayna yapmaktir. Projemiz bu alanda Turkiye'de yapilan ilk ve éncil proje olacaktir.

YONTEM VE MATERYALLER:

Deney igin kullamlan diizenek Sekil. 1 de gésterilmistir,

KAP

DONER
PLATFORM

DAIRESEL (INTERFACE)
HAREKET SENSORD [~ : *

BILGISAYAR

sekil.1: Deney diizenegi

Dairesel hareket sensorii: Motor devriyle ¢evirdifimiz doner platformun agisal iz
Slgmeye yarar.

Ara birim: Dairesel harcket sensor ile bilgisayar arasindaki baglantiy saglar,

Bilgisayar: Dairesel hareket sensériinden gelen agisal hiz verilerine gore agisal hiz-odak
uzakh@ grafigini Science Workshop progranu yardimu ile gizer.
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BULGULAR VE TARTISMA:

Deney sonuglanmiz Tablo.l de gosterilmistir. Bu tabloda k saniyedeki devir sayisi,
w=k*7t ve L de c¢m cinsinden odak uzakligim gostermektedir.

k . w L teorik L dlgiilen
2 6,28 12,6780 10,8977
3 9,42 5,6347 4,4478
4 12,56 3,1695 22793
5 15,70 2,0285 2,7408
6 18,84 1,4087 2,0021
7 21,98 ~1,0349 1,5436
8 2512 0,7924 1,2375
9 28,26 0,6261 1,0217 -
10 31,40 0,5071 0,8632

Tablo.1:Deneysel ve teorik odak uzakhklan
Deney sonunda, deney sonuglanmizin teorik hesaplamalarla uyustugunu gozlemledik.
Aynanm odak uzakliguu motorun devrini degistirerek kontrol edebildik.

* Ayni zamanda yeni bir metot olarak, civann igine ferromagnetik gubuk yerlestirerek, bu
gubugu manyetik alamin etkisiyle gevirerek civamun parabol sekil almasi saglanabilir. Bunun
yaninda istenmeyen hatalar giderilebilir ve daha saghkli sonuglar ahmr.

KAYNAKLAR:

1. Hickson, P., Gibson BK & Hogg, D.V. (1993). "Large Astronomical Liquid Mirrors”,
Publ, Astron. Soc. Pacific., 105, syf. 501-508.

2. Hickson , P., Borra, E.F_, Cabanac,R. ContenR. Gibson, B.K. & Walker, G.A.-H (1994),
UBC/Laval 2.7m Liquid Mirror Telescope Astraphys. J., 436,syf. L201-L204.

3. H. Flanders, The optical property of the conics; Amer. Math. AMonthly, 75 (1968), 399.

=



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Okan BURSA - Sait ALANYALI

Okulu : fzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi / izmir
Rehber Ogretmeni: Mehmet IRGATOGLU

Projenin Ad : Genel amach elektronik kontrol sistemi

GIRIS VE AMAC:

Amag; sicaklk, aydinlatma, nem, CO, sensorleri ve elektronik devreyle ilgili
parametreyi (sicaklik,aydinlatma,...) kontrol etmek ve uyanc: bir mekanizmay: gahstirmakitur,

YONTEM VE MATERYAL:

Projede NTC termistor ve LM 358 OPAM entegresi kullamlmigtir. Termistérden gelen
voltaj entegredeki referans voltajinn alunda ise voltaj 0 volt “OFF » dur. Termistérin
sicakhig artinhnea direnci diser, bdylece entegredeki voltaji arttinr. Referans voltajt agilinca
gikig “ON™ olur. NPN transistori surilir. Réleden 50-70 mA’lik akim geger ve réle kapanir.
Bu kisimda bir 1sitic resistans veya alarm devresi kurulabilir,

BULGULAR:

Cihazda senstr sicakligs 37°C’ye ulastifinda alarm devresi calismugtir. Devrede kritik
sicaklik, referans voltajiyla degistirilebilinektedir.

TARTISMA:

Devredeki hoparlér degistirilip bagka elektronik alctler baglanarak devre ginlik hayata
gegirilebilir. Amag; basit devrenin gelistirilip evierimizde kullamlabilmesidir. Boylece gok biyik
fiyatlan olan uyan cihazlan, basit bir devre ile giinlik hayatimiza gegirilebilir.

KAYNAKLAR:

Akbay, S.,(1980), Digital Elektronik ve uygulamalan, Kipag AS, Istanbul

Cooper, W.D., (1978), Electronic Instrumentation And Measurement Techniques , 2" Ed.,
Prentice-Hall Int Edition, London

Erta, I, ( 1993), Denel Fizik Dersleri ,Ege U., Fen Fak. Yayinlar, fzmir

Kartalog |, (1990), Wahl Temperature Instruments , California, ABD

Serway, R.A., (1995), Eenciler ve Mithendisler icin _Fizik, Editor: Prof Dr. Kemal Colakoglu,
Palme Yaymncihk, Ankara

White, R M., Yarwood J., (1973), Experimental Physics , Chapman and Hall, London
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TURKIYE LISE OGRENCILER} ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMAS]

Adi Soyad: : Ferit CAKICI — Emrah DEMIR
Okulu - = Kuleli Askeri Lisesi / Istanbul
Rehber Ogretmeni: Fikrel MULHAN — Arif DEMIR
Projenin Adi : |k yerli densometre

ILK YERLI DENSOMETRE
PROJENIN AMACI :

Swvilann yo§unluklarini, kah cisimlere uyguladikian kaldirma kuvvetinden
yararlanarak yeni bir yéntemle en kigUk hata payiyla hesaplamak.

GIRiS

Swvilar, hayat kaynagimiz, diinyamizin blyQk bir kismini kaplayan, butin
pozitif bilimlerin faydalandigl ve inceledigi en Snemli maddelerdendir. Onlann
olmadigi bir yasam ve teknoloji dislnemeyiz. Sivilarla yapt§imiz her calismada,
onlan daha verimli kullanabilmek ve sonuclarimizi daha giivenilir hale getirebilmek
icin, &zelliklerini gok iyi bilmeliyiz. Bu projede sivilarin en oSnemli ayirt edici
ozelliklerinden biri olan yogunluklan zerinde gahigiimigtir. En hassas ve en givenilir
6lgtimler icin ideal bir sistem tasarlanmistir.

YONTEM VE MATERYAL £

Smilann yogunluklarinin slcilebilmesi igin hazirladigimiz sistem, basit olarak
bir yay ve sivi igine batabilen kat bir cisimden olugmaktadir (Sekil-1). Kati cisim yaya
asilip, havada serbest birakildiinda yayda belli bir esneme mesafesi olusturur. Kati

cisim sivi igine batinlirsa, esneme mesafesi sivinin kaldirma kuvvetinden dolayi
dedisecektir.

ISIK GECIRME‘!’E )

YARI ILETKEN
FOTOSEL

Nt

. YOGUNLUGU
OLCQULECEK SJv)

AVOMETRE



Sivinin kaldirma kuvvetinin hesaplanmasinda esneme mesafesinin dogru ve
hassas olarak olgiilmesi gok 6nemlidir. Biz de bu amagla sisteme, bir lamba, fotosel
ve 151k gegirmeyen bir kartonu Sekil-1'deki gibi yerlestirdik. Cismin yaya takilip
havada serbest birakiimasiyla olusan esneme mesafesi arttikga, fotoselin oni
kapandif) igin fotoseldeki voltaj dederi diser; sivinin kaidirma kuvvetiyle orantih
olarak mesafe azaldikga da, fotoselin 151k alan yOzeyi artacagindan voltaj degeri
artar. Bu yizden, adirhk ile fotoseldeki voltaj degeri de orantihdir. Sistem
hazirlandiktan sonra, farkh kitlelere gére degisen voltaj degerleri 8lg0ltp Grafik-1
olugturuldu.

130
120
110

-
(=]
L=

KUTLE (gr)

SISTEM IQIN KUTLE-VOLTAJ GRAFIGI

20 40 60 80 100 120 ,140 160 180 200 220 240

FOTOSELDEKi VOLTAJ (mV)

Swvilarin  yogunluklarini  dlgmek igin hazirladiimiz sistemimizin galisma
prensibi agagidaki gibi formilize edilebilir;

1.

2
3.
4.

Yaya asilarak havada serbest birakilan cisme etki eden kuvvetler,

F yerpekimi = Fyay (Fyay = F(x1)*10)
Cisim siviya batinldiginda, Fyerceidmi = Fraiima + Fyay (F yay = F(x2)*10)
1. ve 2." nin farkindan, Fyaicirma = Fyay — F:var

Sivilarin kaldirma kuvveti, siviya batinlan cismin hacmi (Vp) ve sivinin
yogunlugu (ds) ile dogru orantihdir, dolayisiyla;

Fraiduma = Vo ds g (g: yergekimi ivmesi)
Bunu 3. Esitlikte yerine koyarsak, = .

Ve ds g = (F(x1)*10) — (F(x2)*10)
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Sivilanin yoguniuklarini dlgebilen gesitli ydntemler mevcuttur. Klasiklesmis olan
bu yontemlerin ortak bir hatasr; 8lgimlerdeki insan faktsriidr. Bizim sistemimizde ise
bUtln dlglmler en ideal gartlarda elektronik olarak yapilmistr. Alinan sonuglarin
hassasiyeti de, kullarilan 6lgGm aletinin hassasiyeti ile ilgilidir.

Sistemimizin maliyeti duglk ve yapimi kolaydir. Sanayide bir gok kullanim
alani olmasinin yaninda, tim okullarda deney amagli olarak da uygulanabilir.

KAYNAKLAR :

1. Besancon, R. M., (1986), Density, The Encyclopedia of Physics,
(Van Nostrand Reinhold Company-New York), Sayfa 275.

2. 'Low, S., (1968), Arkhimedes, World Science Encyclopedia,
(Marston Co. Ltd), Sayfa 606- 607.

3. BDH, (1984), "Laboratory Chemicals and Biochemicals”, (England),
Sayfa 365-366. _

4. Yogunluk Olgme Teknikleri, Bilim ve Yasam Ansiklopedisi,
(Geligim Basim ve Yayim AS.), Cilt 4, Sayfa 274-275-276-277-278.
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TORKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi - = Cem DALGIG ~ Esin OZFIRAT

Okuly : Ozel Selim Pars Lisesi / Istanbul

Rehber Ogretmeni: Mesut CORBAC]

Projenin Adi : Fotoelastisite y&intemi ile gerilmelerin izlenmesi

e) Giris ve Amac:

Uzerine herhangi bir kuvvet uygulanan bir cismin degisik noktalannda farkh degerlerde
¢ekme veya basma gerilmeleri olusur. Bu gerilmelerin o cismin malzemesinin dayanma
s aghig nokialarda ise hasarlar meydana gelir. Bu yiizden yitk tagiyacak bir cismin
tasanminda gerilmelerin bilinmesi 8nem tagimaktadur,

Fotoelastik cisim olarak adlandinlan baz1 plastik ve benzeri cisimler iglerinden gegen 11gin
polarizasyonunu bir miktar degistirirler. Bu degigiklik cismin iginde gerilmelerin az oldugu
yerlerde az, gok oldugu yerlerde gok olur,

Bir 1stk kaynagimin Oniine polarizasyon dogrultulan birbirine dik iki filtre koydugumuzda
kaynaktan gikan iginlann hi¢ birinin gecemedigini goriiriiz. Ancak iki filtrenin arasina gerilme
altinda bir fotoelastik cisim koyarsak bu cismin gerilme altindakd kasimlani ilk filtreden gegen
polarize 15151 bir miktar biikerek ikinci filtreden gegebilecek hale getirir. Béylece en distan
bakan bir kigi gerilme altinda olmayan kisimlan siyah, gerilme altindaki kisimlari ise parlak
gorecektir. Beyaz 15k kullamldifinda her dalga boyu farkh etkilendiginden somug degisik
renkli bantlardan olugan bir goriintiidiir. Bu gériintiiye bakarak gerilmelerin biyiklugii ve yeri
konusunda bilgi sahibi olunur.

—2 2=
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f) Yontem ve Materyal *

Projemizde fotofraf makinalan objektiflerinde kullanilan iki polarize filtre kullandik. Isik
kaynagi olarak bir projeksiyon makinast kullairyoruz. Pleksiglas ve plastik kullanarak baz
modeller yaptik. Bu modelleri démir bir gergeve icine koyarak, gereken kuvvetleri agirliklar
ya da vidah siastinct mekanizmalar kullanarak uyguluyoruz. Modeli tagiyan gergevenin 90
derece yerlestirilmis iki filtre arasma konmasiyla gerilme ¢izgileri goriiniir hale gelmektedir.

[

P
r
)

. N

Isik kaynagi Dikey  Model Yatay Ekran
polarize filtre polarize filtre

g) Bulgular ve Tartisma :

Projemizde Cisimlerdeki gerilme gizgileri net olarak izlenebilmektedir. Bu agamada
pleksiglas, plastik, PET gibi degisik malzemeler denenmekte, bunlar ile olusturulan gesitli
sekillerin gekme ve basma kuvvetleri altindaki gerilmeleri izlenmekfedir.

Bundan sonraki asama olusan gerilme gizgilerinin skkigs ile gerilmenin fiziksel degeri
arasindaki bagintimun bulunmasidir.

h) Kaynaklar :

- Oswald Blackwood,General Physics.
- Scientific American, Haziran 1983

- Scientific American, Ocak 1978

- Scientific American, Arahk 1977

- Bilim ve Teknik, Eylil 1994

- Internet.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : M. Ali DEDE

Okulu : Ibrahim Hakki Fen Lisesi / Erzurum
Rehber Ogretmeni: Yavuz YILMAZ

Projenin Adi + Giines enerjisi donistlren sulama sistemi

GIRIS ve AMACLAR

Bitki yetigtiriciliginde su, bitki metabolizmas igin gerekli olugunun yam sira; topraga hava alayim saglamasi, iyi
bir 1s1 tamponlayict olusu, bitki besinlerini ayristirmas: ve toprak gelisimine etki edisinden kaynaklamr. Toprak
sicaklif ise herhangi bir tohumun ¢imlenmesinden, gikan fidenin bityilyilp geligmesine kadar gesitli agamalarda
ve uzun zaman siiresince bitki yasanunda etkili olduBundan ¢ok Snemli bir ekolojik fakidrdir; gimlenmenin
haglamas: ve ¢imlenme hiza dofrudan toprak sicakhgn ile ilgili olnﬁ, geg ve zor gimlenen tohumlarda verim
diiger. Toprak sicakhfn bitki gelisiminin yam sira; mikroorganizma yasam, organik maddelerin aynismasy, besin
maddelerinin almabilmesi, toprak nemi, toprafin havalanmasi, siitriiktiirii ve gelisimi itzerinde de direk etkilidir,
Bu alanda damlama y&ntemi ile sulama ( suyun bitki k8k sistemine yakin bir bblgeye yavasga salinmasi )
gilniimiizde en iistiin sulama ySntemi olarak kabul edilmektedir, Yontem ilk olarak lsrail’in ¢l yada ¢ble yakin
sulu tanm alanlannda sulama suyunun korunabilmesi amac ile yaklagik 40 yil 8nce uygulanmaya baglanmgtr.
Giindmiizde ise dmegin ABD'de sulu tanm alanlannda (tiim iilkeye yaygun olarak) knllanilan bir ydntem haline
pelmistir.

Diger yandan yerel ve dogal enerji kaynaklanmm kullanimi yogun arastimma konusu olup ¢dziim bekleyen en
Snemli sorun  enerjinin depolanmasi olarak gorillmektedir. Ozellikle mevsimlik enerji depolamada toprak
Srtiisiinden yararlanma, en Gmit verici secenck olarak gorillmektedir. Bu komuda basan ile sonuglanmug
uygulamalar yabanci literatiide vardir. Omegin Isveg’te gimlik yagama giren uygulama sayist 1000'in
fizerindedir. Yer alti toprak 1s1s1 yaz aylannda dogal olarak yiikseldifi gibi giineg ve benzeri enerji kaynaklan
kullamlarak 151 yapay olarak ta yiikseltilebilir. Toptakta depolanan diisik sicakliktaki bu enerji ise ¢esitli yollarla
deperlendirilebilecek bir rezerv olugturmaktadir, Bu amagla kullamlan uygnlamalardan birisi de dikey borulu
yapay 1sitmal sistcmlerdir (Sekil 1.). Bu yOntemde toprak s:cakhgl-dogal toprak sicaklifina yakan ( 10 C° ila
15°C amast ) tutulur,

—

i

Sekil 1. Dikey borulu yapay 1sitmah sistem.

Biz damlama yéntemi ile dikey borutu yapay 1sitmal sistemi uygun bigimde bir araya getirerek, yaz aylarinda
tarla yﬂzmndc olngan istenmeyen yada fazla isinin (daha sonra uygun yémtemler ile kullamlacak bigimde)

toprak altina depolanabilecefini disindiik.
—24
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ARAC ve YONTEM

Damlama diizenefi olarak benimsenen kit herhangi bir mushifa baflanarak kullamlabilen dzellikde olup,
istenilen sayida tip ve hgkutia eklenerek gelistirilebilen niteliktedir.

Her biri 30 Kg kuru toprak kapasiteli iki ekim olugu, esit glney alacak bigimde, aym kapali (sera) ortamda ve
ayni ¢im tohumundan egit mikiarlarda ekilerek kullamildi. Oluklardan birisi kontrol amagh olup Wasik
yéntemlerle sulanirken diferi deney olugu olarak kullamlch ve damlama ydntemi ile sulandi. Deney olufunda
aynca yizeyden gegen PVC bom ile baglantih 11 transfer tmitesi yizey 1sum alirken, sulama suynnu da sofut

islemine tabii ttmakta idi (Sekil 2.).

Sekil 2. Dency dizenefi.
iki ekim olugundaki bitki geligim hizlan nitel olarak kargilaghinldifanda, deney grubunda ilk gimlenme zamani,
gimlenebilen tohum sayis1, gelisim huzy ve verimin yiiksek oldugu, kontrol grubumn aksine dency grubunda

‘gimlcnmenin homojen olarak gerceklestifi gézlemlendi.

Yukandaki sonuclara ilave olarak demey clugunun sofutulmas ile clde edilen 1:1 toprak yerine uygun bir
kalorimetrik dizzenek icersine aktanlarak elde edilen 11 belirlendi ve kabul edilebilir diizeyde 151 elde edildigi
gOriildil. -

Tst transfer dnitesinin (Sekil 3.) galigma prensipleri ve zamanlamasi:

Bu fite bir galisma sivis1 aracilifa ile, mekanik enerji titketmeden toprak katina 151 depolanmasim saglayacak
bigimde tasarlanmughr. Cabgma sivist olarak %25 etilen glikol ve su kullanilmugtir. Cabgma sivisimn
dolagtinicif borular PVC olup dig cap 1em, et kalnh 0.4 mm tir,

Sistemin zamanlamas: ise §dyledir:

I. zaman: I Il ve Il nolu vanalar kapal, I-If arahginda evaporasyon, 1-III arahifanda kondensasyon.

2 zaman: ITI nolu vana agik (I ve II kapalt), I-JT1 aralifindaki stv1 santrifilj pompa tarafindan emilir.

3. zaman: L nolu vana agik (I ve I kapalr), -1l arabfindaki gaz I-I1I arahfina alkar (elektirik firetimi).
zaman: 1T nolu vana agik (I ve Il kapalt), siv1 rezervuanndan I-I1 araligna bir miktar galisma sivis: akar.



\ Caligma sivisi pampast

I vana

Toprak alu dikey borulu sistem

Sekil 3. Ist transfer Ginitesinin sisteme yerlesme §emast.

SONUCLAR ve TARTISMA )

Yillik 250-300 mm yass alan orta Anadolu gibi bSlgelerde iki yulik yags birikimi saglayabilmelk igin topraklar

nadasa twakilmaktadir. Yapulan araghrmalar tanm alanlznna kaybedilen suyun (Almanya'da yilhik 446 mm

yagas alan bir bdlgede) %32"sinin topraktan bubarlasma, %68 ise bitldnin terlemesi yoluyla clusmaktadir, Bitki

tiirlerinin oplimum toprak sicaklifh istekleri farkh olup ( misir: 25-35°C, ks bugday: 15-27°C) toprakiaki ani 151

deBigmeleri de bitki ve toprak icin zararhdur, Yitksek toprak sicaklig dzellikle kk gelisimini yavaglatmaktachr,

Diger yandan giines enerjisinden yeterince yararlanmanm ancak ok genis alantann kollekdfr olarak knllamimas:

ile mitmkiin olabilecegi agikar.

Geligtirdigimiz diizenleme ile elde etmeyi amagladifimiz yararlar sunlardhr,

1. Yaz aylannda toprak ytizeyinde olusan is1 nedentyle topragm agirt 1smmasiun Sulenmesi, Bu yolla topragn
Yyapisuntn korunmas: ve fizerinde buluna bitkilerin metabolik aldivitelerini iyilestirmel.

2. Sulama suyunu en ideal bigimde koruyan damlama yOnteminin tzendirilmesi; sulama suyunun kismen
sofutulmas yoluyla suyun buharlagmasimn giiglestirilmesi, sulama suyunu toprak binyesinde tutulan
orammn arinimas yoluyla suyun mmn;xmlammmcgmdmum}'madma.

3. Slmkhkﬂﬁk;amﬂahﬂmcdzﬁmﬁsgaﬂmm&ammhmgmduwpmgmhavﬂmmdamm
olmaktadir ki proje ile bu havalanmanin iyilestiritmesi de gerpeklestirilebilir,

4. Hemen her tir tanm alantarin yam sira, ﬁdmdﬂdmalaularmchgﬁncsmerjisieldcmvcdikim
basans:m artirma da yararlanilabilir. -

5. [Elde edilen isuun (giine§ enetjisi), ksa siireli yada meysimlik depolanmacini saflanabilir.

Uygun diizenlemeler ile toprak altmda depo edilen 1smn knflamm alanlan icin Sneriler:

1. Konutlarm her tirlil 1s1 yilkilniin kargilanmas: (sicak su, kas aylannda 1smma) . .

2. Sistem tersine igletilerek topraga 1s1 aktanm ile don olayina kars kullanilahilir (Soil Condition).

3. Uygun bir termik ¢evrim ile elektrik enerjisi firetiminds yararlamlabilir,
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TURKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI] YARISMASI

Adi Sayadi . : Mustafa DENIZ

Okula . : Ozel Kilicaslan Fen Lisesi / Kayseri
Rehber Ogretmeni: Metin SUL{ - Yasar iYIDOGAN
Projenin Adi = Otomatik toprak sulama sistemi

Giris ve Amag:

Projemde bitkinin topraginin kurudukga elektronik sistem tarafindan sulanmasi ve topragin istenilen
nemde tutulmasing amagladim.

Bitkileri sulamak bazen kangik bir olay olmaktadir. Bitkilerin diizenli ve sik sulanmasi ¢6ziim
olmayabilir. Cinkil gogu bitki sudan zarar gorebilir yn da kékleri giirllyerek lebilir. Bitkiler belirli bir
sulama periyoduna algirlar ve bu periyot degisince zarar gérebilirler. Omegin her hafta suladigimiz bir
bitkiyi tatile gikip da bir hafta sulamazsamiz bitki kuruyabilir. Otomatik toprak sulayici bitkiyi ihtiyac: kadar

ditzenli bir gekilde sulayacaktir.

Ydntem ve Materyal:
Topragin nemi ve elektrik akimina karg) direnci ters orant:lidir. Deneyde topragin neminin algilanmasi

igin bu ydntem kullanslds. Iki adet gelik prob bitki topragina batinldi, Toprak kuruyunca problar arasindaki
direng yiikselir. Elektronik devre direng artipim algilar ve su pompasini alistinir. Toprak sulaninca pompa
durur, Deneyde kullandigim elektronik devre ve blok sema asafida gériilmektedir.

Sehir

jobakesindeki su

Elektranik 5 Su -
Devre Swilchi -

Elektronik Devre Blok Sema

Bulgular:
Problar arasindaki uzaklifun nemli clmadigy anlagildi. Elekirigi iyi iletmeyen kalitesiz topraklarda

prob uglannn biraz daha agilarak direncin dilyiriilmesi gerektigi anlagildi,

Tartigma:
Stikunet halinde levhalardan 160 mikroamper akim gegiyor ve bu akim levhalarda kutluplagmaya

neden oluyor. Topragin bir ¢zelti 6zelligi gstermesinden dolay) levhalar bir pil gibi elekirik {retiyor. Bu
voltaj 500 mV civarinda ve hataya sebebiyet verebiliyor. Bu nedenle problan ¢n az akiif metallerden birisi
olan gelik segtik. (Platin en pasif metaldir. Fakat pahahdir)

Kaynaklar:
Harun BAYRAM, Elektronik 1990-Bursa

Veysel GULERYUZ Ev ve Bahge icin Elektronik Devreler
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Ad1 Soyadi : M. Cengiz DIKICI — Ali KOSEKAHYA
Okulu ~: Trabzon Yomra Fen Lisesi / Trabzon
Rehber Ogretmeni: Yasar YAVUZ — Harun FETTAHOGLU
Projenin Adi : Gorlinir lazer 151k kaynagl ile orta ve uzak mesa-

fe ses ve data haberlegsmesi

1. AMAC

Bu projenin amaci, bir lazer 1tk kaynagim sayisal halde bulunan ses veya data
iletimi igin kullanmaktir. Bu, vericiden 300 metreye kadar mesafede bulunan noktasal
aliciyla haberlesmek igin diigiinlilen bir ydntemdir. Infrared veya elektromanyetik
haberlegmenin aksine, lazer kaynagindan gikan g1tk demetinin dagilmama &ézelliginden
faydalamlmaktadir.

2. Giris

Iki nokta arasmda orta mesafeli ses veya data haberlesmesi, uzun zamandir
yonlendirilmig antenler vasitasiyla Radyo-linklerde ve odaklanmig infrared (kizil. 6tesi)
vericilerle uzaktan kumanda ve kablosuz bilgisayar haberlesmesinde kullamlmaktadir.
Bu projede amag, bir gorilebilir 11k kaynagi kullanilarak, verici ile sadece istenen zlici
arasinda noktasal olarak haberleymektir, Bir infrared verici maximum 30-40 m mesafeye
haberlesebilmektedir. Radyo-linklerde ise, anten odaklamasi iyi olmadigindan
istenmeyen alicilar haberlegsmeyi dinleyebilmektedir.

3. SISTEMIN TANITIMI
Tasarlanan haberlesme sistemi $Sekil 1'de gériilmektedir.

Mikrofon  Yiikselteg

Folotransistor

(X)
LamrKaynak

Y

Demodilatdr

g

Verici Kisun

-Sekil 1. Gorundr lazer itk kaynakh haberlesme sistemi.

Sekil 1'de goraldigi gibi mikrofondan gelen zayif ses isareti bir 741'li yiikselteg
kullanilarak giglendirilmis ve VCO'ya (gerilim kontrolli osilatér) gonderilmisgtir.
VCO'nun gikisinda elde edilen kare dalga isaretin frekansi sesin siddetine bagh olarak
artmakta ya da azalmaktadir. Bu kare dalga, bir transistérlii anahtar yardimiyla lazer
diyodu beslemek igin kullamlmistir. Lazer diyot kilavuz lanmig olup, goriinur kirmizi
151k dretmektedir ve YCO nun gikigindaki kare dalgaya gore anahtarlanarak arettigi 1518a
ses bilgisi yiiklenmis olmaktadir.

29—
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Alici kisimda bulunan foto-transistor, lazer g aldiginda iletime gegmektedir,
Foto-transistérliin iletime gegmesi ve susmasi ile alicida olusan kare dalgalar bir
yukseltegte keskinlestirilmekte ve bir frekans de modiilatsril gibi galigan PLL (Phase
Locked Loop-Faz Kilitlemeli Cevrim) devresine gbnderilmektedir. Faz kilitlemeli
cevrimin Ozelligi, girigteki frekansin degigimlerine gore artan veya azalan bir gikig
tiretmesidir. Bu PLL ¢ikis gerilimi hoparlérden ses olarak aliciya ulagmaktadir,

Deneyde kullamlan VCO, bir LM555 tirii bir iki kararlh devre kullanilarak
gergeklestirilmis olup frekanst 100 kHz ile 500 kHz arasinda degisen bir kare dalga
retmektedir. Ses isaretinin genlik degeri dikkate alinarak ortalama 250 kHz civarinda bir
frekansta titresmesi saglanmistir. Bu titresim bir TIP122 darlington (gift-katli) transistor
ile giiglendirilerek lazer diyodu beslenmistir.

Alic birimde ise, fototransistér tarafindan alinan lazer 118in frekansinin sese
déniitirilme iglem bir PLL tarafindan yapilmistir. Bunun igin, PLL devresi yukanda
bahsedilenin ayni olan bir LM555’li VCO devresi ile bir XOR (74L.586) lojik kapisi
kullanslmugtir. Lojik kapisi qikisindaki faz fark isareti kesim frekanst 4 kHz olan bir algak
gegiren sizgegten gegirilerek alict VCO suna giri olarak uygulanmistir. Ayni zamanda
bu algak gegiren siizgecin gikisi hopérlere gonderilen ses isareti olmaktadir.

4. SONUC

Gergeklestirilen haberlegme sistemi birbirini goren, ancak gorig agkhgs 1 cm
¢aph bir cember kadar olan iki nokta arasinda 200 metreye kadar bir mesafeden
haberlegebilmektedir. Kullanilan lazer diyot sadece 3 miliwatt olup odaklamast iyi
degildir. Odaklamamn iyi oldufu veya lazer diyot gicinin daha bityilk oldugu
durumlarda bu mesafe artabilmektedir. Optik transistoriin haberlesme dogrultusu agik
ancak diger kisimlarimin (ozellikle giin  1s1Zina kapali) olmasi haberlegmenin
guvenilirligini artirmaktadir. Alici ve verici arasindaki ortamun kirliligi (duman vs.) ve
nemi (yagmur, sis) haberlesmenin mesafesini azaltmaktadir. Ancak iki nokta arasinda bir
kigik 1;:k hiizmesinin gegebilece@i kadar bir agiklik oldugunda bu sistem olabildigince
uzak mesafeler igin tasarlanabilir.

Anma Yazsi:

Bu cahgmanin yiriitilmesi igin laboratvar imkam saplayan KTU Elckirik-Elektronik
Mihendisligi Béliimilne ve ¢aligmamn yiriltilmesine katlalanndan dolayr &gretim iiyeleri Yrd.Dog.Dr.
Ismail Kaya, Yrd Dog.Dr. Yusuf Baltaci ve Yrd.Dog.Dr. Mustafa Ulutag’a tesekkiir ederiz.

5. KAYNAKLAR .
1. Hecht J, "Understanding Fiber Optics”, Prantice-Hall, USA, 1999, ISBN O0-
13956145-5, Third Edition
2. Application Book, “Design Consideration for Logic Products”, Texas Instruments,
SDYAEO0]1, 1998.
3. Parga tamtim dokiimanlar, 74LS86 data sheet, LM555 data sheet
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Nevzat DURMAZ - Barbaros OZBEK
Okulu ~: Kuleli Askeri Lisesi / Istanbul
Rehber Ogretmeni: Fikret MULHAN - Arif DEMIR
Projenin Adi : Sakin Harlama

SAKIN HORLAMA!

GIRIS ve AMAC

Bilindigi gibi gnfindz insammmn sorunlarmdan bir tanesi olan horlamay:, horlama sonucu
olusan seslerden  yararlanarak boyun pozisyonunu degistirip engellemeye yodnelik bir dilzenek
tasarladik.

Horlama aym zamanda kigisel bir sorun olmakla birlikie bagka kisileri de rahatsiz eden bir
durumdur. Horlama sonucunda olusan sesler yiizfinden birgok kisi uykusuz kalmakta, cvlilikler
bozulmakta, vb. sorunlar olugmaktadir. Genellikle yetiskinlerin %45'i horlamakiadir. Horlamanin
olusma nedenlerini ikiye ayirabiliriz. Bunlardan birincisi, horlayanlann %25'inde poriilen solunum
yollarinda meydana gelen bozukluklardan olusmaktadir. Bu gibi sorunlar ameliyat, lazerle tedavi vb.
tbbi yontemlerle tedavi edilmektedir. Fakat geriye kalan %75°lik baliinde ise horlamanin sebepleri:
stres, agint yorgunluk, uykusuzluk vb. sebeplerdir. Ozellikle Glkemizde erkeklerin %35%inde bu tip
horlama goriilmektedir. Horlama genellikle yas ilerledikge sikga gbrillmeye baglar. Aymt zamanda
alkol kullanan, asin sigara igen, fazla stres altinda yagayan ve gok galisan insanlarda da girillebilir,
Bunun yam sira fazla kilolu insanlarda da gdriilme olasihf yiiksektir. Sigara, alkol ve ilag tilketimi
sonucunda damakta bulunan kas doku gevseyebilir ya dn bademcikler ve lenl bezleri bilyfiyebilir.
Bunun sonucunda alinan ve verilen hava, boyun bolgesinde meydana gelen basing sebebiyle titresir ve
horlama olusur. Horlama sirasinda rahat nefes alinamadifindan dolayr horlayan kisinin oksijensiz
kalma olasilig s&z konusudur. Bu gibi sebeplerin yam sira boynun aldi) pozisyonda gok dnemlidir,

Gece horlayan birini pordiigiimilzde yastigim oynatarak boynun pozisyonun degismesim
saglayabiliriz Boynun pozisyonn depistiginde horlama  kesilecektir.  Bizde projemizde  boynun
pozisyonunu degistirerek horlamayi engellemeye galistik. Bunun igin insanoglunun geceleyin baz
durumlarda farkinda olmadan yaptign hareketlerden yararlandik. Omegin uyurken burnunuza sinek
kondugunda farkinda olmadan elinizle sinegi kovmaya calisirsimz. Yapmus oldufumuz dizenek:
horlama sonucunda olugan ses efektlerini algilayip, horlayan sahsin boyun bdlgesinde, horlayan kigiyi
uyandirmayacak sekilde sarsinti olugturur. Bu sarsinti sonucunda horlayan kisi farkinda olmadan
boynunun pozisyonunu degistirecektir. Bununla birlikte horlama kesilecektir,

YONTEM ve MATERYAL

PIJAMA YAKASI Yanda goriildiigii gibn
tasarlacdhiipimiz diizenek yakaya
takilmaktadir. Projemizde horlamay:
engelleyebilmek igin horlama sonucu olusan
scslerden faydalandik. Horlama sonucunda
DEVRE olusan seslerin genligi gevreden gelebilecek

seslerden daha bilylk oldugundan ve

devrenin afiz ve boyun bdlgesine yakin

olmasindan dolay1 seslerin algilanmasinda
mikrofon yerine hoparlér kullandik. Bir kulakliktan almig oldugumuz bu kiigik hoparlor uzaktan
gelebilecek herhangi bir sesi algilamaz. Fakat horlama senucu olugan ses titregimleri, hoparliriin yakin
olmasindan dolayr dagnimadan hoparlér tarafindan algilanir. Bu ses titregimleri hoparlorde giici dugik
inditksiyon akimi olugturmaktadir. Olusan indiksivon akimi bir mikro amplifikatér devresi ile
giglendirilir. Bu giglendirme ise G={R3I/R1)*(R6/R4) 741 entegreli opamp, giglendirici
amplifikatér devre diizenegii i¢in kullamlan bu formiil ile bulunur. Yapmus oldugumuz bu amplifikator
devresi igin 9V'luk iki pilden olusan besleme kullandik. Boylece tasarlachfumuz aletin her gece
durmaksizin gahismasi halinde iki haftadan fazla caligmakiadir, Tasarladypmmz diizenek yakaya
takildi@r igin Tem capinda, 2cm yiiksekliginde silindirik sekilde olan pillerden kullandik. Bunun
sonucunda 106 kat giiclenen indiksiyon akimu titresim yapan aleti galgtirarak boyun billgesinde kiigiik
bir sarsintt olusmasim saglar. Olugan sarsmtr sonucunda horlayan kisi farkinda olmadan boynunun

SES ALICISI
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pozisyonunu defistirir, Buna bagh olarak horlama kesilir, Horlama devam ederse aymi olay horiamg
kesilinceye kadar tekrarlanur.

Devremizde 2 adet 741 opamp entegresi kullandik. Bunun yerine 747 numarah entegrs
kullanabilir. 14 bacafh olan 747 opamp entegresi kullamilmca devre daha kigilk hale getirilebilir,
Devremizde R1, R2, R4, RS’i kullanmayip R3 ve R6 direnglerinin degierlerini digiirlirsek devre dahg
kil¢iik bir prototipe sokulabilir. Bu da kullanilishgim arttinr,

[

"
0

v

R1,R2,R4,R5=1chm R3,R6=1Mohm D1, D2=IN4001

Devrenin giaguu direk olarak titregim yapan alete gndermis olsaydik devremizin
boyutu daha da kilglilecekti. Biz devrenin giisum roleye gonderdik. Rdlenin ¢ikislanimi da titresim
aletine gitmektedir,

SONUC ve TARTISMA :

Horlama iki gekilde olusmaktadir. Bunlar peri ferik ve santral sebeplerdir, Peri ferik
nedenlerden olugan horlama %60 oramnda ameliyat ve benzeri ydntemlerle tedavi edilebilir. Fakat
peri ferigin bir kismu ile gogu insanda gorillebilen santral nedenle olugan horlamanm tedavi ydntemi
yoktur, Bizde projemizde bu tir nedenle olusan horlamay: engellemeye calstik. Yaptigimz devrede
olugan titresimler sayesinde bu harcket zamanla beyinde refleks haline gelip kisi artik horlamaktan
vazgegeceklir.

Peri ferik Horlama:

Peri ferik horlama burunda et olmasi, kilgitk dilin normal boyutundan daha biyik
olmasi, nefes borusunun gerektiginden daha dar olmasi ve damak yapisinn daha genis olmasmdan
kaynaklanir. Bunun sonucunda yumusak damak, kilgiik dil ve benzer yapilar titregir, bdylece horlama
dedifimiz olay meydana gelir. Peri ferik nedenlerle olusan horlama tedavi edilebilmektedir. Fakat bu
gibi ameliyatlarda clde edilen bagan oram yaklasik %60 civarindadir. Bu ameliyatlarin baginda Nasal
reconstruction (burunda bulanan fazla pargalarin alnmasi), Pediatric tonsillectory and edenoidectory
(bademcifin alinmasi), Pharyngeal surgery (Yumusak damak, kigik dil = yapilann kesilerck
kigilititlmesi), Mandibular advancement techniques (gene kemiginin kinlarak daha sonra 8ne dofru
itilmesi) ve Biaxillary advancement (iist genenin ¢ok az yukan almmasi) gelmektedir, Kisacasi kiginin
Gst solunum yollart gok dardir ve normal boyutlarma getirilmesi gerekir. Gorfildigd gibi bu tir
ameliyatlarin gofunu kimse istemez.

Santral horlama:
Santral horlama beyinde meydana gelen beyin ile solunum yollar arasindaki iletigim
kopuklugundan olugur. Beyin yeterli gekilde uyan gdnderemedifi igin solunum hizz yavaslar ve
kiginin yeterli miktarda oksijen alamaz duruna gelir.

Yapmig oldufumuz devre yakaya takilmaktadir. Uyurken horlandifs zaman olugan sesler bu
dizenek tarafindan algilanmakta ve boyun bdlgesinde kilgiik bir titresim oluymaktadir. Olugan titresim
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sonucu farkinda olunmadan boynun pozisyonu degismektedir ve buna bagh olarak da horlama
kesilmektedir. : .

KAYNAKLAR

1- Otolaryngology Head Neck Surgery, Charles W. CUMMINGS, John M. FREDRICKSON,
Lee A. HARLEER, Charles Lee KRAYE, Mark A. RICHARDSON, David F. SCHULLER,
2- 741°1i Devreler Kitaby, Ismail KANIK.

3- Popiiler Elektronik Devreler, Ismail KANIK.

KISILER :

1- Dr. Nafiz KAFADAR, Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisa

2- Prof. Dr. Hasan CANDAN, (GATA) Giilhane Askeri Tip Akademisi, (K.B.B.) Kulak Burun
Bopaz Balmil

3- Dog. Dr. Atilla GONGOR, (GATA) Gulhane Askeri Tip Akademisi, (K.B.B.) Kulak Burun
Bogaz Boliimil
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI

Adi Soyadi : Bang ELBUKEN — Emre OZELKAN

Okulu .+ Ozel Marmara Lisesi / istanbul

Rehber O&retmeni: Nevzal KULABEROGLU

Projenin Adi : Lazerle, yapilanin depreme dayamiklihik testi

GIRIS VE AMAC

Binalann yapisal davramslannin aragtinlmas: amacs ile, dogal titresim frekanslannin lazerlerle
belirlenmesi yonteminin olugturulmast ve bu yontemin bina maketi kullamm  ile deneysel
uygulamalarimin gergeklestirilmesi. Aynica , bina dogal titresim frekanslannin deprem spektral araliina
gore incelenmesi projenin amaci i¢erisindedir.

YONTEM VE MATERYAL

Bina dogal titresim frekans ve genliklerinin binaya zarar vermeden kisa siirede ve ckonomik
olarak belirlenmesi igin optik bir ydntem &nerilmigtir. Bu ydntemde He-Ne Lazeri ve Mikelson
Interferometresinin kullamm ile binalann titresim Slgimlerinin yapilmas: onerilmektedir. Burada lazer
ve interferometre hareketsiz zemin tzerine kurulmakta, belli mesafedeki bina ise interferometrenin
hareketli aynasi olarak kullam!maktadir, Bu ¢alismadaki deneyler, laboratuvar ortaminda bina yerine bina
maketi kullanilarak gergeklestirilmistir.

He-Ne-lazeri ve Mikelson Interferometresinin kullamm: ile gergeklestirilen deneyin blok semas:
Sekil 1'de gosterilmektedir.
Bina maketi Piezo Transduser
e — ( PZT ) iizerine monte edilmigti. PZT'ye
Y e sinyal kaynagindan sabit genlikte ( 12 V )
DC-1MHz fickans arah@inda sinilzoidal
gerilim verilmistir, Diigitk gerilime hassas
PZT kullamldigindan bina maketini sinyalin
frekansina  bagh olarak 1-5 mikron
aralifinda titrestirmek miimkiin olmustur,
Maket tizerine monte edilmiy M; aynasr isc
Mikelson  Interferometresinin  hareketli
aynasi olarak kullamlmgtir, Ik kaynag
olarak Ikullamilan He-Ne lazer demeti
) teleskop ile genigletilerck 151k bélaca ( BS )
Sekil 1 cam ile hareketli Mz ve hareketsiz M;
aynalanna gonderilmigtir. Aynalardan geri yansiyan lazer demetlerinin olugturmug oldufu girisim
sagaklan ve onlarin hareketleri &ntnde diyafram olan fotodedektérde algilanarak osiloskop ile analiz
edilmistir. Osiloskopta girisim sagaklannin hareketinden dolay1 gdzlenen sinyalin ¢iktist  sekil 2'de
verilmigtir.

My

Maketin demet boyunca
hareketinden dolayr girigim sagaklan
; siwrasiyla diyafram 6niinden geger, Bu
iy durumda fotodedektdrde algilanan sinyalin
/\ zamana  baghlig sabit  kalmayip
0 dedektorden gegen sagaklarm etkisiyle

! maksimum ve minimumlar igeren sinyal

\l V olacaktr  ( Sekil 2 ). Hareketli aynamn

: p | toplam yer degigimi AL= N* A /2 ile
0 sh 10  Zaman (ms)| hesaplanmgtir, Burada A lazer demetinin
Sekil 2 dalga boyu ( 633 nm ), N, osiloskopta

ASinyal (V)

S (T i BT
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maketin bir tarafa hareketi sirasinda gozlenen sinyalin maksimumlanmn sayisidir. Maketin harcket
frekans: osiloskoptaki paket sinyalin peryodu T ile belirlenmistir.

BULGULAR

Bu ¢alismada optik yéntemlerle ev maketinin lazer demeti boyunca hareket genliginin frekansa
baghh@ dlgilmistar. Sabit gerilime sahip sinyal kaynagimn gikis sinyalinin frekans: degistirilerek
hareket genliginin frekansa baghhig osiloskopta gozlenen sinyallerin analizlerine gore yukanda da
bahsedildigi gibi elde edilmigtir. Maket hareket genliginin frekansa baghilig yekil 3'te verilmistir.

AGenlik ( pm )
@
4
o o
4 —
° @
3 —
°
2 | e o @ N e * ? ® o
@
) .
t — = t t i t t t tPFrekans(Hz)
50 70 100
Sekil 3

Sekilden de anlagildigy gibi maketin hareket genlifi yaklagk 70 Hz frekansinda rezonans
gostermektedir. Bu, maket ve PZT sisteminin dogal titresim frekansimn yaklagik 70 He oldugunu
gostermektedir. PZT'ye uygulanan gerilimin sabit olmasina ragmen maketin titresim genliginin 70 Hz'de

rezonans jeklinde pik olmasi, makete uygulanan dh titregim ile maketin kendi dogal titresim frekansinin
ortligmesinden kaynaklanmaktadir.

TARTISMA

Bilindigi gibi her bir mekanik yapinin dogal titresim frekans) mevcuttur. Bu frekans degeri ise , o
yapimn dzerine oturtuldugu zemine , tasanmina, kullamlan malzemeye, kiitlesi gibi faktéricre baghdir.
Ierhangi bir yap: genig spekiral aralikta sabit genlikli dis titregim etkisine maruz kaldigi zaman, yapiun
titresim genlifiinin A, frekansa ( £) baglilif belli £, frekansinda pik halinde artiy gosterecektir. Yukanda
belirtilen yontemle binalann dogal titregim frekanslanmi belirlemek miimkindir. Bu, meveut binalanin
titresim genlifinin ve frekanslarinin lazerle dogrudan olgiilmesi ile gergeklegebilir, Cinkti normal
sartlarda binalar olgiilebileeck yliksek genlikte dofal titregim frekanslannda titresmektedirler. Eger bu
titregim frekanst deprem spektral araligina ( 1- 30 Hz) denk geliyor ise binamn dogal titregim frekansina
denk gelebilecek olasi bir depremde, bu binamin daha gok etkilenccegi soylenebilir. Aynca dogal

frekanstaki titresim genliklerinin Slgiimil, deprem esnasinda binanin titresim genligine bagh olarak ne
derecede etkilenecegi konusunda da fikir vercbilecektir.

Tarihi ve dnemli binalarn dogal titregim frekanslanmn zamanla ( yillara gore ) degigimi veya dig
dinamik etkenlerden sonraki degisimlerinin 6l¢timii de binalann yapisal dinamiklerinde meydana gelecek
degisimlerin aragtinlmasina da yardimer olacaktir, Clnkii frekanstaki degisimin belirlenmesi, gozle
goriilebilecek degisimlere gore gok daha hassas ve giivenilir bilgi verecektir. '

KAYNAKLAR

Vibration Measurements By Lazer Techniques, Proceedings of SPIE, Cilt 3411, 1998,
Genceli 0., (1989), Optik Olgme Metotlar1, ITT, Tstanbul.
- Hariharan P., (1991), Basics of Interferometry,, Academic Press ,Sn Diego.

. Gamidov R., (1997), Optik Geri Beslemeli Diyot Lazerlerin Kigitk Yer Degistirmelerinde
Uygulanmas: , MMO Yayin na 196, Eskisehir .
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Seyit ERDOGAN — Halil SAHMAN
- H.5ami KARACA
Okulu : Ozel Kiligaslan Fen Lisesi / Kayseri
Rehber Ofretmeni: Metin SULD - Yasar IYIDOGAN
Projenin Adi : Deniz ve okyanus dalgalarindan elektrik enerjisi

elde edilmesi

Cirig ve Amag:
20. YY ‘da sanayi alanindaki gelismeler Glkeleri enerji darbofiazina itmistir. Bu enerji problemlerinin basinda

elektrik enerjisi gelmekiedir. Olkemiz de bu sorunlan yasayan lkelerden birisidir. Dogal kaynaklarinin yeteri kadar
kullanilmamasi nedeniyle ilkemiz enerji ithal edecek konuma gelmigtir.

Nitkleer enerjinin halk tarafindan benimsenmemesi, dogal gaz santrallerinin yurt digina bagh kalmasi, barajlanin
Bmrilnfin kisa olmasi, petrol kaynaklarinin simirh miktarda olmas: tlkemizi yeni bir enerji kaynaf ihtiyac: igerisine
sokmustur. OUlkemizin 0 tarafinin denizlerle gevrili olmas: bizi dalgalardan elekirik enerjisi elde etmeye ydnelimistir,

Amacimiz gevreye zarar vermeyen, hammadde ihtiyaci olmayan ve masraflan az olan bir sistem gelistirmektir.

Yiintem ve Materyal:
Gelistirdigimiz yeni yOntemin temel prensibi dalgalanin kinetik enerjisini ve suyun kaldirma kuvvetini

kullanmakur. Sabitleyiciler tarafindan X ve Z eksenlerinde sabitlenmiy, Y eksininde hareket edebilen samandira
sisternin en alt kisminda bir mitknatisa baglanmistir. Dalganin jamandiraya potansiyel kazandirmasi sonucu miknatis,
bobinin igerisinde hareket cdecck ve bobinin uglan arasinda olugan potansiyel farktan dolayr elekirik akimi meydana

selecektir, Bkz. Sekil-1

Sekil-l
Bulgular:
Yapugimiz deneyler sonucunda sistemin gilcindn gamandia hacmi ve dalga boyu ile dogru orantili oldugu
ebrillmigtiir.
Tartigma:

Sistemin tuzlu su igerisinde galigmasindan dolayr samandiralarin uzun 8murl olmas: igin plastik veya benzeri
bir madde ile kaplanmas: gerekmektedir. Ayni zamanda samandira miline X ve Z eksenlerinde uygulanacak kuvvetten
dolay: samandira millerinin dayanikh ve hafif bir alasim olan Mg-Al alagimindan yapilmas: gerekmektedir.

Kaynaklar:
Serway Fizik 1, Fen ve Muhendislik Igin (Palme Yayincihk)

Osman Ural, Physics 1 (Third Edition) .
Ana Britanica 9 (Can-Den) Sayfa 251 Konu:Dalga Hareketi (Hurriyet Yayinlari)

Meydan Larousse 4 Sayfa 563 Konu:Dalga (Sabah Yayinlar)
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TURKIYE LISE GGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi : Tarnk EVIRGEN — Ercan ERMIS

Okulu * : fzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi / izmir

Rehber Oretmeni: Vecihe MEMIOGLU

Projenin Adi : Ko-aksiyel kablolarda enerji kaybi iizerine bir
aragtirma

Girig ve Amag

~ Ko-aksiyel kablolar giinlilk hayatimizda pek gok yerde kullamlmaktadir. Bunlarin baginda,
bilgisayar iletisim hatlan, televizyon anten kablolan gelmektedir.
Televizyon anteni, bilgisayar internct baglantilan ve diger bir ¢ok yerlerde kullanilan ko-
aksiyel kablolarda sinyal enerji kayiplanmin incelenmesi bu projenin amaci olarak hedeflenmistir.

Ydntem ve Metaryal

Farkli boy ve yapida ko-aksiyel kablolar alinmug ve gerekli uclarina BNC fig takilmistir Bu
ko-aksiyel kabloya girig sinyali , yaptgmmz basit bir puls jeneratoriinden verilmistir. Diger uc
osiloskoba baglanarak, ¢ikis sinyalinin yiksekligi osiloskop ekramindan olgillmustir. Giris sinyalide
kabloya verilmeden once , usiloskopta incelenmis , yiiksekligi ( volt olarak) ve frekansi
olgulmastar,.

Bulgular

LM 555 ile yapilan bir puls devresinden 180-kHz'lik kare dalgaya benzer bir puls sinyali
clde edilmistir. Bu sinyalin voltaj degeri +5 V olmustur.

5 voltluk bir sinyal 20 metrelik bir ko-aksiyel kabloda 4.5 volta diistiigi gorilmiigtiir. Bir
bagka kabloda (25m civan uzunlukta) ise sinyal 3.5 volta kadar digmiistir. :

Tartisma

Uzun mesafelere bilgi transferi sinyal seviyesindeki dugtsler (enerji kayiplan) nedeni ile
sorunlar yaratabilir. Bu nedenle belirli kalitede ve standartlarda kablolar kullam!mahdir

Kaynaklar

1-“Electromagnetism and its applications” B. Botton, Van Nostrand Comp.
New York . (1980),

2- “Electronic Instrument And Measurement Techniques” , W.D.Cooper, 2" Ed. , Prentice-
Hall Int Edition , London (1978).

3-“Electromagnetics”, Krauss, J.D, , Int. Student Edision
London (1983). :
4-" Fenciler ve Mihendisler igin Fizik”, R.A Serway, Editor; Prof.Dr. Kemal Colakoglu, Palme
Yaymncihk , Ankara (1995).

, 3" Edition , Mc-Grawliill_
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Adi Soyadr : Eyiip GULER

Okulu * : Ankara Fen Lisesi / Ankara

Rehber Ogretmeni: Rasit AHISKA — Hasan KOCA

Projenin Adi : Yan iletkenlerin yiiksek sicakliklardaki ter-

moelektrik &zellikleri

GIRIS VE AMAC

Yanilctkenlerin @istin  zelliklere sahip olmalan ve elektronik malzemelerinin
timiinde kullamlmalan yaniletken teknolojisini 21. asrn en onemli teknolojilerinin basinda
getirmektedir. Bu galigmada yaniletkenlerin yitksek sicakliklardaki termoelektrik ozellikleri
araghnmugtir. Yaniletkenlerin termoelektrik 6zelliklerini incelemek igin yeni bir yontem ve
olgm sistemi geligtirilmigtir. Bu sistemle her tiirlii yanileikerin termoclektrik parametreleri
incelenebilmektedir,

YONTEM VE MALZEMELER

Yaniletken a - o 6lgiun aleti(bkz. Resim)
1 adet SFL Advaced High Temperature & Environmental Systems kuru hava finm
3 adet Fluke 45 Dual Display Multimetre
Varyak
Kontrol iinitesi

Projede, bolge eritme ve presleme yontemleriyle elde edilmis, N ve P tipi olan 4 farkli
yaniletkenin elektrik iletkenligi-or, termoemk-a 1s1 iletkenligi- y ve Z parametrelerinin
ortam sicakhifina gore defiisimi tespit edilmigti. Aynca o =o(7) fonksiyonun egimini
hesaplayarak her igin yasak balgenin degeri Eg(eV) bulunmugtur.

Paramctrelerin ortam sicaklifina gore aragunlmasi igin a-o 6lgiim aleti yaniletken
numune ile beraber kuru hava finmn igine konulmugtur. Olgimler oda sicakhifindan (18°C)
baglamak fizere 100°C” ye kadar her defasinda 10°C artirarak yapilmistir. Elde edilen sonuglar

asafidaki grafiklerde ayn ayn gosterilmistir,

S A e

7. SovUK eI TERMOEMK-SICAKLIK DEGIgimI
e wa] |5 B[
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Yaniletken @ -o Olciim Aleti

BULGULAR VE TARTISMA

Gruplan ayn ayn ele alhfimizda, eritilmis kristallerin, basta Z olmak fizere tiim
parametreleri, 18°C -100°C sicaklik arahifinda preslenmis yaniletkenlere gore daha yitksektir,
Buna gore termoelektrik modillerin firetiminde bélge eritme yOntemiyle elde edilmis
yaniletkenlerin  kullamlmasimin  daha uygun olacafy goralmigtir. Aynca galismada
hesaplanan Eg deerleri N lipi yaniletkenler igin (eritilnis veya preslenmis fark etmez)
0,13eV ve 0,14eV iken literatiire gore 0,13eV - 0,16eV araliginda degismektedir. P tipi igin
literatiire gére bu aralik 0,10¢V - 0,12eV  iken elde edilen sonuglar 0,11cV ve 0,13eV
olmugtur. Bdylelikle elde edilen sonuglar %10 bagil hatayla danya bilim adamlanmn buldugu
sonuglarla aymidir.

Elde edilen sonuglan yaniletkenlerin tipine gére degerlendirildifinde N tipi
yaniletkenlerin P tipi kristallere gére o ’s1 daha kigik a@ ve Z degerleri ise daha biiyitk
oldugu saptanmugtir. Yanilctkenin termoelektrik kalitesini karakterize eden Z’in 18°C -100°C
sicaklik aralifinda N tipi yanilctkenlerde %40 ile %20; P tipindc isec %15 civarinda azaldip
tespit edilmistir.

KAYNAKLAR

—

Prof. Dr. Durly, T.N,, Katihél Fizigine Giris, Ankara, 1992

2. A'F. loffe, Yaniletken Termoelement, Moskova, 1960

3. CAILLAT T, Preparation and Thermoelectric Properties of Some Arsenopirite Phases
Based on RuSd;.; Tez, and RuSh, ., Seay Solid Solutions, Y.Phys. Chem. Solids, V.59,
No:1, PP, 61-67, USA, 1997

4. LAHALLE - GRAVIER C,, Thermoelectric Characterization of Bi;TyssScoss Solid
Solutions, Y.Phys. Chem. Solids, V.59, No:1, PP.13-20, USA, 1997

5. LENDIR B, Effect of Antimany Content of the Thermoelectric Figure of Merit of

Biy .Sby Allays, Y. Phys, Chem. Solids, V.59, No:1, PP. 129-134, USA, 1997



TURKIYE LISE OGRENCILER| ARAS! 9. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI

Adi Soyadi ~: Kayhan GUNGOR — Celal KIPER
Okula : Kuleli Askeri Lisesi / istanbul
Rehber OZretmeni: Fikret MULHAN - Arif DEMIR
Projenin Ad; : Yeni bir deprem alarm sistemi

GIRIS ve AMAC:

Ulkemizde olan ve olmas olast olan depremlerin bidyikluklerini 8lgmek ve Snceden haber
verebilen alarm diizeneklerini, fizik derslerinde 8grendifimiz, sarkaglann salmmlary, 15igm
girisim  dzelliginden yararlanarak  fiberoptik kablolardan gegen He-Ne lazer isipm
kullanarak yeni diizenekler gelistirmek.

Ulkemiz bir deprem kusaf: bdlgesindendir. Ulkemizde degisik periyotlarda, depisik
bilyilkliiklerde depremler olmaktadir. Agustos aymda olan lzmit depremi buna bir Smektir.
Deprem konusunda aragtwma yapan bilim adamlanmm agiklamalarma gore Oniimiizdeki
ginkrde de ilkemizde bilyitk depremlerin olma olasihfn bilyllktir. Diinyamizin ¢
tabaklarmdaki degisikliklerden dolayi, 1999 wilinda dilnyanmn degisik yerlerinde degisik
bityiikliklerde depremler oldu.

Depremi &lgen alete sismograf denir. Culiyma prensibi Fizik derslerinde gordiigiimiiz
Elktromagnetik indiksiyon ile agiklanmaktadir. Bu aletle yerin ivmesi, hizi ve depremin
siddeti Olcllmektedir. Sismograflar &lillmesi gercken biylkinge kalibre edilerek
kullamlmaktadir. Deprem olan bolge agagi-yukan, kuzey-giiney ve dogu-bati youlerinde
hareket etmektedir. Her bir ydndeki hareketlenmeyi Slgmek igin sismometreler her bir boyutu
da Blgebilecek sekilde yerlestirilmesi gerekmektedir.

Biz bu gahymamizda, Gzerinde uzun siire tartilan depremi dlgme konusuna degisik
bukiy agilarndan bakmaya gahstik. Once sarkaglarm salnmm kullanarak yerdeki sartsmilan
Slgebileceimizi diiglindik ve bumun igin bir sistem gelistirdik. Daha sonra migm girisim
Szelligini kullanarak sarsintilan 8lgebilecegimizi digiinerek bir sistem tasarladik.

YONTEM ve MATERYAL:

Bir kiltleyi, bir iple bir tavana baglarsak ve bir itme uyguladigimizda yukan asa
sahnacaktir. Eger kiltle baglangigta dengede bulunuyorsa, sistemin sarsilmast swasmda da
kitle salmm yapmaya baglayacaktir. B8yle bir sistem deprem sirasinda olusan sarsmtilan
Slgmek igin kullamlabilir. $ekil 1'de 15 cm uzuniugunda bir ipe bagh lazer pointerdan olusan
basit bir sarkag sistemi gorillmektedir. Sarsmtilan gozlemleyebilmek igin lazer pointerin
altma bir Video Web Kamera yerlegtirildi. Lazer pointerla kamera arasindaki uzaklk 3 cm
dir. Boylece lazer pointerdan g¢ikan sk direk olarak kamera ile bilgisayar ortammnda
gézlenmeye baglandi. Sistemde sarsmtiar sonucu degisin lazer igmn pozisyonu bilgisayar
ekrannda gozlendi. Sarsintilar bilgisayarda bir dosyaya kayit edilerck analiz caliymalan
yapildi.

Depremler konusunda arayluma yapan bilim adamlariun agiklamalarna gdre depremler; 6neil
deprem, ana ok ve artg1 deprem olmak (izere O¢ kisma ayrilabili. Ana depremin (blyitk

~A0-



Slgekli) olmasinda ©nce kigiik &lgekli
depremleri bazen birkag giin Once, bazen
birkag saat once, bazen de birkag dakika
once Onci depremler olabilmekte. Bu
nedenle sarkag sistemi ile yaphfmmz
sismometre, bir alarm  sistcmine
baglanarak ana depremleri Snceden haber
almak i¢in kullanildi Bunu igin lazer
pointer yerine bir foto diren¢ kullamldi. Lazer ifmin foto direng {izerine dﬁ.smcm sonucu
olusan direng degismeleri ile ¢ahsan bir alarm devresi tasarlandi.  $ekil 2'de alarm devresi
sarkag sistemni goritlmektedir.

Sekil-2 : Deprem alarm devresi

Isik bir elektromanyetik dalgadir |5]. Elektromanyetik dalganm elektrik alan vektdril
E=Egcos(kx-wt) “dir. Ey; dalganin genlifi, k; dalgamn ilerleme vektSril w; acisal frekans: ve t;
zamandir. Elektromanyetik dalgalar bir noktada bulustuklarninda girisimde bulunurlar. Bu
girisin yapict ya da yikica olabilir. E, ile E; dalgalanmn toplam agafidaki gibi ifade
edilebilir.

E=E+E;=Ecos(kix-wt)+E;cos(kax-wat)
Burada k;,k2,wi,w; srasiyla birinei ve ikinei dalganmn ilerleme vekidrii ve agisal frekansidir.

Isipn siddeti (1) elektromanyetik dalganin elektrik alamnm karesi ile dogru orantilidir.
Buna gre IcE* seklinde ifade edilebilir. Bu durumda iki tane dalganm olsturdugu girigim
sonucu giddet I= E, + E% +2E,Escos((ki-kz)x + (wi-wo)t) dir. Cos teriminin igerisindeki
degere gbre 1ifin siddeti artacak veya azalacaktir. Bunun nedeni dalgalar arasindaki faz
farkmdan dolaywdr. Eger parantez igerisindeki defier 0 veya 2x nin ¢ift katlan geklinde ise
siddet artacaktr. Efer parantez igerisindeki defier m ve tek katlan seklinde ise giddel sifir
olacaktir,

Yapian aragtumalara gOre fberoptik kablolar ve lazer sisiemleri gerek uzay
gahsmalarinda gerekse ok kilgfik titresimlerin Slgiilmesi gereken bilimsel ve teknolojik
cabgmalarda kullamimaktadwr. Fiberoptik kablonun igerisinde 151k yansmnalarla kablonun
disansina gikmadan ilerlemektedir. Sekil 4 mfin fiberoptik kablo igerisinde nasil ilerledigini
gostermektedir. 1 mW bk He-Ne lazeri (karmuz 151k; dalga boyu 632.3 nm) ik kaynagi 6m
uzunlufunda, ! mm ¢apmdaki plastik fiber optik sabitlendi. Fiberoptik kablo 10 ¢cm ¢apmda
bir daire etrafinda sanldi. Fiberoptik kablonun difer ucundan ¢ikan lazer 111 folo-transistore
baglandi. Bdylcce fiberoptik kablonun weundaki sk elektrik sinyaline ddniistiiriilmils oldu.
Sinyal, mV hassashktaki voltmetre ile Olg@lldil. Yapuan Olglimlerc gdre deney masasi



Gzerindeld titreyimlerin +15 mV kadar oldugu tespit edildi. Calistifimz deney odasy,
arabalarm siklikla gegtigi bir yol kenarnda idi. §ekil 3°de deney dilzenepi gorillmektedir,

$ekil 3 Deney ditzenegi

SONUC ve TARTISMA: ,

Fiber optik kablolarla itk bir noktadan bagka bir noktaya, 5k fiber optik kablonun dig
yizeyine ¢ikmadan gidebilir. Isik, fiberoptik kablonun i¢’ ylizeyinde yansiyarak ilerler. Eger
fiberoptik kablo bafif oynatihrsa, 1k degigik agilarda yanstyarak ilerleyccektir. Isigm degisik
agilarda yansmmast sopucu fiberoptik kablo icerisinde ilerleyen 1k dalgalar1 arasinda faz fark:
olisacaktir. Olugan faz farkn fiberoptik kablonun diger ucunda mEm yapicr veya yikci
ginigimde  bulunmasina peden olacaktir. Fiberoptik kablonun ucundaki g giddetinde
degismeler Slgilldigiinde, fiberoptik kabloda olugan titresme, yer degistirme, sarsmtilar hassas
bir gekilde fiber optik kablonun ucundaki 151k siddetinin Slgitlmesiyle gdzlenebilir. Fiber optik
kablodaki bu sarsintilarm nedeni bir deprem olabilir. Bu nedenle bdyle bir ditzenek depremin
siddetini 6lgmede kullamlabilir.

KAYNAKLAR:
[1] Earthquakes Observation Theory and Interpretation, 1982, Proceeding of the
International School of Physics “Enrico Fermi”, s354
[2] Charler c. Phammer, David Mc Geary, Physical Geology, 5. Edition ,1991,
WM.C_Brown Publishers, s346
[3]1 MEB, Lise 2 Fizik Kitab:
[4] Sozlil iletigim, Nafiz Kafadar, Kandilli Rasathanesi, Istanbul
[5] MEB, Lise 3 Fizik Kitab,
[6] W.T. SILVAST, Laser Fundamentals, (1996), Cambridge University Press
{7] Gordon Mc COMB, Lasers, Ray Guns,& Light Cannons, (1997), McGraw-Hall
Yaymeilik
[8] Internet
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Adi Soyadi : M. Altuf KEYDER — Eylem C.CETINTAS
Okulu : Ozel Marmara Lisesi / Istanbul

Rehber Ogretmeni: Nevzat KULABEROGLU

Projenin Adi : Diyot lazer ile optik iletisim

GIiRI$ VE AMAC

Akustik ve radyo spektral araligindaki bilginin Diyot Laser Demeti ile tek boyutlu eksen boyunca
aliciya giivenli bir sekilde iletilmesi ve alici tarafindan demodiile edilerek algilanmasinin saglanmasi.

YONTEM VE MATERYAL

Diyot lazerlerin kullammi ile bilginin bir yerden difer bir yere lazer demeti boyunca
aktanilmasinda kullamlan deney diizeneginin blok semas: Sekil 1'de verilmigtir.

AC Bilgi
Kaynafi Osiloskop
I.ACWL

DC Akim >

Kaynaf Ine Y Mercek Giiglendirici

\.\\
//
Diyot Lazer Fotodedektdr Hoparlér
Sekil 1

Deneyde 670 nm dalgaboyunda galigan ve 50 mA DC akim degerinde 5SmW g¢ikis giice sahip
Diyot lazer kullanilmigtir. Diyot laser DC akim kaynaf: ile beslenerek siirekli lazer demeti generasyonu
saglanmigtir. Paralel lazer demeti belli mesafede yerlestirilmig fotodedektor iizerine gonderilmigtir. Diyot
lazer DC akimuntn yamsira iletilmesi amaglanan bilgileri igeren AC akunu ile modiile edilmigtir. Bu, sesin
mikrofon gikiginin lazer akimina eklenmesi ile gergeklestirilmistir. Deneyde AC kaynafi olarak aynica
bilgisayar ve radyo ses ¢ikislan da kullanilmigtir.

Lazer girig akimi I = Inctlac olarak degistiginden lazer gilag giicd de akamla orantilh olarak
P ~a ( Inctlac ) (a yaklajik sabit deger) degisir. Giicli modiile edilmiy lazer demeti fotodedekor ile
algilandiginda altemnatif akimla ( Iac ) orantih olarak fotodedektor gikig sinyali (S) elde edilecektir.
S ~Iac ‘
Lazer girisine uygulanan ses bilgisi lazer demeti ile aktanldiktan sonra fotodedektor tarafindan
demodiile edilerek giiglendirici izerinden hoparlore aktanlmgtir.

Bu projede aynica diyot lazeri DC akamla besleyen ve akim degeri 1-50 mA arasinda degigebilen
akim kaynag: yapilmigtir. Bu akam kaynagmmn DC akarmndaki giriilid seviyesi diyot lazer yerine defieri
10 ohm olan direngle arastinlmigtir. Devreden alkum gegerken direng iizerindeki gerilim osiloskopla
incelenmigtir. Boylelikle DC akim fizerindeki giiriiltii seviyesi minimize edilmistir.

Bilgi aktariminin spektral bandinin belirlenmesi amact ile lazer akim sinyal kaynaginin kullanimi
ile DC-2 MHz frekans arahginda siniizoidal sinyal ile modile edilmig ve lazerin gii¢ modiilasyonu
fotodedektér ve osiloskopla 6lgilmigtir. Bu ydntemle de daha genig frekans aralifinda bilginin uzun
mesafeye aktanimi saglanabilmigtir,
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BULGULAR

Bu cahymada, bilgi aktanlmasinin gergeklestiriimesinde 6nce yapilmig DC akim kaynaguun cikig
akim arahg, sabit akimdaki kararhihig: ve DC akum Gzerindeki giiriiltii seviyesi degeri 10 Ohm olan direng
ve osiloskopla aragtinlmustir. Direncin bu degerde scgilmesi cahisan diyot lazerin aktif direng degerine
yaklagik olmasindandir.

Olgim sonuglarina gore akim kaynagimin ¢ikis DC akim  1-50 mA arahfinda degismektedir. 30
mA sirekli sabit akimda yapilan dlgiimlere pére DC akumimin 1 saatlik siire icerisindeki degisimi 3pA
diizeyinde olmustur. DC akim tizerindeki yiiksek giiriilti defieri <4 pA olmugtur.

Deneyde aynica lazerin DC akim verimli galigma bélgesinin belirlenmesi amaci ile kullamlan
lazerin gikay gictnin akama baghlig dl¢hlmastir. Gig olgiimlerinde 0.5 W/A hassaiyetli ampermetreye
seri baglanmug fotodedektor kullamlmigtir. Lazer akimi 1-50 mA aralifinda degistirilerek lazer eikag giich
olgalmiigtir ( Sekil 2).

Lazer Giici ( mW) Sekilde goraldogn gibi
A knllamilan lazer yaklasik 30
mA kadar spontane 1:uma
yapmakta, 30 mA akim
degerinden sonra ise lazer
generasyonu  olugmaktadir.
Bilgi aktanminda lazerin
kullanmlacak DC akim
1.7 degerini lazer giiciiniin akima
> baghlk grafigi elde edildikten
b do 30 &b b DCLazer Ak mA)| soma belivienmistiy By
Sekil 2 lazerle bilgi aktariminda DC
alam degeri olarak 40 mA
segilmistir. Omegin eger DC akim degieri 30 mA segilmiy olsaydi lazer ek olarak AC bilgi akim ile
modiile edilirken grafikie de gorildigh gibi giicii akima bagh olarak dogrusal olarak degismeyecekti. 30
mA"den kiigik akimlarda lazer giicindeki degigim az biiyik akimlarda daha fazla olacakti.

3 -

A

Deneylerde AC bilgi kaynafi olarak mikrofon , radyo ve PC ¢ikisi kullanimugtir. Boylelikle
akustik bilgilerin (" miizik, konugma gibi ) lazerle laboratuvar ortammda 10 m mesafeye kadar aktanmu
saglanmgtir. ¢

TARTISMA

Elde edilen deneysel bilgilerin igiginda, bilginin arazi ortaminda fiber optik kablo désenmeden
dogrudan karyt tarafa aktanlmasi hem givenli hem de ekonomik ve Mzl bir sekilde
gergeklegtirilebilecedi sonucuna varilmaktadir. Cahgmada elde edilen sonuglar, bu sistemin arazide,
gemiden gemiye, adadan adaya ve benzeri konumlardaki haberlesmelerde kullaniabilidigi igin fayda
safilamaktadir.

KAYNAKLAR

Papannareddy R., (1997), Lightwave Communication Systems, Artec House Inc.

Lewis G., (1997), Communications Technology Handbook, Bath Press.

Derickson D., (1998), Fiber Optic Test And Measurement, HP.

Gamidov R., (1996), Unmodulated External-Cavity Diode Laser Stabiliscd on Caesium Dj Line,
IEE: Proc-Scie-Meas. Technol, Vol.143, No: 4.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Alper KIVRAK

Okulu : : Ozel Fatih Lisesi / istanbul

Rehber O&retmeni: Kubilay DIKYURT

Projenin Adi : Savonius tiirbininin degisik uygulamasi

Giris ve Amac: Yurdumuz sartlan rilizgardan yeterince faydalanamamarmiza sebep
olmaktadir, Biz de bunu dikkate alarak projeyi olugturduk. Bu sorunu gidermek igin en uygun
¢6ziimiin “Savonius Tiirbini” olduguna karar verdik.

Amacimz Turkiye’deki digik rizgar hizlarinda da tiirbinimizin kolayca dénmeye

baslayarak enerji iiretimini saglamak, Bu sayede iilke ekonomisine katki sagilanacaktir.

Yintem ve Materval: Projemizde Us Kath Savonius Tirbini*ni kullandik. Tiirbin kanatlarim
her katta bir 8ncekine 60" ag1 yapacak sekilde verlestirdik. Ttrbini hafif malzemelerden
olusturduk.

Olgiimlerimizde voltmetre ve ampermetre kullandik. Enerjivi depolamak igin ise aki

kullandik.

Bulgular: Tiirbinimiz gok diigiik riizgar huzlarinda bile (0,3 m/sn) harekete gegerek elektrik

iiretmeye baglanustr,

Tartiyma: Tirbinimiz otoyol aydinlatlmasinda, orman gézlem kulelerinde, riizgar alan dag
yamaglarina konarak konut aydinlatilmasinda, daha da gelistirilerek sehir elektrifiine ek

kaynak olarak kullanilabilir.
Kaynaklar: Oralp, F., 1994 Riizgar Giicii, Bilim Teknik Dergisi Erdall, Y., Tiire, L.E.,

Tiirksoy, F., 1995, Riizgar Enerjisi Sistemleri, Termodinamik Dergisi Uyar, S.T., 1985,
Ruzgar Enerjisi Sistemleri, TUBTAK Proje
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TORKIYE LiSE OGRENCILER] ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ads Soyadi : Alkan KIZILCA - Cihan OZEREN
- AlUmut DOGAN
Okulu : Ozel Antalya Fen Lisesi / Antalya
. Rehber Ogretmeni: Ayse Giilsen YAZIC)
Projenin Adh ¢ Giiriltd kirliliginin azaltilmasinda ses dalgalan-
nin-girigiminin kullanabilirliginin deneyse] aras-

tirmasi

Giris ve Amag * Giderek artan sanayilegme ve gchirlesmeden dolay: giiriilti
kirliligi en az hava ,su ve gevre kirliligi kadar 6nemli boyutlara
ulagmstir Giirtilta kirliligini azaltmak igin toplumlarin ,6zellikle
de biz genglerin bu konuda galigmalar yapmas: gerekiyor.

Yintem ve Materyaller :

 ORES WB:——Q-

..w"’“”i

1-Sinyal Jeneratorii: Frekans degeri 2 kHz ile 18 kHz arasinda degisen sinis dalgalan
seklinde ses génderen kaynak,

2-Hoparlirler

3-Merkez Dogrusu

4-Hoparlorlerden yayilan ses dalgalan

5-Mikrofonun izledigi ybriinge

6-Mikrofon '

7-Pre-amplifikator: Gelen ses sinyallerini yiikselterek osiloskoba gonderiyor.

8-Osiloskop: Pre-amplifikatdrden gegerek gelen ses dalgalarini ve onlann girigimini ekranda
gosteriyor,

Sonuglar ve Tarfisma  :Bu calismada su dalgalanmin girigimi gibi ses dalgalannm da
girigimini gergeklestirdik. Ustelik degisik fickans degerlerindeki ses dalgalariyla
calisip,bunlann tam sonuglarim osiloskoptan aldik. Teorik ve deneysel olarak 8lgiim ve
hesaplamalar yaptik Alinan sonuglan kargilagtirdik.

Bu galigmamin sonucunda da, ses kaynaklarnim kargihkh olarak koyup ses dalgalarinin
soniimlendirme galigmalarina bagladik.Su anda ortamit en ideal duruma gelirmeye galigiyoruz.
Bu ¢aligmanin diger okullardaki 6grenciler tarafindan da arag-gereg problemi

yasanmadan yapilabilmesi i¢in yeni bir tasanm daha gergeklestirdik. Osiloskop ve sinyal
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jeneratorini kaldmp ,bunlann yerine goklu-ortam destekli bilgisayar kullandik. Tabi ki
osiloskop ve sinyal jencratérii yerine gegecek programlan yazdik.

ce internette bu konuyla ilgili arastirma yaptik Degisik Gniversite siteleri ve
programcilardan aldiamuz destekle gerekli programlan yazdik.Sinyal jeneratdri programiyla
istedigimiz frekanstaki sesi bilgisayarin hoparlérinden yayinlarken, osiloskop programryla da
mikrofondan aldigimz sesin girigim desenini ve gerekli grafikieri elde ettik.

Teorik olarak iki ses kaynafindan qikan zt fazh ses dalgalanni tamamen sdntimlemek
mimkiin. Yaphgimiz deneysel cahsmada ise ses kaynaklanndan ¢ikan sesler birbirini tam
olarak sdnimleyemedi. (Ortamin sicaklign, basing, yansimalar gibi nedenlerden)Fakat siddetini
buyitk oranda azaltmay basardik. Boylece ses dalgalanna da girigim yaptinp, bunun giiriilti
kirliliginin &nlenmesinde kullamlabilecegini kamtladik.

AN =AD 15sinfwlt + phal AT[t] = AD_1*5infwlt + phil}

TANAW AN AL
-mV\/\/\/\/\m

A2{1) = AD_2sinw2+t + phiz}

AZ{N) = AD_Zsin{w2"t + phiZ)

Iki dalganm bileskoest Ay =Al() + A2y Altl = AT[) + A20)
20
0
20
Agisal Hiz:  W1=0,1 w2= 0,1 AgisalHiz: W1=05 W2=0476
Genlik: AD_1=30 AQ_2=30 Genlik: AD_1=30 AO0_2=30
Faz Farki: Phi_1=896 Phi_2=895 FazFarkii  Phi_1=0 Phi_2=0
Kaynaklar:
1. Jim Breithaupt ,Understanding Physics, Second Edition, Stanley Thornes Ltd. 1990
2. John Avison , The World of Physics ,Second Edition ,Nelson and Sons Ltd.1989
3. Sears-Zemansky-Young , College Physics ,Sixth Edition
4. Dr. Melike B. Yiicel ,Akdeniz Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi ,Fizik Boliimii
5. Dr Serefettin Yaltkaya ,Akdeniz Universitesi, Fen Edcbiyat Fakiiltesi Fizik Boliimi
6. WWW abel.net.uk/~maxim/
7. Akdeniz Universitesi, Fen Edcbiyat Fakiiltesi ,Fizik Boliimii Elektronik Laboratuan
8. Ozel Antalya Fen Lisesi Fizik ve Bilgisayar Laboratuan
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adh Soyadh : Seray SIGAN - Aysegiil CALIK
Okulu = Ozel Selim Pars Lisesi / istanbul
Rehber G#retmeni: Mesut CORBACI

Projenin Adi : Elektromagnetik kiitle hizlandine

e) Giriy ve Amag :

Projemizde ABD'de 1980'li yillarda halk arasinda “yildiz savaglan” denilen SDI projesi icinde
yer alan "railgun” olarak adlandinlan bir silahin benzerini yapmay hedefledik.

Dizglin bir manyetik alana dik olarak akan bir elektrik akum Lorentz kuvveti denilen bir
kuvvet dogurur. Bu sayede tizerinden kuvvetli akimlarn gegirildigi magnetik alan igerisine
konulmusg nesnelerin gok yitksek hizlara ulastirilabilmesi momkiindir.

N Yintem ve Materyal :

Projemizde akim tagiyrer olarak iki bakir ray kullandik. Mermi olarak kullandigumez bakr
pulun raylar ile siirekli temas halinde kalmasim sajlamak igin fereze ile bir kanal aghrdik. Bu
iki rayr yahtkan malzemeler kullanarak pulun rahatca gegebilecepi bir aralikta sabitledik.

Manyetik alan yaratmak igin 0¢ ayn teknik kullandik.
a) Kendi yapthiimiz elektromiknatislar,

b) Oksid 300 sabit miknatislar.

¢) Neodyum sabit miknatslar.

Akim kaynag olarak akii redresorii ve araba akisii kullanmaktayrz.
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2 Bulgnlar ve Tartisma @

Proje tamamlanmusur. Pulun raya kaynamamast igin pula bir ilk hiz verilmesi, pul ile ray
kanalt arasina siirtilnme azaluel ve iletkenligi arttirier bir madde ile yaglama yapilmasi, bakir
pulun raydan gikigindaki hizimt 8lgmek igin optik g6z konulmasy, geligtirme basamaklarimiz:

- elugturmaktadir.

h} Kavnaklai :

- Oswald Blackwood,General Physics.

- Electromagnetic guns, Popular Science, Apustos 1987

- Electromagnetic guns, Popular Science, Aralk 1994

- Gréat Guns, Séientific Américan, Ekim 1985

- 7" Symposium on Electromagnetic Launch Tech. JEEE Transactions on Magnetics, 1995
- internet.




TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adh Soyadi : Cemil SIMSEK — Ozdemir MUTLU

Okulu © ¢ Maltepe Askeri Lisesi / izmir .

Rehber Oretmeni: Giiven OZEN — Cemil Berin EROL

Projenin Ads : ki ylizey arasindaki statik ve kinetik siirtinme

katsayilaninin bulunmasi

GIRIS VE AMAC:

Siirtinme kuvveti, birbiri Ozerinde kayan veya kaymaya zorlanan cisimlerin degme
yizeylerine tefiet ve hareket yiizeylerine ters olmak fizere birbirine karg1 gostermis olduklan
karst koyma kuvvetidir. Bu kuvvet maddenin agirhg ve cinsine baghdir. Bu durumda her
madde igin sabit bir katsayi olan siirtinme katsayisi karsimiza gtkmaktadir ve her cisim i¢in
statik ve kinetik olmak tzere ikiye aynlr,

Bizde bu ¢aliymamizda iki yiizey arasindaki statik ve kinetik siirtinme katsayilanmn
egik diizlem metodunu kullanarak bulmaya gahgtik_

YONTEM VE MATERYALLER:

Tasarlanan diizenek agagidaki kisumlardan olugmaktadir.

Ara Birim
(INTERFACE)

Sonik mesafe dlgiim cihazi : On kismindan, prizmaya 330 m/s hizla garpip geri gelen
ses yardumuyla cismin kayma hizim bilgisayara aktaran alettir.

Dikdortgenler prizma :Yizeylerine surtinme katsayilanm bulmay hedefledigimiz
cisimleri yapistirdiZimuz tahta prizmadir.

Ag1 dlger : Cismin kayma agisini belirtmede kullanilir,
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Bilgisayar (PC) : Sonik mesafe 6lgiim cihazindan gelen sinyallere gore cismin hiz-
zaman (v-) grafigini Science Workshop programi yardimu ile gizer.

Ara birim : Sonik mesafe 6lgim cihaz ile bilgisayar arasindaki baglantiy1 saglayan
birimdir.

BULGULAR VE TARTISMA:

Deney sonucunda elde edilen veriler ve bu veriler kullamlarak bulunan statik ve
kinetik strtinme katsayilan asagidaki tabloda verilmistir:

)

& Y‘éﬁ;}“ K:(":"I“S‘IA iVME(n/su®) | STATIK(us) | KINETIK(u)
- | KAGIT 24° 0,866 0,4482 0,3098
'® TAHTA 23° 0,684 0,4244 0,3487
[ CAM 20° 1,000 0,3639 0,2557
5 TENEKE 19° 0,571 0,3443 0,2640

' | MiKA 14° 0,411 0,2493 0,2053
W

\ Sonug olarak; belirtilen materyallerin statik ve kinetik siirtinme katsayilartmi bulmaya
O yonelik basit ve ucuz bir diizenek olusturarak farkh maddelerin siirtiinme katsayilan yaklapik
i olarak bulunmug ve statik siirtiinme katsayismn kinetik siirtiinme katsayisindan bityitk oldugu
- gdzlenmistir.

N

KAYNAKLAR:
I. B. Erkal,T. Erkal ; Tiun Fizik ; 1985

i 2 Prof Dr. C. Yalgm, Yrd. Dog. Dr. E. Apaydin ; Fizigin Temelleri : Arkadag Yaymevi
| €5) ; 1982
ite”

7y 3. Dog. Dr. H. Soylu ; Temel Fizik Deneyleri; M.E.B. Yayinevil979

? 4. Prof. Dr. F. Domani¢, Prof Dr. E. Erdik , Prof. Dr. N. Zengin ; Modern Universite
< Fizigi; 1982




TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Usame YUVA — Semih AKKUS

Okulu ~: Ozel Fatih Fen Lisesi / Istanbul

Rehber Osretmeni: Kubilay DIKYURT

Projenin Ad: : Kullamimi kolay ucuz materyallerin ses izolas-

yonu kapasiteleri

Giris ve Amag: a) Dofiada bol bulunan ucuz ve kullamsh bir madde ile giiriiltii izolasyonu

saglamak
b) 90 dB(A) hik 500, 1000, 2000, 4000 Hertzlik ses frekanslannm izolasyonunda cam clyaf,

perlit, findik kabugu, kahn talasg, yag ¢am, yaprak, mukavva ve stropoliin etkilerinin

incelenmesi

Yintem ve Materval:

1) Materyaller ses izolasyon kabininin dis plakasi ile i¢ plakasi arasina kondu

2) Kabin etrafina l¢iimii yapilacak olan materyal izole edildi

3) Kabinin i¢ tarafinda bir késesine hoparlér konuldu

4) Degisik ses frekanslan verildi

5) Her materyal igin degisik 4 adet frekans ve frekanslar igin 4 deney yapild:

6) Elde edilen sonuglar analiz edildi. Kontrol grubuna gire degerlendirildi

Bulgular: Elde ettifiimiz sonuglara g&re gilriiltiiniin frekans: arttikga bu yapraklarn sesi

absorbe etme yeteneklerinin ok iyi oldugu zaten bilinmektedir, Ve sesi absorbe etme

yetenekleri artmaktadir.

Tartisma: Proje degisik, bagka ucuz materyallerin kullanilmasiyla alan genigletilebilir.

Kaynaklar:
1) Velicangil, S. : Endiistri saghifii ve meslek hastahklan

2) Worring, R. H. : Hand book of noise and vibration control
3) Bumns, W. : Noise and Man

4) Braeh, J. T. : A coustic noise measurement

He-
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARAS] 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI]

Adi Soyadi : Al ZILAN

Okulu © : Ahmet Velik Pasa Lisesi / Bursa
Rehber Ogretmeni: Mevliit AKBABA — Giingsr ERALPSAN
Projenin Adi : Deprem alarmi

GIRIS VE AMAC )

Projemizin amaci depremin yikici titresimlerini kisa bir
slire d6nce haber vererek bulundugumuz binada daha emniyetli
bir pozisyon almamamiz: saglayacak bir cihazin yapimidir.

Cihaz P dalgas: denilen ve yikici etkisi fazla S dalga-
larindan 8nce uzaklara ulasabilen diisey titresimleri algila-
yarak zaman kazandirir.

YONTEM VE MATERYAL:

Devremizde ivme algilayic: olarak bir bobin icinde hare-—
ketli yay sarkaci kullanilmistir. Ferit sarkac kiitlesinin tit
resimi sonucu bobin inditktans: degisir ve bobinin bagli oldu-
gu osilatdr frekansini degistirir. Frekans degisimi entegre
devre yardimiyla gerilim degisimine déniisttiriiliir. Bu gerilim
bir tristértn tetiklenmesinde kullanilarak alarm devresi ca-—
listirilar.

SONUC VE TARTISMA :

Yapilan devre istenilen duyarlilikta calisacak sekilde
ayarlanabilmektedir. Cihazimiz gece olusan depremlerde daha
fazla Bnem tasimaktadair.

Devreye yapilan bazi eklerle binanin dogalgaz ve daha
sonra elektrik enerjisinin kesilmesi saglanabilir.

KAYNAKLAR:

I- Maden dedektérleri (H.Veysel GULERYUZ-1994)

2— TRAC Dergisi (Cilt 1!-Sayi 48-Sayfa 11-Eyliil 1974)

3- Fenciler ic¢in temel elektronik (A.U.FPen Pak.yayinlari-
no:132-James J.Brophy—-sayfa 315-D&nfistiiriiciiler)
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adt Soyadi : Seda AKTAS - Sibel ILGEN

Okulu ; - Ozel Killtiir Fen Lisesi / istanbul

Rehber Ogretmeni: Giilseren OZKAN

Projenin Adi : Seffaf ambalajlarda degisik nem ortamlannda

paketlenmis baharatlarin rengine 1sik etkisinin
arastinlmasi (Spektrofotometrik metod)

Bu calismada,seffaf ambalajlarda pazarianan baharatlann rafta kalis stiresi iginde, 151k etkisi ile
kalitesinin nasil degistigi incelenmistir. Kinmizi biberin kalitesinin ,aseton ekstraktinin spektrofotometrik
analizi ile test edilebilirliginden (2)yola gikilarak,degisik nem ortamlannda paketlenmis cesitli
baharatlann rengine 151k etkisi arastinlmistir,
Yontem ve Materyal:
Aktardan alinan kinmzi toz biber,pul biber.kimyon ve sumak dmekleri iyice 8jitiimiis,ince elekten
elenmistir. Daha sonra bu &mekler

i.Aktardan alindig orijinal hali ile

i1.%33 badil nem ortaminda

1ii.%75 badil nem ortaminda, 3 giin tutularak A
beyaz 151k veren 125 Watt Philips 151k kaynagindan 15 cm uzaktaki bir levha Gzerine ince bir labaka
halinde yayiip \yansinin iizeri diiz cam ile kapalilirken difjer yarnisi kontrol amaci ile altminyumn folyo
lle drtiilmistiir. Bu mesafede kullandifim:z 151k kaynagimin yarath 151k siddetinin 20 000 Liix oldugu
Lutron Lightmeter LX-103 ile dlgGimigtir.
Bu dmekler sbzi edilen 151k kaynagi lle 2 saat ve 4saat siire 151k altinda tutulup,2.¢l ve 4.cii saaller
sonunda her iki taraftan 8mekler alinmustir Ainan dmeklerden 70-100mg olarak tartilan miktarar
100mL balonlara alinip aseton ile hacim tamamlandiktan sonra | iginde 24 saal bekletiimistir.Daha
sonra ybntemde belirtildigi gibi(1), balon hafif calkalanip 2 dak.beklelildikten sonra yavasga lizerinden
10 mL pipelle gekilip spektrofotometrenin kilveline alinip ,asetona karsi 151k gegirgenligi (transmilans)
degerieri 460nm dalga boyunda okunmustur.(1)

Bulqular ve Tartigma:
1.Kimmizs pul biber harig,difer tiim &meklerde sabit nem oraminda isikta kalma siiresi arllikga

transmilansin arth@ yani renk kalitesinin diigtigi ,
2. Kimmizi pul biber yiiksek nem ortanunda paketlenmigse, igik siiresi drttikga renginin koyulagtig ,
3.Ayni siire ile aym nem oraminda cam altinda tutulan 6meklerde aliminyumn folyo altinda tutulan
6meklere gbre transmitansin daha fazla aftifi,yani renk kalitesinin daha fazla distiigi,
4.Sumakta ,isot biberinde ve kimmizi pul biberde , nem orami arttikga transmitansta azalma yani
renkte koyulasma oldudu, yapilan pek cok testte ortaya cikmis karakleristik degigmeler olarak
defjerlendirilmistir.
5.Genel olarak bakildiginda, Al folyo gibi 1511 geginmeyen bir malzeme ile paketlenmis baharalin raf
Gmriinin daha uzun olup kalitesini daha vzun sire koruyacaf yolunda agik bir sonug alinmistir.

Bu bilgiler,paketleme agamasinda baharatlann kalitesi agisindan Onemli bulunmustur.
Kaynaklar; i
1.ACAC.1990.0Official Methods of Analysis,15.ed.Associationof Official Analytical
Chermists,Washington,DC. 43.Spices and other condiments
2.Charalambous ,G.,Spices,Herbs and Edible Fungi ,Developments in Food Science
34,1994
3. BAYRAKTAR K., Sebze Yetistirne,E,U, Ziraat Fakiiltesi.Yay No.169,328-347 |lzmir.
4.FOOD CHEMICAL CODEX, Third Edition,1981.

Gahgmalanmizin gerek tasariminda gerekse de karsilasilan problemlerin ¢ozimiinde bizden
yardimlann esirgemeyen degeri hocamiz, ITO Gida Mih.Bl.Prof.Dr.Ozgil Evranus'a tesekkir ederiz.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hasan BAS — Emre TOYGAR

Okulu : : Kuleli Askeri Lisesi / [stanbul

Rehber Ogrel'meni Tanju CEYHAN — Altan YALCIN — Tules UN
Projenin Ach - Depreme dayanikh betonarme yapi

PROJENIN AMACI
Betonarme yapilarda demirin korozyonunun, fosfat lyﬂnlan iceren ¢dzelti kullanarak dnlenmesi ile

depreme dayamkh betonarme yapi gelistirilmesi.

GIRiS

‘Dayamikh ve giivenilir betonarme yapilar elde edebilmek igin betonarme yapilarda korozyonun
aragtinlmasi, betonu koruyucu ve betonarme demirinin  korozyonunu &nleyici ybntemlerin
gelistirilmesi ¢ok dnemlidir. Bir beton yapinmn muhtelif lasimlan ayni anda atmosferde, su iginde ve
zeminde olmak fizere g degiyik ortamda bulunabilir ve bu faktdrlerin hepsi beton yapimn iizerinde

etkili olmaktadir.
Bu ¢aligmada; karma suyu ve gevresel etkilerle beton yaprsma difiizlenen CI” ve PO, iyonlannin

ayn ayn ve birlikte betonarme demirinin korozyonuna ctkileri aragtinlmigtir .

YONTEM
Ug elektrot teknigiyle betonarme demirinin denge potansiyelleri belirlendi. Denge potansiyel- pH
degisimlcri tespit edilerek betonarme demirinin elektrokimyasal davraniglan agikland.

MATERYAL

1. Caligma elektrom

2. Doygun Cu /CuSQ04/S0y ? elektrotu

3. Platin elektrotu

4, Elektrometre, pH metre

5. Elektrolit : Oda sicakhiginda (298 K) pH’ lan 6.5;7.5;8.5 olan ;
a) % 3.5 NaCl gozeltisi
b) Foslat iyonunu igeren ¢ozelti
) % 3.5 NaCl gozeltisi +fosfat iyonunu igeren ¢zelti

BULGULAR
Betonarme demirinin, C1” iyonlan igeren ortamda korozyona ugradigi Cl™iyonlanndan anndinlmig

ve fosfat iyonlan igeren ortamlarda korozyona ugramadig) tespit edilmigtir.

TARTISMA
Betonarme yapilann depreme karst dayamiklilifim  arttrmak igin, betonarme demirinin

korozyonuml dnlemek amactyla demirin bulundufn ortammn CI' iyonlanndan anndinlmasm (300
ppm‘e kadar ) ve ortama demirin korozyona ujramasim engelleyen fosfat iyonlarmin beton karma
suyu aracihgiyla beton yapisina katilmasin dneriyoruz.

KAYNAKLAR

1.KILINCCEKER,G.,Demirin Sulu Onamlardaki Korozyonuna CN” ve PO, iyonlannn Etkileri.
C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii yaym.

2.KAHYAOGLU,H. Betonarme Korozyonmlu Onlemek Amaciyla Uygulanabilir Yontemlerin
Geligtirilmesi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii yayu.



TURKIYE LISE GGRENCILER| ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adh Soyadi : Hilseyin Ugur BONCUKLU - Mustafa AKGAY
Okulu ¢ lzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi / izmir

Rehber Ogretmeni: Miserrefl EVIRGEN

Projenin Adi : Cam reginesinden (terebentin bileseni

alfaterpinen) ascardiol ilaci eldesi

Girig ve Amag

Terebentin sivist insanlik tarihinde kullanilan en eski tibbi malzemelerden
birisidir. Bu kullanim nedenini ispatlamak ve tibbi aktif maddeyi glines isimimlarn
altinda elde ederek, dogal olugumunu da ortaya koymak igin terebentin bileseni -
terpinen’ den gines isimimlan altinda olusabilen antibakteriyel madde ascardiol
yapilmistir.

Ydntem ve Materyal

a-Terpinen'den, ¢ézgeni metanol (CH30H) olan bir gozelti hazifand:. Cozelti
icine pigment-fotosensoril olan rose bengal konuldu, Akvaryum motoru ile igine hava
verilen ¢ézelti sodyum lambasi &ntinde fotoliz edildi. Sodyum lambasi giines Isigina
benzer 1sinim vermektedir. Fotoliz reaksiyonu sonunda higbir islem yapilmadan
¢Ozelti Gaz Kromotografi-Kiitle Spektrofotometresinde (GC-MS) analiz edildi.

Kimyasal Maddeler:
a-terpinen (CsgHig), metanol (CH30H), rose bengal

Arac ve Gerecler; :
Magnetik kanstinc, akvaryum motoru, cam balon, 100 ml'lik beher, 100 ml'lik

mezir, 400 W sodyum lambasi giines 1sigini simule etmek igin kullanilmigtir.

Bulgular
Bir Uretim tesisinde glines 1iklan altinda fazla cevre Kirliligi yaratmadan bu ilag
fazla miktarlarda elde edilerek ekonomik katk: saglanabilir.

Tartigsma
Ege Bolgesi'nde &zellikle Izmirde glnes isimminin etkin olmast bu yararl
fotosentezi Uretime y6nelik elde edebilmek icin dnemli bir avantajdir,

Kaynaklar _
1-P. Esser, B. Pohlmann ve Hans-Dieter Scharf, ‘The photochemical synthesis
of fine chemicals with sunlight’, Angew. Chem.. Int. Ed. Engl.,33 (1994) 2009-2023.

2-Omer Koz ve lhsan Cakici, ‘a-Terpinen eldesi ve singlet oksijen reaksiyonu ile

endoperoksit olugumu’ |, Diploma tezi, Kimya B&lomi, Fen Fakiltesi, Ege
Universitesi, Bornova, lzmir , 1997 :
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Alptekin CEYLAN — Uzeyir ARISUT

Okulu "~ : Kuleli Askeri Lisesi / istanbul

Rehber Ogretmeni: Fikret MULHAN — Arif DEMIR

Projenin Adi : Kirli sulardaki deterjan maddelerinin kil mine-

ralleri taralindan absorpsiyonun spektroskopik
yontemle incelenmesi

GIRIS ve AMAC 2

' Deterjan hammaddesi olan ve glinlik kullanmu yaygm olan madde Szelligi gdsteren
Lineer Alkil Benzen Sitlfonat’m (LABSA) ahc1 sulara (deniz, nehir, g5l vb) verilmesiyle ortaya
gikan zararh etkisinin minimuma indirilmesi.

Deterjan, kozmetik, tekstil ve deri tiretimi gibi ¢ok degisik alanlarda kullamlmakta ve
bunun sonucu olarak artik sular aracilig: ile alic: sulara (deniz, nehir, g&l vb.) bol miktarda
kargmaktadirlar. Yiizey aktif maddelerin su igerisinde yasayan canlilara ok zararh etkilerinin
yanj sira metalik malzemeler tizerinde de bir talum olumsuz etkiler yapmaktadr, Ozellikle
paslanmaz gelik ve aliiminyum gibi metaller Gzerindeki korozyon etkilerinin olduguna iliskin
literatiirde aragturmalar meveuttur.

Diger taraftan kil mineralleri ise degisik amaglarla kullannm ok eskilere dayanan doZal
bir hammaddedir. Toprak biliminde kil ; 2 pm boyutundan daha kiigik toprafin aktif mineral
bilegimi olarak tammlanir. Elektron mikroskobu ve X-igm difraksiyonu ile yapilan gahgmalar,
kil minerallerinin gogunlugunun kristal yapida olduklarmi ortaya koymustur. Seramik sanayi,
dokitm ve sondaj islemleri, kit endistrisi, boya endiistrisi, berraklastirma, yaglan renklerinin
giderilmesi, ilag sanayi, gitbre yapim, yangin séndilriiciiler, kataliz olarak ve ingaat sahayi gibi
oldukga ¢ok genis kullanim alanlan vardir.

Sepiyolitin kristal yapisinda iki tiir su bulunmaktadur. Seritler arasindaki merkezi kanal
boshuklarm dolduran zayif baglh zeolitik su ve serit iglerinde bulunan OH (hidroksil)
gruplarindan kaynaklanan siki bagh kristal su. Sepiyolitin aktif sofurma merkezleri oksijen
iyonlari, su molekillleri ve SiOH gruplandir. Organik molekiller gofunlukla , ytzeydeki
Si-OH gruplarma H- baf ve kil yapisnda yer alan deisebilir katyonlara koordinasyon bag
tutunarek adsorblamrlar,

YONTEM ve MATERYAL:
Ongorilen arastima iki agamalidrr.

1- Adsorblama gfici yitksck olan kil minarelerinin belirlenmesi ve kimyasal analizlerinin
yapiluruk, aktiflestivilmesi.

2- Yizey aktif madde Ozellipi gosteren Lineer Alkil Benzen Siilfonat’m (LABSA)
kimyasz;l yontenle kil minareleri ile ruamele edilerek, kil minarclerinin bu molekillit
adsorblamasinin Fourier Déniisiimld Infrared (FTIR) spektroskopisi ile incelenmest.

{lk olarak sepiyolit 105 °C de 3 saat Etfivde tutnlarak zeolitik suyundun bubarlagtinlmast ile

aktiflestirilmistir. Sonra tart: yontemi ile belirlenen ve kil miktarmm 1/5 oraminda olan LABSA

izopropil alkolde gozdiirerek kil ile kimyasal muamele edilmigtir. Manyetik kangtimcida 2 saat
kanstirildiktan sonra 3 gin streyle bekletilmis ve stizme islemi yapilarak Kil-LABSA
kompleksi tekrar 1 saat 40°C Etitve konulmustur. KBr Disk teknigi kullanilarak spektrumlar,



Kocaeli Universitesi Fen- Ed. Fakiltesinde Fourier_Donflsimli Shimadzu 8201 PC
spektrumetresi ile kaydetilmistir,

SONUC ve TARTISMA: :

Dogal halde LABSA molekiilii, sepiyolit ve sepiyolit- LABSA kompleksinin
spektrumlan sirayla sekil-1, 2 ve 3°da géritlmektedir. Dogal spektrumlarla kargilagtinimalarda,
serbest halde LABSA molekiiliintin Lineer alkil grubunun 2925-2855 cn™ arsinda goriilen C-H
(- CH; ve — CH; - ) gerilme modlarmm siddetleri oldukga azalarak kil kompleksinde 2858 ve
2929 cm! “de belli belirsiz bir goriintim almuglardir,

o 3
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Dalga sayisi
$ekil 1 LABSA molekiltniin infrared spektrumu,
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Dalga sayisi
Sekil 2 Sepiyolitin infrared spektrumu
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Dalga sayisi
Sekil 3 LABSA ve sepiyolitin birbirleriyle etkilestikten sonraki spektrumu.

Yine etkilegme de 1600 cm” ve 1400 cm” civarmdaki LABSA molekiiliiniin halka
titregimlerini kil muamelesi ile yakm degerlerdeki kil matrisi HOH bilk@ilme titregim modlan ile
etkilestifi gorillmektedir.

Sonug olarak, LABSA molekili etkilesmede biiylik dlgiide yapisiu kaybetmis metil
gruplarmin ( - CH; ) deformasyonu sonucu Lincer alkil grubu ¢ozeltide yer alwken, benzen
Sillfonat Gzerinden kil yapisindaki yer degistirebilir katyonlar yardum ile ve ylizeyde Si-OH n
OH itzerinden bir miktar adsorblanmugtir.

Boylece gevre ve canhlar iizerine oldukga zararh etkileri olan LABSA  molekiilil, kil
minerallerinin  adsorblama giicline gére, sulu ortamdan lasmen yada tamamecn
uzaklagtirilabilecektir,

KAYNAKLAR

1- Ralph E. Grim Clay mineralogy Second Edi. pp.113-122, 1968 °

2- O.Isik Ece, N. Glingdr and A. Alemdar

J. of Inclusion Phenomena and Macrocyclic Chemistry, 33, 155-168, 1999

3- Kadir Esmer, Icerikli Bilesiklerde Anaorgu-konuk Molekul Etkilesmelerinin Titresimsel
Spektroskopi lle Incelenmesi. Doktora tezi istanbul Uni. Fen Bilimleri Enst.1996

4- Kim H. Tan Principles of Soil Chemistry

60-61, 134-137, 220-222, 1982

5. Theng, B.K.G. The Chemistry of clay-organic reactions, Wiley, New York, 1974



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Hayrullah CELIK — Bans GOKBUDAK

Okulu - @ lzmir Fen Lisesi / lzmir

Rehber O&retmeni: Nevin BULBOL

Projenin Adi : Perlitin sivi gida maddeleri, kirli su ve nikotinin
filtrasyonundaki etkinliginin arastinlmasi

GIRIS VE AMAC:

Ulkemizde 6nemli bir hammadde potansiyeli olan perlit dzel finnlarda 800-1200 °C

arasi sicaklikta patlatilmakta ve genlestirilmig perlit elde edilmektedir. St gida maddelerinin

( ham yag, sarap, sirke) genlestirilmig perlit ile siizilmesi ve gevre kirlilifinin 6nlenmesi
amactyla Izmir Kérfez Suyu’nun temizlenmesi hedeflenmigtir Projenin diger bir amaci da
sigaradaki nikotinin genlestirilmis perlit ile tutulmasidir.

YONTEM VE MATERYAL:

Nutnunelerdeki ince boyutlu kat: partikiillerin tutulmass amaciyla filtrasyon yéntemi
kullamlmistir Poroz bir ortamda katlann tutularak sivimn bu ortamdan gegmesi ve bdylece
katilann stvilardan aynilmasima filtrasyon denir.

BULGULAR:

0.2, 0.4p, 0.6p ebadindaki genlestirilmis perlit numuneleri gesitli oranlarda
kangtirilip filtrasyon deneyleri yapilmitir Buna gore genlestirilmis perlitin sivi gida
nurmuneleri ve nikotinin filtrasyonunda hizh ve berrak siizme safladify saptanmighr

TARTISMA:

Perlitin yeni tiiketim alanlan olarak mesrubatlann siiziilmesinde, kdrli sularm
temizlenmesinde,nikotinin tutulmasmda kullanilabilecegii éne siiriilmiistir.Bu yoniyle perlitin
iilkemiz ekonomisine,modern yasam kogullarmn geligtirilmesine gifte bir avantaj saglayacag
olgusu ortaya atilmugtr.

KAYNAKLAR:

Tarkiye Perlit Envanteri MTA Genel Miidiirliga Yayuu-Etibank Cumaovas: Perlit
Isletmesi Dokiman ve Brogiirleri, KOSE Hiiseyin Doktora Tezi.
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Ad1 Soyad: : Mustafa CETIN — Osman ERTURK

Okulu - : Ozel Kiligaslan Fen Lisesi / Kayseri

Rehber Ogretmeni: Ahmet MERCIMEK — Oktay AKTAS

Projenin Ady : Mikroelementler igeren polimer fosfor giibre

firetiminde farkli bir modelin &nerilmesi

Girig ve Amag:

Giintimiizde fosfor giibrelerinin {iretimine ¢ok &nem verilmektedir, Son
zamanlara kadar ziraatte kullanlan fosfor giibrelerinin ¢ofu orta fosfor tuzuydu.
Ancak gelecekteki mineral giibrelerin iiretiminin ¢ogu konsantre ve kompleks
giibrelerden olacaktir,

Polifosfatlarin temeli orta fosfatlara gére faydali pargalara (P2Os) sahipti, gok
basit bir teknolojisi vardir; ve ‘toprak —giibre —bitki’ sisteminde 6zgii hareketlerinden
dolayr Fosfat Kullammmn Katsayisinin (FKK) yiikselmesi miimkiindiir. Biz
polifosfatlar: tiretirken iyi bir polimer kurucu olan boru kullanmaktayiz.

Boru igeren polifosfat giibrelerin iiretiminde kalitesiz bor kaynaklar ve bor
sanayiinin artiklarim kullanabiliyoruz.

Materyal:

Damizlik mahliilii, kotrel siitii, karmagh kaln kenarli beher, porselen deney

kabi, 30 ml HCI, 20 ml HNO;, deney tiipd, 100ml NH; ve yeteri kadar H,O



SONUCLAR:

1. Fosfor ve bor atiklarindan borlu polifosfat giibrelerin tiretim prosesi

ara$t1rllfn15t1r. % 30 P,0s igeren maddeler elde edilmistir, ve bunun
%1571 suda goziilebilen formda oldugu gézlemlenmistir.

2. Prosesin sicakhigini 120°C’den 250°C’ye yiikselmesi ile genel
P,Os’in  asidik ve sulu ortamda ¢oziinme oraninn arttig
gézlemlenmigtir. En iyi sicaklik 200°C’dir. Bu sicaklikta: asidik
ortamda eriyebilen P,Os formunun %50 oldugu gozlemlenmistir,

3. P,0s’in :B oraninda, sonuglarda 100:1 oraninin optimal oldugu
gbzlemlenmistir.

4. Borun kaynaklar1 olarak borlu borat maddeleri ve bor sanayisinin

artiklar1 kullanabilecei gosterilmistir.

KAYNAKLAR:

Prof Dr. Ibrahim OZDEMIR- Sanayi ve fnorganik
Kimya

Prof. Fedogkin B.F —Mikro element iceren fosfor
giibreler-Kimya 1989, 272 ¢.Moskova

Meydan Laurus
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TURKIVE LISE OGRENCILERI ARAS!I 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]
Adi Sovadi : Onur DEMIR — Hakan TURAN
Okulu ' : Emine Nakiboglu Koleji / Gaziantep
Rehber Ogretmeni: Mehmet CELLEK
Projenin Adi : Sumak eksisi metal komplekslerinin dozal
tekstil boyarmaddesi olarak kullaniabilirliginin
incelenmesi

AMAC:

Bu galhigmada, sumak eksisinin baz: gecis metalleri ile yUksek hashkh yeni yiin boyalan eldesi ve
bunlarin endistriyel Slgekte Gretilebilirliginin aragtinimas ve standardizasyonu amaglanmigtir.

GIRiS: )

Gerek giyim egyasi olarak, gereksc mekan dilzenlenmesinde kullamilan tekstil tiriinleri. 19,
ylizyihn sonlarina kadar tabii boyalarla boyanmigtir. 1894 yilindan itibaren anilin ve alizarin boyalann
ithali ile birlikte tabii boyalar dnemini kaybetmeye baglamistir. Bitlin diinyada Tiirk kimuzist olarak
bilinen kisk boya bile 6nemsiz hale gelmistir. '

Ginimiizde dogal boyarmaddeler ve dogal boyamacilik yaygin olarak kullamimamakla birlikte
artik gelenck ve goreneklerimiz gergevesinde &zel bilge ve sehirlerde dogal boyalar kullanilmaktadr.
Ritki bayasi olarak kullanilan en eski bitkilerden ceviz, Ttrkiye'de yillarca yemiginden ayrica odunundan
fayda saglanan ve ek olarak yaprak ve meyve kabuklarinda bulunan boyarmadde boyamacilik alaminda
kullamlmistir.

Dogal boyarmaddeler, genel boyarmadde siuflandinlmasmda organik boyarmaddeler iki ana
grup altinda toplanabilir. Bunlar;

1- Bitkisel kiskenli organik dogal boyarmaddeler.

2- Hayvansal kiikenli organik dogial boyarmaddeler,

Bitkisel kokenli dogal boyarmaddeler, dogada sayilars pek gok olan bitkilerin meyve, kbk, kabuk,
gekirdek vb. gibi kisimlarindan elde edilir, Hayvansal kékenli ‘dogal boyarmaddeler, dofiada mevcut,
kognil, kermes, murex vb. bGccklerden elde edilir.

SUMAK BITKISI VE OZELLIKLERI _

Sumak, Ortadogu kokenli, 1-3 m boylaninda bir agageiktir, Ustid piiriizsiiz ve alti kadifemsi tck
parcalt yaprakgiklara sahiptir. Meyvesi basakta salkam .geklinde olup, etli ve zarl, kabuksuz,
kahverengi-morumsu renkli olup, tipik kokulu, cksi ve buruk lezzetlidir. Tiim meyve; tanen %4, ugucu
yag %0.02-0.03, sabit yag %10-20, organik asitler (malik, sitrik, tartarik ve tuzlan) ve renk maddelen
igermektedir. Koku, gok az bulunan ugucu yagdan, eksilik asitlerden, kekrelik (biizlicii, burucu) tanenden
kaynaklanmaktadir. Sabit yag tohumda bulunur. Baglica yag asitleri %31-56 linoleik %28-42 oleik %10-
20 palmitik %2-5 stearik, linolenik ve palmitoleik asidi olarak bulunmaktadir. Ozgiil agrhg (20°C)
0,921, kurilma indisi (20°C) 1.475, iyot sayisi 128 ve sabunlagma sayisi 198’dir.

Baharat olarak, daha gok Ortadogu’da bilinir ve kullanilir. Aroma ve lezzetin yanusira, ckgilik ve
renk verme Ozellifinden yararlamilir. Bir gok mahalli ve etnik yemekte, Sgiitilmis olarak veya sulu
ckstrakt (sumak eksisi) olarak kullamilir. Kurutulmus tohumu ayrica, ishal iyilestinrmede ve deri
yaniklaruun giderilmesinde kullambir. Her yil deri tabaklamak igin tonlarca yaprak toplanir ve ayrica
dogal sar1 rengi elde etmek iginde kullanibr,

Bu galigmada amag dogal boyarmaddenin bitki yapisindan izolesi ve tekstil boya maddesi olarak
kullamilabilirliginin arastinlmasidir. Dogal boyarmaddelere gereken dnem verilerek, dogal boyamacilik
glinden giine gelisecek ve kullamm: genisleyecektir. Dogal boyarmadde kaynaklari iyi degerlendirilirse,
ileride Gilkemiz agisindan bityiik ihracat kayna olabilecektir.

MATERYAL ve METOT:

Kullamilan kimyasallar:

Boyarmadde olarak sumak eksisi. Metal bilesikleri:(F eChL.4H,0, CrChL.6H;0) ve NaCL

Sumak Ekgisinin Ozellikleri :

Yoguniuk, d = 1,163g/mL.., pH = 3,05, Renk = Koyu bordo.

Boyama Islemi:

250 mL’lik bir behere 2 gram sumak cksisi tartilarak 100 mL'ye suyla seyreltildi. Cézeltive 2
gram tuz (NaCl) ilave edilerek, 2 gram yiin kumas tartilarak konur, Hazirlanan kangim 90°C’de bir saal
isitildiktan sonra, kumag gikartlarak énce duru su ile, sonra sicak su ve sabunly su ile yikanmugtir.

Metal Tuzlariyla Boyama:

Sumak ekgisine 1 gram'metal tuzlan (FeCh.4H,0, CrCls. 6H;0) ayn ayn ilave edilerek, yukarida
uygulanan boyama iﬂ:mlerim?naml tekrarlanmustir. .
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Spektroskopik Olgiimler:

1) 1 gram sumak 8rmefi tartilarak 50 mL’ye suyla seyreltilmis ve 200-1000 nm dalga boyu
arasinda suya karsy dalga boyu taramasi yapilmistir. Spektrumda sumak ckgisinin 512 nm’de maximum
absorpsiyon verdigi saptanmgtir.

2) 1 g/50 mL’lik sumak eksisi goizeltisine 0,05 gram metal tuzlan ilave edilerck 200-1000 nm
dalga boyu arasinda suya kars1 dalga boyu taramalan yapilmigtir.

Hashk Testi:

‘Boyal kumag &mcklerinin slrtiinme testi Crokmeter kullamlarak yapibmstir. Boyal: kumaglara
yikama hashi testi uygulamak amaciyla ¢amagir makinas: kullamlmstir ve boyal kumnaslarin 151k hashg
testi Isik Hashf1 Test Cihazi kullanilarak yapilmgtir. Yapilan haslik sonuglarim degerlendirmek igin Gri
Skala kullamlmugtir. Yapilan bu haslik deneyleri Tlrk Standartlan baz alinmak suretiyle bazi hashik
testleri uygulanmustir. &

SONUC VE TARTISMALAR:

Renkli olan sumak eksisi igerisinde pek ¢ok organik bilesik bulunmaktadir. Bu organik
bilegiklerden en gok bulunanlann yapisina bakildifinda gegis metallerine ligand olarak baglanabilecek
yapida olduklar goriilmektedir. Sumak ekgisinin metal tuzlan ile etkilegebildiklerini gérmek amaciyla
ultraviole spektrumlan incelenmigtir. Buna gfre metal tuzu olmada gekilen spektrumlarda sumak eksisi
512 nm’de obsorbsiyon verirken, Cr** ilavesiyle 515 nm’deki pikin yamswa 650 nm’de de metal
bilesiginin yaptift komplekse ait absorpsiyon goriilmektedir. Fe®* ilavesiyle ise 552 nm’de metal
bilegigine ait pik saptanmgtir.

Metal mzlarinin sumak eksisiyle absorpsiyon defisimi gBstermesinden yararlanarak metal
kompleks boyarmaddeleri olarak kullamlabilecefi distnilmistir. Bu amagla yapilan boyama
iglemlerinde hem sumak eksisinin kendinin hem de metal iyonlariyla birlikte ylin kumas boyadif
goriilmiigtir. Sumak eksisi agik kahverengi tonda renk olustururken, Fe?* iceren ¢ozeltinin siyah-
kahverengi renkte boyadifn gdzlenmisti. Cr* iyonlu gozeliinin ise agik-yesil renkte boyadis

saptanmustir.
Tablo-1: Boyanan kumas Srneklerinin haslik sonuglar:
Ink Yikama Siirtiinme
Komglehs Reawk H:;ng. Hashi Hash
Sumak Agik-Kahverengi 4-5 5 4-5
Fe-Sumak | Siyah-Kahverengi =i 5 5
Cr-Sumak Agik-Yesil. - 5 5 5

*: Gri Skala 4-3. adimdakine egdeger renk degigimi.
**: [hmal edilebilir veya Gri Skala 5. adunda g8sterdiji gibi degisim yok.
Tablodan da anlagilacafy gibi boyanan kumaslann hasliklarimn gok iyi oldugu gorolmektedir.
Sadece sumak eksisinin 151k ve siirtiinme hashmn 4-5 adimda oldugu, diger biitin boyama hashklaninin

- 3. adunda yani degigimin olmadig saptanmgtir,

Sonug olarak, dogal boyarmadde sentez galigmalari yogun deneysel galiymalar ve aragtirmalar
gerektiren bir konu olup, sonuglandinidifinda tekstil endiistrisi agisindan bilyilk 6nem tasiyacaf: bir
gergektir. Tirk cl sanatlann ve bunun paralelinde gelenek ve goreneklerimizin yayaliimasi, dogal
boyarmadde ¢aligmalarindan etkileneceklir ve ilkemiz agisindan ek bir ekonomik kazang ortaya
grkarubilecegi ve sumak ckyisinin de dogal boyarmadde olarak kullamlabilecegi kesindir.

KAYNAKLAR:
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3~ Enez, N.."Dogal boyamactiik*,80s. Marmara Uni., Gizel Sanatlar Fak., Yayin No:449, Istanbul, 98

4- TS 1008, TS 716, TS 717

5- Bager I, Inamet Y., “Boyarmadde Kimyast” M. U. Yayin No:482, Teknik Egitim Fak., Istanbul, 1990

6- Tirkiye Florasi, s. 154-153

7- Harmanciogly, M., “Tirkiye'de bulunan énemli bitki boyalanindan elde edilen renklerin gegitli
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Zeynep DEMIR — Halime FISKINDAL
= Zeynep KENAR
Okulu : Ozel Rafet Kahraman Lisesi / Bursa
Rehber Ogretmeni: Nejla GULTEPE
Projenin Adi : Tekstil atik sularindaki boyar maddelerin Alunit-

ZnO kansimi ile absorpsiyonu

GIRIS VE AMAC

Canhihin devamu igin meydana gelen biitiln biyokimyasal olaylar sulu ¢ozeltilerde cereyan
etmektedir.

Su, canh organizmanin en Gnemli ihtiyaglarindan birisidir. Oksijensiz yasayabilen canlilar
olabildigi halde susuz ortamda hayat diisiiniilemez. Dolayisiyla da gerek yzeysel sular igin gerekse de
suyun yeniden kullanumu igin temel olarak organik kaynaklarin neden oldugu renk parametresinin
giderimi s6z konusudur, _

Su, organizmada organik ve anorganik maddeler igin iyi bir ¢8ziicil olmasimin yamisira metabolik
atiklarm ve toksik maddclerin atilmalart igin de bir tasiyicidir,

Suyun yagamsal agidan Snemi gdzdnilne alindiginda; yiizeysel sularda belirli bir miktarn
tizerindeki renk, suyun 15ik gegirgenligini uzallacafindan fotosentez olay gergeklegmez, Ve bu dogal
olarak ekolojik ¢evirimi olumsuz etkiler. Ayrica bu organik kirleticiler canlilar tizerinde toksik ve
mutojenik etkiler brrakacagmdan tiir olusumu gittikce yavaglar, Rengin, dzellikle fabrika atik sularinda
istenmemesinin bir difer sebebi de, tesisin atik suyunu geri devrettirerek yeniden kullanmak istemesidir,

Biz bu ¢aligmamizda; tekstilde kullamlan asidik ve reaktif iki boya tizerinde Alunit-ZnO kangim
ile hazirlanan adsorbanin adsorplama miktarini ve yiizdelerini incelemeyi ve yapilan diger gahymalara
katkida bulunmayi amagladik.

YONTEM VE MATERYAL

ALUNIT-ZnO ADSORBANININ HAZIRLANMASI

Toz haline getirilmis 157,877 gr alunit cevheri 1L 9N NaOH ‘de bir saat kaynatilarak ¢ézitldii.
Sogutulup, lizerine az bir suda ¢dziindiirillmiis 119, 431 gr ZnSO .7H O ilave cdildikten sonra HCI asit
takviyesi ile pH 7"ye ayarlanp ¢Oktiriildi. Adi siizgeg kagidindan safsizliklar giderilene kadar
yikanarak siiziildil ve kurutuldu. Kuruyunca toz haline gelen Alunit-ZnO adsorbanindan alian 0,5-1,0-
1,5-2,0 gr’lik dozlar boya ¢zeltilerinde kullamulds. '

BOYA COZELTILERININ STANDART GRAFIKLERI iCiN YAPILAN
DENEYLER VE GRAFIKLERI

Herbir boyar madde igin 75mg alnip 1000ml’de saf suyla ¢ziildi. Bu gozeltiden alinan
10,20,30,40,50,60,70 mI’lik numuneler ayr ayr1 100 ml’ye tamamland:. Bu sekilde seyreltilen
numunelerin uygun dalga boyundaki absorpsiyon degerleri UV-Spektrofotometre den okunup bu
degerler yardumiyla standart egri grafikleri ¢izildi.
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Tablo 1: Standart Grafik Degerleri

Black S-DL (Asidik Baya) Dyecion Blue Hegn (Reaktif Boya)
Boya Miktan (mg/) Okunan Absorbans Buoya Miktar: (mg/l) Okunan Absorbans

10 o 10 103
20 180 20 213
30 296 30 320
40 413 40 434
50 537 50 545
60 652 60 661
i 70 "?’56 70 769

80 1000
700
800
e z
g 40 s
; 400
izl :
X0 om0
100
0 0
0 2 40 &0 a0 0 20 40 &0 B0
Boya Miktan (irgfl) Boya Mikian (mg/l)
Sekil 1 : Black S-DL i¢in Standart Grafik $ekil 2: Dyecion Blue Hegn i¢in Standart
Grafik
L Grafik Denklemi (y= -45,57+11,52x) ILGrafik Denklemi (y=-10,57+11,14x)

ALUNIT-ZnO ADSORBANININ BOYA COZELTILERINE FARKLI
DOZLARDA UYGULANMASI DENEY1

75 mg Black S-DL (asidik boya) 1000 ml suda ¢ozildi. Bu ¢ozceltiden 100’er ml alnarak dort
ayn erlene konulup, hazirlanan adsorban karigimindan sirastyla 0,5-1,0-1,5-2,0 gr'lik dozlar ayr1 ayni bu
dart erlene konulduktan sonra yarimsar saat gulkalandilar, 5 dk dinlendirilip sitzilldiikten sonra
stizfintiintin uygun dalga boyundaki (Black S-DL igin 324 nm)absorbans UV-spektrofotometreden
okundu ve bulunan degerler boya ¢zeltilerinin Snceden hazirlanmig olan standart grafiiinde yerine
konularak extrapolasyon ile (okunan absorbans degerinin standart grafikte yerine konulup X
eksenindeki boya miktarma karsilik gelen degerinin bulunmasi) adsorplanan miktarlar ve yiizdeleri tayin
edildi. Ayni iglemler Dyecion Blue Hegn (Reaktif Boya) igin de yapildi. (uygun dalga boyu 627nm) .
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Tablo 2: Black S-DL Asidik Boyar Madde Igin Alunit-ZnO Adsorbans Karisiminin
Adsorpsiyon Sonuglari

Kanghrma Cizeitide Kalan
No ,E-.DT; ( Gﬂ‘;‘;mn : %ek;nu?(:n';- n..(,: ;!l)_ik % Adsorpsiyon
1 30 05 565 - 52,9 29,46
2 30 1,0 353 M6 . 53,66
3 30 ) 1.5 186 20,0 73,33
4 30 S~ 126 143 30,26

Tablo 3: Dyecion Blue Hegn Reaktif Boyar Madde igin Alunit -ZnO Adsorbans
Kangiminin Adsorpsiyon Sonuglari

No | Kamstrma Doz Okunsn Abe. cﬁ‘f":;if‘mxﬂf_‘“ %
Siresi Dk (GrNodml) | Degeri (am) ey Adsorpsiyon

e 30 0,5 648 59,1 21,2

2 30 1,0 147 Tkl O ms

3 30 i L5 110 10,2 85,6

4 30 2,0 102 10,1 86,53

Yukarida belirtilen tablo degerlerinde Absorbanslar spektrofotometreden okundu.
Cozeltide kalan boya miktar: standart grafik yardimiyla (Extrapolasyon yapilarak) bulundu. %
Adsorbsiyon ise baglangigtaki boya miktan da (75mg) gz 6niine alinarak orantiyla hesaplands.

$_ekil 3: Black 8-DL I¢in %Ads-Doz Grafigi Sekil 4: Dyecion Blue Hegn Igin

100
90 4
80
70
60 -
50
40
30
20
10

Adsorpsiyor
“sAdsorpsiyon

Doz/100mi Doz/1o0ml
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Boya ¢dzeltisine adsorban katiip kangtinildhktan sonraki
ve sliziilmeden dneeki goriintimleri

i wHY

Adsorplama yapildiktan sonra boyalarnn genel goriiniisi

i
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! SONUCLAR VE TARTISMA

P Alunit-Zn0 adsorbam asidik boya Black S-DL igin 2 gr dozda %80,26lik bir adsorplama

~ yaparken, reaktif boya Dyecion Blue Hegn igin de yaklasik %86,53 ik biiyiik bir adsorplama yapmustir.
Kullanilan bu adsorban bazik boyalar tizerinde de denenmis olup, en iyi adsorplamayi asidik ve reaktif

© boyalar Gzerinde gostermistir. Denenmis olan boyalarin bag yapilarinm farkh olmasindan kaynaklanan

o - bir sebep olabilir. e _
- : Giinimizde en yaygmn olarak kullanilan ve maliyeti yiksck olan Aktif Karbon’un yani sira
= ¢ alunitin de adsorplama Szelliginin asidik ve reaktif boyalar tizerinde iyi sonuglar verdigi gdriilmiistiir.
) Bu galiymada kullamlan Alunit-ZnO adsorbam ile Aktif Karbun un maliyetleri hakkinda
aragtirma yapilmasi sonucunda iki adsorban arasinda karsilastuma yapilabilir.

&)
O KAYNAKLAR
. 1. S$ENGIL, LA,0ZACAR, M., Cevre ve Mithendislik Kimyas, Adapazan, 1996
@ : . 2. KESTIOGLU, K., “Tekstil Atik Sularindan Adsorplama Teknigi ile Renk Giderimi”, ITU L

Endiistriyel Kirlenme Sempozyumu, S.87-91 Istanbul, Eyliil 1992
L 3. BASER, I, INANCI, Y., “Boyar Madde Kimyas:”, Marmara Universitesi Yaymlan No=524, Tcknik
Q Egitim Fakitltesi NO=7
4. BERKEM, A.R;, BAYKUT, S., BERKEM M.L., “Fizikokimya™, Cilt I1, 1.UJ. {letisim Fakiiltesi
R : Basim Evi ve Film Merkezi, [stanbul, 1994
* 5. GREEG, 8.),, SING, K.S.W., “Adsorbtion, Surface Area and Porosity™ Academic-Press, 1-50,195-
U 210, London, 1967




TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Esin DENIZ — Melik BAYHAN — Mehmet DAGCI
Okulu -+ Halil Kale Fen Lisesi / Manisa

Rehber Ogretmeni: Metin ENGIN

Projenin Adh : Kullanilan y&ntemlerin _disinda  vyeni  bir

yontemle akiimilator atiklan degerlendirilerek
daha basit ve ekonomik bir sekilde klor gaz
dretimi '

Klor hem konvansiyonel hem de ileri dozey kimya sanayisi Igin en temel
hammaddelerdendir. Bu gazin eldesinde agifikli olarak elektroliz ydntemi
kullamiir. Bu ysntem yOksek potansiyel ile gerceklestigi igin dnemli enerji girdisi
.gerektirir. Oysa yaygin olarak kursun Oretiminde kullanilan akt atig ( 6zellikie
(+) plakaiar ) hichir enerji girdisi icermeden ve cevre kirfiligi yaratmadan kior
gazi Uretmeye uygundur. Yontemimiz aki ah@indan kursun Gretimini riske
sokmayacak aksine daha Kkolay hale gefirecektir. Amacimiz aki atiginin
icerdigi PbO, ve H;S04 den ekonomik girdisi olmayan deniz suyundan
faydalanarak klor gazi tretmekdir.

Kullaniimis akUnin kapadt cikanidiktan sonra igindeki malzeme bir nuce
erlenine bosaltilir. Malzemenin pasifize olmasin engellemek icin magnetik
kanistirici kullanilir. Nuge erleninin iistine yerlestirilen ayirma hunisinden deniz
suyu damiatiir. Reaksiyon soniucu olusan kor gazi NaOH gdzeftisinde
toplamr.
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Bu yéntem sayesinde amacimiz olan klor gazimin elde edilmesinin yani sira
kursun Oretiminde gerekii olan Pb;SO4 elde edildi. Verimin arttinimas) icin
malzemenin iyice dévilmesi ve kanstincinin etkinliginin artinimas: gerekmek-
tedir.

Batdn bunlann sonucunda kior gazi eldesinde elekirik kullanimina bagh
kalmadi§imiz igin enerji tasarrufu saglanmistir. Klor gaz kacadi olmadigindan
cevre kirliligi riski en aza cekilmistir. Ayrica akd ahgindan kursun elde edilme-
sinde sadece PbSO4 kullamimaktadir. Bu yéntemle aklideki PhO,, PbSOs'a
cevrilerek elde edilen kurgun miktanmn 2 katina gikmasi sagianmistrr.

1. Anorganishe Chemie — Hoffran Rudorf, Springer Verlag — 1964

2. Elektrokimya — Gustav Kortium
3. Stability of Constants — The Chemical Soclety — Burlington 1964
4. Umanns Encyklopadie Der Technischen Chemie - Urban und

Schwarzenberg MUnchen 1857

i, 2



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi i Muammer DURGUT — Hiiseyin OZGER

Okulu -~ : lIsparta Silleyman Demirel Fen Lisesi / Isparta

Rehber Ofretmeni: Muslalfa YARAR

Projenin Ads : Hayvan giibresinin bazik pil yapiminda kullani]-
masi

GiRlS VE AMAC P
Gondmiizde her alanda dnemli bir yer tutan elektik enerjisinin - dretimi siirh kaynaklaria |
yapimaktadir. Yeni kaynaklann arastinimasi, bunu yaparken de mimkiin oldugu kadar cevreye zarar
vermeyen ve ekonomik olanlannin secilmesi gerekliligi &n plana ikmustr. ' I
-Bu aragtirmada glbrenin seyrek yigin halinde aerobik (0,'li) ortamda beldetiimesiyle agida ¢ikan i
amonyak (NHs) gazinin sulu ¢ézeltisinden elde edilen OH iyonunun bazik pil yapiminda kullaniimas,

yapiminda atik maddelerin kullanimasi hedeflenen bu pilin alternatif enerji kaynadi olarak ihtiyag [_
duyulan her alanda kullanilabilirigi amaglanmigtir, a2

YONTEM VE MATERYAL i :
Hayvan glibresinin seyrek yigin halinde hava ile temas sonucu hizlt aerobik ihtimar baslar. Bu ! -'_‘11-?

intimar sonucu gibrede olusan amonyak gazinin suda coziinmesiyle OH" lyonu meydana gelir. Olusan I ]
OH iyonunun bazik pil yapiminda kullaniimasiyla asagidaki tepkimeler gézlenir. Bu tepkimeler sonucu L
elektrik akimi olusur. i y:
~——— Bakir Tel i ]
Bazik pil tepkimelei - Grafit Gubuk !
s Zng — ZnZ, *2e l
o ZnZ,+ 20H,y— ZN(OH) g : —» Ginko Kap if
Znw+ 20H" - Zn(OH)zqq + 22~ ;

i
Seyrek Haldeki
Gibre Yigim

BULGULAR VE TARTISMA

Projedeki amaglanmiza ulagabilmek igin gerekii deneyler yapilmig ve yapilan bu deneyler
sonunda yukanda belirtilen sonuglar elde edilmigtir.

Bazik pillerin seri ve paralel baglanmast sonucu akim ve gerilim degeri artinlarak kullanim alan
genislgtilebilir. Bu pil normal hayatta kullanilabildigi gibi elektrik kaynaklannin cok sinif oldugiu veya hig
oimadi§i dag, orman gibi yerlesim alanlanndan uzak bélgelerde telsiz, el feneri, cep telefonu gibi aletler
icin de ideal bir kullamm alam olugturur.

Bazik pil Ozerinde yapilacak yeni aragtirma ve gahgmalara akim ve gerilim degeri artinlabilir,
tamami atik maddelerden olusturulabilir. Bunlara bagh olarak da kullanim atan genigletilebilir.

i S i i a0

KAYNAKLAR

0 GULCE Handan ; S.D.U. Fen Edebiyat Fakiitesi, Kimya B6limii

o OZCELIK Sami ; S.D.0. Ziraat Fakiiltesi, Gida Mhendisligi Balami

o Veteriner Kiinik Laboratuar Teshis, Dog. Dr. Kiirsat Turgut ol
a

o

(s ]

ra—

Ankara Universitesi Veterinerlik Fakiltesi Yayinlan Ders Kitabi ) i
Turkiye Gubre ve Glibreleme Rehberi (3. Bask, 1988), Dr, Nazmi Ulgen , Dog. Dr. Necdet Yurtsever i
Gabreler ve Giibreleme Teknigi (3. Baski), Prof. Dr. Burhan Kacar, A.0. Ziraat Fakiiltesi Ogretim 1
Uyesi 1
o General Chemistry (8™ edition) Ralph H. Petrucci, William S. Harwood
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyad, : Figen GULER —Ozeiin YILMAZ — Fatma Nur GOK
Okulu © : Bursa Erkek Lisesi / Bursa

Rehber Oretmeni: Erdal ATALAY

Projenin Adi = Mezarliktaki igiklann esran

MEZARLIKTAKI ISIKLARIN ESRARI
( Kimya Proje Ozeti)

SUNUS: _
Bir gazete haberi zihnimizi kurcalamisti. "Mezarma NUR ( ISIK ) indigine
inandiklar: kiginin mezanndan avug - avuc toprak yediler." .
Bunun bilimsel nedenlerini arastirdik .
MATERYAL VE GOZLEM

Luminesence - Fosforesence olarak bilinen olayin :

1- Fiziko KIMYASAL

2- Biyo KIMYASAL Nedenleri vardir.

A:) Kalsiyum klorofosfat. - kalsiyum florofosfat gibi kimyasallarla baz kristaller ve
antimuan - manganez Katipimlarn ....... mor Btesi iinlar ile veya 1s1 15mlan ile belli bir
esik degere kadar uyanhnea ISIMA yapmaktadarlar.

B:) Pek ¢ok bakteri ve actinomycetes uygun kosullarda 1SIMA yapmaktadirlar.
BIYOLUMINESANS :

Luciferase

(Enzim )
FMNH;+0;+RCHO — __» FMN+ RCOOH + H; O+ ISIK
Bu olay ; dziinde enzimlerin katalizledigi bir biyo KIMYASAL tepkimedir.

KEMILUMINESANS:

Luminol'in  (kimyasal bilesik )sahip oldugu gergin azot baglannm yerine

oksijen gelmesiyle aqiga qikan enerjinin bir kisminmn ,ISIK olarak yayinlanmas: olayidir.

-7 7—
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KAYNAKLAR:

Uludag Unvy. Yard. Dog. Dr.Cem Ergiil

Ekrem atalan B.ScM. Sc.(turkey) Department of Microhiology the Medical School
Universitiy of New castle Upon type July/ 1993/ Actinomycetes Selman A. Woksman(Ceviren
Prof. Dr. Mehmet Oner Ege Unv. Fen .Fak Sayfa ;200-201 )/ Modern Fizige Giris Préf .Dr.
Erol giindiiz Ege Unv. Fen. Fak. Kitaplan Serisi No=110, Sayfa; 307-308-309 )/ Uludag Cuv.
Kimya bolimii Prof.Necdet Coskun (Aym Unv. organ ik kimya Lab. Liiming} deney

materyalleri) Bursa Hifsisihha enstitiisii Laboratuan
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Ad: Soyad : Fatih GULIRMAK - Emre KAYA

Okulu : Maltepe Askeri Lisesi / lzmir

Rehber OBretmeni: Birol COSKUNER — M.Sait NUTKU

Projenin Adi = Kahvaluhk et &rneklerindeki kanserojen mad-

delerin tayini

GIRIS ve AMA_C =

Organik molekiillerin ve biyopolimerlerin Kapiler Elektroforez ile aynlmasinda ¢ok
sayida galigma yapihirken, yontemin inorganik iyonlara uygulanmas: son yillarda artmaktadir.
Inorganik anyonlann elektroforetik mobiliteleri yiksek oldugundan elektroosmatik akig hizi
ile dedektére ulagmalan uzun zaman alir. Kapiler Elektroforez ile bu anyonlarin aynlmasinda
literatiirde rastlanan yéntemler, ortama ilave edilen yiizey aktif bir madde ile elektroosmatik
akis hizimn yavaglatilmasidir.

Bu ¢ahigmada, Kapiler Elektroforez teknigi ile, kullanilan kapiler kolon katyonik bir
polimerle kaplanarak; literatirde ilk kez tampon gozeltiye ilave maddeler katilmadan
clektroosmatik akis hizi tersine gevrilerek, kahvaltilik et &rneklerindeki kanserojen inorganik
anyonlann hizh ve etkin ayinmi gergeklestiriimesi amaglanmaktadir.

Inorganik iyonlanin Kapiler Elektroforez ile analizi, su, gevre, gida, endustriyel
maddeler, ilag ve klinik kimyas: analizlerinde geniy uygulama alam bulur.

YONTEM ve MATERYAL:

Kapiler Elektroforez” de aymimm saglayan bolge elekirolit ¢ozeltisiyle doldurulmug
genellikle, 25-75 pm i¢ gapinda silika kapiler kolondur. Kapilerin-iki ucu iki ¢ozelti kabina
batirilir ve bu iki ¢ozelti kabinda bulunan elektrotlar arasina bir dig kaynaktan yiiksek voltaj
30 kV’ a kadar) uygulamr. Ornek dar bir band veya bolge olarak kapilerin bir ucundan
verildiginde kapilerin diger ug kasminda dedeksiyon gergeklestirilir.

Aymmlann tamami, dalga boyu ayarlanabilir UV dedektére bagh Kapiler Elektroforez
sistemiyle gergeklestirildi. Caligmalarda kullanilan silika kapilerler, 75 pm ig gapindadir.

Kapileri yikama ve &rnek injeksiyonu cihaza baglantih bir bilgisayar vasitasiyla
otomatik olarak yapildi. Elektroferogramlarin veri kayitlan, Kapiler Elektroforez yazilim
programi (Caesar 1995, Roman Scientific) ile yapildi. Kapiler, her bir injeksiyon arasinda iki
dakika tamponla yikanip biitiin sartlardaki her bir ¢aligma en az iig kez tekrarlandi.

Nitrit, nitrat ve tiyosiyanat® tan olugan ii¢ inorganik anyon kanimi igeren ¢zeltinin
ayirimu, PEL (polietilenimin) kapl kapilerde gergeklestirilmis olup 210 nm” de UV absorbans
gosterdiklerinden dolay: direkt olarak dedekie edildiler.



Bu yontemle bulunan standart metod, kahvaltiik et &rnekleri olan salam, sosis ve |
jambondaki nitrit, nitrat ve tiyosiyanat miktarlarina uygulandr. Omekler, injeksiyondan 8nce b
0.45 pm gozenekli membrandan filire edildi. |

BULGULAR : 1 (
I

Nitrit ve nitrat, pismis et Grinleri olan salam, sosis ve jambona renk verici bir
antimikrobiyal madde ve trinlerin raf 8mriind uzalmak iizere ilave edilmektedir. Bu I
anyonlar, kanserojen é6zellik gostermesine kargin alternatifleri olmadiklan igin kullanimlan :
siirmektedir. ]

Tablo 1. Kahvaltilik Et Omeklerindeki Inorganik Anyonlann Konsantrasyon i
Degerleri. Y

* Spektrofotometrik olarak bulunan sonuglar. i
pe/e Salam Sosis Jambon _'!\ ;
NO; 27 33)* 41 (387 35 (32) :

NOs 20 (27)* 29 (33)* 5 (9)* |
SCN- . : . "'

Et 6meklerindeki inorganik anyonlann konsantrasyon deferleri Tablo 1’ de; érnek
olarak salamin elektroferogranu ise Sckil 1° de goralmektedir.

Wd SR AN M A VRS A g AR ? ;

Sekil 1. Salamin Elektroferogramn. Inorganik Anyonlar; 1=nitrit; 2-=nitrat.
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Salam, sosis ve jambon icin Tablo 17 de bulunan degerler, 07.06.1990 tarih ve 2154]
sayih Resmi Gazete’ de yaymlannug olan, pigmig et irinlerinde bulunmas: gereken
maksimum nitrit (65 pg/g NO;) ve nitrat (218 pg/g NOy) degerlerinin ¢ok altunda
bulunmustur.

Et dmeklerindeki nitrit ve nitrat’ 1n tayini, AOAC [3] metoduyla da yapilmis olup,
bulunan sonuglar Kapiler Elektroforez metot sonuglanna uyumluluk gostermistir

TARTISMA :

Kapiler Elektroforez ayirmalarinda, ilave maddeler kullamilarak aynlan analitlerin
ayinm segiciliklerinin degistirilmesi onemli bir aragtirma konusudur.

Daha once teorisi agiklandig gibi, buyiik elektroforetik mobiliteye sahip kigiik
inorganik anyonlarin kapsiz kapilerde gelis siireleri ya gok uzun olmakta ya da injeksiyon
yonine dofru go¢ ederek detektare hig ulagamamaktadirlar.

Bu gahgmada ilk kez katyonik bir polielektrolit (PEIL, Polietilenimin) ile kaplanan
kolonda inorganik anyonlarin ayinm baganlmistir. - Béylece simdiye kadar, inorganik
anyonlann ayinminda tampon cozeltiye ilave edilen yardimer maddelere gerek kalmaksizin,
inorganik anyon ayirim gerceklestirilebilir. Segilen li¢ anyonun hizli ve etkin ayirimi igin
optimum sartlar saptanmis ve yéntemin gergek drneklere uygulanabilirligi gosterilmistir

KAYNAKLAR =

1) ERIM, FB, CIFUENTES, A., POPPE, H,, KRAAK, I1.C., Performance of a Physically
Adsorbed High-Molecular-Mass Polyethyleneimine Layer as Coating for the Separation

of Basic Proteins and Peptides by Capillary Electrophoresis, . Chromatogr. A, Vol 708,
pp. 356-361, (1995).

2) MEULEMANS, A, DELSENNE, F., Measurcment of Nitrite and Nitrate levels in

Biological Samples by Capillary Electrophoresis, J. Chromatogr. B, Vol 660, pp 401-404,
(1994),

3) Official Methods of Analysis of the Association of Official Analytical Chemists, AOAC,
15" ed., Section 973 31, Philadelphia, (1990).
4) LANDERS, J.P., Handbook of Capillary Electrophoresis, CRC press, (1994).

5) SHINTANI, H., POLONSKY, ], Edited by, Handbook of Capillary Electrophoresis
Applications, Blackie Academic&Professional, UK, (1 997).

6) “CE Amsterdam Summer Course”, University of Amsterdam, (1 994).



TURKIYE LISE OCRENCILERI ARAS] 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi1 Soyadi : Hayim HASAN - Ozgiir SARICA

Okulu © : lzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi / lzmir

Rehber Ogretmeni: Miiserref EVIRGEN

Projenin Adi L 'I'l(')2 ile giines igimmlan altinda kirli sulann
' lemizienmesi

Giris ve Amag

Gunesg enerjisi (igiiimlan) ile sulardaki organik kidiliklerin, TiO, foto
katalizérintin olugturdugu fotokimyasal reaksiyonlar ile parcalanarak yok edilmeleri
amaclanmaktadir. Bu amaca ulagabilmek igin 6nce suya ilave edilen fenol toksik
maddesinin pargalanmasi, daha sonra ayni kosullarda denizden alinan kirli sulardaki
organik maddelerin pargalanmasi amaglanmistir,

Yontem ve Materyal

Projemiz glneg igiimlan altinda gok reaktif olan TiO, ile yéresel kirli
sularin(lzmir kérfezi) temizlenebilmesini incelemektedir.

Az miktar TiOz su &rnekleri igine konulan fenol kirliliginin ve deniz suyundaki
organik Kirliliklerin pargalanmasi, 400 W sodyum lambasi 15181 altinda, 4-6 saat sireli
iglemlerle gerceklestirimistir. Sodyum lambasi glines Isi§ina benzer 1$inim
vermektedir. Fotoliz iglemi sUrecinde ¢ozeltiden hava gegirilerek oksijen temini
saglanmistir.

Kullanilan kimvyasallar ;

Fenol, kirli su, TiOz, saf su

Kullanilan Araclar ;
Sodyum lambasi, manyetik kanstirici, akvaryum motoru, stizgeg kagidi, huni,

hassas terazi,

Bulgular

Yontemin organik kirlilikleri pargalayabildigini deneyebilmek igin, kolayca
pargalanamayan fenoliin yok edilmesi denendi.

Izmir kérfezinde kirliligin yogun oldugu, sanayi kuruluglaninin atiklanmin geldigi
ig bolgesinden temin edilen kirli su 6megdi TiO, ile tepkimeye sokuldu. UV
spektrumlannda izlenen sonuglara gére sudaki organik kirliliklerin %70-80 oraninda
yok olduju gdzlendi. Bu yontem sanayi tesislerinin akarsulara giden kirli atik
sulannin tekrar kullanilabilmesini saglamaktadir.

Tartigma

Ulkemizde ve Dunyada yogunlasan gevie ve enerji sorunlarinin kékeninde,
enerji gereksiniminin artisi ve kullanilan kaynaklarin yaratugi kirlilik sorunian
yatmaktadir. Bu yontemle bu sorunlara bir ¢éziim getirilmistir.

Kaynaklar
I- N. Serpone ve E. Felizetti, “Photocatalysis Fundamentals and Applications”, John
Wiley & Sons , Inc., sayfa: 603-1989.
Il-Siddik Igli, Huriye Icil, Serap Alp, Omer Sertdemir, Bircan Dindar ve Adnan Bulut,
‘Glnes enerjisinin kimyasal enerjiye dénigimi”, TUBITAK proje No: TBAG-
067,1994.
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TORKIYE LiSE OGRENCILER| ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Nese HIDIROGLU - Sila YILDIRAN

Okulu -+ Ozel Darlissafaka Lisesi /istanbul

Rehber O#retmeni: Aliye DELIKTAS

Projenin Adi : Kahve kavurma igleminin modellenmesi ve stan-

dardizasyonu

GIRIS VE AMAC:

Dinya ¢apindaki tiniine ragmen, Tark kahvesinin dzelligini olusturan islemler bilimsel
olarak incelenmemis, uluslararasi alanda kavurma standardizasyonu ise ( TSE, ASTM, BS,
DIN ) bulunmamaktadir. Bu projenin amaci kavurma iglemlerini inceleyerek, Tirk damak
zevking uygun kahve kavurma kosullanm belirlemektir.

Tark kahvesinin hazirlanmas iizerine uluslararas diizeyde bir gahgmaya
rastlanmamgtir. Kahve tizerine yapilan galigmalar dzellikle kahveye tad veren bilesikler ve
kafein tizerinedir (1). Kahveye ana 6zelligini veren kavurma islemidir (2). Bugiine kadar
yapilmug kapsambli kahve kavurma galigmalan; Santos , Kenya , Rohusto, Kolombiya ve
Madagaskar kaynakl kahveler iizerinedir (3, 4, 5). E :

YONTEM VE MATERYAL:

Hizht ve sicak hava akirminda bir tel kafese asilan kahve gekirdekleri 180-200
derecelerde, 5- 30 dakika arasindaki sitrelerde kavrulmugtur,
180°C de 20 dakikann tizerinde, 190°de 10-15 dakikalik deneylerde 200°de 5 ve 10 dakikalk
dencylerde, 210°de 5 dakikalik deneyde uygun koku ve renk degerleri bulunmustur.

BULGULARVE TARTISMA :

Uygun gekirdek kahve kavurma sicaklign 180-190 derece arasindadir. Apirlik kaybi
%11-15 arasinda olan ve sulu gozeltilerinin pH degeri 5,4-5,7 arasinda olan kahveler uygun
kavrulmusg kahvelerdir.

EKAYNAKLAR:

1. Association Scientifique Intemationale du Cafe, "10th International scientific
colloquium on coffes”, 10eme colloque scientifique international sur le cafe. Salvador
(Bahia), 11-14 octobre 1982, publication year: 1983.

2. Parliment,-Thomas-H; Stahl -Howard-D,, " What makes that coffee smell so good?",
Chemtech. v. 25 Aug. 1995 p. 38-47.

3. Spiro-M; Hunter-JE, The kinetics and mechanism of caffeine infusion from coffee: the
effect of roasting, . Joumnal-of-the-Science-of-Food-and- Agriculture;36 (9) 871-876,
1985

4. Hadom-H; Beetschen-W. Zur Saeuregradbestimmung in Roestkaffee. Einfluss des
Roestgrades aufl pH-Wert, Saeure- und Extrakigehalt, Mitteilungen-aus-dem-Gebiete-
der-Lebensmitteluntersuchung-und-Hygiene;64 (2) 206-213, 1973.

5. Takahashi-K; Kondc-Y; Sawano-T; Mori-M, Changes in pH of coffee extract
depending on temperature and quality, Journal of Japanese Society of Food Science
and Technology; 26 (8) 360-361, 1979.
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TURKIYE LiSE OGRENCILER] ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad)

Okulu <3

Rehber Ogretmeni: Saban AKTAN

: Antalya-Kumluca yéresi kuyu sulanindaki nitrat
iceriklerinin arastirmasi tizerine galisma

: Seren KAHRAMAN ~ Feyza AKSOY
: Ozel Antalya Fen Lisesi / Antalya

Projenin Ad:

GIiRIS VE AMAC:

Cevre kirlilifi su ginlerde insanlanin gelecekteki yasamlarna (basta su
kirliligi olmak tzere) tehdit etmektedir. Su kirliliginin nedenlerinin baginda ise kimyasal
giibrelerden , endiistriden ve tanmsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir. Giibrelerden
kaynaklanan su kirliligine nitrat kirlenmesi denir. Insanlann tanmsal tiretimde giin gegtikge
daha fazla azot kullanmalan toprakta NOs; birikmesine yol agmaktadir, Suyun etkisiyle
topraktaki giibreler biriken azotla birlikte yer alti ve yeristd sulanma kansmaktadir.
Ulkemizde insanlann %9071 yer alti sulanuu kullanmakta ve tanmda uygulamaktadir.
Bitkilerin kokiinde tuz birikimi olur. Bunu azaltmak igin sulama yapiir. Cok gitbreleme
yapilan bolgelerde nitrat gazinn yiikseldigi gorilmigtiir. Bu gaz ise insan saghfm olumsuz
yonde etkilemekledir. Cocuklann oliimiine sebep olmaktadir. Antalya bolgesinde seracilikta
sulama agilan kuyulardan saglanmaktadir. Buradaki insanlar bu sulan igme suyu olarak da
kullanmaktadir.

ARAC VE YONTEMLER:
Aragtrmada , Kumluca ydresindeki kuyu suyu omekleri materyal olarak

kullamlmgtir. )
Kuyu No Kuyu Sahibinin Adi|Mahalle Mevki
ve Soyad

1 Rasit Kursunha Baghk Sancasu
2 Mithat Alkan Salur Orta Kesim
3 Teviik Oncel Mavikent Sahil
4 b Can Barlan Yenimahalle Sahil
5 Kazim Gokalp Sirlengig Orta Kesim

Alinan orneklerde Sodyum Silisilat ayiracindan yararlamlarak

degerlendirilmistir NO3-NA[NO3;-NH[NH,-N]) x 100 formiilii ile hesaplanmustir.

Analiz Sonuglan (Kuyu Sulanmmn)

Omek No NOs(mg/1) NHi(mg/1) [NOs-N] %NO3-N
I_
[NH4-N]
(mg/l)

1 63,95 2,46 16,80 88,63

2 6,91 2,46 3,47 44,96

3 88,33 2,86 2217 89,99

4 84,46 12,97 21,38 89,20

5 115,90 2,52 28,13 93,03

-84
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SONUC VE TARTISMA:
Kumluca yoresindeki yapilan aragtirmada kuyu sulanndaki NO; igeriginin degisken
oldugu tespit edilmigtir, Bu defiskenlifin nedeni olarak da - kuyu derinligi ve yakinlardaki
seralarin gubreleme-sulama programimn da etkisi oldugu belidenmigtir.
Kuyu sulanmn NO; icerigi WHO’nun belirttigi olgii diizenin tizerinde ¢tkmasi , kuyu
sulanmn kirlendigini ortaya koymaktadir.

- NOs(mg/1) Om.%’si
Kumluca 045 50
! 45< 50

[ TR

Suur degerinin Smneklerle gosterilmesi.

Bu kirlene kuyu sulannin igilmesinin saglk agisindan gok tehlikeli oldugunu ortaya
koymaktadir Bdyle bir sorunu yok etme galigmasi icerisinde iken o6ncellikle yoredeki
insanlan uyararak bu sulan igmemelerini ve kullanmamalanin saglayarak tedbir almaliynz.

NO; kirliligini olugturan nedenleri ortadan kaldinlmasi ve bu konu iizerinde durulmas:
gereklidir. Kuyn sulanndaki NO; kirliliginin nedenleri bulunarak | kirliliginin &nlenmesi
mimkin olabilecektir. NF, iyonu NO; e gore daha az defisken ve konsantrasyonun diigiik
oldugu saptanmugtir. Topraga uygulanan NH, iyonu hem toprakta hem de kuyuda gegirdigi
zaman da Nitrifikasyonla NOs; ‘e déniismesi ve NO; iyonu NH, iyonuna gore daha kolay
yikanmast rol oynamaktadir. _

Deneyler sonucunda ortaya tuzluluk miktarmun fazla oldufu gonilmigtir. Sularn
elektriksel iletkenlikleri NO; ve NH; arasinda baghlasim (korelasyon) oldugu ortaya
¢ikmaktadir, Azot igeren kuyu sulanmn NO; ile elektriksel iletkenligi arasindaki iliski
bakimindan dofan sonug insan saglifim olumsnz etkilemekte,¢iinkii sularda yiiksek tuz
miktan oldugu icin sulann tadim bozmakta ve kullamlmakta olan sulan kullanilmaz hale
getirmektedir. Bu yuizden yoredeki su kullanimi azalmaktadir.Suyun yiiksek diizeyde NOs ve
tuz igermesi ise igme suyu olarak kullamlmasiu engellemektedir, Sudaki elektriksel iletkenlik
ile [NO5; — NJ+ [ NH,-N] birlikte bulunarak scralara veya topraga kullanmast topraktaki azot
miktarin artmyor.  Bu  yizden toprak  gibrelenicken  dikkat edilmelidir.
KAYNAKILAR: 1

Kaplan M. , Sénmez.S. ,Tokmak.S. ;1996 Antalya-Kumhica Yoresi Kuyu Sulanmn
Nitrat igerikleri ird.o.  Agri culture and Forostry 23. (1998) 309313




TURKIYE LiSE S&RENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Semiha Ece KAMAR — Ash ZENGIN
Okulu "= lzmir Fen Lisesi / izmir
W Rehber O&retmeni: Birol FIRAT
Projenin. Adr : Kullamlmis elektrik ampul tellerinin Na,Wo,

(Sodyum Wolframnat) olarak geri kazanimi

GIRIS VE AMAC: .

Gunumizde endistrinin gelisimine paralel olarak artan hammad-
de ihtiyacini gidermek amaciyla her tir atik igin degerlendirme ¢alismala-
n yapiimaktadir.Bu caligmada da kullaniimig ampullerdeki volfram telle-
rinin belirli kimyasal tepkimelerle endlstride yaygin kullamm alami olan
Na,wo, ‘e donistirlilerek geri kazanim amaclanmaktadir.

YONTEM ve MATERYAL:

Kullaniimig ampul telleri derigsik HNOs,altin suyu ve alkali ylikselt-
gen eritme yontemiyle ¢dzllerek H,WQ, e donlstirdlmis,NaOH ile
tepkimeye sokularak Na;,WO, .2H,0 elde edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA:

Uygulanan ybntemlerin kargilagtinimasinda ilk yontemimizin ve-
rim, saflandirma kolayligs ve uygulanma siresi avantajlan dogrultusunda
HNO3 ve alfin suyu ile yiikkseltgeme ydnteminin daha verimli oldugu
sonucuna ulasiimistir.

Na; WO, tuzu endistride;icten yanmal motorlarin sogutma sis-
temlerinde, elektrolitik kaplamalarda, seramik sifama kalitesini arttirma-
da, etanin oksidatif dehidrojenerasyonunda kullaniimakta ve kanda
bulunabilecek eser miktarian ise insdlin gibi gérev yapmaktadir.

Bu projeyi gergeklestirmekle, hem kullamimig ampullerdeki atik
volfram tellerinin olugturacadi gevre kiriligi 6nlenmis olacak, hem de bu
atiktan degisik kullanim alanlarn olan Na;WOj Gretilerek ekonomik
kazang saglanacaktir.

KAYNAKLAR:

Bu-proje;E;_{}l. Fen Fakdltesi Kimya Bolumi 6gretim gorevlileri
Prof. Dr. Omran YUKSEL ve Dr. Ragip KARAKAS rehberliginde yoratil-
mis, deney asamasinda E.U. Analitik Kimya Labratuvarlarindan faydala-

nimgtir.

E.U. Kiitiphanesi CD-Rom tarama servisi
Thrope's Dictionary of Applied Chemistry Fourth Edition
Encyclopedia of Chemical Technology-Vol XIV
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi = Leyil KARA — Fikri MELLI

Okulu = : Ozel Antalya Fen Lisesi / Antalya

Rehber O3retmeni: Saban AKTAN

Projenin Adi : Kauguk &zsiitii katkill ucuz ve kaliteli kazein
tutkalh eldesi

GiRiS VE AMAC:

Kazein tutkah Tirkiye’de ve Diinyada gesitli sanayi alanlannda kullamlmaktadir.
(Kagit ve boya sanayi). Biz yurdumuzda kazein tutkalindan fazla yararlanamazken
Amerikahlar kazein tutkal: katkil dayamikh badana boyalan imal etmektedirler. Bu da
sanayiye biyiik bir kazang saglar.

Bizim galiymamiz ise kazein tutkalinin kuvvetlendirmenin yant sira daha ucuza mal
ctmektir Boylece Tiirkiye’de kazein tutkalimn kullanim alanlanm gelismesine katkida
bulunmaktir,

ARAC VE YONTEMLER:

Kazein tutkalin elde etmek igin 6nce kazein elde etmemiz gerekir Bu yiizden nce 1 It
kaymag almmug inek siiti aldik Inek stti ile % It su kanstrdiktan sonra derin bir kapta 24
saat beklettik Beklemeden sonra yagsiz siti madeni paletli bir kangtinciya koyduk, Siit
kangtincida kangtinhirken 4mP’lik asetik asit eklemesi yaptik(1 dakika zaman
arahklanyla). Bir siire sonra kazein’in kangtncinm dibine bir top y15im halinde biriktigini
gordiik.Bdylece kazein olugumunu tamamlandifindan emin olmak igin kazein’in pihtilanindan
arda kalan suyla 4ml’lik asidik asit ilave ettigimizde sv1 bulunamadi baylece ¢okmenin
tamaland:gindan emin olduk.

Dibe goken kazein 20 dakika sonra agik renkli stvi,ucunda bir huni bulunan elastilfi bir
tiip vasitastyla kaba bogaltildi Huninin deligi kazeinin ayran igine kagmamasim saglamak
fizere siizpeg islemi goren bir tilbentle baglandi. Sonra kazein soguk su ile 3 kez
yikand. Siizillerek torbalara kondu daha sonra kazein ile suyu ayirmak igin torbalara baski
uypuland,

Son iglem olarak kazein torbalardan gikanlip ince bir bez iizerine serildi ve 30 °C’lik
finnda 30 dakika bekletildi.Bu iglem sonunda tiim nemlilik izlerinin yok oldugunu anlamak
igin elde edilen kazeini parmaklarumzin arasina aldifimizda toz haline geldigini gordiik.

Bu iglemden sonra amagladigumiz tutkah elde etmek igin agagidaki deneyleri yaptik:

1.DENEY: 25 ml H;O’ya 2 gr. toz boraks ekledik.Sonra 10 gr. kazeini azar azar
kangimimza kattik. 15 dakika siirede 50 °C sicaklikta kangtirdik ve sofumaya biraktik.

2.DENEY: 25 ml H;O'ya 2 gr. toz boraks ekledik ve 15 gr. kazeini azar azar
kangimimiza kattik.15 dakika siirede 50 °C sicaklikta kangtirdik ve sofumaya biraktik.

3.DENEY: 25 ml H;O’ya 3 gr. toz boraks ekledik ve 10 gr. kazeine yavag yavas
kangimimiza kattik. 15 dakika strede 50 °C sicaklikta kanstirdik ve sogumaya biraktik.

4.DENEY: 25 ml H;Oya 2 gr. toz borakst ekledik ve yavas yavas 10 gr. kazeini azar
azar kangtimumiza katuk En son olarak da kanguk bitkisinin yapraklannt havanda ezerek biraz
su ilavesi ile 10 dakika kaynattiktan sonra elde ettigimiz 5 gr. kauguk 6z sitind kangimimiza
ckledik. 15 dakika strede 50 °C sicakhkta kanstirdik ve sogumaya biraktik,



4 cm’” kesitinde alinan kagit,tahta ve cam dmekleriyle elde ettigimiz tutkalin

yapigtincthguun kargilastinlmas::
Deney No Kaft Tahta Cam
! (R Iyi yapistirdh Yapigtirmadi Az yapistirdh
2 Iyi yapigtirdh Zayif yapistirch Orta yapistirdi
3 Tyi yapisturdh Zayf yapistirdi Orta yapistirds
4 Iyi yapistirdi Iyi yapistirdh Iyi yapistirdi

4 cm™’lik cam ile yapilan deney sonuglan:

Yapigtinlan birim yiizeye
uygulanan kuvvet (grifcm®)

900

700

500

300

100

Bu iglemlerden sonra her bir kangimu iki canu yapigtirmak igin camlarn arasina firga
ile ince bir tabaka halinde siirdiik. 30 dakika sonra kontrol ettifimizde yapisma etkisi en fazla

A

T

olan kauguk 6z siitii katkih kazein tutkali oldugunu gordiik.

SONUC VE TARTISMA:

Tiim iglemlerden sonra kauguk 6z siitii katkil kazein tutkalinm digerlerinden daha

p-Deneyler

kuvvetli oldugunu gorduk.Bu da kazein tutkahnin kullamldigs sanayi dallarini artmasin

saglar Hem de kazein tutkalim ucuza mal etmis olduk.Bu da sanayiye ve ekonomiye biyiik
bir kazang saglar.

KAYNAKLAR:

1-Cemeroglu Bekir(1986) Meyve sebze Igletme Teknolojisi
2-“Tebacan Ford™ Abdi Ibrahim flag Sanayi ve Ticaret A.§. brogiirii
3-Oysun G.Siit Kimyast ve Biyokimyasi 19 Mayis Universitesi Ziraat Fakiltesi (Samsun

1987)
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARAS] 9: ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Serkan KOC - H.llker MEYDAN
Okulu : Cok Programh Astsubay Hazirlama Okulu
. Balikesir
Rehber O&retmeni: Ercan YILDIZ - A Murat GIZIR
Projenin Adi = Kikirt igeren kémiirterdeki kilkiirtiin hidrojen

peroksit ve su yardimiyla giderilmesi

3

Giris ve Amag: Komiirden kiikiint giderilmesinde kullanilan kimyasal yéntemlerle oldukga iyi
sonuglar alinmasma ragmen kullamlan kimyasallanin geri kazamlmasindaki zorluklar ve
istenmeyen yan iiriinlerin olugmasi bu yéntemlerin kullamlmasinda bir dezavantajdir. Bu
¢ahigmada amacumz, yiiksek sicaklik ve yiiksek basingtu hidrojen peroksit kullanarak daha dnce
denenmemis bir kimyasal yonlem ile komiirden kitkiirt giderimi metodunu geligtinmektir.

YbBntem ve Materyal: Bu projede Gediz (Kiitahya) ve yiiksek kiikiirt igerikli Caywrhan (Ankara)
kémiirlerindeki kiikiirt miktar1 giderilmeye ¢alisilmistir. Bu amagla bu kémiirlerden 2°ser gram
kdmiir Smegi tartlarak 13 mL hacmindeki metal reaktdr igerisine konulmustur igerisine su ve
belirli miktarlarda hidrojen peroksit de eklenerek 150°C*de yitksek sicakhk finninda belirli
siirelerde bakletilmistir.

Bulgular: Cayirhan kémiirii igin yapilan deneylerde kitkiirdii siilfata yiikseltgeme isini fistlenecek
hidrojen peroksit miktan degistirilmistir ve hidrojen peroksit miktarinin kiikiirt giderimi fizerine
etkisi incelenmistir. 150°C*de 30 dakika firnda bekleme siiresinde 5 mL hidrojen peroksit
kullammiyla, kdmir Omeginden toplam - kikiirdiin % 36'hk miktan uzaklastinlmisur. Gediz
kémiirl ile deneyler ise sadece 5 mL hidrojen peroksit ile yine 150°C sicakhkta yapilmigtir.
Burada reaksiyon siiresinin etkisi incelenmistir, 15. dakika sonunda toplam kiikiirdiin % 24-ii
uzaklastirilmistir, 30 dakika igerisinde ise bu miktar % 26*dir.

Tartiyma: Elde ettifimiz bu sonuglar, bu yéntemin su an kullanilan mevcut kimyasal yntemlere
nazaran daha hizli oldugunu gdstermektedir. Reaksiyon sicakhfimin arttinhp (200-250°C), bu
islem daha yitksek basingh (50 atm) bir reaktér icerisinde gergeklesirse, suyun organik maddelen
¢Oziicli 6zcllign arttinhp daha fazla kilkiirt uzaklasirmak miimkiin olacakur.

Kaynaklar:

I Segici Oksidasyon Yéntemi ile Desillfiirizasyon, Master Tezi, O. S6nmez, Mersin
Universitesi, 2000. _

2. Organic Sulfur Removal from Coal with Super- and Subcritical Water, Louie, K.P.,
EERC Bienial Report 1999.

3. Sulfur Evaluation in Mild Conservation of Spanish Low —Rank, Mostral, A.N and
Rubai, B, Fuel, 68, 1989.

4. Propertics of Water and Stcam, ASME, 1992.



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARAS] 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Ad1 Soyad : Bahar KOYUNCU - Gonea iKIZ

Okulu - - : Ankara Fen Lisesi / Ankara
M Rehber Ogretmeni: Erdal KINIR

Projenin Adi : Yagam destek sistemleri

Glrig ve Amag:

Uzay istasyonlan ve uzay mekiklerinde bulunan canl organizmalarnn
yagamlarinin devamini saglayabilmek igin ihtiyag duyduklan Oz'nin ve uzay
mekikierinde yakit olarak kullanilabilecek organik blleslklerin, €Oz'nin uygun
katalizérlerle indirgenmesi sonucu eldesi amaclanmistir.

Yontem ve Materyal:

Fotosentez, igik enerjisini kimyasal enerjiye dnistiiren bir sistemdir. Bu yolla
CO; veya bazi baslt Inorganik ve organik bilesikler Calvin D&nglsad denen bir
dizi biyokimyasal reaksiyon sonucu daha ytiksek enerjili bilegikiere indirgenirter.
Fotosentez igin genel bir tepkime olarak asagidaki reaksiyon verilebilir:

CO2+2HA+151k> [CHOHJ+H,0+2A

A:Elektron alic

HzA:Elektron verici

Araghirmamizin deney kisminda, dogada gerceklesen bu reaksiyon model
olarak alindl. CO; kaynagi olarak soda kulanildi. Isiilan sodadan cikan CQO;
gazi, cam borular yardimiyla icinde katalizér ve saf su bulunan bir cam tibe
gonderildi. Sivi nitrojen igine yerlestirilen tipte, doymug COy cbézeltisi elde
edildigi anda tUp basing farki yardimiyla kapatiidi. Katalizorlo CO, ¢dzeltisi UV
Igik kaynagi altinda 6 saat bekletildi. Cikan gaz kansimi gaz kromotografinda
analiz edildi. Bu prosedar farkli katalizérler igin ayri ayri uygulandi.

Bulgular ve Tartigma: g

TiO2'nin organik bilesik gikisinda etkili oldugu gdriidd. Cu-ZnO alagimindan
istenilen verim alinamadi. Mn kompleksler katallzor olarak kullaniidiginda Ise
Oz ¢ikiginin oldugu bllinmektedir.

Kaynaklar:

1. Kaneco, S., Kurimoto, H., Mizuno, T., Onta, K., Shimizu, Y., (1999),
Photocatalytic Reduction of CO; Using TiO, Powders in Supercritical Fluid COg,
Energy 24, Sayfa:21-30

2.  Komatsu, K, Kudo, K, (1999), Selective Formation of Methane in
Reduction of CO; with Water by Raney Alloy Catalyst, Journal Of Molecular
Catalysis A 145, Sayfa:257-264

3.  Bilim ve Teknik Dergileri
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Ad1 Soyadi : Yahya KOYUNCU - Fatih CELIKEL

Okulu - : Ozel Mehmet Oge Koleji / Adana

Rehber Ogretmeni: Mehmet CELLEK

Projenin Adi - : Tekstil atik sularinin renk giderilmesinde fenton

reaktifi kullaniminin incelenmesi

AMAC:

Tekstil sanayi atik sulan ¢ok farkh kimyasal madde ve boyar maddeler icerir, bu
maddelerde ¢ofu zaman ahci ortamda estetik ve toksik problemlere neden olur. Projemizde bhu
renk maddelerinin fenton ve reaksiyonlan ile giderilmesi amaglanmsgtir.

Cagmizda teknolojinin geligmesine bagh olarak, atk sularla birlikte suda ¢oziininiig
maddelerin gevreye verdigi ve gevre kirliliginin biyiik ‘boyutlara ulasti1 bilinmektedir, Cevreyi
korumak igin bu kirletici maddelerin atik sularda antilmas gerckmektedir. Giintimiizde geligmis
ilkelerde atik sulann antimast ile ilgili bityilk yatwimlar gerektiren antma  sistemleri
geligtirilmigtir. Artma sistemi maliyetlerinin pahali olusu arastrmaciars da daha ckonomik
sistemlerin gelistirilmesine ve kurulmasma yOnlendirmistir,

Tekstil atik sulannin artilmasnda bunlann diginda gok etkili bir alternatif FeS0O, ile
HaOy'’nin asidik ortamda olusturduklen fenton reaktifidir. Buradan ortaya gikan hidroksil
radikalleri hem ¢tziiniir hem de ¢dziinmeyen boyarmaddelerin rengini giderebilir, aynca organik
maddeleri de pargalayarak Kimyasal Oksijen Ihtiyaci (KO1) giderimi de saglayabilir.

Fenton rcaktifleri ‘ile iiretilen aktif hidroksil radikallerinin aromatik yapilarla ¢cok hizh
niikleofilik katiina vermesi sonucu ilk olarak hidroksil siklohekza dienil radikalleri olugur. Bu
Griinlin olugtufu uv spektroskopik cabgmalar ile gdsterilmistir.. Bu radikal, iginde bulundugu
tepkime gartlarina gbre esithi tepkimelere girer,

METOD VE MATERYAL:

Ritas Boya Sanayi A.$. Boya fabrikasindan, Asit Siyah-10B, Asit Sar-NS, Asit Bismark
Kahve, Direkt Kiwmizi-4BS ve Asit Orange-1I boyarmaddelerin iiretimi sonucu atian atiklar
alinarak, ayn ayn kaplara dolduruldu.

Hi¢ bir antma iglemine tutulmadan bu orijinal nwnunelerin baslangic pH'lan, Tiirk
Standartlarma uygun &lgiim ve yéntern kullamlarak KO! degerleri ve aym atik sularin baglangig
maksimum absorbans verdikleri dalga boylan Shimadzu UV-2101 PC UV-Spektrofotometresi
kullamilarak bulunmustur. ;

Fenton reaksiyonu igin optimal pH 2-3 arabfinda oldugu igin deneyler pH 2,5te ve
atign kendi pH degerlerinde gergeklestirilmistir. _

Deney pH 2,5 olacak sekilde HCI g¢ozcltisine 25mg/l. olacak gckilde segilen
boyarmaddeler eklenmigtir. Tekstil sektSriinde boyama ¢Ozeltisinde kullamlan bo]yar madde
miktann 25 mg/L oldupundan bu miktarda boyarmadde kullarulmustir. Daha sonra 10° M ve 107
molarlk hazirlanan FeSOy ve H,0; kaba eklenerek manyetik karistinic ile kangtinlmistir.

Yapilan bu iglemlerden sonra tekrar atk sulann KOI deperleri ve UV spektrumlan
alindi. Aynca Asit Siyuh-10B  boyarmaddesi hazirlanan 25 mg/l. ¢bzeltisi gesith pH ve
konsantrasyonlardaki FeSOs ve H,0, ile belirhi siirelerde reaksiyona sokularak absorbans
degerleri fizerindeki degisimler izlenmigtir.

SONUC VE TARTISMALAR: i

Baglangicta renkli ¢ézeltiler olan atik sular, fenton ile rezksiyona sokulmadan, baslangig
pH ve KOI parametreleri Tablo-1’de verildigi gibi buhinmustur.

Tablo-1: Atk suyun baslangi pH ve KOI degerleri

Asit Direkt Asit | Asit Bismark]  Asit
ORNEKLER | o oh-10B | KumemedBS Sar-NS Kahve | Orangell
[pri 730 534 5.10 710 | 683
KOl (mg/L) | 681 973 1625 324 547
92
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Hazrlanan gdzeltilere, 107 Molarlik FeSO, ve Hy0,’nin eklenip, manyetik kanstricida
15 dakika kangtinimasindan sonra, tekrar KOI deperleri hesaplandi. Tablo-2 de verildigi gibi,
alik sulann reaksiyon sonucu KOI degerleri ve % KOI uzaklasmasi defierlere hesaplanmustir,

Tablo-2: Atk suyun fenton reaksiyonundan sonraki KOI ve %KOI Uzaklasmas: deperleri.

Asit Direkt Asit Asit Bismark Asit
ORNEKLER | o+ 108 | KimendBS | SanNS Kahve | Orange-II
KOI (mg/L) 260 394 334 201 242
%KOI Giderimi | 61.82 59.51 79.45 39.82 55.76

Hazrlanan Asit Siyah-10B  g¢dzeltisine, gesithi derisimlerdeki FeSO, ve H;0O; belirli
zaman aralklan ile reaksiyona sokulmustur. Atk suyun fenton reaksiyonundan &nce ve sonra
okunan absorbans degerleri hesaplanmistir. Belirli pH'larda gergeklestirilen bu reaksiyon
sonuglan asagida Tablo-3’te verildigi gibidir.

Tablo-3: Asit Siyah-10B boyarmaddesinin, fenton reaksiyonundan dnce ve sonra okunan

absorbanslar arasindaki azalma miktan ve reaksiyon ortammnda bulunan

FeS504 ve H;0;

miktarlari.

FeSO, H,0, ik ol Ik Abs Son Abs Abs Siire
(M) (M) P (A=620nm) | (A=620nm) | Azalmasi(%)| (Dk.)
107 10” 2.50 0.360 0.325 10 25
107 107 2.50 0.835 0.495 41 60
107 10" |KendipiT'si| 1.133 0.195 83 15
10° 107 KendipH's1| 0.895 0.145 84 30
10° 2x10° [ KendipH'si| 1255 0.145 88 20
107 2x107 4.80 1.377 0.240 83 20
107 3x107 | KendipH'si| 0.863 0.170 80 15
107 10°* . | KendipH's1| 0812 0.079 90 30
*: Hy0; kademeli olarak cklenmistir.

1. 208

8. 800

J. 60a

n8s
0. 408
a.2e8 |
a. 808 I 1 1 1 1

208.8 a.e 4908.8 Sa.0 602,80 Ba%. B
HAYVELEMNGTH

Diyagram — 1: 10™ M FeSOy ve 10"M  H;0,ile kademeli oksidasyon.



Siyah - : Fenton reaksiyonundan dnce boyarmaddenin absorbans: .
Yesil  : Ilk Hy0, eklendikten 5 dakika sonraki absorbanst .
Kirmuz : 2. H;0; eklendikten 5 dakika sonraki absorbans:

Mavi  : Son H;0, ellendikicn 5 dakika sonraki absorbans
Turuncu : 3 giin bekletildikten sonraki absorbans:

Tekstil atk solan  fenton reaksiyonundan sonra ¢evreye verilmeden Gnce
nitlirlestirilmelidir. Cankd reaksiyon sonucu ilk basta pH 7,3 iken reaksiyondan sonra 4,8 pibi
bir defier aldif belirlenmigtir. Bu nétirlestirme srasmda Fe*’nin istenmeyen mikian Fe(OH),
yeklinde ¢Bkecektir. Bu sayede demirin miktan simirlanan diizeye indirilebilir,

Aym asidik ortamda 107 M H,0; toplam konsantrasyonunda yapilan galismada %41°lik
absorbans azalmast saflanmistir. Boyarmaddenin kendi pH’smda 10 M FeSO; ve 2x10% M
H;0; konsantrasyonlannda %88’lik absorbans azalmas; gbzlenmistir.

Boyarmaddenin kendi pH'sinda 10 M FeSO, ve 10* M H,0, konsantrasyonlardaki 30
dakikabk reaksiyonu sonucu %84’lik bir absorbans azalmas: olmasma rafimen aym degerlerde
ve zamanda H;O; ‘nin 3 defada kademeli olarak eklenmesiyle absorbans azalmas: %90°a
¢ikmugtir. - Kademeli ckleme sonrasi gézlenen renk, difer deneylere gore daha aciktir.
Dinlenmeye birakildiktan 3 giin sonra ise normal su rengine yakm bir ton elde edilmiglir,

Diyagram-1'de 10* M FeSO; ve 10* M H,0, Konsantrasyonlarinda Asit Siyah -10B
boyarmaddesi igin renk giderimin de uv spekrofotometrede yapilan dalga boyn taramasi
goriilmektedir. 10* M FeSOy miktan eklenip, H;0; 30 dakika igerisinde 3 defa eklenmistir.
Fe’"'nin katalitik miktan ortama arahklarla eklenen H;05 ile reaksiyona girip OH radikalleri
olugturmugtur. Hidroksil radikalleri fazla olmamasindan dolayn HO, gibi yan friinler
doniiymemistir. Béylece olugan hidroksil radikalleri ortamdaki ‘boyarmadde ile reaksiyona
girerek, boyarmadde molekilllerini pargalanusg ve istenilen renk giderimine ulagitrmgtir,

Aldigimiz atik sulann KOI degerleri 334-1625 mg/L arasinda degismektedir. Tablo-2 ‘de
de belirtildigi gibi fenton reaksiyonu sonucu attk sulann KOI degerleri bilyiikk bir oranda
diigmiistiir. En fazla %79,45°1ik bir oranla Asit San-NSnin KOl degeri ve en azda %39,82°lik
oranla Asit Bismark Kahvenin KOI defteri diistiigil gorilmistir.

Yapilan KOl élgiimlerinde, fenton reaksiyonu sonucu KOI uzaklagtirma islemi basariyla
gergeklegmistir. Reaksiyondan once renkli ¢8zeltiler halinde olan atik sularn renkler; hemen
hemen kaybolmug berrak bir hal almugtir, Bu veriler fenton reaksiyonu ile yapilan oksidasyonla
boyarmaddelerin hem renginin hem de KO! gideriminin saglanabilecegini gdstermektedir.

Fenton reaksiyonunda demir (II)'nin katalitik etkisinin kullaniimast ve hidrojen
peroksitinin kademeli olarak seyreltik ¢ozelti halinde eklenmesi ile boyarmadde molekiilleri
parcalanarak iyi bir renk giderimi sapilanmaktadir. H,O, nin ortama az miktarda cklenmesi ile
peroksi hidroksil radikalleri olugmadan hidroksil radikalleri olugmakta ve verim artmaktadir.

Fenton reaksiyonu sonucu, renk giderimi ve KO gideriminin saglanmas: ile tekstil atik
sulannin gevreye verilmesi kolaylagmistir.

KAYNAKLAR:

1. Bager, I ve Inamey, Y. “Boyarmadde Kimyas.” Marmara Universitesi Yaymi No:
482

2. Park, J. ve Shore J. "Woter for the dyehouse supply, consumption, recovery and
disposal.” Journal of Saciety of and Colouritist, 100, (12), pp 383 — 399, 1984

3. Yidiz, E., Boztepe, H “Tekstil ank sularinda ozonlama ile renk giderilmesi.”
Cukurova Universitesi, 1999 )

4. Price, R “The Chemistry of metal complex Dyestuffs”

5. Vidmaz, T, Busibuyik M. ve Yiceer. A., “Tekstil Endistrisi Atk Sularun
aruilmasinda alt kategoriler bazinda yaklagilmasi. " Cukurova Universitesi Cevre
Mithendisligi Bslimi, 1999

6. Bapbiyik, M, Yilmaz, T. ve Yiceer, A., “Tekstil endistrisinde tesis i¢i énlemlerle
atik su yitkiniin azaltilmast. " Cukurova Universitesi, 1999
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Adi Soyadi : Soner KURT — Pelin ATILLA

Okulu ' : Ozel Adana Fen Lisesi / Adana

Rehber Ogretmeni: Nezaket DUNDAR — Ismail H. GAGATAY
Projenin Adi : Yikanmamis deniz kumunun betondaki zararh

etkilerinin incelenmesi

8%01!112:11 onemli bir kismu aktif deprem kugaf Gzerinde bulunmaktadir. Dolays: ile
depremlerin belirli peryotlarla meydana gelmesi dogaldr. Ne var ki, biyik can ve mal
kaybina neden olan depremlerde, hasar goren yapilar incelendiginde, yikilma nedenlerinden
biri kullamlan diigiik kalitede beton malzemesidir. Denizlerle ¢evrili olan Olkemizde denize
yakin yerlegim bolgelerinde yikanmamiy ve elenmemiy depiz kumu  kuilamidi
bilinmektedir. Dolayis: ile bu ¢aligmada bu tir malzeme kullanmunm yap betonu iizerinde
meydana getirdiZi olumsuz fiziksel ve kimyasal etkiler arastinimigtir.

MATERYAL VE YONTEM.

Marmara Depreminde hasar goren ve ingaatinda deniz kumu kullamldig tespit edilen
bir yapinm santiyesinden temin edilen agrega numunesi ve TS 706 standardina uygun dogal
nchir kumu agregasiin kimyasal ve mekanik bzelliklerinin belirlenmesi igin labaratuvar
deneyleri yapilmisgtir.

C1, NO5, SO, iyonlarnm belidenmesi icin kimyasal analizer

Deniz kumu ve dogal nchir kumu numuneleri saf su ile yikandiktan sonra elde edilen
gozelti igindeki iyonlar, fyon Degigtirme Kromatografisi cihaz ile belirlendi. Sonuglar Tablo
1’de verilmektedir, ’

Tablo 1. lyonlar
Deniz Kumu Dogal Nehir Kumu
- 444 ppm 22 ppm
NOy 150 ppm 183 ppm
S04 222 ppm 168 ppm

Beton ﬁumun:ler‘m Mekanik fzelliklerinin belirlenmesi igin yapilan deneyler

Bu caligmada betonun mekanik ozelliklerinin belirlenmesi igin yapilan deneyler hem
dogal nehir kumu hem de yikanmams ve elenmemis deniz kumu igin uygulanmustir Betonda
kullamilacak agrega numunelerinin grantlometrik (tane dagilimi) analizleri TS706 ya gére
yapilarak numunelerin grantlometri egrileri ¢izildi(Sekil 1). A ve B efirileri arasinda kalan
bolge betonda kullamlacak agregs icin ideal bolgeyi, B ve C efrileri arasinda kalan bolge ise
kullaulabilir bolgeyi gostermektedir. TS 706’va gore betonda kullamlacak agregamn
graniilometri efrisinin A ve C effrilerinin"diginda olmamasi gerekmektedir. Ancak, Sekil 1’
de gérildafii gibi deniz kumu agregasimn standardin belirledifi tane dafilimina sahip
olmadifr anlagimaktadir. Aynca deprem bolgesinden elde edilen esgrega numunesinde
Snemli miktarda deniz kabuklan da butunmaktadr.
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Sekil 1. Deniz kumu agregasmin granillometri egrisi
Beton numunelerin hazndanmas:

TS 802°ye gdre 28 giinlik beton basing dayanim 200 kg/cm® (BS 20) olacak sekilde
beton kangim hesabs yapild, Uygun kangim oranlan belidendikien sonra Gger adet standart
silindir ve kiip numune hazriandi. Numuneler kitr havuzunda sabit sicaklk ve nem
ortarminda 28 giin muhafaza edildi.

Beton numunelerin test edilmesi

28 gin sire ile kir havuzunda muhafaza edilen numuneler deneyden bir giin dnce
havuzdan ¢ikanld:. Silindir numuneler igin kiildirt baghikiar hazirlands, Silindir numunelerin
yuk-deformasyon iligkilerini elde etmek icin numuneye deformasyon gergevesi ile 1/1000
mm hassasiyetle boy kisalmasiu digebilen komperator takildi. Numune 200 ton kapasiteli
basing uygulama cihazin yikleme plakalan arasina yerlegtirildi. Silindir numuneler sabit
yikleme hiz1 ile kinlma yiikilne kadar yikdeme deneyine tabi tutuldu, Uygun arahklarda yik
ve boyuna lisalma deferleri kaydedildi. Boylece beton numunenin gerilme-birim  sekil
degistirme grafii belirlendi (Sekil 2).

Geriime (kg/em2)
onBnGBREEEH
o
|

—i
o 4

000 oo 0015 0.002 0003 0.004
Birim Deformasyon Birim Deformasyon
(2) Deniz kumu (b)Dogal nehir kumu

Sekil 2, Silindir beton numunenin gerilme-deformasyon grafikleri

Aynca kip numuneler basing uygulama cihazinda fest edildi. Silindir ve kiip
numuneler igin ortalama basing dayammlan Tablo 2’de verilmektedir.
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Tablo 2. Numune ortalama beton basing dayammlan (kg/cm®)

Dogal Kum Deniz Kumu
Silindir Kiip Silindir Kip
212 250 41 96

B ULAR T

Deneylerden elde edilen sonuglara gore deniz kumu numunelerinde normal dogal
kuma gore yakiagik 20 kat fazla klor iyonu bulunmugtur (Tablo 1). Klortirlii tuzlarn gimento
pastas: ile etkilegmesinden Oncelikle monokloroaliminatlar 3Ca0 ALO; CaCl, 10H;0
olugur. Buna ilaveten monokloroaliiminat aynigabilir ve CaCl; meydana gelebilir. CaCl
ortamda kolayca goziindigunden gozenekli yapi olugur. Sonugta beton once siger sonra pul
pul dokillerek ufalarur. Tablo 1 den goriild)i gibi deniz kumunda bulunan silfat iyonlan
dofial nehir kumuna goére % 32 fazladw. Solfat iyonlars sertlesmekie olan gimento ile
reaksiyon verir. Ortamda bulunan CaCO; , Ca(OH), ve Ca(HCO;); ile dnce alg tas
CaS042H;0 daha sonra da algi tag: trikalsiyumaliiminatla ettringite tuzu olustur

3Ca0 ALO;+ 3CaSO, 2H,0+26H,0 —» 3Ca0 Al;043CaS04 32H,0.

Bilnyesindeki 32 -mol H;O dan dolayr hacim bityiimesi ¢ok fazladir ve beton icerisinde
¢atlamalara yol agar.

Numunelere uygulanan basing deneyi sonuglanndan dogal kum ile ¥ap1]an silindir
numunenin basing dayamm beton kangim hesabinda ongorilen 200 kg/cm’ nin iizerinde
ortalama 212 kg/em®, deniz kumu ile yapilan betonun dayammu ise ortalama 41 kg/cm®
bulunmugtar (Tablo 2). Dolays ile, beton tiretiminde yikanmarmg ve elenmemiy deniz kumu
kullamlmasmm  betonun  mekanik  dzelligini ne kadar olumsuz etkiledigi agikca
porilmektedir,

KAYNAKLAR

Neville, A. M., Properties of Concrete, Pitman, 1977.

TS 802, Beton Kangun Hesab: Standards

TS 706, Agregalar icin standart

Yrd. Dog. Dr. Ismail H. Cagatay, Gukurova Universitesi, insast Mith. Bsl.

Prof. Dr. Seyhan Titkel, Cukurova Universitesi, Kimya Balimii

Yilmaz A B., Baz lyonlann Beton Dayamm ve Beton Celigi Uzerine Etkilesi,
Doktora Tezi, Gukurova Universitesi, 1994,

Tirkiye Cimento Mistahsilleri Birlifli, Puzolanit Cimentolar ve Kullmmun Alanlarr,
Seminer, 11-12 Mayis 1989, Ankara
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TURKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi1 Soyadi : Ece OZACAR - Sila SURER

Okulu : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi / Istanbul

Rehber Osretmeni: Gillseren OZKAN

Projenin Adi : Selfal ambalajlarda pazarlanan hindikta, 151810

yag oksidasyon hizina etkisinin arastinlmas;

Girig ve Amag;

I5i3in yad iceren gidalarda renk tat ve aromada degisiklige ve baz kimyasal degismelere
neden oldugu bilinmekledir.(2,3,5) Yaglann oksidasyonu sadece gidalann bozulmasina degil ,ayni
zamanda canh organizmada yaglanma kalp hastahklan ve kanser gibl olumsuz etkilere neden olur.

Cahigmanin amac,findiktaki lipid oksidasyonuna 151010 etkisinin araghinimasidir.Bu amagla,
higbir &n islem gémmemis hindik igi mekleri belli 151k siddetinde farkl siireler bekletilerek findik
yadindaki peroksit sayisindaki degisim izlenmigtir.Bu sekilde 151Gin oksidasyon hizina etkisi
incelenebilmistir.

Yéntem ve Materyal:
D1 kabuklan kinlarak kahverengi ince kabuklan elle ya da bigak yardimi ile gikanlmig yeterli

miktarda findik Smekleri tek tabaka halinde tahta bir labla Gzerine dizilmis,yansinin ized diiz cam
levha ile kapalilirken diger yansi aliminyum folyo ile kaplanmighir. 250 Watt Philips beyaz 151k kaynad
dmek tablasindan 30 cm yukan monte edilerek dilzenek kurulmustur.Bu mesafede elde edilen 15tk
siddeti 14 000 Liix olarak Lutron Lightmeter LX-103 ile dlgiilmistiir,

2,4,6 saat siire ile diizenekte 1s13a maruz birakilan findik 8meklerinden morlarda ezilip,
hekzanda bekletiimek sureti ile elde edilen yaglarda peroksit sayilan tesbit edilmig, bu yolla isi3in
neden oldudu oksidasyon hizi Izlenmistir.

Bulgular ve Tartism:
Tablo 1. Peroksil sayilan (meg/Kg 8mek)

Isiga Maruz | Cam Altinda Al Folyo Kapli

KalmaSaresi (saat)

0 6.40 6.40

2 7.29 7.24

4 7.76 7.57
12.16 9.8

Tablo 1 deney sonuglan, cam alinda 1513a maruz birakilan findiktaki peroksit sayisi artisinin Al
folyoda saklanan érnektekinden guk fazla oldugunu,6.saatte oksidasyon hizimin ilk 2. ve 4.
saatlerdekinden ¢ok fazla oldugunu gdslermistir. Bu da baslangig oksidasyon hizimin ikinci ddneme
gore yavag oldufu bilgisini(5) dogrulamaktadir.

Bu galismadan elde edilen ana sonug ise;ya( igeren gidalanin 151k gegiren geffal ambalajlar
yerine Al folyo gibl malzemelerde pakellenmesinin daha saglhik olacaij yolundadir,

Kaynaklar:
1.AOCS .1990 .O fficial Methods of Analysis,15.ed. Cd 8-53

2. Baker,D..Cereal Chemn.38:47(1961)

3.Deman, M. .JAQCS 53(1 978)

4. Die Nahrung 33 (1 989)213-215

5.$engill E. Torkiye Kéikenli Corekolu Tohumlannin Antioksidan Kaynag) Qlarak
Degerlendirilmesi (1298,ITU Kimya Miih.Uz 676)

Caligmalanmizin tasanminda ve deneylerde bize yol gdsteren ITO Gida Miih.BI.Prof.Dr. Ozgiil
Evranus ve Araglima Gorevlisi Sn.Ebru Firathgil'e tesekkir ederiz.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARAS] 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sinem OZSARI — Atacan ONER

Okulu "1 lzmir Ozel Tirk Fen Lisesi / lzmir

Rehber O&retmeni: Miiserref EVIRGEN

Projenin Adi : Kepekten endiistriyel kimyasal [ulfural ve boyar
madde eldesi

Girig ve Amag
Petrol kaynaklarinin hizla tiketilmesi sonucu ortaya gikan sorunlar dogal
kaynaklanin kullaniimas) icin arayislar ortaya gikarmaktadir. Kepek gibi dogal
yapilardan furfuralin eldesi bu agidan 8nem tagimaktadir.
Bu projede amacimiz, dogal bir tanm Grint kepekten &nemii bir enduistriyel
kimyasal olan furfural ve furfuralin boyar madde turevi glukaton dialdehid-dianil
eldesidir.

Ydntem ve Materyal

Kepek cam balonda su ve derisik siilfirik asit ile karistinildi. Elektrikli isiticida
kaynatildi, destilat alind), '

Destilat sodyum karbonat ile notrlestirilerek, pH'I kontrol edildi. Sodyum klortir
ile doyuruldu. Bsylelikle suda g¢oziinmiis olan furfuralin ¢0z0Onlrl(ga azaltldi. Ayirma
hunisinde kloroform ile galkalanarak furfural su fazindan ekstrakte edildi. Kloroform
fazlan kuru CaCl, ilavesi ile icindeki az miktar sudan anndinidi. Kloroform
buharlasgtinlarak kalan furfural elde edildi.

Anilin, HCI, etanol kangimi etanol igindeki furfural ¢ozeltisine ilave edilerek
1sitildr. Belli bir siire bekletilen gézeltiden boyar madde kristalleri aynld,

Proje galismalarinda solfarik asit, sodyum karbonat, sodyum klorir, kloroform,
kalsiyum kloriir (kuru), etanol, anilin, kepek, saf su, HCI, cam balon, cam huni, filtre
kagidi, destilasyon sistemi, beher.ve ayirma hunisi kullanilmistir.

Bulgular

Ucuz bir tanmsal Orln olan kepekten tekstil-boya sanayinde kullanilabilecek
boyar madde elde edilmesi ispatlanmistir.

Tartisma

Ulkemizde sanayinin kimya proses diizeyine gegmemesi furfuralden boyar
madde eldesini diger boyar madde eldelerinden ayirmaktadir.

KAYNAKLAR
1-Wieland Gatterman, Terctime: Cemil Dikmen ve Liti Ergen, ‘Organik Kimya'
Caglayan Kitabevi , sayfa:377-378, 1971

2-H. Hart, D. J. Hard ve L. E. Craine, Terciime:Tahsin Uyar, ‘Organik Kimya' , Palme
Yayincilik , Ankara, sayfa:392, 1998
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Ad1 Soyadi : Raziye SAYKIL| — Orhan ORHAN

Okulu - : Ozel Darlissafaka Lisesi / Istanbul

Rehber OSretmeni: Iur AY

Projenin Adi : Borik asit fabrikalan algh atiginin kerpic yapi

malzemesinin iyilestirilmesinde kullanilabilir- ;
liginin arastinlmasi )

AMAC:
Cn Agustos depreminde dayankhiligam ispatlamus olan,dusik maliyctli, fazla enerji
gerektirmeyen, 1s1 depolama kapasitesi yiiksck, saghkl, gevre dostu, ekolojik dengeyi kuran yeni bir
kerpig tiird olan "ALKER" iiretmek ve borik asit fabrikalannin yan tining olan, yilda 60.000 ton atilan
ve %89.47 oramnda CaS04.2H;0 igeren algih atin degerlendirerek biiyiik bir ¢evre kirligini dnlemek. :
GIRIS: :
* Endiistriyel yaps malzemeleri(gimento,demir vb) kati,siv1 ve gaz atiklanyla gevreyi kirletmekte,
proses icin kullandig: enerjiyle dinyamin geriye doniisiima olamayan dogal kaynaklarini tiketmektedir :
Kerpig ise binlerce yildan beri kullanlan; 1st gegirgenligi digik,ucuz ve kolay hazirlanan bir malzeme
olup,saghkl bir yasam ortanu sunmaktadir.
ALKER alg1 ve kerpicin kanginuyla olugan yeni bir yap1 malzemesi olup,topraga belirli oranda
alg1 kireg ve plastiklik limitine gelene kadar su katilmasiyla elde edilir, Basing dayamum, egilmede
¢ekme dayammi kerpice gore daha yiiksektir,
Bu galismada topraga, dogal algi yerine kolemanit(Ca;Bg0,,.5H,0)mineralinden borik asit
(H3BOy)iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan ve yilda 60.000 ton dolayinda atilan kimyasal bilesiminde %5.41
B,0s, %44.5 504, %27.19 Ca0 , %0.15 NaO, %6.27 Si0,, %0.84 MgO, %1.04 510, %0.75 AL, O, ,
%0.47 Fe; 04, %0.21A5;03, %13.52 H,O bulunan algih atik katilarak denemeler yapilmstir.
YONTEM:
Borik asit fabrikasindan gelen atik 200 °C de kavrularak kalsiyum salfatin iki molekill kristal
suyu yanm molekil kristal suya indirildi. Okul gevresinden alinan toprak elendi ve nem tayini yapild.
Algil auk, su ve toprak ile degisik oranlarda kanstinlarak ALKER hazirlandi. Tokmaklama yontemiyle
harg kaliplara yerlestirildi. Bloklar kuruyunca basing dayamimu,suya dayamkhbk, egilmede gekme
dayamnu ve prizlenme siiresi testleri yapildi.
MATERYAL;: ‘ ;
Isisi Ayarlanabilen Laboratuar Etavii,Hassas Terazi,Priz Stiresi Olgme Cihazi( Vicat 5
I@nesi), Betoniyer(Harg Karma Makinesi), Amsler Marka 2000 Kg -f Max Kapasiteli Egilme Aleti,
Amsler Marka 1000 Kg -f Max Kapasiteli Basing Presi. :

BULGULAR: .
DENEY ALCI KURU SU/KURU TOPRAK BASINC EGILMEDE CEKME
NO TOPRAK ORANI  ORANI DAYANIMI DAYANIMI
1 % 8.0 %25.0 17.4 Kgllem® 19.4 Kgflem®
2 %10.0 %25.0 21.9 Kgflem® 19.4 Kgflem®
3 %12.0 %25.0 25.2 Kgflem?® 6.29 Kgflem®
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4 %12.0 %46.0 18.5 Kgt/em® 11.45 Kgfem®
5 %10.0 %40.0 19.2 Kgflem® 6.3 Kgfem®
TARTISMA:

Yapilan deneyler sonucunda icinde %10 alg olacak sekilde atik alg1 ile hazirlanan ALKER'in
basing dayammunin 21.9 kg/em? ile normal bir yapt igin gerekli olan 20-40 kg/cm?® arasindaki degere
ulastigl,egilmede cekme dayammumn 19.4 kg/cm” ile dogal algt ile hazirlanan 6rnegin 6.3 kg/cm®
degerinden gok biiyiik oldugu,suya karsi dayamkhhiginin da saatte 1cm yiikselis ile dogal algih 6rnegin
saatte Zcm yiikselisinden daha iyi oldugu gérilmiistiir Bu nedenle iginde %10 oraninda algi olacak
sekilde atik algx katilarak hazirlanan ALKER'in yapi malzemesi olarak kullanimi uygundur. Ayrica atik
alg1 icerisindeki borik asit yapiya yangina kars: dayanikhlik kazandirdigs gibi mikrop &ldiiriicii 6zelligi
ile de dezenfektan gérevi goniir,

KAYNAKLAR: ,

L. Kafescioglu R. ,Yapt Malzemesi Olan Kerpicin Al ile Stabilizasyonu. MAG 505
istanbul (1980).

2. Tannverdi C. ,Algih Kerpicin Uretim Olanaklanmn Aragtinlmasi, Yitksek Lisans Tezi), Istanbul
Teknik Universitesi Mimarhk Fakiltesi , (1976).

3. Akman S., Yapi Malzemeleri, Istanbul Teknik Universitesi ingaat Fakiiltesi(1987).

4. Celebi R. , Kerpi¢ Yapun Yontemleri Ve Kullammu Uzerine Bir Inceleme(Dagentlik Texzi),
LD.M.M.A, istanbul, (1979).

5. lsk B. , "Outdoor Plaster Applications On Gympsum+Adobe Wall® poster+ presentation |
Innovativ Housing 93, Vancouver-Canada, Haz. 1993,

6. lsik B, Outdoor Plaster Applications On Gympsum+Adobe Wall", Innovativ Housing 93,
Kongre, Vancouver,Kanada, (Haziran 1993).
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARAS! 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI T

Adi Sayadi : Erhan SIMSEK — Hakan USTA

Okulu -+ Ozel Samanyolu Fen Lisesi / Ankara

Rehber Ogretmeni: Tolga DEMIR — Abdullah KURAL !
Projenin Adi : Nay504.10 Hy0 (Glober Tuzu) kristallerinin faz :

degfisim reaksiyonundan yararlanarak giines T
enerjisinin depolanmasi I

GiRrls VE AMAC :

Hizla tikenen enerji kaynaklan igserisinde ekonomik, temiz ve tikenmez olusuyla giines
enerjisi anemli bir yere sahiptir. 1

GinUmiz teknolojisinde giines kollektdrleri yardinuyla evlerin 1sitma sisteminden, he-
sap makinalanina kadar bu enerji kaynag: degerlendirilmeye salisihyor.

Gines kollektdrlerinin ¢alisma sisteminin yalnizea giinesin oldudu zamanlarda islemesj
bdylesine biyik bir enerjiden giiniin sadece belirli bir zamaninda yararlanilmasina sebep ol-
maktadir.

Projemizin amaa Ekenomik ve temiz olan giines enerjisinin (Glober Tuzu)
Nag9504.10H40 kristallerinin fax degisim reaksiyonuyla {reaksiyon 1) depolamak, giinesin ol-
madid zamanlarda ters bir reaksiyonla depolanan enerjiyi tekrar agiga gkarmaktir.

Bu sekilde giinesten yararlanma kapasitesinin artinlmasi disiniilmektedir.

T=32°C
NG:SOQ.IOH:O(H e ——— Nu,SDqt,q, + IQHQQ{',) AH:354 ki/mol
T=<32°C
YONTEM VE MATERYAL:
Na3504.10H20 kristallerinin faz degisim reaksiyonunun laboratuar sartlarinda ne ka-

dar uygun oldugu bir dizi deneyle incelendi.
1. Nag504 ten Glober tuzunun hazirlanmas
2. Nag504.10H30 (k) kristallerinin hidrat suyunu brakhg denge sicakhdmin saptanmasi

3. Reaksiyen esnasinda agiga cikan 1sinin 8lsbimesi
4. Reaksiyonun tersinirliginin olarak devamhlidinin incelenmesi

Kullanilan Aragclar
1. ISITICI (HOT PLATE)

2. BEHER (250 ml)
3. TERMOMETRE
4. METAL AYAK
5. BUZ BANYOSU
6. KRONOMETRE

ULGUL
1. Laboratuarda Nag504’den Na504.10H20 rahathkla hazirlanabilir.
2. Reaksiyon igin denge sicakhg: teorik degerine yakin saptandi. (31-32°C)
3. Aniga sikan 151 teorik degerine yakin bir sckilde hesaplandi.
4. Reaksiyon kapali ortamda siirekli tersinir olarak madde bozunmadan devam etmektedir.
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TARTISMA:;

Yapilan laboratuvar ¢alismalan sonucu glober tuzunun hal degisim reaksiyonunun ener-
it dedisiminin, denge sicakhginin, tersinirliginin oda sartlarinda vygulanabilir oldugu gézlen-
di. Bdylece glober tuzunun gines enerji transferinde vygunlugu gériildii.

Na;50,.10H,0 kristalleri ile olusturulan bir kollektér, giindizleyin {T>32°C) glines ener-
jisini absorblar ve geceleyin {T<32°C) ise absorbladid! enerjiyi tekrar ortama verir.

21. y.y’la girerken, dﬁnyumn kémir ve petrol rezervi hizla azalmiy, yakitlarin meyda-
na getirdigi cevre kirliligi 8nemli boyutlara ulasmishir. Ucuz ve gevreyi kirletmeyen bir eneriji
kaynagi, olan giinesin, yine ucuz bir madde clan, ayni zamanda Glkemizde de bol miktarda

elde edilen glober tuzu vasitasiyla kullaniimasina iliskin yaph@miz bu sahsmalarin ileride ya-
pilacak olan arashrmalarda 8nemli bir basamak olacagini disinmekteyiz.

KAYNAKLAR:
1.  MORTIMER C.E. General Chemistry, Honkeng, 1986

2. SARIKAYA YUKSEL. Fizikekimya, Gazi Universitesi Yayinlari, Ankara, 1995

3.  SIELBERBERG. General Chemistry. New York, 1992
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI gk

Adi Soyadi : M.ilker UYANIK - A Emre FENDAL

Okulu .+ Ozel Antalya Fen Lisesi / Antalya

Rehber Ogretmeni: Saban AKTAN

Projenin Adi : Depreme dayanikli bina yapiminda sert ve esnek
heton eldesi igin silikoterrokrom ciirufu ve
COy'nin kullamlmas

GIRIS VE AMAC:Beton , baglayic: madde gimento, agregat denen iskelet maddesi,
salkal ve kumun su ile kanstnhp reaksiyon sonucu prizlenmesinden meydana gelen 8
yap1 maddesidir. i

L

-

Piyasada kullamlan portland ¢imentosunun zellikleri bilinmektedir. Bizim

amacumuz silikoferrokrom ciirufu ve CO; katkih beton olughirmaktir. Sert ve esnck 3
olan bu beton deprem bélgelerinde rahatlikla kullanilabilir. Ayrica Antalya’daki {
ferrokrom fabrikas atiklanimt degerlendirmekdir.

ol

Katki olarak kullamlan CO; isc tcpkimeye girip kireg tagim olusturmakta,
boylece sertligi saglamaktadir. 3
YONTEM ve MATERYAL: 10 Adet portland gimento torbasindan &zel borularla 1
alinan numuneler DSI 13. Bélge Antalya Kanalet Fabrikast Kalite Kontrol '
Laboratuvarlarmda uygun bir bigimde harglar hazirlanip kahplara dékiildii.

(Kitlece %'lerine gore degerler verilmistir)

Deney sonuglan ( 28 giinlilk basmg ve egilim dayammlan ortalama degerleri ) 5
P. Dayamm Egilme Dayanimi
(kgflcm?) (kgflem?)
1) %100 Cimento 290 45 ;i
2)  %I00 Coraf 0 0
3) %830 Cimento 350 55
%20 Ciiruf :
4)  %S50 Cimento 250 35 =3
%50 Ciiruf - d
5) %90 Cimento 325 30
. %10 CO, ¢
6) %80 Cimento i
%10 Ciiruf 375 60 :
%10 CO,

SONUC TARTISMA :Deney sonuglarindan en uygun katk: maddesi ciiruf ve CO;'nin
bir arada kullanilmasiyla elde edildi.

Ciirufun yapisindaki AL, O; bilegigi kiregle 3Ca0. SiO,’yi meydana getirir. Bu
bilegen hidratasyon istsu yiikseltir ve gabuk prizlenmesini saglar. Ciiruf igindeki
Crz0; veya Fe;0; (4Ca0.AL;05.Fe;05) yi meydana gelirir.Buda sitlfath sulara kars1
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dayaniklth# arttinr.SiO; oranmun artmas: baglayic 8zelligi arttirirken sertlesme hizimi
ayarlamaktadir.Stka binyeli bir harg olugturarak zararh sulara kars: dayanikhlik
kazandinr. Yapisindaki MgO miktarmm azliida beton biinyesindeki hacimsel
genlegmenin azalmasma neden olur.S ( Kiikirt ) oranmdaki kisgitklik ise SO5
ylizdesini diisiirmekte betonun mukavemetini artrmaktadir.

Beton yapildikian sonra gimentodaki Ca bilegikleri yavas yavas atmosferdeki
CO; ile reaksiyona girerek sertlemesini saglar.Fakat bu gok uzun siire alir. Biz COy’yi
betona dofirudan kattfimizda sertlesme zamamm kasaltmaktayiz,

KAYNAKLAR:
1-Report of The Jaunt Committee On The Standart Specification for Concrete and
Rein
Forced Conrete. : _
2-Dischainger F.(Kocataglan):Betonarme Ingaat.An Kitapevi No:1 Istanbul 1959.
3-Fuary J:Beton L.T.0). 313 Istanbul 1955.

4-Portland C.A.:Design and Control of Conceretes Mixturesd Tenth Edition Portland
Cement Assosciation U.S.A.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyad : Segkin YELMEN

Okulu : lzmir Fen Lisesi / izmir

Rehber O&retmeni: Birol FIRAT

Projenin Adi : Endiistrinin Gnemli bir girdisi olan kromik asi-

din cevreye zarar vermeden iretilmesi

Glrig ve Amag :

Kromik asit sanayide gok kullamilan kimyasallardandir. En énemli knllamm alanlars
yumugak ve sert krom kaplama , sert krom iiretimidir, Kromik asit , yaygin olarak Na,CrO4’m
200 - 300°C” de HaS0 ile tepkimesi sonucu olugan kromik asit buhariannin toplanarak
yogunlagtinlmasiyls dretilmektedir. Ancak 1sil iglemler havadaki kanserojen CrO;
konsantrasyonuau arttrmast sebebiyle gevre saghh agisindan risklidir, Bu nedenle 1sil iglem
igermeyen dolayistyla gevreye zarar vermeyen bir ydntemle kromik asit diretilmesi bu
caltgmanm temel amacidir.

Y8ntem ve materyal : Kondiiktometre (WPA-CMD 750)
Isiticth manyetik kansting
Amg gerogler Na;CrOs.4H;0

H:80,

Kromik asit iiretimi igin sodyum kromat ile sitlfiirik asidin tepkimesi sonucu olusan ve
yapisza on mol su baglayarak kuistallenen sodyum silfatin  faz farklanmasindan
_ yararlanlmasi yoluna gidilmigtir.

804 + NagCrOy = Na;SO4+ CrO; + H;0 AH<O
. Sofutma ile tepkimenin Grinler yonfine kaymast saglanarak Na;SOy. 10H;0 olusumu
" gergeklestirilmistir. Boylelikle dikkate deger bir kantitatiflikte CrO; elde edilebilecegi ve
olugan kromik asit miktarnuun konditktometrik olarak tayin edilebilecegi digiinGlmiistir,

Bulgular :

Tepkime ekzotermik oldugundan asin 1snma  sonucunda Na;SO4in amorf olarak
kristallenmesini &nlemek igin asit eklenmesinin birden degil kasim kisun yapilmasi gerektigi

anlagilmigtir.
Tepkime gergeklestirildikten 3-4 gon sonra faz farklanmasi sonucunda kromik asit

Uretilebilmigtir Kondiikiometrik analiz sonucu tepkimenin pratikge %100’lik verimle
gergekdegtifii saptanmugtir,
Tartigma :

Elde edilen sonuglar Tiirkiye™nin ithal cttigi kromik asidin , tilkemizde bolca bulunan
Na;CrO4’t kullanarak ckonomik olarak firetilebilecegini gdstermektedir.Daha Snemlisi
bu yontem 151l iglem igermediginden gevreye zarar vermeyecektir.

Kaynaklar :

1-Stability Constants of Metal-fon Complexes,
London, The Chemical Society Burlington House, 1965
2-Ramazan S@mer , “Kromik Asit Uretimi” E:U:Fen Fak. Kimya Boliima Bitirme Projesi
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : 5.Eray YILDIZ — Murat ARTAN

Okulu . : lIsiklar Askeri Lisesi / Bursa

Rehber Ogretmeni: Tugbay EMIROGLU — Hakan ARSLAN

Projenin Adi : Bursa ve yoresi kaplica sularninin fiziksel ve kim-

yasal dzelliklerine 17 ABustos 1999 depreminin
etkilerinin incelenmesi

Giris ve Amag: .

Bursa ve ydresinde bulunan ve halk tarafindan sifali su olarak bilinen kaphca sulanmn
kimyasal ve fiziksel oGzellikleri, bu sulann birbirleri ile olan iliskilei ve &zellikle
17 Agustos 1999 depreminin sular ve dzellikleri iizerindeki etkileri incelenmistir.

Ydntem ve Materyaller:

lletkenlik, pH ve sicakhk gibi zamanla degigebilecek fiziksel ve kimyasal ozellikler numune
almi sirasinda kaynak baginda &lgilldii. Bu sulardaki K* ve Na® iyonlan alev fotometresi, Ca,
Mg, Cu, Ni, Co, Pb, Cd, Fe, Mn, Cr ve Zn dogrudan alevli AAS ile, Sr ise alevli AES ile tayin
edildi. Flor, Klor ve brom anyonlan iyonmetre, nitrit ve siilfat anyonlan spektrofotometrik;
karbonat ve bikarbonat anyonlan ile incelenen sularin toplam sertlikleri titrimetrik olarak
tayin edildi [1-7].

Bulgular ve Tartigma:

Analiz sonuglan incelendifinde, sulann yaldagik 30 wilbk bir sireg igerisinde pH’larmn
dikkate deger derecede arttifa tespit edilmigtir. Ozellikle dnceki ¢abgmalarda da analizleri
yaptlan Fe ve Mn konsantrasyonlarinda bir artiy gozlenmektedir. Artan pH’ya bagh olarak
azalan asitlikten dolayl, dogada genellikle salfirleri halinde bulunan Fe ve Mn'in
goziiniirlikleri ve de konsantrasyonlan artmaktadir. 17 Afustos 1999 depremi neticesinde
kaphcalann su sicakllan gibi fiziksel 6zelliklerinde bityiikk degisiklikler gergeklesmemistir.
Bu nedenlerle depremin kaplica sularinin fiziksel ozellikleri Gizerinde kayda defer bir
ctkisinin olmadifim ifade edebiliiz. Ancak kimyasal yapi incelendiginde Fe ve Mn
konsantrasyonlan gibi baz1 parametrelerde ise kayda deger derecede degigiklikler olugmugtur.
Kaphica sulanmin, saghk amaciyla kullanilabilmesi igin mineral konsantrasyonlariun belirli
simirlant igerisinde olmasi gereklidir. 17 Agustos 1999 depremi sonrasi ve 2000 yih bag
itibariyle elde edilen kaplica su analiz sonuglarna gére, sulann yu anld mevcut kimyasal
kompozisyonu ile yillardir kullamldigs gibi bundan sonrada saghk amaciyla kullammma
uygundur.

Kaynaldar:

[1]*“TS 5089, TS 5090, TS 5106 Su kalitesi ve numune alma Kisim-l, II, 11I”, TSE, Ankara, 1987

[2] Berndt H.,Jackwerth E., “Automated Injection Method for Dispansing Small Volume Samples in
Flame Atomic Absorbtion”, Atomic Abs., Newslet., 1976

[3] “Jenway PFP7 Alev Fotometresi Kullanma ve Bakun Kilavuzu”, Dunhow,1980

[4] “Hitachi Z-8000 model AAS Kullamim Kilavuzu”, Tokyo, 1983

[5] Skoog D.A., West D.M., “Fundamentals of Analytical Chemistry”, 3. Baski, Halt- Sounders Ind.
Editions, Philadclphia, 1976

[6] Morrison G.H. (Editor),“Trace Analysis Physical Methods”, John Wiley and Sons, New York 1967

[7] Mizuike A., “Einrichment Techniques for Inorganic Trace Analysis”, Springer-Verlag, New York
1983
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMAS]

Adi Soyad = Fulya ARABACIOGLU

Okulu " Ozel Turgut Ozal Kiz Lisesi / Malatya

Rehber O&retmeni: Siimeyya AKYOL

Projenin Adi : Gibreli ve giibresiz topraklarda yetistirilen

degisik tiirde bitkilerin homojenatlannda nitrit
ve nitrat dizeyleri

Girig ve Amag:

Nitit ve nitrat molekiilleri insanlar igin ciddi bir tehlike olusturmakiadir. A1z yoluyla
alindiktan sonra mide pH’sinda besinlerle alinan veya midede bulunan amino (NH;) gruplan ile
birleserek kanserajen olan ve sayilan yiizleri bulan N-nitrozo bilegiklerini olusturmaktadir (1). Her
gin belli bir limitin altnda nitrit ve nitrat almamn zaran yoktur. Problem agin almda ortaya
¢ikmaktadir. Bu bakimdan insanlarm bilingli beslenmesi gerckmektedir. Insanlar tarafindan en gok
tercih edilen sebzelerin yetistirilmesinde, verimi arturmak igin azotlu gilbre (nitrit ve nitrat igeren)
kullanmilmaktadir. Topragia ilave edilen bu katla maddelerinin bitkinin yapisina girmesi dogal bir
sonugtur. Bu caligmada, sebzelerin yetigtirildigi ortamda uygulanan giibreleme metotlannin besinin
yapisindaki nitrit ve nitrat seviyesini ne kadar etkiledigini bulmay: amagladik.

Yontem ve Materyal:

Yatay ve uzun 3 adet sakst alindi, bir tanesine sadece toprak konuldu, ikincisine toprak ile
beraber 30gr/kg toprak olacak gekilde azotlu giibre ilave edildi. Uglincii saksidaki giibre oram G0gr/kg
toprak idi. Nohut, mercimek ve yesil sogan tohumlan alinarak 8nce pamuk i¢inde ¢imlendirildi ve her
bir bitkiden en az 20 kdk olmak fizere her bir saksiya ekildi. Bol giineli bir ortamda normal sulama
protokolleri uygularak 3 hafla biyiitildil. Bu siirenin sonunda biitin bitkiler tam toprak yiizeyinden
kopanldi, distile ve deiyonize su ile 3 defa yikands, tartilarak kiigiik parcalara aynldi, home ‘enizator
ile 24000 rpm’de 3 dakika homojenize edildi. 4000 rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek siipernatan
ayrldi. Bu silpernatandan 0.5ml alinip deproteinize edildi. 4000 rpm’de santrifilj edilerek fist kisim
nitrit ve nitrat analizlerinde kullamldr. Analizler Griess melodu ile yapildi (2). Sonuglar mikromol/gr
yas bitki olarak ifade edildi ve gruplar aras: farklar Mann-Whitney U istatistik testi ile belirlendi.

Bulgular:

Genel olarak biitiin bitkilerin nitrit miktarlan birbirine yakin bulundu (0.049-0.320 pmol/gr
yas bitki arasinda). Nitrat miktarlaninda ise bitkiler arasmmdan farklibiklar oldugu gézlendi. Nohut
bitkisinin nitrit igerigi, yetigtirme kogullanndan etkilenmedi. Nitrat icerifti, az ve gok giibreli gruplarda
glibresiz gruba gore 2-4 kat artis gosterdi (p<0.0001). Bitki nitrat miktan giibre artig1 ile dogru orantili
degildi. Giibreli topraklarda yetistirilen mercimek bitkisinin hem nitrit hem de nitrat diizeyi gilibresiz
toprakta yetigtirilene gbre olduke¢a yiiksek idi (p<0.004 ve p=<0.0001). Sogan bitkisinde gozlencn
degisiklikler mercimek ile paralellik gdstermekteydi.

Tartisma:

Azot, dzellikle bitkinin yapraklanmn hizh gelismesine katkida bulunmaktadir (3) Normal

giibreler, bitkinin ihtiyac: olan maddelerini igeren konsantre besin maddeleri olarak tarif edilmektedir
(4). Faydas: ise yiiksek kaliteli ve verimli besindir (4). Fakat insanlar agisindan giibrelemenin riskli
olup olmayacag: gok tartigilmamigtr. Caliymamuzin sonugalnna gére, genel olarak biitiin bitkilerin
nitrat igerigi topraga guibre ilave edilince artig gésterdi. Nohut hari¢ diger bitkilerde aym artis nitrit
igin de gegerli idi. Bu sonuglardan; bitkiler arasinda, toprakiaki besin ve katks maddelerini alma
agisindan farkhliklar oldugu sdylenebilir. Topraga ilave edilen az ve ¢ok giibrenin bitkiye nitrit ve
nitrat katkist agisindan benzerlik gésterdigi tesbit edildi. Biitiin bunlar, sonunda insane zarun
dokunabilecek gilibreleme isleminin bir standardizasyonunun yapilmas: gerektigi konusunda bize fikir
vermektedir.
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Kaynaldar
1) Mirvish SS. The Etiology of gastric cancer: Intragastric nitrosamine formation and other theories.
JNC1 71:629-47, 1983.
2) Cortas NK, Wakid NW, Determination of inorganic nitrate in serum and urine by a kinetic
cadmium reduction method. Clin Chem 36(8):1440-43, 1990,
3) bttp:/fwww_plantmanproducts.com/Products.htm
4) http://www.efma.org/

11—



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PRD]ELERIVAmsMAm

Adi Soyadi : Mehmel AYAN — Selcuk KARATEKIN
Okulu : Ozel Kiltiir Fen Lisesi / istanbul
Rehber Ogretmeni: ilkay SENEL
- Projenin Adi : Farelerde Selenyum'un antitiiméralliginin

ginkgo biloba ekstreleri ile pekistirilmesinin
arastinlmasi

GIRIS -AMAG:

Bu projede farelerde selenyum antitiméralliginin Ginkgo biloba (Tebokan Fort / Abdi Ibrahim
ilag sanayil ) ekstreleri ile pekistiriimesi, selenyumun etikd mekanizmalan ve
kombinasyonlannda ortaya gikabilecek etkilesimleri ortaya koymak, gok etkin olabilecek
nisbeten ucuz bir ilacin kanserll hastalarda kullammim optimize etmek amaclanmistir,

YONTEM:

Bu gahigmada 28 adet CD1 soyu fare kullanilmishr. Hayvanlann igme suyu herglin tazelendi
%21 protein iceren peliet yemn adlibidum beslendi.Farelerin deri altina 0,4 mi ascites mayil
verilerek solid t0mdr olugturulmustur. Pasajin 10. gintnden iibaren tedaviye baslanip 2 gin
arayla mikro kumpas ile SlgiimOstdr. Tim gruplardaki hayvaniar 2 giin arayla tartilmig ve srvii
takip edilmigtir.Ginkgo biloba ekstreleri (Tebokan Fort / Abdi Ibrahim llag Sanayii) 0,5 mg/kg
olacak sekilde i.p. yolla Ginkgo biloba ve kombine grubuna verilmistir. Selenyum (Merck)
0,1mglkg olacak sekilde i.p. yolla selenyum ve kombine grubuna verilmigtir.Kontrol grubuna ise
ayni gin ve saatie i.p. yolla serum fizyolojik verilmigtir.

Grup-1 kontrol grubu

Grup-2 selenyum grubu

Grup-3 Ginkgo biloba grubu

Grup-4 Ginkgo+selenyum grubu

BULGULAR:

Tedavi gruplanm ortalama yagam slreleri kontrol grubuna gére anlamli derecede uzamigtir
(p<0,05). Tek bagina Ginkgo biloba ekstreleri alan grup strviide en avantajh grup oldu. TGmor
alanlannin kargilastinimasinda ise en avantajli grup selenyum grubuydu (p<0,01). Onu Ginkgo
biloba ve kombine grup izledi (p<0,05).

TARTISMA:

Bu galigmada selenyumun halen kanser tedavisi icin standart olmadigini glinki, selenyum
alan deneklerimizin ani ve toplu élimleri toksite varligini digindGrmektedir. Dolayisiyla halen
doz rejimi konusunda netlik olmadifini ve giivenli doz aralig belidenmesi gerekmektedir. Buna
yonelik galigmalann devam etmesi gerekmektedir.

Deneysel pekgok galigmada Ginkgo biloba ekstrelerinin timdriin iniasyonunu inhibe ettigini .
gosterilmigtir. Biz bu galigmamizda promosyon safhasinda inhibe(engelledigini) ettigini !
gosterdik. :

Selenyumun ve Ginkgo biloba ekstrelerinin her iki drogun da yan etkisini géizlemledik. Bu yan
etkiler bu iki drogun kullamirmini siiidamaktadir etkin doz rejiminin tespit edilmesine yonelik
gahsmalara devam edilmelidir.

KAYNAKLAR:

1-Greeder GA Milner JA:Faclors influencing the inhibitory effect of selenium on mice
inoculated with Erlich ascites turnor cells, Science, Vol 209, 15 August 1980, 825-827
2-Ohkawa K., Tsukada Y et.al..The effects of co-administration of selenium and cis-platin
(CDDP) on CDDP-induced toxicity and antiturnor activity, British Journal of
Cancer,Vol.58(1),Jul 1988, 358-41

3-Caffery PB,Zhu M,et.al.:Prevention of the development of melphalan resistance in vitro by
selenite Biological Trace Elements Research, Vol. 85(3), 1988 Dec, 187-195

4-Caffery PB,Frenkel GD et. Al :Sensivity of melphalan resistant tumors to selenite in
vivo,Cancer Letters Vol.121(2), 197 Dec, 177-180
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adhi Soyadi ~ : Merve AYKAN - Bedia EFENDIOGLU

Okulu ~: Adana Fen Lisesi / Adana

Rehber O&retmeni: Liitfi YILMAZ — Mehmet CEKENOGLU
Nihat YARAR

Projenin Adi : Kanserojen etkili mikotoksinlerin inaktivasyo-
nunda odun kdmiriinden yararlanma olanaklan

- GIRIS VE AMAC :Ulkemizde son yillarda yasanan ciddi saghk

sorunlannin bir nedeni de gidalarda rastlanan mikotoksin bulagikhfndir. Bilindigi gibi
mikotoksinler, kitf mantarlanimn sekonder metabolizma tiriinleri olup kaf zehiri olarak da
bilinirler. Bu toksinler iginde aflatoksin, ochratoksin, ve fusarium toksinleri insan ve
hayvan saghf agisindan en tehlikeli toksinler olup kanserojen etkili olduklanindan giftlik
hayvanlannda ve hayvansal gidalan tiketen insanlarda ¢ok ciddi saghk sorunlanma yol
agmaktadirlar. Bu proje ile hayvan yemlerinden hayvansal rinlere ve bunlar aracilifyla da
hayvansal firiin tilketicisi insanlara gegen ve yiiksek ditzeyde kanserojen etkili kiif mantan firiinleri
mikotoksinlerin inaktivasyonunda etldsi suurh oldupu bilinen diger kimyasal baglayicilara oranla
gok daha ucuz ve kolay bulunan odun kémirimnin kullamm etkinliinin ve aflatoksin bajlama
kapasitesinin saptanmas: amaglanmgar,

MATERYAL VE YONTEMLER  :Calisma, canli hayvanlar iizerinde deneysel olarak
yiiriitiilmektedir, Araghrmanin hayvan mmleryalimi 32 adet 1 giin yash erkek etlik civeiv
oluylurmaktadir, Aflatoksin igeren hayvan yemlerinde aflatoksin diizeyi 50 ppb olacak gekilde
aflatoksin B1 katkisi yapilnmgtir. Araghinmaya konu odun (mese) kdmiirii piyasadan temin edilmis
ve Ogitilerck toz haline getirilmigtir Cahgma 4 hafta siveli yapibnakiadw. Gahgmads
degerlendirme olgiiti olarak civeivlerin bilyfime performanslan ve karaciger patolojik incelemeleri
esas alinacaktr. '

BULGULAR VE TARTISMA : Calisma halen devam etmektedir. 3 Hafia iginde elde
edilen bulgular degerlendinlecektir.

KAYNAKLAR

Galvano, F., Pietri, A, Fallico, B, Bertuzzi, T., Scire, S, Galvano, M. and Moggiero, R., (1996).
Activated carbons: In vitro affinity for aflatoxin B, and relation of adsorption sbility to
physicochemical parameters. J. Food Prot., 59, 545-550.

Galvano, F., Pictr, A., Bertuzzi, T., Bagnanno, M., Chies, L., De Angelis, A, and Galvano, M.,
(1997). Activated carbons: in vitro affinity for fumonisin B; and relation of adsorption ahility
to physicochemical parameters. J. Food Prot., 60, 985-991.

Jindal N, Mahipal S.K, and Mahajan N.K. (1994). Toxicity of aflatoxin B, in broiler chicks and its
reduction by activated charcoal. Res. Vet. Sci., 56, 3740,

Kutlu, H.R. (2000). Kisisel Goriigme, C.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimi 01330 Adana
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Pinar BINGOL — Mustafa BAYSAL

Okulu " : Ankara Fen Lisesi / Ankara

Rehber OZretmeni: Emine COBANOGLU

Projenin Ads : Mogan G8lii Makrofitlerinin (Su alti bitkisi) 26l

suyu stk gegirgenligine ve &trofikasyona etki-
lerinin incelenmesi

Girisg ve Amag:

Ankara iline yakin tath su kaynag: olan ve gesitli amaglarla yararlamlan Mogan Goli,
s1g gol ozelliginde olup son yillarda Gtrofikasyon nedeniyle bataklagmaya dogru gittiginden
projemize konu olarak segilmistir. Tehlikenin boyutunu saptamak igin golde belirlenen iig
istasyondan alnacak su érnekleri ile makrofitlerin bilyiime ve gelismesinden sonra alinacak
su Omekleri, nitrat, amonyum, toplam ve g¢ozillmiy fosfat, klorofil a, secchi derinligi, PH,
sicaklik, askidaki katt madde ve zooplankton sayisi gibi parametreler dikkate alinarak
incelenecek ve bu iki durumun verileri kargilastinlacaktir, Boylece makrofitlerin gol suyu
kalitesine, 151k gecirgenligine, dolayisiyla trofiklesmeye etkileri tesbit edilecektir. '

Ekolojik degisikliklerin belirgin etkileri basta fitoplanktonlar ve zooplanktonlar olmak
tizere gesitli sucul canhlar fizerinde gorillmektedir. Zooplanktonlar, besin zincirindeki rolleri
nedeniyle gollerin verimlilik ve otrofikasyon durumlan ile su kalitesinin belirlenmesinde
ayrag olarak kullanihirlar. '

Materyal — Deney Ydntemi:
Calisma igin iig istasyon segilmigtir.
1- Beden terbiyesi koyu
2- Vilayetler evi 6nii
3- Goliin kuzeyinde su gikig sahas

Plankton &rnekleri, plankton kepgesiyle alinir. Ornege %4°1ik formaldehit ilave edilir.
Zooplankton saymmi yapilir. Toplam zooplankton hacmi hesaplamir. Her su 8mefi igin su
sicakligs, PH olgGmii yapihir. Secchi derinligi bulunur, Ayrica ¢Oziinmily ve toplam fosfat,
amonyum, nitrat, klorofil a ve askidaki katt madde miktan tesbit edilir. Parametrelerden elde
edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilir,

Sonug:
Ormekleme iglemleri devam cttiginden veriler degerlendirildikten sonra sunulacaktir,

Kaynaklar: .
- Beklioglu,M. Bumak,L. Macrophyte dominated clearwater of Mogan Golii. Tiirk Zooloji
Dergisi.

- Kocatag, A_ Ekoloji ve Cevre Biyolojisi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fakiltesi.
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Ad1 Soyad - = Nihal CAKMAK - Betiil AYDIN

Okulu : Pertevniyal Lisesi / Istanbul

Rehber Ogretmeni: Cihan DEMIRC] - Beyza SAYAR — Hasbi KURT
Projenin Adi + Fare mezenter arteriallerinde infilamasyon én-

cesi ve infilamasyon sirasinda NO miktarindaki
degisikliklerin damar capindaki deffisimlere
bagh olarak incelenmesi

GIRIiS VE AMAC

Nitrik oksid (NO) pekgok fizyolojik ve patolojik durumda (sepsis, endotoksemi,
diabetes, aterosklerosis vb.) gesitli hiicrelerden salinan birkag vazoaktif maddeden biridir,
Fizyolojik kogullarda kalsiyum bagimh iki enzim tarafindan sinir hiicrelerinde (N&ronal
Nitrik Oksit Sentataz=nNOS) ve endotel hiicrelerinde (Endotelial Nitrik  Oksit
Sentataz=eNOS) meydana getirilir. Bunlardan néronal nitrik oksit (nNOS) nérotransmiter
olarak ,endotelial nitrik oksit (¢NOS) ise vasodilatasyonda ve platelet kiimelenmesinde
gorev yapar.Ugiincii tip nitrik oksit ise bakteriyel enfeksiyonu takiben (&zellikle gram
ncgatif bakteriler) sitokininler aracilgiyla inducible Nitrik Oksit Sentatazi(iNOS)
uyararak;kalp kas: hiicreleri,diiz kas hiicreleri, makrofajlar ve lokositlerde INOS’
arturirlar.Sepsiste artan NO(nitrik oksit) miktan bitin organlarda aym degildir. Bu
nedenle bizde galigmamzda farelerin bagirsak mezenterindeki arteriol ve venilerde
meydana gelen deisiklikleri intravital olarak incelemeyi aynca bagursakta da NO artisi

olup olmadigm: NOS kofaktori olan NADPH-d kullanarak histokimyasal olarak
gostermeyi amacladik.

MATERYAL METOD

25-30gr aBuliginda erkek fareler 5 deney ve 3 kontrol olmak fizere iki gruba aynidi
Deney grubunun 10mg/kg karm bogluguna LPS(lipopolisakkarit) enjekte edildikten 6 saat
sonra, kontrol grubuda 0.09ml’lik serum fizyolojik enjeksiyonundan sonra deneye tabi
tutuldu.Fareler FFM anestezisi ile uyutulduktan sonra vilcudunun yan tarafinda olusturulan
kiigiik bir agikhktan ince bagirsaklar ve mezenter disarni alinarak intravital mikroskopta
incelendiBu esnada hayvanlann viicut sicakligs bir lamba yardimi ile (37 °C) devamh
isitlarak  uygun damarlar video aracili ile kaydedildMDeney sonunda bagirsaklar
paraformaldehit ile tesbit edilip dondurma mikrotomunda kesitler alinarak NADPH-d
reaksiyonu bakimindan histokimyasal olarak arastinld,

BULGULAR

LPS enjeksiyonundan sonra arteriollerin ¢aplannda belirgin bir artiy gozlendi,
ayrica lokosit miktannmda artmis oldugu gorulda Histokimyasal incelemelerde - LPS
uygulanan hayvanlarda kontrollere gi7é daha kuvvetli bir NOS reaksiyonu mevcuttu.
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TARTISMA

Nitrik oksid hem hiicreler igin koruyucu hem de toksik olabilir, Bu etki NO in septik
sokdaki roltind anlamak igin yapilan girigimleri Gstiin kilar. Conki septik sok oldukca
karmagiktir, cok sayida organin bozulmas: ile ilgili olabilir de olmayabilir de. Ancak septik
sok INOS’ n indiiklenmesinden dolayr pekgok hiicrede NO iiretiminin artmasi ile iligklidir.
Ancak NO fazla dretiminde hipotansiyon, dolasun bozuklugu, hiiere solunumunda
bozukluk, organ hasan, endotel hiicrelerinde hasar, kalp bozuklugu hatta dlim meydana
gelmektedir, Bizim galismanuzda ;septik sokta, bagirsakta iNO’ in ve endotelde eNO’ in
arttifini gstermigtir. !

KAYNAKLAR

1-Hickey J.M.,Sharkey A K., Sihata G.E.,Reinhart P.H, Macnucking D.J.,Nathan C. and
Kubes P.(1997) Inducible nitric oxide synthase-deficient mice have enhanced leukocyte-
endothelium interactions in endotoxemia FASEB J.11,955-964

2-Parralt R.J. (1998) Nitric oxide in sepsis and endotoxaemia.Journal of Antimicrobial
Chemotherapy 41,Suppl.A,31-39

3-El-Dwain Q.,Comtois A,,Guo Y. and Hussain A N.(1998)Endotoxin-induced skeletal
muscle  contractile  dysfunction:contribution  of nitric  oxide  synthases.
Am.J.Phsysiol.274(Cell Physiol.43):C770-C779

4-MacMicking D.JNathan C.,Hom G.,Chartin N.,Fletcher S.D., Trumbauer M.,Stevens
K., Xie Q.,Sokol K.,Hutchinson N.,Chen H.and Mudget S.J.(1995 )Altered responses to
bacterial infection and endotoxic shock in mice lacking iinducible nitric oxide synthase
Cell,Vol.81,641-650,May 19,

5-Evans T.,Carpenter A,,Silva A. and Cohen J.(1994) Inhibition of nitric oxide synthase in
experimental gram-negative sepsis The Journal of Infectious Diseases 169:343-9
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyad : Senem CELIK — Esra KOROGLU

Okuly ¢ Izmir Ozel Tiirk Fen Lisesi / lzmir

Rehber Ogretmeni: Semiha CEVIK

Projenin Adi : Ug farkh cigerotu {marchantiopsida) takimindan

secilen &rnek tiirlerin (Lunularia cruciata, Pellia
endiviifolia, Porella platphylla) morfolojik, ana-
tomik ve dagilin ozelliklerinin kargilastirmal
olarak aragtinlmas

GIRIS ve AMAC

Yapilan yayin taramasi sonuglarma gére; Cigerotlan bitki grubunun hem gok az
tamnan biyolojik zenginliklerimizden biri oldugu goriilmils, hem de bugiine kadar yapilan
cahgmalardan  higbirinin  kargilastirmali  olarak morfolojik  ve anatomik Bzellikleri
yansitmadif1 tesbit edilmistir. Bu eksiklige az da olsa bir katk: saglama amaciyla, Cigerotlari
smifimn  Marchantiales takimindan Lunularia cruciata, Metzgeriales takimndan Pellia
endiviifolia ve Jungermanniales takimindan Porella platyphylla tirlerinin  morfolojik,
anatomik, habitat ve dafihm &zelliklerinin ortaya ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

YONTEM ve MATERYAL

Bitkiler toplanma bolgelerinden kiigitk naylon torbalara almarak laboratuvara
getirilmigler ve kiigiik gruplar halinde herbaryum zarflarna yerlestirilmislerdir. Uzerlerine
lokalite 8zellikleri ve herbaryum numaras: yazilan zarflar 151k alan ve hava akum olmayan bir
ortamda kurumaya birakilmslardir,

Ormneklerin bir kism %30’k etil alkolde saklanarak kesitlerin almmasinda, diger bir
kism ise petri kaplarinda kiiltiire almarak morfolojik gézlemler ivin kullamlds.

Tallus yapisinda olan &rneklerden ylizeysel ve enine kesitler almarak incelendi,

Dallanma gosteren tiirlerin yapraklan tek hiicre katmammndan olustufiu igin kesit alinmaksizin
mikroskopta incelendi.

BULGULAR ve TARTISMA

Tallus yapisindaki ilk iki tir morfolojik olarak ilk bakigta figlinciiden kolayea
ayrilabilmektedir. Ust yiizeyinde havalandma porlart ve yanm ay seklindeki gemma
canaklanmn bulunmas), Lunularie’mn temel morfolojik 6zelligi olarak karsimiza gikmakta ve
bu Szellikler Pellia’da gériilmemektedir. Porella ise diger az gelismis bitki gruplanma gore,
bitkiler aleminde ilk defa goriilen yaprak ve gévde olusumuyla dikkat gekmektedir.

Lunularia cruciata’mmn tallus enive kesitinde havalandirma odaciklan ve burada yer
alan fotosentez igini gergeklestiren asimilatorler en belirgin dzellik olarak ortaya ¢ikanlnustir,
Pellia endiviifolia'nin ise tek diize hiicre katmanlaridan olugan bir tallusa sahip oldugu
gozlenmistir. Porella platyphylla ise tek katmanl hiicrelerden olugan basit yapraklara suhip
olup bunlann da alt ve iist loplar bulunmaktadir,

Her fig tiiriinde iireme zellikleri yéniinden dioik (ki evcikli) oldugu ve iilkemiz ile
diinyanin degisik bolgelerinde dagiim gosterdikleri belirlenmistir.

Sonug olarak ortaya gikanlan dzellikleri ile drnek ii¢ tiir ve temsil ettikleri takimlarla
ilgili foramizda eksik olan ¢abymalara katkida bulunulmugtur. Bu tiir arastumalann
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stirdirilerek ilkemizin az bilinen biyolojik zenginliklerinin ortaya konmasmnm, floramz ve
faunarmza yararh olacag: goriigiindeyiz.

KAYNAKLAR

1.

Crundwell, A. C., Nyholm, E., Some additions to the bryophyte flora of Turkey I.
Hepaticae. J. Bryol., 10, 479-789, (1979).

Gokler, 1. & Oztirk, M., Turkiye'de Yayhs Gosteren Baz Cigerotlan (Hepaticae)
(zerinde Taksonomik Ara.-,;nmm!a.r L Jungermanniales Anacrogynae ve J. Acrogynae,
Doga Tr. Bio. D. 10, 2, 163-170, (1986).

Gokler, L, Turkiyede Yaybs Gosteren Baz Cigerotlan (Hepaticae) Uzerinde
Taksonomik Aragtirmalar 1. Marchantiales ve Anthocerotales. Doga TU. Bio. D. 10,
3, 354-361, (1986). _

Gokler, 1. & Oztiirk, M., An Investigation on the Liverworts (Hepaticac) of Black Sea
Region, Doia TU. Bot. D. 13, 2 , 242-248. (1989).

Gokler, I. & Oztiirk, M., Liverworts of Turkey and their position in South-West Asia,
Candollea 46, 359-366. (1991).

Gokler, 1., Ozenoghi, H., Kazdag: Milli Parki Ve Cevresi Cigerotlarmin. Taksonomisi
ve Ekolojisi, Ekoloji Cevre Dergisi, Cilt 8, Say 30, 22-26. (1999).

7. Watson, E. V., British Mosses and Liverworts. Cambridge Univ. Press, (1981).

Smith, A. J. E., The Liverworts of Britain & Ireland, Cambridge University Press
(1991). '
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TURKIYE LISE GGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyad: - Alpertunga DAGCAN

Okulu : : Ankara Fen Lisesi / Ankara

Rehber Oretmeni: Emine COBANOGLU

Projenin Adi : Alkilfenol tiirevierinden nonilfenoliin gokkusag

alabaliklanindaki (Oncorhynchus mykiss)
biyo-akiimulasyonunun ve gonad gelisimindeki
ctkilerinin belirlenmesi

T

Giris ve Amag :

Alkilfenol etoksilat bilesikleri; &zellikle deterjanlarda kullamilan katka
maddeleridir.  Bu bilegikler, sularda biyodegredasyon ile alkilfenol tiirevlerine
doniigerek nchir, gl ve denizlerde birikmekte ve buralardaki canlhilan ( Gzellikle
baliklan ) olumsuz etkilemektedir. Zira yapilan araghirmalar bu maddelerin Gstrojenik
ve karsinojenik etkilerini gbstermistir.

Projemizde, bu tiirevlerin besin zinciri agisindan insan ve hayvanlarda
birikerek olumsuz etkilerini gosterme olasihfn g6z Gniinde tutularak alkilfenol
tirevlerinden nonilfenoliin gékkugsag: alabalifi dokularinda zamana ve doza bagh
olarak biyoakiimiilasyonu incelenmisti.  Aynca bir 6n ¢alisma olarak Ankara
Cayi’ndaki alkilfenol tiirevi konsantrasyonlan da belirlenmistir.

Materyal ve Yéntem : _

Materyal : 4 akvaryum ve aksami, santrifij makinesi, HPLC, havan,
metanol, stv1 azot, C18 Bond Elute Kartuslar.

Yontem : Deneyde kontrol grubu ve ug farkhi nonilfenol konsantrasyon
(0,3; 1,0; 3,0 uM ) grubu ile birlikte drt grup bulunmaktadir. Her hafta bir gruptan
iiger balik, karacigerleri aynldiktan somra —22°C’de dondurularak &meklenir ve
HPLC’de nonilfenol birikimi &lgiilir.

Bulgular :

Elde ettifimiz sonuglara gore nonilfenoliin zamana ve doza bagh olarak
balik dokularinda biriktigi ve birikme miktarlar tespit edilmistir.(Grafige bakiniz.)

Ankara Cay: galigmasinda ise ¢ayin g degisik istasyonundan alinan
Grnekler incelendifiinde AOC: K&priisii’nden alinan sediment drnefinde yaklagik 58uM
dolaylarinda butilfenole rastlanmigtir.

Tartisma :

Projemizde alkilfenol tirevi maddelerin balik dokularmda biriktigi
arastinlmigtir. Maddelerin toksiklifinin daha iyi arastirilmasi igin karaciferde de
histopatolojik galigmalar yapilabilir.

Alkilfenol tiirevlerinin kangtirildig1 nehir ve gdllerden alinan sular, tarnm
alanlanna verilebilmektedir. Bu nedenle besin zinciri agisindan bitkilerin tiirevlerden
nasil etkilenebilecefi de aragtirilabilir.

Kaynaklar :

1 ) Sonnenschein, C., and Soto, A.M. (1998). * An updated review of environmental

estrogen and androgen mimics and antagonists. " J. Steroid Biochem.
Molec. Biol., Vol.65, No. 1-6, pp. 143-150.
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2)Roy, D, Palangat, M., Chen, C., Thomas, R.D., Colerangle, I., Atkinson, A., Yan,
Z.(1997). " Biochemical and molecular changes at the cellular level in
responsc to exposure to environmental estrogen-like chemicals. "
J. Toxicol. Environ. Health, 50:1-29.

3) Heath, A.G. (1995). Water Pollution And Fish Physiology. Lewis Publishers, CRC
Press, Inc., New York.

4) Bond, C.E. (1996). Biology of Fishes. Saunders College Publishing, New York.

Kigiler:
1) Prof . Dr. Mesude scan ( Biyoloji Bslimi, ODTU )
2) Prof. Dr. Inci Togan ( Biyoloji Baliimii, ODTU) )
3 ) Cevdet Uguz ( Arastirma Gorevlisi, Biyoloji Boliimii, ODTU )
4 ) Emine Cobanojlu (Biyoloji Ogretmeni, Ankara Fen Lisesi )
GRAFIK:
Balik Dokularinda Zamana ve Doza Bagh Nonilfenol
Biyoakiimiilasyonu
g 12 -
% 10
£ B [01. hafta
= 6 ®2. hafta
& 4 | 3. hafta
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o
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Nonilfenol Konsantrasyonu
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Ads Soyads : Recep DOKUYUCU — M. Serdar KESKIN
: A Mithat UYGUR
Okulu : Yahya Altinbag Lisesi / Gaziantep
Rehber Ogretmeni: | Halil KILIC — Omer AKDOGAN
Projenin Adis : YoBun kirlilige maruz kalan Nizip Cayi suyunda

tek hiicreli tath su alglerinin tespiti

Giris ve Amac _ :

insanlar en biyik uygarhiklanm su kenarlarinda kurmuglardir. Bu durum su ile yasam
arasindaki baglantinin en giizel kanitidir.

Nizip ¢ayinda kurbagalann , kaplumbagalarin , baliklann , suyilanlarinin yasadigi tarihler
¢ok uzak degildir. Nizipliler yiizmeyi bu ¢ayda dgrenirler , tokag baliklarini burada tamirlar, icme
sulanni buradan saglarlar, piknik yapmak igin ¢ay kenarlannmi doldururlardi. Sadece Nizip
topraklannda yetigen Nizip Patlicanlanini, Nizip Biberlerini ve diger sebzelerini bu gay ile
sularlardi.

Ancak garpik sanayilegme, all yapisiz fabrikalarin kurulmasi, antilmarms evsel atiklar bu
gizel gay:r yok etmistir. Nizip ¢ayl, yurdumuzun 6len tath sularindan sadece birisidir. Artik
suyumuz yanina bile gidilemeyecek kadar kéti kokulu, simsiyah akan 6la bir ¢aydir. Cayin
besledigi Hancafiz barajinda 1999 yilmin Ekim aymnda toplu bahk 6limleri pozlenmis, ulusal
medya da giindeme gelmigtir. Olim nedenini; Ilge Tanm Miidirliagi raporlant KO nin normal
simurlarda olmamasi olarak belirtmistir(1). Gaziantep  Universitesi Gida. Mihendisligi
aragtirmalan da; bélgemiz sanayi atik sulaninda ve Nizip Cayinda BOI ve KOI'm * Su Kirliligi
Kontrol Yoénetmeliginin”  ilgili maddelerinde belittilen  siir degerlerinin  iizerinde
belirlemistis(2).

Cahigmalanmuzia, bu kirlilikte; besin zincirinin ilk halkas: olan fitoplanktonlarin yagayip-
yasamadifim, kirlenme 6ncesi ve sonralan ne derece yasayabildiklerini tespit etmeyi ve Nizip
cayiun islahy gahigmalarma yardimer olmayr amaghyoruz. Calismalarimizda fitoplankfon
gesitlerinin belirlenen istasyonlarda yagama durumlanni degerlendirdik.

Materyal Metot

istasyonlarm_belirlenmesi- Nizip Cayim besleyen kaynaklardan biri olan 4.istasyondan 1.

Istasyona dofru toplam dért istasyon belirlendi.
4. Istasyon Sanayi kuruluglarninin olmadif kaynak yakini,
3.istasyon: Sanayu tesisi olarak bir kagit fabrikasi ile sadece Eylal aylaninda galigan bir zeytin
presi atiklan ve iki koyan evsel atiklan sonras:.
Z Istasyon 3. lstasyondan sonra bir kayiin evsel atiklarinin da karigmasi sonrasy.
Listasyon:Nizip sanayii kuruluglan ve evsel atiklarinm da kangtigi nokta .



Omekler 2000 yth Subat ay1 i¢inde 12 giin aralikla iki defa alinmigtir,
-Plankton tespiti icin Srnek alma :

1 cm gapinda 1 m boyunda cam boru kullamilarak her istasyondan yaklagik 250ml gamurlu
su dmekleri ahinmmistir. Aynca tag ve bitki 6mekleni toplanmistir,
-Bakterivolojik inceleme icin drnek alma :

Steril " taplere birer tip su 6meklent ainmistir PH ve sicakliklan istasyonlarda hemen
olgulmugtir, -

Plankton teshisi igin 6mekler Uludag Universitesi Biyoloji Bélima ve Firat Universitesi
Biyoloji Boliimit laboratuanna gonderilmigtir.

Bakteriyolojik inceleme igin Gaziantep Universitesi Tip Fakiiltesi Mikrobiyoloji A.B.D
Laboratuarlarinda  her istasyonun su dmekleri 1/1 |, 1/10 , 1/100 , 1/1000 oranlannda
sulandinlarak ekimler yapiimg ve bakteri teghisi yapilmigtir.

TARTISMA VE SONUC

. - F geginingl
Istasyonlar |1. 2. 3. 4. f
Bakiye Yok Yok Yok Yok
Klor
PH 7.55 7.6 [ 7.37
Sicaklik(C™)[ 11 12 13 . 15
Gorinim | Kirli Kirli Kizil  |Renksiz

san, siyah, |Renkli, | Berrak |

bulanik |Bulanik | bulamk 4. 3. 2 1. Istasyontar

1.ISTASYON:Epipelik algler

Oscilatoria sp,Euglena sp, Navicula sp, Nostoc sp, Nistzchia thermalis.
2.ISTASYON:Epifitik

Oscilatoria sp,Gamphonema oliveccum, Navicula sp ,Spiroline sp, Lygbye, Navicula

cryptocephala,

Synedra ulna, Navicula inpunctouda, Nitzschia sp.
Epipelik
Navicula tripunctota, Nicya tesmalis, Pinnularia sp Navicula pothlandica, Gamphonema sp,
Hantzschia amphioxys, Navicula sp, Navicula cyrptocephalen, Gamphonema olivaceum,
3.iISTASYON:
Epipelik
Navicula sp, Nitzschia, Gamphonema sp.
Epifitik
Nitzschia palia, Navicula sp, Gamphonema sp
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4.iSTASYON:
Epipelik
Nitzschia thermalis, Nitzschia ociculans, Nitzschia palea, Chlomydomonas sp, Gamphonema
parvulum, Synedra ulna, Melosira vanan.
Epifitik: :
Nitzshia palea, Gamphonema parvulum.
Tas:
Gamphonema parvulum, Synedra ulna, Navicula sp, Cocconeis plecentula,
Achnanthes lanceolatu, Navicula pupula, Nitzschia ociculais, Nitzschia thermalis, Nitzschia
palca. :

Sonug

Yapilan tiim gahgmalanmizdan sonug olarak; temiz kaynak olan 4 nolu istasyonda bol
fitoplankton gegitlerine rastlanirken, kagit fabrikas: ve zeytin presi atiklaninin bulundugu 3 nolu
istasyonda gesitliligin azaldigy, koy evsel atiklannin (organik atik agirlikh) fazlalast ve sanayii
atiklarinin seyreldigi 2 nolu istasyonda gesitliliffin 3 nolu istasyona gére arth, kentsel ev atiklan
ve sanayii atiklarimin en yogun bolgesi olan 1 nolu istasyonda ise en diiyik fitoplankton
gesitlilifiinin belirlenmesi, bizlerin, sanayii atiklanni fitoplanktonlarin yasamasini en olumsuz
etkileyen etkenlerden oldugu yonundeki dilsincesini giiglendirdi.

Bu galismamizla ; ilgililerin dikkatlerini Nizip Caymnin 1slahi konusuna da gekebilmeyi
umuyoruz.

KAYNAKLAR

1llge Tanm Madirlaga, Kimyasal Analiz Raporu (1999) (1)

2.Gaziantep Ili Cevre Durum Raporu (1997) (2) )

3.GUNER Haseyin, Hidrobotanik (1985) Ege Uni.Basimevi izmir (3)

4.8elvi B. Ballica Magarasi (Tokat) Alg Floras,. Y Lisans tezi (16-17) 1959 Tokat {4)
5.C.W.-Prescott (1969) The Fresh Water Algae Brown Comt.Pub ;293 —Dubugoe, lowa (5)
6.INCE.ILIL. Ege Uni.Fen fak Biy. Bol. (Emekli)
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adh Soyad: : Ramazan DURMUS — Mustafa KARTEFE

Okulu -+ 100. il Endiistri Meslek Lisesi / Balikesir
Rehber OZretmeni: H.Giinsu SOREK — Seval AKTER

Projenin Adi : Yaygin bir pestisit olan endosiilfamin broyler

tarid etlik civcivler tizerine etkisi

GIRIS VE AMAC:

Dinyamin  geliymiy bir cok iilkesinde pestisitlerin kullamilmas:
yasaklanmaktadir. Ulkemizde ise bu iiriinler  bir . ilag gibi sunularak
bilingsizce yaygin bir sekilde kullamlmakiadir. Bu kimyasallar zararh olarak kabul
edilen bBcekleri Sldiirdiigii gibi bunlann dogal diismanlanm da yok etmektedir.
Bu sekilde hem ekolojik denge bozulmakta hem de ekonomik kayiplara yol
acmaktadir.

Pestisitler ¢evrede ve canhida ( zellikle karaciZer, kas ve yag dokusunda)
birikerek kanserojen ,mutajen ve teratojen etki yapmaktadir, Tiim - bunlar cle
almdifinda  bir pestisit olan endosiilfanin zararhlarm predatirleri olan kanathlar
iizerinde ne denli toksik sahip olabilecegi anlagilmaktadir. Caliymamizin  temel
amaci ; endosiilfamin  §ldiiriicii dezlarnm belirlemek veya bunlann nedenli toksik
etkiye sahip oldufunu . birkez daha ortaya koymak ve bunlarm kullamm disa
birakilmasim  saZlamak , bunun  yerine  biyolojik kontrol ydntemlerinin
yayginlagmasi gerekliligini ifade ectmcktir. Bu nedenle endosiilfamn  toksik etkisi
inemli bir besin kaynaginz olan broyler tiirii etlik civcivler iizerinde
denenmistir.

YONTEM VE METOD :

Caliymada bir pestisit olan endosiilfan ( litrede 360 gram saf endosiilfan
iceren ) kullanildi. Deneyler broyler cinsi etlik civcivler iizerinde yapildi Civeivler
her biri bes bireylik dért deney grubuna aynldi Ortalama afirhklan 124 gr olan
civcivlerden birinci gruba (kontrol grubu) sadece fizyolojik su ,ikinci gruba
% 0,01 lik ,iigiincii gruba % 0,5 lik , dordiincii gruba % 1 lik endosiilfan igeren
¢ozeltiden her deney grubuna 0,5 mgr intramuskuler olarak enjeksiyon yapild,

Birinci haftanin sonunda sag kalan bireylere aym dozda ikinci enjeksiyon,
ikinci haftamin sonunda sag kalan bireylere ise iki kat dozda iigiincii enjeksiyon
intramuskuler olarak yapildi Deney farkh zamanlarda alman ve aym ozellikteki
civeivler iizerinde iki kez daha tekrarlands.
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BULGULAR :

Yapilan denecylerden elde edilen  sonuglar toplu olarak  tablo-1 de
verilmektedir. Tablo-1 incelenecek olursa en diigik doz hicbir bireyin &liimiine
neden olmazken , en yiiksek doz ise ikinci haftada biitiin bireyleri tldirmektedir.
Yani doza bagh olarak 6liim orammnda hizh bir arts oldugu goze carpmaktadir,
Aynca  &6liim oranndaki artiy siireye bagh olarak civcivlerdeki agwrhk artisina
ragmen siirmektedir, Enjeksiyon sonunda goriilen toksik etki belirtilerinin
(durgunluk ,yememe dengesizlik, tetonik kasilmalar ) giriilme siiresi doza bagh
olarak kisaldign belirlendi.

Table 1: Farkh dozlarda verilen Endosiilfanin toksik etkileri.

GRUP 1.LHAFTA 2. HAFTA 3.HAFTA OLUM
OLEN |YASAYAN | OLEN [YASAYAN| OLEN | YASAYAN | ORANI(%)
1 e 15 —_— 15 s 15 0
2 15 — 15 e 15 0
3 10 5 1 4 S 4 100
4 13 3 2 - 100

[1.GRUP |
M2.GRUP
W3.GRUP
M4.GRUP

_QM
ORANI

1.HAFTA ZHAFTA 3J.HAFTA

TARTISMA VE SONUC :

Bazi iilkelerde ilag gibi kullamlan pestisitler yiksek toksik etki gosteren
kimyasallardir. Bu kimyasallar dozlar1 degismekle birlikte biitiin canlilar  igin
dldiiriicii bir toksik etkiye sahiptirler. Bir pestisit olan endosiilfamin kuslar iizerinde
yiiksek bir toksik etkiye sahip oldugu tespit edilmistir. Bu toksik etkinin boyutu
litrede 360 gr aktif endosiilfan iceren ¢izeltinin ¢ok digiik derisimleri civcivlere
verilmesi ile ¢ikan sonuc¢larinnzdan (Tablo 1) acikca gériilmektedir. Bu sonuclardan
zararhlarin en énemli dogal diiymanlan veya predatirleri olan kugslarm en gok etkilenen
canh grubunu olusturduklan goriilecektir. Ayrica bu kimyasallarm ¢evrede ve farkh
canh dokularmda birikebilmesi insan saghfma tehdit etme boyutunu arttirmaktadir.
Ciinkii besin zinciri yoluyla bunlann alim hizZlanmaktadir. Deneylerimizde civcivlerin
artan viicut agirhfma karsin ikinci defa aym dozda verilen endosiilfanin daha yiiksek
bir dldiiriicii etki pBstermesi bize endosiilfamin yarilanma 8mriiniin ¢ok kisa olmadiim
ve canhda birikmekte oldufunu gostermektedir. Elde ettigimiz bu sonuglar diger
araghirma sonuglarma da uymaktadir. Bu kimyasallanin kollanumm saghgimm tehdit
etmekle kalmayip aym zamanda hem ekolojik dengenin zararh lehine bozulmasina hem
cevre kirlenmesine hem de her yil kimyasal miicadele igin harcanan biiyiik erandaki
ekonomik kayiplara yol agmaktadir, Bu sekilde restorasyonu giinden giine zorlasan

-
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kitii bir gevre ortammda yasamaya mahkum edilmekteyiz. Bn kimyasallarin yerine
canl sistemlerin dogal yapisinda yer alan ozellikler kullamlarak yapilacak biyelajik
kontrol yintemlerine agirhk verilmesi gerekliligi ortaya cikmaktadar.

KAYNAKLAR :

1 —Pesticideprofiles,toxicity Enviranmental impact andfate , Edited by Michael A .
Kamrin cps: Lewis publishers 1997,Boca Rotan Newyork .265

2- Kupehella E.C. and Hyland M.C. Enviromental Science ( Second Eduction)
Printed in the iinited states of America 1989

3-Akyiiz,N. ve L Bakirci, “ Pestisitlerin gida zincirine girisi “ ,Cevre kirlilizi ve
kontrolii 2. Cilt Ege Universitesi . lzmir. Tiirkiye 254-263

4-Vural N. Toksikoloji A.U.Ecz. Fak. Yaymlan No :56 Ankara 1984

5-Oztiirk Saffet .Tanm ilaglani AK Basimevi genisletilmis 2, Baski Ist.(1997)

6-Lewis ,W. J. Nordlund , D. A. ,Gross,H.R. Jr. aL(1997) Kairomones and their use
for management of entomophagous insects .V. Moth scales as a stimulus for
predation of Heliothis zea (Boddie) eggs by Chrysopa carnea stephens larvae. J.
Chem .Ecol , 3,483-487. _
7-Lewis , W. J. , Jones , R. L. ,Nordlund ,D. A. and Gross , H. R. Jr (19759
Kairomones and their use for management of entomophanus insects .
2.mechanisms causingincrease in the rate of parasitization by Trichogramma spp.
in J. Chem. Ecol.,1.

8-Lewis, W. J. , Jones, R. L. Nordlund, D. A, and Sparks ,A. N, (1975) Kairomones
and their use for zation by Trichogramma spp. in the field .Chem. Ecol. , 1.
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TOURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sertag ERARAC - Volkan ULUSOY — Emire EKER
Okulu " : Maltepe-Askeri Lisesi / lzmir

Rehber Ogretmeni: Ozcan ARAR — ismet BERBER

Projenin Adi : Bacillus cinsi bazm izolatlann, cesitli patojen

mikroarganizmalann gelismesi iizerine
antibakteriyal etkileri

GIRIS VE AMAC:

Gunumiizde 8000 den fazla antibiyotik bilinmekte ve her yil yiizlerce yeni antibiyotik
buna cklenmektedir. Buna ragmen siirekli olarak yeni antibiyotiklerin kegvedilmesi
beklenmekte ve bu sebeple de Strepiomyces, Bacillus ve Penicillium gibi birkag cinse ait
tiirler antibiyotik Gretme yetenekleri bakimindan siirekli incelenmektedirler: Aynica,bunlara
ilavetten cesitli araghncilar yeni antibiyotiklerin kesfi igin diger mikroorganizma grublanim da
incelemektedirler. Su anda yeni antibiyotiklerin kesfedilebilmesi igin bashca yol ‘screening’
(eleme) yontemleridir. Bu yéntemeler mikrobiyolog, kimyager, farmakolog, biyokimyager,
molekilerbiyolog, genetikei, doktor, veteriner gibi bilim adamlanmn birlikte ahstiklan
multidisipline bir islemdir ve burada ¢n biyiik gérev mikrobiyologlara digmektedir (Eltem,
R. Ugar, F.).

Bir organizmamin yeni bir antibiyotik irettizi belilendikten sonra; bu antibiyotik
biyiik miktarlarda tretilerek saflaginlip, hayvanlar unzerinde toksitle ve teropatik aktivite
yoniinden test edilmektedir. Mikrobiyolojik yonden etkin olup aym zamanda toksisitesi
olmaya bilegiklerin gelistirilmesi ¢ok biyiik giglikler sonucunda gergeklesmektedir.
Giinumuzde tibbi olarak kullamlan antibiyotiklerin sayrsi 50°yi gegmemektedir. Aynca,
antibiyotik cnfcksiyon hastalklanmn tedavisindeki baganlan, bu ilaglann yaygin gogu zaman
da gereksiz kullammmna yol agmustir. Bu yaygin kullamim bugin biitin danyada enfcksiyon
hastaliklanmin  tedavisindeki en  Onemli  sorun  olan, antibiyotiklere  direngli
mikroorganizmalarla gelisen enfeksiyonlan orataya gikarmaktadir (White ve ark.,1986).

Belirtilen problemlerle nedeniyle, sirekli yeni antibiyotikler dreten yani gen
kaynaklarma gereksinim duyulmaktadir. Bunlar arasinda bakteriler,digerlerine gore daha cok
cahgilmis ve ozellikle fakiiltalif alkalofilik Bacillus tiirleri,antibiyotik tretme kapasitesi
yoniinden en gok incelenen organizmalar arasina girmistir.

Bu aragtirmada, lzmir civanndan toprak ¢meklerinden izole edilen Bacillus izolatlar
kullamlmistir Aragtirmamizda izole edilen S5 Bacillus izolati eleme yontemi uygulanarak
antibakteriyal aktivetelerinin belirlenmesi amaglanmigtir.

YONTEM VE MATERYALLER:

Bu galigmada daha ®nceden izole edilmis ve identifikasyonlar: yapilmis olan 5 ayn
Bacillus sugu kullamlmustir. Test mikroorganizmalan olarak; Escherichia coli ATCC 11230,
Staphylococcus  epidermidis ATCC 12228, Staphylococcus aureus 6538, Pseudomonas
aeruginosa 27853, ‘

Antibakteriyel aktivilenin belitlenmesi igin agar ¢izgi plaka yontemi kullamlmistir
(White ve arc,1986). Antibakteriyel aktivitesi test edilecek olan bakterilerin her biri Miiller-
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Hinton Agar igeren petrilerin gap: olan ¢izgi boyunca inokiile edilerek 30 derecede 24 saat
inkiibe edilmigtir. Daha sonra test mikroorganizmalarinm 24 saatlik sivi kiltirlerinden 6ze
yardimiyla ¢izgi seklinde gelismis olan Bacillus kiltirinin hemen kenanndan baslamak
tizere,dik ag olugturalacak sekilde ekim yapilarak petri kutulant 30 derccede 24 saat inkiibe
edilmigtir. Inkubasyondan sonra olugan inhibisyon zonlan &lgilerck antibakteriyel aktivite
belirlenmistir.

SONUC VE TARTISMA:

Bu galigmada, daha &nceden lzmir civanndan izole edilen 5 ayn Bacillus izolatimn
Escherichia coli ATCC 11230, Staphylococcus  epidermidis ATCC 12228; Staphyloccus
anreus 6538, Psendomonos aeruginosa 27853 patojenik bakterilerinin geligmesi Gzerine
olan antibakteriyal ctkileri incelendi. Yapilan incelemeler sonucunda antibakteriyal etkileri
aragtirlan 5 izolattan 4 tanesinin bakteriyostatik ve bakteriyosidal . etkilerinin olmadif
belirlendi.

Diger taraftan, 5 numaral izolatin Staphylococcus epidermidis ATCC 12228 ve §.
aureus 6538 irklanmin geligmesini Gzerine digitk bir antibakteriyal etkisinin oldufu bulundu.
Ancak bu izolatin Escherichia coli ATCC 11230 ve Psendomonas aeruginosa 27853 wklan
tizerine antibakteriyal etkilerinin olmadif g&riildi.

Sonug olarak, aragtirmamizda antibakteriyal aktivitesini inceledigimiz izolat sayisi
kisith oldugundan test mikroorganizmalanna yiiksek derecede etkili bir wka rastlayamadik.
Yalmzea bir izolat disik derecede bir antibakteriyal etkisinin oldufu tesbit edildi.
Arasirmanuzin, daha sonra yapilacak olan kapsamh aragtirmalara yardimer olacaf
kanaatindeyiz.

KAYNAKLAR:

L.Cokmus, C. and Yousten, A.A 1993, Baclerocin production by - Bacillus sphaericus. ).

Invertelor Pathol 61:323-323.

2.White, R.J., Maihese, W.M. and Greenstein, M.1986. Screening for new production from Microorganizm

Manual of Industrial Microbiyology and Biotechnology.(Demain, A L. and Solomon N.A_Ed.},24-31.

3.Eltem, R., Ugar, F.1998. Bir soda (Sodyumsiilfat)galii olan DENIZLI (acigol)’den izole edilmis 23 Bacillus

susunun antimikrobiyal aktivite spektrumlanmn saptanmast. KUKEMDER 21:57-64.
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TURKIYE LISE OGRENCILER] ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI

Adis Soyads : Medine GIYNAS — Murat BALC]
Okulu * : lzmir Fen Lisesi / lzmir
Rehber Osretmeni: D. Seyfettin ALDAG

Projenin Adi

: Yabani Cilegin (Fragaria vesca L.) doku kiiltiirii
yolu ile korunmasi ve codaltilmas) fizerine bir
aractlrma

GIRIS VE AMAC:

Yabani Tiiderin germplasmasimin 1slah gahsmalan ve cevresel faktdrler nedeniyle
daralmasindan dolayr onemli bir germplasma kaynafi olan F. vesca’mn tarla ortammda
bekletilmesi zor ve bilyiik sorunlam yol aghjindan doku kiltiirii ile korunmasi ve ¢ofialtiimass
diyinilmogtar.

YONTEM VE MATERYAL:

Bati Anadolu’da yayiim gosteren F.vesca tiirii gileklerine ait siirgiin uglan, cam tiplerde
hazirlanmg MS (Murashige Skoog}bcsm ortanuna steril sartlarda dikilmigtir. 4000 liks sk
giddetindeki 25°C sicakliktaki iklim odasma almp daha. sonra koklendirme ortamina
aktanlmigtir.

BULGULAR:

Binokiiler mikroskop altinda 0,2-0,4 mm  biyikligindeki meristemler 1,0 mg/lt
BAP(Benzilaminopiirin) hormonu  iceren MS ortamlanna yedegtirilip gelismeleri
izlenmigtir Bir ay igerisinde bitkicikler halinde gelistifi goriilmigtir.Geligen meristemler
sirgiin olugturduktan sonra genis kavanozlara transfer edilmigtir.Iki ayda 25-30 adet 3-5 cm
uzunlugunda siirgiinler olugturmuglardir,

TARTISMA:

Kiiltiir, bitkiye zarar veren kogullara (seldon,sicakhik...)maruz kalmadan korunmug, kisa
sirede fazla sayida gogaltilmig(sfirgiin olusumu saglanarak) ve patojenlerden temiz olarak
iiretilmigtir.tiretim yapihrken araziye gére gok az bir yere ihtiyag duyulmugtur.Uluslar arasi
tagmactifinin karantinaya gerek duyulmadan yapimasi saflanmugtir Aynca hem ekonomik
hem de i§ giich yoniinden arazideki ¢aligmaya gore daha avantajhdir.

KAYNAKLAR:

Goniilsen,N: 1987 Bitki Doku Kiiltiirleri Yéontemleri ve Uygulama Alanlan. Ege tarimsal
Arast. Enst. Yaym:75,
" Kubilay ONAL, Meristem Kiltirt Yéntemiyle Uretiminin Baz (lilek gesitlerinin
(F.ananassa) Vejetatif ve Genaratif Ozelliklerine Etkileri Uzerine Arastirmalar, E.U.Fen Bil.
Enst. Bahge Bitkileri ABP

-129-



T | ke Al

TURKIYE LISE OGRENCILER] ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMAS]

Adi Soyadi : Tu@ba KARACA — Giilsiin CEVIiK
Okulu -« ©zel Malhun Hatun Fen Lisesi / izmir
Rehber Ogretmeni: Ayperi DURMUS

Projenin Adi : Izmir Kug Cenneti gercegi

Amagve Girig: Tathsu ve tuzlusu dogal ekosistemlerinin icice bulunmasi nedeniyle kus tiirij
ve zenginligi ve miktari snemli rakamlara ulasan, yurdumuzun ve Avrupa'nin en 8nemli sulak
alanlarindan biri olan Izmir Camalti Tuzlasi Kus Cennetinin tanitilmasi, sorunlarinin
incelenmesi ve &nerilerin getirilmesi amaglanmigtir,

Yéntem ve Metaryel: 1998-1999-2000 yillar iginde genellikle hafta sonlart Tzmir Kus
Cenneti ziyaret edilmigtir. Yaz, kis ve bahar mevsimlerinde farkh zamanlarda gézlem yapma
imkani bulunmug, bu sayede Kus Cennetine gég eden, kulugkaya yatan ve yerli tirleri
inceleme firsat bulunmustur.

Glindiiz gozlemlerimizde 8x30 ve 7x35'lik diirbiinlerkullamimigtir.

Bulgular: Avrupd'da soylar: tiikenmekte olan Tepeli Pelikan ile Kiiciik Kerkenezin burada
tiremesi, ayni kategorideki Kiigiik Karabatagin burada kislamast Tzmir Kus Cenneti‘nin
uluslararasi boyutunu gézler oniine sermektedir. Diger taraftan Tiirkiye'de gazlenen 426
kus tiiriiniin 205'inin burada gozlenmesi Kus Cenneti'in Turkiye icin ne kadar énemli bir
yaban hayati koruma sahasi oldudunun agik gdstergesidir. Tiim dogal ve kiiltiirel
zenginliklerine ragmen kagak avcihk, cevre kirliligi ve 6zellikle pek gok sorunla kars:
karsiyadir,

Tartigma:Dogal dengenin zaten bozulmakta oldugu diinyamizda, bir dodal alaninin daha
gozler dniinde yok olmasim engellemek baslica gsrevimizdir, Bu nedenle:

Kus Cenneti'nin dogal yapisini ve ekesistemini bozucu higbir cahsmaya meveut
yasalar gergevesinde izin verilmemelidir. Uluslar aras diizeyde dederli bir doga keruma
alant olan Izmir Kug Cenneti'nin siireklilii her tiirli ekonomik diisiincelerin {izerinde
olmalidir,

Izmir'e degisik bir kimlik kazandiran dogal, kiiltiire) ve ve bilimsel énemi olan
Kug Cenneti'ni tahrip ettikten sonra ne kadar masraf edersek edelim tekrar eski durumuna
getirmemiz miimkiin degildir. Clinkii bu kadar bitki ve hayvani baridiran dogal bir yerin
olugmasu igin yiizyillar gerkmektedir.

KAYNAKLAR: Boran I, Siki'M. (1984), Camalt Tuzlasindaki Kug Cenneti, Tiibitak Bilim ve
Teknik Cilt 17 Sayr 197 5isli M.N., Ekoloji Cevre Bilim 1996, Hacettepe Universitesi Fen
Fakiiltesi Biyoloji Bsliimii Ekoloji Ana Bilim Dall, ...
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

BRI

Adi Soyads : Beyza KIRBAS — Derya SALKIN — Yeliz DOGAN
Okulu " : Adana Fen Lisesi / Adana
Rehber OBretmeni: Litfi YILMAZ — Mehmet CEKENOGLU
Nihat YARAR
Projenin Adi : Yalana karabiber bitkisinin &zsuyunun pamuk

bitkisi zararlilanindan beyaz sinege etkisi

GIRIS VE AMAC :Tanm alaninda zararhlara kars: kullamlan sentetik
kimyasal insektisitlerin canhlara gegitli olumsuz etkileri bulunmakiadir. Bu nedenle sentetik
kimyasallanin yerine farkh metodlar aragtinlmaktadir. Ozellikle son yillarda bitkisel kdkenli insektisit -
dretimi Qzerinde galigmalar yogunlagmugtir. :

Ulkemizde de sentetik kimyasal inscktisit kullanim: fazladir, Ancak Giretimi
yapilmadigindan iilke ekonomisi olumsuz ectkilenmektedir.

Bu projeyle yalanci karabiber agaci (Schinus molle L.)' ndan bitkisel kokenli bir insektisit
clde ederek sentetik kimyasal insektisitlerden daha ekonomik ve daha az zararh alternatif bir ¢bziim
yolu tiretmeyi amagladik.

MATERYAL VE YONTEMLER :Yalanci karabiber agacimdan bitki ekstrakt: yénteme
uygun yekilde elde edilmigtir (Cakar, 1992), Ilaglama ncesi stereoskobik binokiiler yardim ile
beyazsinegin yumurta ve larva 6nsayinu yapilmig, sonuglan kaydedilmistir. Buzdolabinda bekletilen
ozsudan 80ml, 1000ml' lik saf suyla kangtinlmugtir, Bu kangim, piiskiirtme yontemi ile bitkinin her
tarafl 1slanacak yekilde uygulanmistir. Hlaglamadan sonra L, 11, V., VIL ve IX. giin sayimlan
yapilnug, tablolar halinde kaydedilmigtir,

BULGULAR VE TARTISMA :Uygulama sonucunda elde edilen 6zsuyun beyazsinck
larvalanna %37.0, yumurtalanina %89.7' lik etki ettigi gozlemlenmistir.

KAYNAKLAR

Liu, T.X., Stansly, A, 1995. Deposition and Bioassay of Insecticides Applied by Leaf Dip and
Spray Tower Against Bemisia argentifolii Nymphs ( Homoptera: Aleyrodidae).

Pestic.Sci_, 44, 317-322.

Ahmad, F., Khan, F. R, 1995. Comparative Efficacy as Some Traditional and Non- Traditional
Insecticides Against Sucking Insect Pest of Cotton. Sarhad J. of Armi,, Vol VI (6)
733-739.

Cakar, C., 1992. Antalya ve gevresinde dogal olarak yetistirilen baz bitkilerin fungitoksik

potansiyellerinin aragunlmasi. Akdeniz Unv. Yiiksek Lisans Tezi.
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TURKIYE LISE GGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : -Zehra KONYAR - Zeynep Saliha GONENC

Okulu -+ Ozel Malhun Hatun Fen Lisesi / izmir

Rehber Ofretmeni: Ayperi DURMUS

Projenin Adi : Fethiye kumsallanina yumurta birakan dev deniz
kaplumbagalannin karsilastigi sorunlar ve
¢coziim Snerileri

GIRI$ VE AMAG: Bu galismada kigik arastirma ekibimizle deniz kaplumbagalarinin
biyolojilerine ve yumurta biraktid! kumsallara ait gdzlemler yaparak nesillerinin azalmasina
etki eden faktorleri tespit etmeye galisarak &grencilere dogayl korumada aktif galisma
yaptirmak yoluyla gevre bilincinin ve sevgisinin asilanmasi en énemli hedeflerimizdendir,
Her ne olursa olsun ekolojik dengenin korunmasinin saglanmasi asil gayamizdir.
YONTEM VE MATERYAL.: aragtirmalar sirdirtltrken Fethiye kumsalindaki deniz
kaplumbagasi yavrulan ve erginlerini olumsuz etkileyen her ttirl( faktor gézéntne alinmis,
goziemler yapilmig, bu etkileri azaltacak ¢éztmler aranmigtir. Kumsal 5 Temmuz — 1
Agustos tarihlerinde ziyaret edilip ergin bireyler ve yavrulan gézlemlenmistir.
BULGULAR: Caligmada kumsala yuva yapmak (zere dort ergin birey gézlenmistir. Bir
tanesi yuva yapip yumurta birakmigtir. Digerleri kamptaki insan faktdrinden etkilenip geri
donmstiir. Daha dnce saptanmig olan yuvalardan da yavru gikigi g8zlenmistir. Yuvadan
gikamayan morfolojisi bozuk ve denize ulasamayan yavrulara yardim edilmistir.
TARTISMA: Fethiye sahilinde yaptigimiz gézlemler sonucunda sunabilecedimiz éneriler:

Isik: Isik faktsriniin olumsuz etkileri kumsalin basitce perdelenmesiyle
ortadan kaldinlabilir. Béylece denize gidecek binlerce yavrunun denize ulagmadan
olmeleri 6nlenmis olacaktir.

Kum alinmasi: Dogal yapiy! bozdugu igin kumsallardan kum alimi
durdurulmahidir. Kumsalda arag girigi ve kum alimini énlemek igin giriglerin kumsallarda
gorevlendirilecek kigilerce denetlenmesi gerekmektedir. Kumsalda kamp kurulmasi ve
piknik yapilmasi engellenmelidir.

Kumsalin izlenmesi; Ureme sezonlannda deniz kaplumbagalanm arastiran
gruplar gérevlendiriimelidir. Bu ekipler Uiniversitelerden, yerel génalliilerden, dzellikle liseli
genglerden olusturulabilir. Bdylece genglerin yagyarak, gérerek gevre bilinci kazanmalari
saglanacaktir. Gevre bilinci, egitim galismalanyla strekli desteklenmelidir.

KAYNAKLAR: Turkozan,Q., Baran.l (1996) Research on the loggerhead turtle, Carretta
carretta, of Fethiye beach. Tr.J. of Zoology 20:183-188

Canbolat.A.F.(1991) Dalyan Kumsal (Mugla, Turkiye)nda Carretta carretta
(Linneaus, 1758) populasyonu tzerinde incelemeler. Doga-Tr.J. of Zoology 16:118-139
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o TORKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER] YARISMAS]
Ad1 Soyadt = Yiicel KORKMAZ
@ 4 Okulu © 1 (zel Fatih Fen Lisesi / Istanbul
i Rehber Ogretmeni: Mustafa ULASLI
; : Projenin Adi : Florya agiklarinda batan Rus gemisinin etkisiyle
g g artan toplam deniz kirliliginin canli DNA'lan
. E - lizerine etkilerinin AMES test yGntemiyle tespiti
- i
)
5 Tim Diinya'da olduBu gibi Tiirkiye'de de gevre sorunlan giderek nem
g Q‘la 3 kazanmakta ve buna paralel olarak da bilimsel ve teknolojik ¢aligmalann ilgi odag:
: 8= haline gelmektedir.
') 3 Cevre sorunlanimn en hayati Snem tastyanlarindan biri yiiphesiz ki, denizler ve
g difier su kaynaklarindaki kirliliktir, Ulkemizde de ozellikle Marmara ve
R i Karadeniz'deki kirlilik ciddi birer gevre sorunu olarak kabul edilebilir. Bu iki deniz
&;%5 = arasinda su ahgverisi Istanbul Bogaz1 vasitas: ile olmaktadir. Bu yoniiyle Bogazigi,
: Marmara ve Karadeniz'in kirliliginin kontrolil agisindan bilyiik 6neme sahiptir.
&) } Marmara, Karadeniz ve Bogazigi'nde gesitli kirlilik parametrelerinin tespitine
i i ybnelik ¢aligmalar, (kismen rutin bir sekilde) uzunca bir siiredir yapilmaktadir.
. Sulardaki kirliligin mutajenik etkisi, yani DNA iizerinde bozukluk yapici etkisi
[ fan ) iizerine bir ¢aligma ise yapilmamugtir, Bu noktalardan yola gikilarak, Marmara
: i Denizinde Rus petrol gemisinin battif1 yerden alinan su émekleri, bir cvaporatdr
‘,:.}-_ 3 yardimiyla konsantre edilmis, daba sonra organik ¢Gziicii yardimiyla ¢ozilerck
! 'AMES' test ydntemi (Salmonella/ Mikrozom Mutajenite Test Sistemi) igin hazir hale
) i getirilmistir. Bu test sistemi, gesitli maddelerin DNA iizerindeki mutajenik etkisini
(] tespit igin &zel olarak hazrlanmig Salmonella typhimurium TA98 ve TA100 suglarim
™y model sistem olarak kullanmakta, bu mutant bakterilerin mutasyonlanndaki geri
i déniistimleri 8lgerek ve bu geri déniigiim oranlan bilinen mutajenlerin sonuglanyla

i karsilagtirarak, maddelerin mutajeniteleri konusunda bir degerlendirme yapmamizi
5] F saflamaktadir..

n § Sonuglar, Florya sahillerinde toplam kirliligin mutajenik etkisi hakkinda 6nemli
& ¥ bilgiler vermektedir. Bulunan sonuglar, Istanbul Bogazi'ndaki kirliligin

an mutajenitesinin, dnceki yapilan ¢aligmalarla da karpilagtrmalan  yapildi. Sonuglanmin
¢ 3 gegerlilifi t testi ile de tespit edilen bu yontem, Istanbul bogazindaki kirliligin

;['["é) ) mutajenitesinin izlenmesinde yeni bir yaklagim ortaya koymaktadir.
B i KAYNAKLAR:

19 1. .

U & AMES, B. N,, DURSTON, W.E.,, YAMASAKI, E. and LEE, F. D., 1973a.

b Carcinogens, in: Sutton, E. H. and Harris, I. M., (Eds.) Mutagenic Effects of
) a Environmental Contaminats Academic Press, New York, 57,66.
L=

; ; OKSOZOGLU, E., 1997. Baz bitki biiyiime hormonlanmn AMES ve SOS
X i _ Kromotest Sistemleri ile Aragtinlmas, Hacettepe Un., Bilim Uz. Tezi.

ANDERSON, R.L., BISHOP, W, E. and CAMPBELL, R. L., 1985. A review of the
environmental and mammalian toxicology of nitrilotriacctic acid, Crit. Rev. Toxicol.,
15(1): 1-102.
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Emrah KUFREV| — Hasan Fehmi BOZTEPE
Abdiilhamit SENCAN
Okulu : Ozel Yilmaz Erkek Lisesi / Antalya

Rehber Ogretmeni: Erdal AK

Projenin Adi : Muz bitkisi atiklarindan organik giibre
{kompost) iiretilmesi

OZET

Giris ve Amag )

Yeni tanma agimis bir arazide zamanla alman iiriin miktant azalirken
kullamlan kimyasal giibre miktan artmaktachr. Bunun sebebi toprakta organik
madde eksikligidir.

Tanmda kullamlan kimyasal giibrenin tamami bitki tarafindan
kullamlmamaktadir. Bitkinin besin olarak kullamlan kismmmn diginda bitki
kisimlan ve toprakta biriken giibre gevre kirliligine ve maddi kayba sebep
olmaktadir,

Cahsmamizda muz atklan kullanilarak organik giibre {retilmesi
amaglanmigtir,

Yintem ve Materyal

Cahymada farkh kompost tretim metodlarmdan “kapali hacim” teknigi
kullamlmigtir. Muz atiklan ortalama 30 mm olacak sekilde kiigiiltilmiistiir,
Hazirlanan materyal 40cm x 120 cm x 70 cm ebatlarinda sacdan yapilmis kazan
igine yerlestirilmistir. Kazana alt kisimdan 3 m® hava / m® debiye sahip radyal
vantilatér ile hava pompalanmistir. Dijital termometre ile kazanm igindeki
sicaklik degisimleri gézlenmistir.

Sonu¢ ve Tartisma

Yurdumuzda dokuz 6nemli bitkiden 38.633.691 ton/yil atik madde elde
edilmektedir. Bunlardan Akdeniz bélgesinde iiretilen muz bitkisinden 97.260
ton atik elde edilmektedir. Bu atiklar degerlendirildiginde 40.000 ton kompost
iiretilmektedir. Kompost iretilmesi ve kullanilmasi sonucu iiriin miktan ve
kalitesindeki artigla birlikte kimyasal glibre kullanimindan yillik 300 milyar TL.
ekonomik tasarruf saglanacaktir. Ayrica gevre kirliliginin azalmas: topraklarin
verimsizlegmesi, toprakta ve sularda kimyasal kirliligin 6nlenmesi saglanacaktir,
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI]

Ads Soyadi : Melissa MENTESE - Sinem OZKAN

Okulu : Ozel Selim Pars Lisesi / Istanbul

Rehber O&retmeni: Elife KOSE

Projenin Adi : Kicikcekmece Gélii'nde yasayan baz ostrakot
{Crustacea) tiirlerinin ekolojisi Gzerine bir &n
arastlrma

Giriy ve amag: :
Kiigiikgekmece Golii (41°00 Kuzey -28" 43 * Dogu) bir kanal vasitas: ile Marmara Denizi'ne bagh olan

maksimum derinligi 20 metreyi bulan ve 15,22 km*'lik bir alam kapsayan act su karakterinde bir lagiin golodir.
Gal Nokkasdere, Menekse Deresi, ve Sazlidere vasitasi ile beslenmektedir. Deniz suyunun da gole girisi
mevcuttur.

Golde yapilan bu galismamn amaci, bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerin gdlde bulunan tirlere
olabilecek etkisini ve iirlerin gdldeki dagilinmm nasi! etkiledifini saptamakur.

Yapilan galisma ile Kilgitkgekmece Golii'nden saptanan C}-pn‘nams.saffnm. Heterocypris incongruens,
Potamocypris villosa, Cyprideis torosa,Cypridopsis vidua ve Cypris bispinasa \litleni saptanmigtir. Bu tirlerden
Cypridopsis vidua ve Cypris bispinosa goliin ostrakod faunasi igin yeni bir kayittir,

Yiintem

Cahisacafimiz materyal Crusiacea stmfina ait bir alt simf olan ostrakodlardir, Bu gahgma ile Ostracoda
alt ssmfina ait tirlerin tath su formu olanlarnin yasadign lokaliteler saptamlmaya mhsl]:ms'.hr.(iéliin tuzlulugy
salinoihetre ,oksijen miktan isc oksijenmetre ile dlgilmigtir. Diper degisken parametreler (phl, temperature.
derinlik) in sine olarak Slgiilmiisiir. Materyal toplama igleminde Miiller bezinden yapilmig ¢l kepgesi ve plankion
kepeesi kullaminugtir. Materval 5 istasvondan toplanmistir, Camurda yasayan dip formlann toplanmast igin dip
numune kobi ( bager) ve Geel elekler kullambmsgtr, Toplanan maleryalin fiksasyonu % 4 Tormalinle yapnlnusgtir.
Tespil edilen materyal laboratuarda basingh su ile dzel eleklerle yikanmustir Binokiler alunda ostrakod
ornekleri aynlmsg ve bunlar % 70 alkol igine alinnusur. Tor tayininde kullamlmak igin yapilan ckstremite
preperatian binokiler altinda dzel igneler ile ekstremitelerin Oranj G ve laktafenol kanginu iginde aynlmas: ile
gerg;ekl_e;liﬁlmi.’sl.ir. Yapulan bn gegici preperatlarda ekstremilelerdeki ve kabuklardaki morfolojik karakierlere

bakalarak tir tayini yapinugtr.
Olgtim yapilan ve materyal toplanan istasyonlar Tablo . 1de gosterilmigtir.
Istasyon Derinlik | Tuzluluk | Sicakhk pll Coziinmily
(Metre) (% S) o vksijen (mg ™)

1.istasyon: Sazhdere 0.40 0.30 12 7.1 7.28
2istasyon:  Sazhdere'nin  gole| 040 6.1 13 7.1 728
Dékiildiigi yer

3.Istasyon: Kanarya mahallesi

agiklan 6 7.6 13 7.1 7.28
4.Istasyon:  Alunsehir  Mahallesi

onii p6l kiyist 0.50 74 13 7.1 7.23
S.Istasyon: Avalar ilgest Demz

kasgkler Mahallesi 6ni gl kiyisa 4 7.8 13 7.1 7.28

Tablo 1: Kigikgekmece materyal toplanan istasyonlar ve bu istasyonlara ait parametreler
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Sonuclar veTartisma:

Tam istasyonlarda  elekrometrik olarak yapllln.n pH &lgimlerinde pH'min pek fazla degismedigi ve golde
asitlegme 1ehlikesinin olmadigs gorilmekiedir. Ol¢tim neticesi g6l suyunun nétre yakn bir dlgiiye sahip oldugy
anlagihmistir. Golde elde edilen tuzluluk degerleri g8liin mesohalin olan bir aci su golii oldugunu gostermektedir,
Gélde yaphfimiz siciimler ¢ozinmig oksijen mikiannin yeterli bir oranda bulunduganu gistermekiedir. Dipte
kokulu bir qamura sahip olan ve az oksijen igeren bu g5l Otrof bir goldir. Suyun yiizey ve derin bdlgelerindeki
sicaklik mevsime gore degisiklik gosterdig igin bu g6l sicaklik degerleri agisinda polimiktik bir poldiir. Golde
bulunan tiirlerden Cyprideis torosa hiperhelin bir tir olup tuzluluk orns %0 40 ‘dan yiksek olan lagfin gollerde
yasayabilir. Bu g0l bu (ar igin uygun bir onamdir. Cypridopsis vidua %0 8§ nzluluk oranmna sahip lagiin
golinde yagayabilbildigi icin ok derin olamayan istasyonlardan saptanabilmistir. Cypris bispinosa ise %0 3.6
kadar tolerans simn oldufu i¢in sadece 1 numaral istasyonda r:lsﬂanmt;ijr. Heterocypris incongruens %0 2(]",@
kadar olan degisimlere toleransh oldugu icin kays kesimlerde yaygin olarak bulunur.Potamocypris villosa
tuzlulugun %0 0,21 oldupu tath sularda yasayan formdur. Listasyonda bulunmugtur, Cyprinotus salinus %0 25
luz]lﬂuk oraminda yasayabilir. Gélde yaygin olurak bulunmustur. Heterocypris incongruens, Cypridopsis vidua
ve Cypris bispinosa lagin ve tuzlu i¢ sularda ve tath sulards; Cyprinotus salinus sadece lagiin ve tuzhy ic
sularda; Potamocypris villosa sadece tath sularda yasayan [ormlardir. Potamosypris villosa diginda kalanlar
sicakhk defisimlerine dayamkh dterm tiirlerdir,

Kaynaklar:

- Cakil, A(1996): Kiigitkeekmece Golii'niin Faunasi-ve Ekolojisi, 1,0 Fen Bilimleri Estitifisiinde Yiiksek
Lisans Tezi;1-83

2- De Deckker, P.(1931); Ostrucods of athalasssic saline lakes., Hydrobiologia 81:131-144

3-  Kulkbylioglu, O., Alunsagh, S., ve Kubang, C. (1993), Kigitkcekmece Géliinin (Istanbul) Ostrakod
(Crustacca) Faunasi ve Mevsimsel Dagiluni, Doga- Tr.d. of Zoology 17, 19-27, TUBITAK.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyad : Ciineyt MERTAYAK — Yiisra KUQUKBAHCIVAN
Okulu : lzmir Fen Lisesi / lzmir

Rehber Ogrctmem D. Seyfettin ALDAG

Projenin Adi : Mikroalgal biyomasin elde edilmesinde cesitli

yontemlerin karsilagtinimasi

Giriy ve Amag :Besin kaynaklarmm giderek azalmasiyla defier kazanan(Aviupa’da
kilosu 800-9008’a satlan) Spirulina platensis, sahip oldufiu protein ve vitamin igerifiyle
besin kayna olmasmn  yamnda, tipta, kozmetikte, zayflama diyetlerinde
kullandabilmektedir. Bu yiizden killtiirit yapilan Spirulina’mn geleneksel ydntemlerle yapilan
kurutma ve hasat yéntemlerinin teknolojik ydnden gelistirilmesi amaglanmigtir.

Yintemn ve Materyal :Cad Goli’nden izole edilen M; sugunun optimum yagam
sartlan saglanarakZa.m)ukortammdagehsmn izlendi. 37 gin stren kiltdr ¢abymasuun son
iki haftasinda kaplar icin giinlik hiicre sayimlan yapid. En uygun geligimin gozlendigi
kaptan ahnan Spirulina il.zennde (;.cs:th hasat yﬁntemlen dcnm&l ve biyomaslar kurutulmaya
birakalds. i PR :

flictln top ‘
Com plpat '
Have  PlajHE
Parnpwat Borw %
Deney Diizenefi

Bulgular :Kuru kitle tayini sonucu, yontemlerin verimliliklerinin sirasiyla plankton
sizgecinden gegirme (0.76 golt), ﬂalmlasyon (0 73) ﬂotasyon (0.70) ve santrifiij (0.67)
oldugu goralda s, o

Hasat Yontemlerinin Verimleri

Tartiyma :Kolay fireyen ve kilitiird masrafuz olan Spirulina’mmn tretimi ve
kullanumna yonelik cahgmalann devam etmesiyle ileride bu algin sanayimizde yer almasi
mimkiindar.

Kaynaklar :

1. E.0. Ogretim Uyesi Prof. Dr. Sevket GOKPINAR

2. BECKER 1984, Microalgae; Biotechnology and Microbiology
3. FOX 1983, Algaculture, The Microalgae Spirulina
4. CIRIK , GOKPINAR, 1993, Plankton Bilgisi ve Kiiltiiri Ders Kitab
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TURKIYE LISE GGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads : Ash NEHIR — Miige KORKMAZ

Okulu ©: Ogzel Dariissafaka Lisesi / Istanbul

Rehber Ogretmeni: Nesrin KURT .

Projenin Ads : Gamma iginlamasina (Co-60) maruz birakilmg
sicanlarda melatoninin koruyucu etkilerinin
aragtinlmasi

GIRIS VE AMAC:

Melatonin , fotoperiyodik olarak epifiz bezinden salgilanan bi hormondur ve
organizma iginde serbest radikal yakalayie: etkisi oldugu bilinmektedir (1).

Bu gahgmada 4 Gy Gamma iginlamasina (Co-60) maruz brrakilmug siganlann baz
enzim seviyeleri, fizyolojik kan parametreleri ve kromozom aberasyonlan dzerine, disandan
verilen /melatonin hormonunun koruyucu etkilerinin araghnlmas amaglands.

MATERYAL VE METOD:

Bu galigma, 2 deney ve 1 kontrol grubu olarak planlandi.Her deney grubunda ve
kontrol grubunda 4 haftalik 10’ar tane 50 gr.’hk Wistar Albino soyu erkek sigan kullanuldi. 15
gtin boyunca her sabah 1 mg/kg (viicut agirhgs) melatonin Grup 1’e deri altina enjekte
edildi.Grup-2"ye melatonin enjeksiyonu yapilmadi. Deneyin 15. giintinde tek seferde 4 Gy
Gamma iginlamas Grup-1 ve Grup-2’deki deneklere uygulands. Uygulamadan 24 saat sonra
biitiin siganlar sakrifiye edildi, kan ve kemik iligi 6mekleri alindi.

BULCULAR:

Serumda AST(Aspartat amino transferaz), ALT(Glutamic pyruvic acid), Alkalin
Fosfataz, LDH(Lactate dehydrogenase), GGT(Gamma glutamil transpeptidaz) ve kanda
glutatyon seviyeleri 6lgildii ve sonuglar belirlendi. J .

4 Gy Gamma 1sinlamasina tabi tutulmug siganlarda AST, ALT, ve GGT seviyelen
Grup-1"de Grup-2’ye oranla daha ytksek bulundu. Kan , glutatyon seviyelerinin deney
gruplarinda (Grup-1-Grup-2) diigiik , kontrol grubunda yiiksek oldugu saptandL(p<0.05).

Cahigmada saptanan fizyolojik kan parametreleri sonuglan belirlendi,

Deney gruplaninda lokosit sayisimn kontrol grubuna oranla daha-diiitk olduu (p<0.0001) ,
Grup-1°de Grup-2'ye oranla daha yitksek oldugu saptand1. :

Kemik iligi 6meklerinden hazirlanan preparatlarda ise kromozom aberasyonlan
gorilemedi.

TARTISMA:
Bu gahigmada melatonin, radyasyona kargi koruyucu madde olarak kullanild;,

Sonuclara gére melatoninin sadece l6kosit sayilan tizerine koruyucu etkisinin oldugunu
saptands. Elde edilen diger sonuglara gore balalan digier parametreler fzerine melatoninin,
kisa siireli uygulanan radyasyona kars: koruyucu etkisi olmadiff s&ylenebilir. Daha sonraki
¢alismalarda, radyasyonun uzun sitreli uygulanmas: durumunda melaroninin koruyucu
etlasinin varlifh arastinlabilir.

KAYN. 3
1. Reither RI: Antioxidant actions of Melatonin Advanced in FPharmacology. Academic

Press Inc. 38:103-117, 1997, g
2. Ozalpan A.: Radyobiyoloji. Istanbul Universitest Yaymlar: 2739, 1980
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TURKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gulnihal OZCAN — A. Seyma GULER

Okulu : Ozel Nene Hatun Fen Lisesi / Ankara

Rehber Ogretmeni: Akif MUHARREMOV — Ayla AYDIN
Yasemin KUGQOK

Projenin Adi : Sabil magnetik alanin domatesin kizarma
prosesine etkisi

GIRIS VE AMAC:

Belli dogal fakiorler gibi magnetik alanin da bir ekolojik faktor olarak ortaya giktifn
anlasilmistir, 4

Bundan yola gikarak, sabit magnetik alanin canhlann gelisimi fizerinde nasil bir etki
biraktifini deneysel olarak incelemeyi amagladik.

YONTEM VE MATERYAL:

Deneyler ag seride yapilmistir. Her seri uygun kontrolle kargilastinlmistir. Deneylerin L
serisinde normal 11k ortamm, IL serisinde zayiflatilmg 51k ortami ( gdlge ), IlLserisinde ise
karanlik ortam kogul olarak ele alinmigtr.

Yesil domatesler ve sabit miknatslar arag olarak kullanilmigtir.
BULGULAR:

Zit kutuplann olugturdugu manyetik alanin domatesin kizarma prosesini hizlandirdig,
ancak aym kutuplann olugturdugu manyetik alanm bu prosesi inhibe ettifn kesinlikle ortaya
gikmgtir,

TARTISMA:

Literatiirlerden kromoplastlann karotenoid renk maddeleri ihtiva ettigini bilmekteyiz.
Aym zamanda bilinmektedir ki, domateslerde oldufu gibi kromoplastlar kloroplast cinsi
plastidlerin klorofillerini kaybetmesi ile oluymaktadir. Biitiin bunlar bize manyetik alanin ya

kromoplastlann karotenoid ihtiva etmelerini ya da Kloroplastlarda klorofillerin kaybolmas:
olaylanm etkiledigini diginddrmektedir.

KAYNAKLAR:

* Biological Science A Molecular Approach. D. C. Heath and Company Lexington,
Massachu, Toronto 1991. p. p. 87-173, 537-564

* Elektromagnetik Kirlilik Etkileri Sempozyumu 1999, 163 sayfa

= Melih Zeytinoglhu, A Tansu Koparal, Hilya Zeytinoflu, Ferah Esen, Sinan Seber, Hamza
Esen, Magnetik Alanin Fibroblast Hiicre Kiltirine Etkisi — XIV. Ulusal Biyoloji
Kongresi, 7-10 Eylil 1998, Samsun. Kongre Kitab1 —Cilt 3. Sayfa 378-391

* Prof Dr. Yildinm Akman, Bitki Biyolojisine Giri. Botanik. Palme Yaymncilik 1998, 494
sayfa
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyad : Burcu OZGUL — Gézde SUHUBI — Emir TUMEN

Okulu -+ FMV Ozel Ayazaga Isik Lisesi / istanbul
Rehber Ogretmeni: |sil TUZUNKAN — Kazim ERGENG

Projenin Adi : Sosyal Hizmetler Cocuk Esirgeme Kurumu cocuk
yuvasinda kalan ve ailesinin yaninda kalan ilkoa-
retim cagr gocuklanndaki bilyiime-gelisme. dii-
zeylerinin anthropometrik yéntem ile saplan-

masi ve karsilastinimasi..
o

L

GIRIS VE AMAC:

Cocuklann biyiime-geliymesinde ailelerin rolii biyiktir. Ailelerinden ayn yasayan
gocuklarda biiyGme-gelisme geri kalacak ve genel saghk durumlan kétilegebilecektir,
Biyiime-geligme gocuklann saglik durumlarini ¢ok iyi yansitan bir dlgittiir. Siirekli
hastalanan, mizmin hastaliklan bulunan, psikolojik sorunlan olan gocuklarin
bilyiime-geligmeleri geri kahr. Akut hastaliklarinda bile gocuklar boya-gdre-agirlik
kaybr ile bemen bulgu verirler. Persentil grafikleri gocuklarda bilyiime-gelismenin

antropometrik olarak &l¢lilmesinde en son énerilen yéntemdir.

Bu projenin amaci Sosyal Hizmetler Cocuk Esirgeme Kurumu Cocuk Yuvast’nda,
Sureyya Afaoflu Cocuk Yuvasinda aynca ailelerinin yamnda yagayan gocuklann
antropometrik dlgiimlerle (yasa-gdre-aguclik, yaga-gore-boy ve boya-pore-agirlik

agisindan) bityiime-gelismelerini kargilagtirmak tir,

YONTEM VE MATERYAL:

Uskildar Sosyal Hizmetler Cocuk Esirgeme Kurumu Yuvasi’nda kalan 41 (16 Erkek:
25 Kiz) gocuk iizerinde ve Siireyya Agaoglu Cocuk Dostlani Demegi’nden dogum yili
1986-1993 arasinda olan 26 gocuk Gzerinde anket uyguland:.. Bu gocuklarin boy ve
agirhk 6lgiimleri alindi. Fevziye Mektepleri Vakfi Ozel Ayazaga Isik ilkogretim
Okuli’nda okuyan ve ailelerinin yamunda kalan dofum yili 1986-1993 arasinda olan
134 gocuk iizerinde de aym anket uygulandi ve onlann da boy ve agirlik dlgiimleri
alindi. Daha sonra bu anket sonuglan belli referans standartlanyla kargilagtirilarak her
¢ocugun hangi yizdelik dilimde oldugu (persentil defieri) saptandi. Bunun sonucunda
gocuklar 6 ayn geligme grubunda simiflandinldi. Bu gelisme gruplan sunlardir; Zay:if
(underweight) olanlar ve olmayanlar, bodur (stunted) olanlar ve olmayanlar, kavruk
(wasted) olanlar ve olmayanlar. Bir sonraki asamada alinan veriler tizerinden yiizdelik
hesaplamalar yapilds ve ilgili tablolar olugturuldu. Yiizdelik hesaplamalar sonucunda
elde edilen yeni veriler bilgisayar ortaminda Microsta isimli bir istatistiksel program
yardumyla iglenerck, elde edilen verilerle olustumilan tablolarin gegerliligi ve

olabilirligi ispatland:.

BULGULAR:

Bu galigma sonucunda, egitimli bir aile ortaminda yasayan gocuklann, aile ortamu
diginda, maddi ve manevi yonlerden elverigsiz kosullarda yagayan gocuklara gore

biiyime ve geligmelerinin daha ileri oldufn kanisina varildi.
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KAYNAKLAR:

1 Karavug, M., 1992, Z-skoru ile izlenen Biiyiime Geligmenin Aanne Siti Alma,
Diyare ve Akut Solunum Yolu Eenfeksiyonu Agisindan Degerlendirilmesi, Yiksek
Lisans Tezi, Marmara Universitesi, Istanbul

2.The Growth Chart Method for. Use in Infant Child Health Care, World Health
Organisation, Geneva, 1986.

3. Dibley, M. I, 1987, Development of Normalized Curves for the International
Growth Reference: Historical and Technical Considerations. AM. J. Clin. Nutr. 46,
sayfa 736-748.
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Yontem ve Materyal:
1-BITKISEL VE HAYVAN DOKULARININ, TOPLANMASI,
ASETATLA KAPLANMASI

El kitregi bitki kokuniin etrafina dik olarak batinlir. Toprag ile birlikte kok gikarihr. Yikama

kabindaki suda toprak yikamir Bitki gazete kagidimin arasina konur. Iple baglamir.Her giin gazete
degiistirilir. Kuruyana kadar isleme 3-4 giin devam edilir. :

Hayvansal dokular formaldehitte bekletilir. Alkolde suyu ahmr, liyoflize edilir. Mikrotomla
kesilir

2-MIKROSLAYTLARIN HAZIRLANMASI
Hayvansal dokulann ve bitkisel dokularn rengine gdre zit renkte bir fon kafdi iizerine bitki
yapistinhr. Slayti gekilir. Mikroslayt olarak tab edilir. Slayt lam iizerine yapigtirihir.

3-ANATOMIK PREPARAT HAZIRLANMASI

Hayvansal deri, kas, kemik, kikirdak, sinir, dokulardan, Kok, govde, dal strafor igine konulur. Jilet,
bistiiri veya bir mikroton ile Imm’den ince eni ne kesit ahnir. Toplu igne veya pens ile pargalar
fiksotif igine konur. Fikse iglemi bittikten sonra lamin fizerindeki fiber yapistirict madde kansiminin
igine gomulur, 45° ag ile lamel ya vay yavas kapatilir. Mikroskop altinda incelenerek hava
kabarcig: kalmamasina dikkat edilir ve kurumaya birakilir, Sistemnatik siraya gore bitki tirlerinin
preparatlan numaralandinlarak preparat kutusuna konulur, Mikroatas man ile resimleri gekilir.

4-BOLUM EGITIM KITLERININ OLUSTURULMASI
BOlim editim kitleri Ogretmen, Ogrenci deney rehberleri, Asetatlar, Hazir preperatlar,
slaytlar, Video kasetleri, Bilgisayar Cd disketleri ve Laboratuarda balimle ilgili deney arac

gereglerinden olusmaktadir. Bunlar Deneylerin yapihs sirasina gére kitlere yerlestirilmesi
yapimig ve tasnif edilmislerdir.
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Bulgular: k
Unite konularina gére resimler internetten topland:. Asetatlan yapildi. Konularin 6zetleri gikanld,. i
CD’ler topland: derste nasil iglenecegi planlan gikanldi, Biyoloji 6gretimini gelistirme projesini te 3
meli bu sekilde olugturuldu. Histolojik preperatlar yapildi Seri numaralar verildi.

Tartigma: ;

Projenin temeli agagidaki gibidir,

*Uniteler ders kitaplarindan dgrenciler tarafindan anlatilmasi £

*{lgili yerlerde tepegdz ile resimlerin gdsterilmesi

*Unite bitiminden sonra CD’lerden ilgili filmin gésterilmesi

*{lgili deney preperatimin mikroskop kameras: ile gésterilmesi :

*(grencilerden deney plam dogrultusunda deneylerini hazir preperata uygun yapmas: ¥

*Deney, film,resim ve bolim anlatimindan gikanlan 6zetin ders dgretmenine teslim edilmesi

*Test degerlendirmesinin yapilmas

*Ogrencilerin Bolime eklenmesini istedikleri konularin belirlenmesi ve bu konuda yapilabilecek o
projelgerin saptanmas: ' &

Bu yontemin bagany: arttiracag imidiyle gahymalarnnmizi devam ettiriyoruz.

Kaynaklar:

1. YENTUR, Prof. Dr. Semahat, (1995), Bitki Anatomisi, Istanbul Universitesi, Fen Fakiilte
si Biyoloji BoIOm{, ISTANBUL :
2. LANGMANN, Prof. Dr. H. J., (1990), (Merck), Reagents Diagnostics Chemicals, P.O. s
Box 4119, D-6100 Darmstadt, Frangfurter Strasse 250, Federal Republic of Germany
3. ATLIOGLU, Dog.Dr. M.Eyiip, (1991) Adli tip Kurumu Biyoloji Daire Bagkani, (Hazir
preperatiann Fotograflarinin gekilmesi) , Cerrahpaga, ISTANBUL
4. COZEL, Uzm. Biyolog Seyfettin, (1992), Tiirk Populasyonunda HLA Gen Frekansinin i
Bulunmasi, Master Tezi, I. U., Adli Tip Enst. Adll Fen Ana. Dal,  ISTANBUL :
5. BORU, Sevgi; OZTURK, Emine; CAVAK, Sermin, (1998), Biyoloji Lise 1 Ders Kitaby,
M.E.B Devlet Kitaplan, ISTANBUL
6. SUCU, Ayten; BAYAR, Semra; KUPELI, Melahat, (1998), Biyoloji Lise 2 Ders Kitabi
M.E.B Devlet Kitaplan, ISTANBUL
7. KORKMAZ,Selim;BULUT, Ozer; SAGDIC, Davut, (1998), Biyoloji Lise 3 Ders Kitabi,
M.E.B Devlet Kitaplan, ISTANBUL
8. OZBAN, Prof. Dr. Neriman ve OZMUTLU, Dog. Dr. Ozden, (1994), Mikropreparasyon
Yontemleri, Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Bslimii, ISTANBUL
9, Schraer, William D., Stoltze, Herbert J.,1990, Biology(The Study Of Life),CEBCO-
ALLYN AND BACON,INC. Needham, Massachusetts, USA
10. Klang, T., Boucher, R.E., Lappa, E.M., Scofield, M. M.,(1990), Biological Science:A
Molecular Approach,
D.C.Heath and Company 125 Spring Street, Lexington, Massachusetts, 02173, USA
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Ad1 Soyad + Onur PUSULUK - Cengiz YILMAZ

Okulu : : Gapa Anadolu Ogretmen Lisesi / Istanbul
Rehber Ogretmeni: Recep TURKSOY

Projenin Adi : Transgenik tiitiin bitkilerinde genetik analizler

Giris ve Amag:

Giiniimiizde bitkilere yabanci kaynakli (heterolog kaynakli) genlerin
aktarimi, bu.genlerin Uriinlerinin bol miktarda firetimi igin biyoteknolojide yeni
bir yaklagim haline gelmistir. Bu kapsamda bitkilere hayvanlardan, diger
bitkilerden, memeli organizmalardan, bakterilerden, béceklerden ve viriislerden
gen aktarim yapilabilmektedir.!” @

Biyoteknolojide ¢ok genig bir uygulama potansiyeline sahip olan
heterolog gen aktanmi ¢aligmalarimin bitkilerdeki $meklerinden birinde antikor
tiirevi genler olugturmaktadir. Antikor tiirevi genlerden ScFv (tek iplikli antijen
baglayan polipeptid) genleri antikorlarla aym baglanma afinitesi gosterirler. Bu
nedenle bitki biyoteknolojisinde Gzellikle bitkilerin tarimsal karakterlerinin
geligtirilmesi ile bitkileri bakteri, mantar ve viriis enfeksiyonlarindan korumak
icin kullamlan en yeni uygulamalardan birini olusturmaktadir.”®

Bu caligmada Hylel 10 ScFv geni aktanlnus tiitiin bitkilerinin ilk
dollerinde (R,) genetik analizler yapilarak déldeki bireylerin geni tasidigi
fenotipik olarak incelenmistir.

Yintem ve Materyal:

Bu projede daha énce 1. U. Fen Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Molekiiler
Biyoloji Ana Bilim Dali’'nda antikor tiirevi bir gen olan ve tavuk yumurta
lizozimine karsi gelistirilmis IlyHel 10 ScFv geninin tiitlin bitkilerine
aktarilmasiyla elde edilmis transgenik tiitiin bitkileriyle ¢alisilmigur. Elde
edilmis olan transgenik iig gesit tiitiin bitkisinin tohumlar genetik analizler igin
kullanilmigtir. Bu amagla transgenik tiitlin tohumlar: doku kiiltiirii kosullarinda
yetistirilmistir. Her cesit tohum iki seri halinde Murashige ve Skoog (MS)™
besiyerine ekim yapilmustir. MS besilerine ekilen tohumlar kontrol serisini
olugtururken 100 mg/l kanamisin antibiyotigi igeren MS besiyerindeki (segici
besiyeri) tohumlarda deney serisini olusturmustur.
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Transgenik tiitiin tohumlarim doku kiiltiiriinde  yetistirebilmek icin
dncelikle ylizey sterilizasyonu uygulanmistir. Bu amagla yaklasik 200 tohum
%20’1ik Na Hipoklorid soliisyonunda 20 dakika bekletilmis ve ardindan fi¢ kez
15%er dakika steril distile su ile yikanmiglardir. Bu tohumlarin yaris: daha 8nce
hazirlanan MS besiyerine (kontrol besiyeri), diger yarisi da 100 mg/] kanamisin
antibiyotigi iceren MS besiyerine (segici besiyeri) ekilmistir.

Ekim yapilan petriler 16 saat 151k / 8 saat karanhk, 25 °C deki kontrollii
bitki biiyiitme kabinine (fitotron) alinarak bitkiler yetistirilmeye birakilmistir.

Bulgular:

MS ve MS + 100 mg/l kanamisin igeren besiyerlerine ekilen transgenik
tittin tohumlarimin fitotron kosullarinda yaklagik on giin sonra cimlendikleri
gozlendi. Ug gesit transgenik tiitiin tohumlarinin (TR, TR3, TR4) MS ve
MS+100 mg/l kanamisin besiyerindeki ¢imlenme oranlar _asagldakx tabloda
verilmigtir.

Tablo-1:TR, TR3 ve TR4 transgenik tiitiin tohumlarimin kontrol (MS) ve
segici (MS + 100 mg/l kanamisin)besiyerindeki glmlenme yiizdeleri.

EKILEN

CIMLENEN | CIMLENME
TOHUM TOHUM ORANI
SAYISI SAYISI
MS 154 37 24%
TR MS+KM 240 43 17,90%
MS 200 112 56%
TR3 MS+KM 194 93 47,90%
MS 169 118 69,80%
TR4 MS+KM 203 97 47,70%
TARTISMA

Transgenik bitkilerin se¢imini saglamak igin gen aktarimi sirasinda ScFv
geniyle birlikte kanamisin direng geni de aktarildigindan, R, déliinde
kanamisinli ortarnda yetigebilen tiitiin tohumlarinin segilmesi esasina gore
genetik analizler yapilmistir,

Tablo-1de verilen ¢imlenme oranlarindan gériildiigit gibi her fic drnekte
de MS besiyerinde ¢gimlenme oranlarinin MS+100 mg/l kanamisin besiyerindeki
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oranlardan daha yiiksek oldugu saptanmistir, Bu sonug kanamisinli ortamin
~ 2 seleksiyon i¢in bir baski unsuru olugturmasi nedeniyledir (Transgeniklerin
i kanamisin genini tasimalarindan dolay: baski unsuru olugturur.) ve transgenesisi
R, dbllerinde de dogrulamigtir. Boylece déllerde genin varliginn fenotipik
analiz yoluyla g6zlenilebilecegi gisterilmistir.

s B e

AT T P e

KAYNAKLAR

1) Whitelam G. C., Cockbum B., Gandenca A. R. ve Owen M.R.L (1993).
® Heterologous Protein Production in Transenic Plants. Biotechnology and
2 Genetic Engineering Reviews. 11:1-29

@ . 2) Winter G., Milstein C. 1991 Man-Made Antibodies, Nature 349:293-299

IS ; 3) Sule ARI (1995) Patates Mop Top Viriislerine Karsi Olusturulan ScFv

; i genlerinin Molekiiler Klonlanmasi. Workshop “Biyoteknoloji ve Bitki

‘@ Islahr” bildiriler kitabi sayfa:12-16, 17-19 Nisan 1995, Gebze-KOCAELI
- : Can Ofset

Q 4) Murashige T., Skoog F. (1962) A Revised Medium for Rapid Growth and
; Bioassay with Tobacco Tissue Cultures. Physiol Plantarum. 15:473-497

IR
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi1 Soyadi : Fahir SENCAN — Mehmet ERDOGAN

Okulu * . Ozel Fatih Fen Lisesi / Istanbul

Rehber O&retmeni: Mustaia PETEK

Projenin Adi : Turk akcider kanseri hastalarinda GSTMI (0/0)

genotipi taramasi

Glutatyon S Transferaz M 1(GSTM1) geni kanserojen kimyasallann metabolik
aktiflenmesi veya detoksifiye olmasinda gérevi olan bir gendir, GSTM1(0/0)
genotipine sahip hastalann, 8zellikle sigaraya maruz kalmasiyla kansere yatkinhg
dahada artmaktadir. Bu projede ise akcifer kanser hastalaninda bu genotipin sikhi
taranmugtir. |

D-Amp DNA/RNA izolasyon kiti kullanarak izole edilen DNA'lardan PCR
yontemi kullamlarak elde edilen amplifikasyon tiriinleri poliakrilamit jel elektroforezi
ve glimiis boyama yﬁntemlcri kullanilarak tespit edilmigtir. PCR ydnteminde Taq
DNA polymeraz enzimi ve dNTP kullanilmagtir,

Deneyde pozitif kontrol olarak, okulumuzda bir &nceki y1l yapilan "Anadolu
toplumunda GSTM1 (0/0) genotip taramas: " projesinde (+/+) sonug veren DNA lar
kullamlmistir. PCR ySnteminde ise internal pozitif kontrol olarak beta - globin gen
bélgesi gozlenmistir. Elde edilen amplifikasyon iirfinlerinin istenilen bélge olup
olmadi pVC19 DNA/MSPI boy markdril kullamlarak tespit edilmistir.

Cahsmamizin §u ana kadar gelinen asamasinda, gesitli hastanelerde akcifer
kanseri teghisi konulmug 36 hastanin kanlarindan elde ettifiimiz DNA lar ile yapilan
¢ahsmada, bu hastalann hi¢birinde GSTM1 genini gbzleyemedik. Su an igin biraz
spekiilatif de olsa Tiirk akciger kanseri vak'alnnda bu genotipin frekansim %0 olarak
ortaya koymaktayiz.

Akciger kanserli vak'alar ile yapmaya ¢alistimz anketin ortaya koydugu sonug,
bu 36 hastamn sadece ikisi digindakiler , yani %95 inin sigara igtigi , diger ikisinin de
Tiirkiye'de yasadiklan digiiniiliirse ister istemez birer pasif i¢ici olduklan seklindedir.

KAYANAKLAR:

(1) Aydiner A., “Akcifer kanseri epidemiyolojisi ve risk fakidrleri”, [stanbul
Universitesi, Onkoloji Enstitiisil Yaymlan 1, pp 1-5.

(2) Holmes EC, Livingston R, Turrisi A. Neoplasms of the thorax. Cancer
Medicine’de editérler; JF Holland, E Frei, RC Bast, DW Kufe, DL. Morton, RR
Weichselbaum. Philadelphia, Lea and Febiger, 1993, s.1285,

(3) Erkan F, “Akcifier kanserinde erken tam”, Istanbul Universitesi, Onkoloji
Enstitiisfi Yayinlan I, pp:33-35.

(4) Garfinkle L, Auerbach O ve Joubert L. involuntary smoking and lung cancer : A
case control study. 1 Nat 1 Lung Cancer Inst, 75:463,1985.

(5) Fielding JE, Phenow KJ.. Health effects of involuntary smoking. N Eng J
Med,319:1452, 1988.

(6) Janerich DT, Thompson WD, Varela LR ve ark. Lung cancer and exposure of
tobacco smoke in the house-hold. N Engl J Med, 323:632, 1990.

(7) Kanser bildirimlerinin degerlendinlmesi, 1991-1992. TC Saghk Bakanhg: Kanser
Savay Daire Bagkanlig:, Yayin no:552, Ankara, 1994.

(8) Kars A, 1994; Kutluk T, 1994. Kanser konusunda genel bilgiler.
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TURKIYE LISE OGRENCILER] ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi = Kiirgad SIMSEK — Ismail GOVENTURK

Okulu : Kuleli Askeri Lisesi / istanbul

Rehber Ogretmeni: Yenal PAKFILIZ - Yavuz DEMIR

Projenin Adi : Bakterilerin (Bacillus macerans) biyoajan olarak
kullaniimasi

GIRIS VE AMAC

Son yillarda kimyasal milcadelenin insan ve hayvan saghg ile gevre iizerindeki
olumsuz etkilerinin anlagilmas: ve buna bagh olarak tanmsal iiretimdeki kimyasal pestisitlerin
kullamimim yasaklayan yeni tanm politikalanmn geligtirilmesi ile tarimsal savas stratejileri
icerisinde biyolojik miicadele oldukga ilgi gormeye baglamistir. Insan ve gevre iizerine
olumsuz ctkileri olmayan, maliyeti diigiik, genis spektrumlu (her tiirlil bitki izerinde degisik
patojenlere kars: etkili) ve her tiirlii gevre sartlarinda bitki hastaliklarinin kontrol edilmesi,
biyolojik milcadelenin temel prensibi ve hedefidir, Biyolojik milcadele metodu temelde dort
farklh mekanizma iizerine inga edilmektedir (antibiosis, rckabet, hiperparazitizim ve sistemik
dayanikhk). Bugiine kadar yapilan galigmalardan; biyolojik milcadelede karsilasilan mevcut
sorunlarin agilmas: ve arzu edilen bagarin elde edilmesi igin biyoajanlarda bulunmasi gerekli
bazi kriterler; biyoajanlarin biyokontrol igin aranan temel &zelliklerinden (antibiosis, rekabet,
hiperparazitizim ve sistemik dayanikhligin uyanlmasi) miimkilnse hepsine depilse, en az
birden fazlasina sahip olmasi, farkl iklim ve muamele sartlanna dayanikli olmasi, degisik
bitki patojenlerine (bakteri, mantar ve viriis) kar: etkili olmasi, basta insan ve hayvan olmak
iizere, gevre dzerine dirck veya indirek olumsuz etkilerinin olmamasi ve ticari
formulasyonlartimin hazirlanmas: ve uzun siireli depolanma sartlarina dayamkli olmas:
gerekmekledir. Bu amagla transjenik bir bakteri olan Bacillus macerans® i biyoajan olarak
kullanilabilirligini test ctmek igin domates bitkisi iizerine morfolojik etkileri aragtinlmistr,

MATERYAL METOT

Bitki materyali olarak domates (Lycopersicum esculantum cv.) bitkisi secilmistir. Bu
bitkiden esit sayida tohumlann ekildigi saksilann yans: sterile su ile sulanms ve 24+1 °C de
14/10 1sik/karanhik periyodunda kontrol bitkisi olarak tutulmustur. Difier yans: ise Bacilfus
macerans " (sterile su igerisinde hazirlanan) siispansiyonu ile muamele edildikten sonra yine
aym sicakhk ve 151k periyodunda bilyiimeye birakilmuslardir. Bacillus macerans 'in (sterile su
icerisinde hazirlanan) sfispansiyonu ile muamecle iki ay sfireyle yedi giin arahklarla
tekrarlanmistir,’ l

Bacillus macerans Kiiltiiriiniin Hazirlanmasi: Tryticase Soy Agar besi yeri (Tryticase
soy broth 30 g, Granulated agar 15 g ve saf su 1 It) 2 litrelik bir erlenmayer igerisinde 1sitmali
magnetik kangtner {izerinde agar eryinceye kadar kanstinildiktan sonra 121 °C de, 15 psi
basing altinda 15 dakika siireyle otoklav edilir. Daha sonra 60 °C’ ye ayarh su banyosunda
sogutulduktan sonra 20-25 ml ‘lik sivi ortam, aseptik sartlar altinda steril petrilere aktarilr.
Ortam kablayincaya kadar oda sicakhfiinda tutulur. Steril bir oze (plalin) ile Bacillus
macerans’in tek bir kolonisinden besi yerine 4 fazli gizgi ekim yapilir, Ekim yapilmis petriler
28 °C dc 24 saat slireyle inkiibasyona birakilir. Bakteri siispansiyonu iginde inkiibasyonu

takiben, canli bakteri hiicreleri steril bir éze ile toplanarak (~ 40 mg) steril bir cam test tiipiine
(5 ml) aktanilir.
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SONUC YE TARTISMA

Bacillus macerans ile muamele edilen domates bitkisinde kontrole gére biiy{imenin daha
hizh, gigeklenme ve olgunlaymanin daha erken oldugu saptanmstir (Sekil 1),

Bacillus macerans “1n domates bitkisi {izerine olan olumlu etkisi; bitkiye zarar veren
patojenik organizmalann 8lmesi veya bilylimelerinin engellenmesi veya bitkinin yasadig;
ortamdaki rekabet giletinQl artirarak  bitkiyi daha saghkli yaparak, daha fazla biyiime ve
gelismesini safilamig olabilir. Benzer gekilde, Pseudomonas putida, P. Fluorescens, Ervinia
herbicola ve Bacillus spp. Grubuna ait bakterilerin bazi suslan ile Trichoderma spp. Ve
Gliocladium spp. Mantar tirlerine ait baz izolatlamin firetmis olduklan cesitli
antimikrobiyallerin birgok bitki patojenine karsi toksik oldugu ve bu organizmalarin
potansiyel biyolojik 'ajan olarak baz bakteriyel ve fungal hastaliklann kontroliinde
kullanilabilecegi bir ¢ok aragtirmaci tarafindan rapor edilmistir,

Ancak - Bacillus macerans igin yapilan bu galisma sonucunda kesin bir karara
varabilmek i¢in antibiosis, rekabet, hiperparazitizim ve sistemik dayanikhiligin uyanlmasi,
farkh iklim ve muamele sartlarinda denenmesi, degisik bitki patojenlerine (bakteri, mantar ve
virils) kargi etkisi, basta insan ve hayvan olmak iizere, gevre iizerine direk veya in direk

olumsuz etkilerinin olup olmamas: ve ticari formulasyonlarinin hazirlanmasi ve uzun siireli-

depolanma sartlarma dayamkhiligimin test cdilmesi gerekmektedir. Buna ragmen bitkide
goriilen saghkh geligmeler 1;13inda biyolojik milcadele daha ucuz, daha etkili ve cmniyetli
oldugundan kullamlmas: tavsiye edilmistir.

Sekil 1. Bucilluy macerans’in Domates bitkisine morfolojik etkisi.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Gérkem YAHYAOGLU

Okulu ._ - : Trabzon Yomra Fen Lisesi / Trabzon

Rehber Odretmeni: Berna ERGOUL — H. Aytekin ERGOL

Projenin Adi : Salkim Sogiit (Salix babylonica L.) Telgraf Cicesi

['_I‘radescantia sp.) ve Karanfil (Dianthus sp.Yin
vitro kosullarda doku kiiltiirii ile iiretilmesi

Giris ve Amag

Orman afaclan ve siis bitkilerinin kisa siirede, ¢ok sayida ve aym &zellikleri tasiyarak
iiretilebilmesini saglamasi bakimindan doku kiiltiirii ile tiretim oldukga avantajl bir yéntemdir.
Bu yontemle zamana bagli kalmaksizin bitki firetimi yapilabilmektedir. Ozellikle siis bitkisi
iiretiminde, fidanlar tohumdan iiretildiklerinde goriiniig, form ve gigeklenme gibi dzellikleri
bakimindan tohumun toplandif bitkinin 8zelliklerini gosterememektedir. Ote yandan baz
tiirlerde tohumlar hemen ¢imlenmemekte ya da ¢imlenme dzelliklerini gok ¢abuk kaybetmekte ve
uzun siire saklanabilmeleri giig olmaktadur, Bilinen diger klasik iiretme yontemlerinden (tohum
ve ¢elik gibi) farkh olarak, doku kiiltiirii ile iiretim, bitkinin gesitli kasimlarindan alinan gok
kii¢iik bir doku pargasinin sterilize edildikien sonra, ¢esitli besin maddelerini igeren steril gida
ortaminda ve uygun gevre kogullannda (1g1k rutubet ve sicaklik) kiiltiire alinmas iglemidir. Bazi
ozellikleri nedeniyle segilmis agag, agaccik ya da siis bitkilerinin ¢ok kisa bir siire igerisinde
mikrovejtatif yolla hizli ve etkili bir gekilde gogalulmas: miimkiin olabilmekiedir,

Bu ¢ahgmanin amaci; doku kiiltiiriiniin yukanda sayilan avantajlann nedeniyle, bu
yontemden yararlanarak, park ve bahgelerde, 6zellikle havuz baslarinda genig kullamim
olanaklan bulunan "Salkim S&iit" ile park ve bahgelerde yer drtiicii olarak dekoratif gériiniim
veren "Telgraf Cigefi" nin aynca "Karanfil" in izl bir §eki!de iiretilmesini saglamalktir,

Yontem ve Materyal

Bilki M li ve Sterili .

Salkim S&gilt'iin gogaltilmasi igin dormansi halinde bulunan kag tomurcuklan, Karanfil ve
Telgraf Cigegi'nin gogaltllmas: igin, gigeklerinin nodlu pargalan doku kiiltiiriinde baglangig
materyali olarak kullamlmugtir. Materyaller %70 lik alkol soliisyonu ve %3 litk NaOCl (Sodyum
hipoklorit) iginde, bunu takiben, 3 kez ve 5 er dakika siireyle steril saf sudan gegirilerek
yiizeysel sterilizasyona tabi mtulmugtur,

Bu guhiymada Murashige ve Skoog tarafindan geligtirilen MS (Murashige ve Skoog) ve
Liyod ve Mc COWN tarafindan geligtirilen WPM (Woody Plant Medium) adh 2 besin ortanu
hazirlanms ve sterilize edilmigtir.

Siirglin Olusumu: _

Bitki bityiimesine hormonlann etkisi vardir. Siirgiin olusumu igin ortama sitokinin
hormonlanndan "BAP", kok olugumu igin oksin grubu hormenlarindan "IBA" kenulmustur.
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Koklendirme denemelerinde kullamlmak fizere bu besin ortamlann 1/2 (yanm kuvvette)
hazirlanmigtir. Hazirlanan Kiltlir ortamlanm katilagtirmak iizere ortama 7g/l agar, eklenir ve
ortamlarin pH 's1 sterilizasyondan énce NaOH ve HC1 kullamlarak 5,6 + 0.2 'ye ayarlanir.
Yine sterilizasyondan once 1 litrelik kiiltiir ortarm, 10 ml besin ortarmmn konuldugu kiiltiir
tiiplerine ve 25 ml besin ortamlarimin eklendifi kiiltiir kovanozlanina aktanilmigtir. Kiiltiir
ortamlan 121 °C de 16 saat aydimlik ve 8 saat karanlikia biralalarak inkiibe edilmigtir.

Bulgular )

Salkun Sogiidii ile 1igili Bulgular: BAP'h WPM ortamlannda kiiltiire alinan
tomurcuklarda ilk haftadan itibaren dormansi kinlmaya ve siirglin olugumu gérillmeye
baglanugtir. Kiiltiirden iki hafta sonra tomurcuklarda yeni siirgiinler goriilmeye baglanug ve bu
siirgiinler kiiltiir baglangicindan 6 hafta sonra kesilerek koklendirmeye alinmigtir. Koklenmesi
gergekleymig olan siirgiinler digan, sera kogullanna, alinmighir. Bu gekilde ¢ok sayida salkim
sBgiidil fidam elde edilmigtir.

Telgraf Cigegi lle Hgili Bulgular: BAP ve IBA'un birlikte eklendigi MS ortamlaninda
kiiltiire alinan nodal pargalarda siirgiin ve kdk olugumu goriilmiistiir. BAP ve IBA'min birlikie
cklendigi MS ortamlannda kiiltiire ahnan karanfil nodlaninda ilk haftadan itibaren nodal
bélgelerden, cok sayida koltuk siirgiinil olugumu goriilmiigtiir,

Tartigma ve Sonug

Yapilan galigmalardan elde edilen sonuglar BAP'n doku kiiltiirii ile firtim gahgmalannda
iyi bir siirgiin olugumuna tegvik edici hormon oldugunu géstermektedir. Salkim ségiitde IBA
eklenmesi ile %100 oraninda kSklenme elde elde edilmigtir. Yapilan ¢aligmalardan elde edilen
somuglar hormon dozunun oldugu kadar besin ortanunn da siirgiin olugumunda etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. O nedenle bu ¢aligmada salkim s6giit igin yapilan siirgiin olugturma
denemeleri yanm kuvvette MS ortarmnda yapilmugtir, Telgraf ¢igeginde ve karanfilde ise silrgiin
olugturma denemeleri MS ortuminda gergecklestirilmigtir. Sonug olarak doku kiiltiiril ile
yapilacak olan bitki iirctme galigmalarinda farkli besin ortamlannin ve farkhi hormon ve
dozlarinin tiirlere ve mevsimlere gire denenmesi ve buna gore ideal tiretme ortamlarinin
bulunmas: gerektifini sdylemek miimkiindiir.

Kaynaklar

Chalupa, V. (1984), in vito propagation of oak (Quercus rbur L.) and Linden (Tilla cordata Mill.),
Biclogia Plantarum. 26, 5, 374-377.

Goniilgen, N. 51987) Bitki doku killriril ve uygulama alanlan, T.O ve K.1.B ., Ege Tar, Ar. Ens. Yay.
Na:78, lzmir

Lloyd, G. ve McCown, B. (1981), Commerciaaly-feasible micropropagation of mountain laure] kalmia
latifolia, by use of shoot-tip culture, Comb. Proc. Intren. Plant. Prop. Soc., 30, 421_427. )

Muraslige, T. ve Skoog., F. A. (1962), Revised medium for rapid growth and bicassay with tohacco
tissue cultures, Physiol. Plant., 15, 473-497 '

Ugler, A.0.(1994), Titrek kavak (Populus tremula L.) ve Kafka thlamuru (Tilia rugra DC) 'nun doku
kiiltiirii teknikleri ile iiretilmesi, KTU Fen Bilimleri Enstitisti, Doktora Tezi, Trabzon.
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]|

Adi Soyadi : Kahraman YUMAK - Osman Nuri TUNCEL
Okulu ¢ Ozel Kiiltiir Fen Lisesi / Istanbul

Rehber Oretmeni: jlkay SENEL

Projenin Adi : Katesin ve Naringenin iskemi ve reperfiizyon

hasari lizerine etkilerinin arastinilmas:

GIRIS ve AMAC :

Naringenin (Sigma) ve kategin (Sigma) ile iskemi-reperfiizyonun meydana getirdiji hasann i
engellenmesi.Naringenin ve kalesin organ nakillerinde ve kalp krizi glbi dokulann iskemi ve takiben
reperflizyon sonucu olusan hasann engellenmesi.Nispelen ucuz ve etkin bir tedavi bakis agisi
beliremek.

YONTEM ve MATERYAL:

Bu galigmada Wistar albino soyu 31 digi sigan kullamid Batdn gruplann igme suyu hergiin
tazelenip %21 protein igeren pellst yem ile ad libidum beslendi Tiim gruplara katesin ve naringenin
verilisinin 10.giinlinde anestezi altinda kannlan agiip bdbredi besleyen atardamar hemostat ile 30 i
dakika kapatildi.30.dakikamin sonunda sicanlar tekrar kapatilip bu Islemin 3.gUniinde sakrifiye R
edildiler.Sakrifikasyonda bdbrek alinip,~70°C'de donduruldu. MDA diizeyleri,CAT ve SOD
aklivitelerine bakildi.
Grup 1:Kontrol grubu olup (n=9),ledavi uygulanmadi.Diger gruplara katesin ve naringenin
verildigi glin ve saatle ayni volumde bu gruba aymi stres| hissetmaler igin serum fizyolojik
introperitonal yolla (i.p.) verildi. ;
Grup 2:Katesin grubu olup (n=11) katesin hergiin 100mg/kg dozda i.p. yolla verildi.
Grup 3:Naringenin grubu olup (n=11),naringenin hergiin 100mg/kg dozda i.p. yolla verildi.

BULGULAR :

Kontrol ve kategin grubunda MDA diizeyleri arasinda anlamli fark bulunamadi.Naringenin
grubunun MDA diizeyleri kalesin ve kontrol grubuna gére digiik bulunmustur(p<0.005).Naringeninin
bu modelde antioksidan 6zelligi katesinden fazladir.Ug grubun SOD,CAT aktivitelerinde anlamli fark
bulunamadi.

TARTISMA 2

Bu aragtimnada elde edilen bulgular,akut bébrek hasarinda oksijenden liireyen serbest
radikallerin anlamh derecede katkida bulunabilecedini izah etmekledir. Bu modeide katesin grubundaki
MDA diizeyi ile kontrol arasinda fark bulunmayisi korunma olmadifum diisiindiinnekiedir.Naringenin
grubundaki MDA diizeylerinin diger iki gruptan diisiik gikmasi (p<0.005) korunma oldugunu
gostermekiedir.

Gikan bu sonuglar bbreklerin morfolojik bulgulanyla paraleidic. Her ne kadar katesinin XO
inhibit8rl oldugu in vitro da gdsterilse de invivoda bu etkinin ya olmadifii ya da etkili oldugu dozu tespit
edemedidimizi diisinmekleyiz. Naringeninin bu modelde antioksidan ozelliggi katesinden daha fazladir.

Naringenin farkli hastalik modellerinde etkisini araghimmaya devam edecefiz.

KAYNAKLAR 2

1-Bayrak |.:Serbest radikaller ve antioksidan sistemieri Cerrahpaga Tip Fakiltesi Tibbi Biyolojik
Bilimler BGlim{ Bitirme tezi:lst. 1997

2-Karaman B.:Erlich asit timér modelinde (+)-katesin uygulanmasinin plazma lipid peroksidasyonu ve
total antioksidan stalisi (zerine stkisinin degerlendirilmesi, Istanbul Oniversitesi Saglik Bilimler
Enstitiisii Biyokimya Anabilim Dal), Yiiksek lisans tezi

3-Tanakol R Antioksidan vitaminier hastahikta ve saghkla 6nemlen.Klinik Geligim 1988;11-347-357
4-Aucamp J,Gaspar A Hara Y, Apostolidez Y Inhibition of xanthine oxidase by catechins from

tea(Camellia sinensis) Anticancer Res 1997;17:4381-4385

5-Mukhtar HWang Z¥ Katiyer SK Agarwal R.Tea components.antimutagenic and anticarcinogenic
effects.Prev Med 1992; 21:351-380
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YARISMA KAPSAMINA ALINMAYTP GOSTERI AMACLI
SERGILENEN PROJELER

Bu bélimde Kazakistan Cumbhuriyeti’nden konuk okul olarak kati-
lan
“Tamos Education School” ile “MEF Okullary” 63rencilerinin arastirma pro-
jeleri bulunmaktadir.

Yangmanin Tiirkiye lise 6grencileri arasinda yapilmasi nedeniyle Kazakis-
tan Cumhuriyeti’nden konuk &&rencilerin ;ﬁr()jcsi, yarigma kapsamina alinama-
migtit. Ayrica Aragtirma Projeleri Yarigmasim MEF Egitim Kurumlan organize
cttiginden MEF Okullan 6&rencilerinin hazirladiii projeler, yanisma disi rutul-

musgtur.
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TURKIYE LiSE OGRENCILERi ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Ad1 Soyadi : Amanjoloy ALPAR — Suleymanov ANVAR
: Maltsel STANISLAV
Okulu : Tamos Education School / Kazakistan

Rehber Ofretmeni: Potati K.V

; Projenin Adi : Studying the movement of filled hard balls in
i viscous liquids

Theme: Srudying the movement of filled hard bally in viscous llgnids,

; Goals: 1. Definition of coefficient of vistous of liquid.

2. Installment of quality dependence on cocfficient of viscous of
liguid temperature.

3. Formula checking of Stock forde.

Iptroduction:

- 'While moving a ball in viscous liquid it is infljenced by the force weight, foree
of Archimimed and the force of resistance to mpvement from the side of }iqmd._
As the registance foree -F, - depends on movement of velocity, soona dgﬁmw
heart the forces ure compensated and further it moves with a constant velocity. In
this way the equation i carried out:

/ﬁj:’gyr"’g&h /2 /—'/)

wﬁ'ere #+ is the mass of the ball, is the fige fall speeding up,, the Stock Law
is in power in case of a small velocity of the ball.

fop= €T f 0% , (2

where é is coefficient of viscous of liquid gnd ~ “Z s the ball radius:
looking at point 1 we come to the following coné¢lusion:

PN A G (-
2 = y,z /jﬂ/’

We consider that the balls have a sphere shape add in this case well have.

men Frty b= LFrely

where §5  and . the balls and liquid dendity coincides.
Point (3) shows that the usage of the same materials and difTerent digmeters, the
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magnitude located on the right in (3) is constaht. Therefore:

___22_ = CopCT

zz

should be linear . Besides, the accordance helfis to calculate the coefficient of
viscous liquid and to define the dependence oftliquid temnperature,

 lnvestigation Methods,

Experimental tool can be seen in picture l;wz[re 1is a thigh plass cylinder: 2 iy

So the independence of the balls velocity dcﬂun‘din gonthe squared rudius

the ball, 3 measuring tape fixed 1o the back of the cylinder and 4 is o hallogen
Jlamp. The balls of 4 mm in diameter; that is
video camera giving a huge magnification.
The balls diameters were measured by stcingcﬂ- dividers and micrometer. The
balls masses were measured with the help of precision balance.

o

1y it was picturcd by means of

l
=l
2 2 n
—
.
— = =
‘\;4__,_/1
,C};y' k4

The experiment was carried out as follows:
the ball-was putting down from a small height w%ﬂmut veloeity. the balls

AN

movement was watched through video and TV-det, and only those which movyed
constantly where chosen. The velocity was calculated as follows:

S5
2)-:/%2-_

,.S-J — track: 7= - tun of pictures; A — number of nictneee
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To find out the coefficient of a quality dependence of viscous from liquid
temperature the following was set. A specia) fighty hallogen lamp was set 1o the
right side of the eylinder, it could heat a definfite volume of liquid quickly.

The movement of the ball was inconstant in the place of heated liguid.

Results and Discussions.

In picture 2 we can see the results of the dependence of velocity from their
squared radiuses,

1t confiring that magnitude "Za is constaht, it is proved by equation (3).

P

4 25; ‘S‘M/‘;‘, .
PETR
200 4
/50
/00
S i

i >, o

pd o2 43 0¥ a5 &, e
Feg. 2

So the assumption (2) that the force of resi ance is proportional 1o the veloeity of

balls is proved. The cocfficient of liquid vigcosity has been calculated ( water and

varions oils) coincide with inquiry data. So it was proved that the coefficient of
,liquid viscosity decreases with the increasi g of the liguid temperature,

. Literature; 1. 11, Kuchling, PHYSIC,  LEIPZIG, 1980

2. 1..A.Sena, PHYSICS MAGNITUDE AND THEIR
MEASURIEMENTS, MOSC W, SCIENCE, 1977.

3. Ji. L. Butickoy, A, A.. Byckpy, A.S. Kondratiev, PIIYSICS IN
EXAMPILES AND PROBLE 3. MOSCOW, SCIENCE, 1989.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Volkan DEMIR

Okulu = Mef Okullan / istanbul

Rehber O&retmeni: Mahir Firat BADEM — Oleg KABARDIN
Projenin Adi : Otomatik deprem giivenlik sistemi

GiRIS VE AMAC:

Kurmug oldugum Otomatik Deprem Giivenlik Sisterni deprem amnda ve
sonrasinda elektrik kagaklarindan meydana gelebilecek herhangi bir felaketi Snlemek
amaciyla olomatik olarak elektrigi kesmeye yarayan bir sistemdir.

YONTEM VE MATE_RYAL:

Sistemde kullandigimiz 6nemhi pargalar;
Yay
1 Kg. ik kiitle
Etrafi halkah iletken alttaban
Cekirdekli bohin
Kontaktor
Anahtar
2 ampul’ den olugmaktadir

Otomatik Deprem Gilivenlik Sistemi yatay ve dikcy salmmlara duyarh
dedektsr ve buna bagh olarak clektrigi kesen bir sistemden olugmuglur. Sistemin
caligma prensibi su sekildedir. Deprem yada artgr sok aminda sistem harekete
gegmektedir. Oncelikile bir yaymn ucuna bafh bulunan afirhk harekete geger ve
cevresini kaplamig olan metal ile temasa gegerek kendisine seri olarak baflanmg 12
voltluk akimla beslenen gekirdekli bobinden akimin gegmesini saflar. Devreden
akimin gegmesi ile bobinde bir manyetik alan meydana gelir ve bu manyetik alan
bajh bulundugu demir gekirdegin bir pargasini agagiya dogru geker . Bu da devrenin
anahtanm harekete gegirir ve elektrigi keser. Kontaktor yardimiyla sistemin birgok
pargasi devre dig1 kalir.

SONUCLAR VE TARTISMA:

[=1 Bl

T

5 Eyliil 1999 tarihinden itharen galiymakta olan Otomatik Deprem _ _

Giivenlik Sistemi bu tarihe kadar 11 adet deprem ve artg1 gok aninda harckete gegmiy
ve elektrigi kesmistir ve sistemden beklenilen etki giizlemlenmistir.
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TARIH SAAT
1 |21.09.1999 00.29 (Tekirdag)*
2 | 21.10.1999 02.08 (Adalar)*
3 | 11.11.1999 16.35
4 | 12.11.1999 19.00 (Diizce)*
5 |14.11.1999 15.01
6 |23.11.1999 02.50
7 |24.11.1999 03.30
& |25.11.1999 Saat1 belirl degil
9 |07.12.1999 16.46 (Marmara Denizr)
10 | 13.12.1999 21.16 (Ilendek Adapazan)
11 ] 14.02.2000 14.09 (Bolu)*

* Magnitudii 5.0 ve tizerinde olan deprem ve artgi sarsintilardir

Aynca yapmiy oldugumuz Otomatik Deprem Giivenlik Sistemi Projesi
dogalgaz sébekelerinde de rahathikla uygulanabilir. Sehrin , okul, fabrika yada
konutlarin elektrik sistemine kolaylkla eklenebilir.

KAYNAKLAR

1- F. Bueche ,Davia L. Wallach ,(1994) Technical Physics.
( John Wiley Lim. New York )
2- M Nelkon , J. M. Ogborn Advanced Level Practical Physics
(Heineman Book- Co.- London )
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PRO]ELERI- YARISMASI

Adi Soyadi : Merve Sibel DURAK — Orgun YUCEL
Okulu -+ Mef Okullan / istanbul

Rehber O8retmeni: Mustafa CETIN

Projenin Adi : Radyo-frekans titrasyonu

GIRIS VE AMAC:

Bu galigmanin amac,bir titrasyon stirecindeki iletkenlik degisimini paralel RF rezonans
devresi ile gézlemek ve donlim noktasim belirlemektir.Degisik titrasyon deneyleri yapilarak
déniim noktalan belirlenmistir. '

YONTEM VE MATERYAL:

Asit-baz titrasyonu olayinda ¢ézelti iletkenligindeki degigme 6zelligi iletkenlige duyarh
bir yontemle titrasyonun izlenebilecegini gostermektedir Bir RF rezonans devresinin titregim
genlifi ile ftitresim frekansinin,rezonans bobini igerisine daldinlan iyonik g¢6zeltilerin
iletkenligi ile defisim gosterdifi saptanmigtir,

RF rezonans devresi titresim bobini,6lgme hiicresi olarak adlandinlmaktadir.Olgme
hiicresi igerisine yerlestirilen asit ya da baz damla damla eklenen titrant ile titre edildiginde
Jiletkenlik defismekte ve bu defisim RF rezonans devresinin rezonans kosullanna ,yani
titresim genligine ve frekansina yansimaktadir.

Bir RF siniis-gerilim tireteci,gfl¢ kaynafi(GK),devreyi beslemekte ve LCR rezonans devresi
{izerindeki gzlemler bir osiloskopla yapilmaktadir.

Rezonans devresi sabit genlikli bir siniis gerilimi ile beslenmekte ve K1 yardumyla
karalihg: izlenmektedir.Olgme hiicresi(L) ,daldirilan g¢ozelti ile etkilesmekte ve rezonans
devresi kogulllan degismektedirRF gli¢ kaynaginin frekans: degigtirilerek ,rezonans devresi
her defasinda rezonansa getirilmekte ve bu durum K2 kanali ile izlenmektedir,Yontemde
kullamlan temel araglann yamsira uygun cam kaplar ve ¢ozeltiler de kullamlmaktadir

Bir asitin @ bir bazla littasyonu,asitin@ molantesini belilemek  amaciyla
yapilmaktadir. Titrasyon sirasinda iletkenlik 8nce azalmakta,denge noktasinda en aza inmekte
ve titrasyon sirdikge iletkenlik artmaktadir.Bu Ozelliklen yararlamlarak,paralel LCR
rezonans devresi yontemiyle titrasyonu izlemek ve denge noktasimi bulmak miimkiin
olmaktadir.Bu yéntemin stiinliifi titrasyon siiresince elektrot kullamlmamasi ve ¢ok
seyreltik derigimlerde dénlim noktasinin bulunmasidir.

SONUCLAR VE YORUM:
Yapilan Olgiimler ve g&zlemler asit-baz titrasyon olaylanmin RF  yd&ntemiyle

izlenebilecegini  gostermektedir.Asit-baz  dengesi kesin noktalar olarak titrasyon
grafiklerinden bulunabilmektedir.
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Denge noktasinda asit ve baz molaritcleri birbirine esit olmahdir, Denge (veya déniim)

noktasinda damla sayis1 3.4’tiir. Damla hacmi ise daha Snce 0.06 ml olarak saptanmigtir,
0.01M\ NaOH 16 ml alinmigtur,

Herne kadar d8niim noktalan kesin belirlenebiliyorsa da mol sayilanimn tam tutarl
olmayigina bir yorum getirilememistir,

Rezonans Frekansinin

Konsantrasyonla Degisimi
2,05 - AN el

. | ——Frekans '
1,95 -
1.9 §tise s

1,85 T T T T T T T 1
0 2 4 6 8101214161820

Cozelti Konsantrasyonu

Rezonans
Frekansi

T T
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sadik Selguk SEFAYI

Okulu .= Mef Okullan / Istanbul

Rehber Ogretmeni: Mustafa CETIN — Haluk KOCAK

Projenin Ads : Soniimli radyo—frekans (RF) titresimler yardi-
miyla iyonik konsantrasyon ve iletkenlik belir-
lenmesi

GIRIS VE AMAC:

Bu galigmann amac: bir séntimla titresim devresindeki titregimlerin, devredeki enerji
kaybina bagli olmasindan yaralanarak, bir iyonik ¢tzeltinin konsantrasyonunu veya

iletkenligini belirlemektir.

YONTEM VE MATERYAL:
Sekil-1 de gbsterildigi gibi bir séniimli LRC devresi, ve g&zlemi siirekli hale

getirebilmek igin de bir Ro direnci iizerinden pulslu bir giig kaynag kullamlmugtir,

_nrirue i AU
§ P2}
k,?
_RF 'WN“""
(6%) < 5 0s.
R
L =
1 B T
T

Sekil-1 Bir LRC devresinde sdniimlii titregimlerin olusturulmasi ve gizlenmesi.

GK : Giig kaynag Os : Osiloskop (Hitachi); K1, K2 : Kanal 1 ve 2
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B - LC devresi kayiph oldugu i¢in LRC bigiminde yazilmas: uygun olmaktadir. R kayba karsilik
Ty '3'_
Y =
E j‘ direnci gdsterir. Sekil-1 deki devrede osiloskopun 1. kanah pulslu ve LRC devresinde titresim
& \r yaratan ve silrekli gozlem yapilmasim saglayan gerilimi gdstermekte, 2. kanal ise sonimlii
D % titregimleri duraggan olarak gdzlemeyi saglamaktadir.
i sekil-1 deki devrede gozlencn soniimlil elektriksel titregimler, puls frekanslan uygun
A =
@ segilerck, tek bir katar geklinde elde edilebilmektedir. Incelenen ¢ézeltiler Blgme hiicresi
e igerisine cam tiiplerle daldinlarak, sonimli titregimler fizerindeki etkileri gozlenmistir..
o |
s
Q SONUCLAR
&) f Daha sonra, bilinen ve bilinmeyen konsantrasyonlu ¢ézeltilerle Slgtimler yapilarak
D ¢ bilinen konsantrasyonlar dogrulanmig bilinmeyenler ise belirlenmigtir. Sistemin belirli
) dogrulukta konsantrasyon &lgiimilnde kullamlabilecegi goriilmiigtilr,
P Soniim fakiord ve frekans gozelti derigimi ile deisimi
@ Konsantrasyon F(10°)Hz N
0 4.34 19
. [T 4.34 19
- ) 434 19
= 3 4,40 19
o 4 4,40 | 18
- EN 4,40 16 ]
& 6 3,44 13
) 7 450 13
@ 8 4,54 12
10 4,58 12
11 4,58 14
o 12 4,64 15
Y S 13 4,66 16
e R 5 7 __ 4,64 18
o 15 4,66 9
v 16 ) 466 19
_ ] 17 . 4,66 19 N
@ Musluk suyu 4,50 12
Safsu 4,66 19
e 165




KAYNAKLAR
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Alp SAHIN — Umut YUKSEL

Okulu ©: Mef Qkullan / istanbul

Rehber Ogretmeni: Nurten Selda BILGIN — Mehtap BUDAK
Projenin Ads : Bir diyot termometresi tasanm ve kalibrasyonu

GIRIS VE AMAC:

Sicaklik 6l¢timii bilim ve teknolojinin en 6nemli konulanndan birisidir. Bunun
igin kullanilan termometrenin dayandifn fiziksel parametre sicakliga duyarli olarak
bagli olmali ve bu duyarhlik oldukga geniy bir sicaklik aralipimi kapsamaktadir.

YONTEM VE MATERYAL:

Bu ¢alismada p ve n tipi yaniletkenlerin valans ve iletkenlik bandlarindaki
degik ve elektron konsantrasyonlanimin sicakhia  exp (-oo / T ) seklinde iistsel olarak
bagh olmasi ger¢eginden harcketle duyarli ve genis sicaklik arahginda calhisan bir
termometre tasarlamip kalibre edilmistir.Bir p-n eklemi olan diyottan 100pA
mertebesinde sabit bir akim gegirilerek, diyodun uglan arasinda olugan potansiyel
farkinin sicakhga fonksiyonel olarak baghilif: saptanmak suretiyle diyot termometresi
kalibre edildi. Cok ucuz olan piyasadaki ticari diyotlarla bu isin yapilabilecegi
gosterildi. Bu ¢aligmada kullamilan ve 10 K’c kadar sicakhik saflayan kapah devre
soffjutma sisteminin sofuk kafas: ile diyot arasindaki 1s11 dengenin saflanmast igin
gereken uzun zaman arah§inin dogurdugu sakincalan giderici bir yontem 6nerildi.

SONUCLAR VE TARTISMA:
Bu yOnteme gore clde cdilen sonuglar test edilerek gecerlilikleri saptandi. Pék

¢ok diyot iizerinde yapilan deneylerden sonra seramik kihifli BY228PH diyodu igin;
Y kelvin olarak sicaklig; X" de voltaji gostermek iizere |

Y=1144,4 - 3432,6 x + 4613,1 x* - 2450,7 x’

kalibrasyon baginusi elde edildi. Bu bagintinin bilinen bazi sicakliklan 6lgmede
doyurucu sonuglar verdigi gézlendi.
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BY228PH diyodu 1simrken ve sogurken ahnan 6lgiim sonuglan

KAYNAKLAR

I- Serway , R. A (1996) Fen ve Miihendislik icin Fizik
( Tirkee yayim Palme Yayincilik Ankara )
2-Rose-Innes, A.C (1973) Low Yemperature Laboratory Techniques
( English University Press )
3-Tekdzen , E. (1992) Elektronik Denevlen ve Projeleri
( Ozkan matbaacihk Ankara )
4-Baldwin, C. T. (1961) Fundementals of Electrical Measuremeénts
( George Harrap Co. London )
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TURKIYE LISE OERENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads + Taylan TAKAN - Giiliz SIDAR

Okulu : : Mef Okullan / Istanbul

Rehber Ogretmeni: (lkem ZORLU

Projenin Adi : Agir metal kirliliine bir ¢éziim olarak su mer-
cimekleri

GIRIS ve AMAC :

Su mercimekleri , su (izerinde yasayan kilgtik yaprakh bitkiler olarak Lemnaceae .
familyasindandir ve bilyiik Slgiide kirli sulardaki azot , fosfor, potasyumu ve sentetik olarak iiretilen
bilesikleri bulunduklari ortamdan biriktirme yetenegine sahiptirler .

Cahsmamin amact, su mercimeklerinin bulunduklar ortamdaki agir metal kirliliginin
giderilmesinde kullamilabilirliliklerinin arastinlmasidir..

ARAC ve YONTEM ;

Bu galisma 3 ayn bSliimden olusmaktadir. Birinci blimde degisik konsantrasyonlardaki
bakir ve kadmiyum igeren besi ortamlarinda yetistirilen su mercimeklerinin bu metalleri biriktirme
oranlari , ikinci blimde , Cu — Cd metal giftinin su mercimegindeki birikiminin karsilastirmast ,
ligiincii bdlimde ise , besi ortaminimn konsantrasyonun Cu metalinin birikimine etkileri aragtinildi.

Su mercimekleri Cekmece civanndaki su birikintilerinden alindi ve cinsi Lemna Minor olarak
belirlendi ,Su mercimekleri Jacobs besi ortaminda yetistirildiler. Besi ortaminin pH degeri 6,4 olarak
ayarlandi.

0.05 g yas agirliktaki su mercimekleri , Jacobs ¢ozeltisi baz alinarzk hazirlanan Tablo 1’de
belirtilen konsantrasyonlarda Cu , Cd ve Cu-Cd metal gifti gozeltiler iginde 20°C ve 24 saat aydinhik
ortamda 7 giin birakildilar. Bu stirenin sonunda Su mercimekleri saf su ile yikanarak kurulandi ve son
yas agirhiklan algiildi. Derigik nitrik asit ¢zeltisi iginde géziilerek , 1 mL ye kadar buharlagtinld: ve
25 mL’ye seyreltildi. Bu ¢6izeltiler kullanilarak , atomik absorbsiyon aleti ile su mercimeklerinin
topladiklant Cu ve Cd metallerinin miktarlar: belirlendi. Ayrica su mercimeklerinin bulunduklan 8zdes
kaplann yiizeylerinin , Cu ve Cd metallerini adsorbe etmedikleri belirlendi

Tim ¢8zeltiler igin “Bagil Biiylime Hizi ( RGR — Relative Growth Rate )” degerleri
hesaplandi.

RGR=100x(In Wo—In W)/t (Ericsson , 1982)
Wi, Wa yas afirliklar | t giin sayisi‘dar,

Hesaplanan RGR degerlerinin , kontrol RGR degerine gore yiizdeleri alindr.

Atomik absorbsiyon degerleri kullanilarak su mercimegi icerisinde biriken metal miktarlar ,
ppm biriminde hesaplandi.
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Cu

Kontrol 18.587 - 16.205
1.0 ppés 22.569 121.421 35.203
2.0 ppm 18.634 100.253 54.087
4.0 ppm 14.083 75.768 77.424
Cd

Kontrol 18.587 - 0.00
1.0 ppm 18.944 101.92 80.023
2.0 ppm 13.406 72.126 140.450
4.0 ppm 12.670 68.142 151.800

128.176
122,613
108.823

Projenin iigiincii béliimiinde , su mercimesinindeki Cu birikiminin besi ortamunin
konsantrasyonu ile orantih olup olmadig1 arastirilds.

TABLO : 3 Konsanire — aki Cu Birikimi Kargilagtirmas:

ARGORe

iBesiOrt; B

Derisik Cu
Kontraol 18.587 16.205
1.0 ppm 23.842 128.272 24.901
2.0 ppm 21.013 113.052 36.163
4.0 ppm 14.083 75.768 77.424
Seyreltik Cu
Kontrol 19.370 2.471
1.0 ppm 18.613 96.092 25.739
2.0 ppm 14.911 76.980 30.064
4.0 ppm 11.732 60.568 72.630
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SONUCLAR ve TARTISMA :

Cahsmanin birinci béhimiindeki aragirmanin sonucunda , su mercimeginin dogal bir agir
metal temizleyicisi oldufu ve ortamdaki metal konsantrasyonu arttikga , su mercimegindeki agir metal
birikiminin de arttig1 sonucuna varilmistir. ¢

Calismann ikinci béliimitnde , Cu birikiminin , Cd birikimine oranla daha fazla oldugu , daha
fazla Cd igeren metal ¢ifti g5zeltilerinde bile Cu birikiminin , Cd birikiminden fazla oldugu ve Cu'm
Cd birikimini engelledigi sonucuna vanlmistir,

Ugiineii boliim sonucunda , Jacobs ¢ozeltisinin seyreltilmesinin, su mercimeginin biiylme
hizini etkiledigi , ve metal birikimine anlamh bir etkisi olmadigi sonucuna vanimistir,

Yapilan ¢alisma sonucunda , sulardaki agr metal kirliliginin giderilmesinde ilk agamalardan
sonra, ekonomik ve dogal bir temizleyici olarak su mercimeklerinin kullanilabilecegi sonucu
gtkarulmugtir, ’

Tesekkiir :
Bu galiymada bizlere destek veren okul yonetimine , destegi ve katkilarindan dolay: okulumuz
Kimya Alan Bilim Kurulu Baskan: Sn. Gillay Glirgiin’e , atomik absorbsiyon aletininin kullaniminda

yardumc: olan Bogazici Universitesi doktora ogrencisi Bilge Gedik’e tesekkiirlerimizi sunmay: bir
gbrev biliriz
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5. Kunkel R, Manahan SE. (1973). Atomic absorbtion analysis of strong heavy metal
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87-93.

10. Taraldsen JA. , Norberg —King TJ. (1990). New methud for determing effluent toxicity
using duckweed (Lemna minor). — Environ toxicol Chem. 9: 761-787.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 9. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Ezgi AKPINAR — Duygu BESLER
Gunseli GECIR
Okulu : Mef Okullari / Istanbul
Rehber OZretmeni: Hacer OZTURK
Projenin Adi : Istanbul'da satilan sucuklarin mikrobiyolojik

yinden incelenmesi

GIRIS VE AMAC:

Sucuklann hazirlanmas: sirasinda halk sagligini tehdit edici unsurlardan insan
digkisi ile temas sonucu goriilen **Enterik patojenlerin’’ incelenmesi amaglanmigtir.

_ Yiyeceklerden dogan infeksiyonlar ve zehirlenmelerden sorumlu bakterilerin
baghica kaynagi hayvanlardan elde edilen besinlerdir.Bunlardan biri de yurdumuzda
siklikla titketilen sucuktur.

Sucuklara hayvanlann kesiminden soframiza gelene kadar gegtigi bir gok
basamaklarda baz mikroorganizmalar bulagabilmektedir.Dolayisiyla tiiketicinin bu
tip et {irlinlerini yemesi sonucu ¢esitli rahatsizhiklann ortaya gikmas:
beklenebilecektir. '

Sucuklarda aragtirdifuniz enterokoklann insan ve hayvan barsaginda
bulundufu ve tiim antibiyotiklere kars: direngli oldugu tespit edilmistir.Bu nedenle de
tedavisi ¢cok zordur.

YONTEM VE MATERYAL:

Son kullanma tarihleri gegmenmis ¢egitli markalardaki sucuklar ve gesitli
kasaplar tarafindan tiretilen markasiz sucuklar kullamldi. Bu sucuklar her hafta;haftada
bir kez olmak kaydiyla besiyerlerine ekildi.Her tiirlil bakterinin tiremesini saglamak
i¢in zenginlestirilmis besiyeri olan “’Kanh jeloz’’ ,Salmonella-Shigella bakterilerini
diger bakterilerden ayirmak ve saf olarak iiretmek igin *'S-8 “’besiyerleri
,Gastrointestinal patojenleri gogaltmak igin *’Selenitli Buyyon®* besiyerleri,Mayalari
tiretmek igin ** Sabauraud” besiyerleri kullamldi.

Bir &ze yardimiyla sucuklardan &mek alinarak azaltma ytntemi ile petri
kutularindaki besiyerlerine(Kanl jeloz Sabaurand besiyerleri) ekimler
yapildi.Sucuklardan bir nohut tanesi biiyiikligiinde 6rnekler alinarak selenitli buyyon
besiyerlerine konuldu ve 37 derecelik etiivde bir gece bekletilerek aranan bakterilerin
tiremesi igin ortam olugturuldu.Selenitli buyyon besiyerinden bir #ze miktarinda rnek
ahndi ve S-S besiyerlerine azaltma y&ntemiyle ekilerek tekrar bir gece 37 derecelik
etiivde bekletildi.Parazitolojik inceleme igin parazit kutularma sucuklardan birer parga
Smekler alindr.fginde tireme gorillen besiyerleri ve buzdolabinda bekletilen parazit
kutulan ,bakteri tamilarimn konulmas: ve parazit yumurtalarinin aranmasi igin
istanbul T1p Fakiiltesi’ne génderildi.

Ureyen bakterilerin éncelikle koloni morfolojileri incelendi.”’ Gram ** yontemi
ilc boyanarak gram (+) ve gram(-) 6zellikleri ,mikroskobik yapilan ve biokimyasal
tzellikleri araghmldi.Bu iglemler igin TS1,B, iireaz besiyerleri;API ve TYR yontemleri
kullamidi.
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BULGULAR:

(Cahsma sonucunda 11 tane sucuk incelenebilmigtir.Her bir sucuk birer hafta
arayla 5 defa besiyerlerine ckilmis ve yeniden incelemeye alinmigtir.Inceleme
sonucunda sucuklarin 4 tanesinde’ Enterokok’’(Streptococus fecalis)iiredigi tespit

edilmigtir.

SONUC YE TARTISMA:

Bu galigmada elde edilen bulgulann 1g1ginda sonug olarak,incelenen sucuklarda
insan digkisiyla etrafa yayilan enterokoklar tespit edilmigtir. TSE’ de belirtilen gartlara
gore: .

Tiirk Sucngn (TS 1070)H:-Total jerm:2x10° ad/gr.

-Koliform:10* ad/gr.

-E.Coli:0ad/gr.

-S.aureus:10” ad/gr.

-Siilfit redilkte eden anaeroblar:10 ad/gr.

~-Salmonella:0 ad/gr.
Enterokok igeren sucuklann TSE *de belirtilen sartlara uymadigi tespit
edilimistir.Dolayisiyla sucuklann ¢ig olarak titketilinesi sonucu tiim antibiyotiklere
kars: direngli olan enterokoklardan kaynaklanan hastaliklanin goriilmesi miimkiindiir.

Enteokoklarin yiyecek igerisinde yer almasi digkiyla pislenmeyi
gostermektedir.Bu dzellikteki besinlerde baska barsak patojenlerinin de bulunmas:
muhtemeldir.

Sucuklann tiretiminde bakterilerin iiriine bulagmasina srbep olan
personel,alet,gevre ve katks maddelerinin temizligine dikkat edilmelidir. Bunun
yamnda halka sunulacak olan sucuklar uygun ortamlarda saklanmali,tasinmali ve
pazarlanmalidir.Bu da ancak fireticinin,saticinin ve titketicinin halk saghg konusunda
bilinglendirilmesiyle gergeklesebilecektir.

KAYNAKLAR:
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yapilan mikrobiyolojik bir aragtirma.Haseki Tip Biilteni.27(4)317.1989.
3-Bilgehan,H.:Klinik Mikrobiyoloji.Bilgehan Basimevi.1986.5:255.

4-Ingdom,M. (editor):Microorganismsin foods:Sampling plans for raw
meats.University of Toronto Press.1982,5:137.
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