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SUNUS

1992 yili, MEF (Modern Egitim Fen) Dershaneleri'nin 20. kurulug yihydi. Yirmi yillik
deneyiminde verdigi cesaretle bu anlamli yilda bir bilimsel proje yarismasi diizenle-
me karan alarak Tdrk gencinde bilimsel arastirma istegini gelistirip, pekistirme ama-
cina yénelmistik.

Bilindigi gibi, TUBITAK llkemizde yillardir bilimse! galismalara tinderlik eden, tesvik
edici model bir kurum olma &zelligini stirdirmustir. Ancak, bilim ve teknolojinin bas-
dondricd bir hizla geligtigi cagimizda, gelecekte Glkemizin sorumlulugunu Gstlene-
cek genglige sadece bir devlet kurulugunun model olugturmasiyla yetinilmemesi ge-
rektidine inaniyoruz. Cinkd, bilgilenme ve bilgi akisi giinlimiiz diinyasinda tartisma
gotirmez dnemdedir.

Bu bakimdan gelecedimizi emanet edecegimiz genclerimize bilimsel arastirma dii-
siincesini kazandirmak ve bunu gelistirmelerine yardimel olmak sorumlulugunu ézel
dershane olarak paylasmak geredi duyuyoruz.

1992'de birincisini gergeklestirdigimiz “LISE OGRENCILERI ARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI”, liseli genglikten biiyiik ilgi gormiis, bu ilgi 1993, 1994 ,
1995, 1996, 1997 ve 1998'de de artarak sirmiistiir.

ilk ikisi, dershanemiz biinyesinde olusturulan "Arastirmay! Destekleme Kurulu"nca
organize edilen bu geleneksel yarigma, 1996 yilindan itibaren EBAV (Egitim ve Bi-
limsel Arastirmalan Desteklerme Vakfi) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan siirdiriil-
mektedir. Geleneksel hale gelen yarismamiza gosterilen bay(k ilgi, bize, Glkemizde
bilimsel, kiiltiirel, sosyal calismalann daha ¢ok desteklenmesi gerektidi fikrini verdigi
icin bu vakfi kurduk.

Bu yil yarismaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 274 proje katilmig, bunlardan 81 pro-
je, Segcici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmustur. Diger projeler de
kendi icinde degerli ve her biri bilimsel bir galismanin rlinil olarak ortaya konmus-
tur. Sergileme imkam bulamadi@imiz bu projelerin sahibi genglerimizin ¢abalan da
sliphesiz, évglye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan; her biri pirtl pinl yaraticilk, aras-
tirma hevesi ve umut yansitan projelerin ézetlerini bulacaksiniz.

Proje yarismasina katilan genglerimizin timinid kutluyor, basarilarinin devamimi
diliyorum. Okul midirlerine ve rehber 6gretmenlere, genclerimize verdikleri emek ve
destek igin sikranlanmi sunuyorum.

ibrahim ARIKAN
Kurucu ve Genel Middr

MEF-EBAV (Egitim ve Bilimsel
Arastirmalari Destekleme Vakfi)
Yonetim Kurulu Bagkani



* Kitapgiktaki proje 6zetleri, 6grencilerin soyadlarina gére alfabetik
siralanmigtir. (Grup projelerinde grubun ilk 6grencisinin soyadi esas
alinmistir.)
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PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Gunimiizde ilkelerin gelismislik diizeyleri bilim ve teknoloji tretimindeki yerleri ile belirlenmek-
tedir. Bilimi ve cagimizda bilimle igice bir duruma gelmis olan teknolojiyi Gretebilmek, bilimsel di-
stinceyi ve bilimsel yontemi bir yasam bigimi olarak kavramaya baglidir. Aktarma bilim ve tekno-
lojiyi kullanarak gelismis Ulkelerle yansa girebilmek olanaksizdir. Bilimsel yontem, gazlemler so-
nucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayimlan deneysel yoldan sinama uzerine te-
mellenmektedir. Deneysel yoldan sinanmasi, yani dogrulanmasi veya yanliglanmasi olanad bu-
lunmayan varsayimlar “bilimsel varsayimlar” olmayip bilimin kapsarm icine girmezler. Bilimsel
yontem ve bilimsel diistince ancak yasanarak ogrenilebilir ve bir yagam bigimine donustirilebi-
lir.

MEF Egitim Kurumlari ile Egitim ve Bilimsel Aragtirmalan Destekleme Vakhi (EBAV) tarafindan
bu yil sekizincisi diizenlenen ve artik geleneksellegmig olan “Lise 6grencileri Arasi Arastirma
Projeleri Yarigsmas!” yukarda agiklanan nedenlerle, goktan segmeli test sinavina programlan-
mis geng beyinleri bilimsel yéntemlerle diiginmeye yonelten, Turkiye genelinde katilima agik,
cok dnemli bir yanigmadir. Yarismaya yapilan bagvurularin &nceki yillara gére katlanarak artma-
s1 ve katilimin Ug bilyiik kentin disina tasarak yayginlagmasi bu yangmanin 6neminin, gencleri-
miz tarafindan algilandigimin kanitidir. Ayrica bu yarigma, glinimiz diinyasinda giderek agirlik
kazanan ve bu alana yéneleniere daha iyi parasal olanaklar saglayan uygulamal bilimler kargi-
sinda bunlarin temelini olusturan temel bilimlerin énemini vurgulamasi bakimindan biylk énem
tagimaktadir.

Bu yanismanin baglangicindan beri gerek sergilenmeye deger gorilen projelerin seciminde ve
gerekse sergilenen projelerin derecelendiriimesinde belirli lglitler uygulanmaktadir. Degerlen-
dirmelerde ternel alinan dlgitlerin baglicalan agadida belirtilmistir.

1. Proje kenusunun gincelligi, kaynaklandig) sorun ve getirdigi goziim.

2. Proje konusunun giincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamasi.

3. Konu ile ilgili kaynaklara ulagilabilme dizeyi, yani calisma igin yeterli diizeyde kaynak tara-
masi yapihp yapiimadigi veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluglardan yararlanihp yararlaml-
madidi.

4. Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki bagari, yani Gozlem - Var-
sayim - Deney - Sonug iligkisinin kurulup kurulmadigr.

5. VYeterli sayida ve gerektiginde kontrollu deney yapilip yapilmadigr.

8. Arastirma Projeleri Yarismasi
Secici Kurulu
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Adi Soyadi : DoZan Muhammed AYGUN,
Selcuk OZSINDIRGILI

Okulu : Ozel Darlissafaka Lisesi

Rehber O&retmeni: Nuket RUSSELL

Projenin Adi : Elektrostatik fHirre

GIRI§ VE AMAC

Projenin amaci statik elektrik alanlarinin elektrik yiikli cisimler iizerindeki ¢ekici ve itici
kuvvetlerinden yararlanarak havadaki toz, polen, bakteri gibi insan sagligina zararli ve gok kiigiik olan
pargaciklarin etkin. sessiz ve kolay bir bigimde tutulmasim saglayan bir fiitre yapmaktir.

Alisildik hava filtrelerinde genellikle kagit ya da fiber bazh filtreler kullanilir. Bu filtreler kaba
dlgiilerdeki tozlan tutabilmelerine ragmen cok ince tozlan. polenleri, sporlari, mantarlan ve bakterileri
tutmakta veterli olamamaktadirlar. Bu tir maddeler ise insan saglig1 i¢in ve 6zelliklede alerji hastaligi ve
buna bagh astinu bulunanlar igin oldukga zararli olmaktadir. Bu nedenle bu tiir ince pargaciklanin
tutulmasinda daha etkin bir yontem ihtiyact dogmaktadir. Bu projede giiglii elektrik alanlan varatacagi
elekiriksel ¢ckim kuvvetinden vararlanarak calisan ve meveutlanindan daha farkh bir elektrot vapisina ve
geometrisine sahip bir elektrostatik filtre tasarlanmis ve vapilmastir,

YONETEM ve MATERYALLER :

Proje cercevesinde, iki adet eksenel fan yardimyla hava dikdértgen bir kabin 6n viiziinden alinip
fileden gegirilerck tekrar kabin 6n yiiziine bastimigtr. Boylece sirekli ve kapali bir hava akimu
©1glanarak filtrenin etkinligi izlenebilmigtir. Filtre ctkinliginin Selirlenebilmesi i¢in. zaman igerisinde
! Itrede tutulan polen tozlanmin miktan incelenmistir. Filtrenin i tiyag duydugu siddetli elektriksel alam
1 etmek igin. gebeke geriliminden 12 kV'luk bir gerilim iiret n gerilim ¢ok katlayicisi yapilnustr.
* ltrenin ctkinliginin filtreye uygulanan gerilimle degisimi inceler nis ve optimum gerilim degerleri tespit
edilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA

Filtrenin havadaki polen ve sigara dumamim temizledigi gozlenmistir.Elcktrotlar arasindaki
clektron emisyonu swasindaki havadaki oksijen molekiilleri pargalanarak ‘serbest oksijen atomlan
olugmakta ve bunlar parcalanmig oksijen molekiilleriyle birleserck vzon gazi olusturmaktadir. Ozon gazi
dezenfekte edici bir gaz oldugundan havadaki bakterileri 6ldiirmesine yardimei olmaktadir.

Kis aylaninda 1sinmada en 6nemli etken sobalardir. Bu sobalar havava yiiksek oranda zehirli
gazlar birakmaktadir. Bu projede sigara dumaninin tutulmasi, zehirli gazlan tutulabilecegini gostermistir.

Prajenin malivetinin ucuz olmas: ve kolay lemizlencbili- olmast bu filtrevi evierde ve sanavide
* wvgin hale getirecektir. Bu da tiim toplumun yararina olacaktir.

KAYNAKLAR
|. BAUMEISTER, T.: Standard Handbook for Mechanical Engineers. McGraw-Hill. New York

(1967).
2. OZKAYA, M.: Yiiksek Gerilim Teknigi, 1.T.U Matbaasi, Giimiissuyu. (1988). Cilt-2
3. Science and Technology Encyplodia, McGraw-Hill, New York, (1979).
4. http: /Amwww.parbes.com/filter filter 1 .html
5. http:/mww. lifetimefilter. com/electrost. html
6. http: /Avww ces.ncsu.edu/depts/fes/docs/he3606. hitml
7. http: //mww.www.airsponge.com/pagel 1_html
8. http:/Avww siemens-industry.co.uk/news/newsdesk /product/castlet. html
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Adi Soyadi : Ali AYKAN, Alper DENKSOY

Okulu : Cok Programh Astsubay Hazirlama Okulu
Rehber Ofretmeni: Salih SOYLER

Projenin Adi : Uzunyol stiriiciilerinin uyumasin engelleyen bir

diizenefin tasarimi ve yapimi

GIRIS VE AMAC

Uzun yol strtictileri trafikte seyrederken bir an dnce gitmesi gereken yere
ulagabilmek igin durup dinlenmeden ara¢ kullanmalant nedeniyle yorgun
dusmektedirler. Bunun  sonucunda istenmeyen trafik kazalari olmakta ¢ok
sayida insan 6lmekte veya sakat kalmaktadir. ’

Bu ¢alismada uzun yol stricilerin uyumalar sonucunda meydana gelen
trafik kazalanmin en aza indirgenebilmesi igin bir ddzenek hazirlanmasi
amaglanmigtir.

YONTEM ve MATERYALLER

Tasarlanan dizenek asagdidaki kisimlardan olusmaktadir:

Q'—v AF. YUK L
S BB

ANA OSC.

TRIGGER SAYICI

SCHMITT j ~ ._.‘YUKARI-AsAGI

ALARM
DEVRESI

ANA OSILATOR: Insanlarin kalp atiglarina uygun frekans sinirlan
igerisinde pals Ureten bir osilatordir.

MIKROFON: Saructlerin kalp atislarini aigilayan ve ses sinyalini elektrik
sinyaline dénagtaren transduserdir.

A.F. YUKSELTEC: Mikrofondan gelen elekirik sinyallerini istenilen
seviyeye ylkseltir.

YUKARI - ASAGI SAYICI: Ana osilatér ile strlicl kalbinden gelen palslere
bagh olarak sayma iglemi yapar.

ALARM DEVRESI Sayic gikigt (1011) oldugunda alarm verir. Bdylece
surtci ikaz edilerek uyandiriimig olur.

-11—=



BULGULAR VE TARTISMA

Tasarlanan ve yapimi gergeklestirilen cihazla ilgili degisik 6lgim sonuglar
tablo-1'de verilmigtir.

Suractnun  otururken  kalp | SGrlch uyurken kalp atim [Kalp atim fark sayisi
atim sayisi sayisi (alarm alindi§inda)
70 40 30
80 50 30
86 56 30

Tablo - 1

Yapilan tasanm sonucunda gergeklestirien cihaz ile elde edilen

sonuglardan oturan ve uyuyan insanlarin kalp atim sayilarinin degistigi anlagilimis
ve suricllerde kullaniimas! durumunda faydah olacagdi degerlendirilmistir.

Kalp atim sayilarnimin algilanmasinda mikrofon yerine kulak memesine
takilan optocoupler de kullanilabilir.

KAYNAKLAR

a. E. E. Salin, M. Aslan; Elektronik Devre Uygulamalari., Haziran 1997

b. A. H. Lemmerz, R. Schmidt, |. Kranemann; Die Deutung des EKG, G.
Braun, Kalsruhe, 1965

c. Dr. P. Vary, Digitale EKG-Triggerung ohne Multiplikation, Elektronik 1980,
Heft 10.

d. K. Yarci; Dijital Elektronik, Yuce reklam/ yayim/daditim a.s., Aralik 1992

e. A. Golpan, H. Vural, N. B6luk, Endustriyel Elektronik, Ekim 1997
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Bilge BASKELES, Serkan YELKE

Okulu : Arnavutkdy Korkmaz Yigit Lisesi

Rehber Ogretmeni: Demet KARAKAS

Projenin Ads + Al {Aluminyum) ince tilmlerin elektriksel iletken-

lik &zelliklerinin sicakhgin ve film kalinhigimin bir
fonksiyonu clarak incelenmesi,

GIRIS BOLUMU

20. Yizyilin ortalarindan bu yana kati cisimlerin yapis1 ve fiziksel dzelliklerini
inceleyen ‘Katthal Fizigi’ gerek teorik, gerek deneysel olmak iizere uypgulama alanlarinda
bityilk gelismeler géstermistir. Bugiin Kati Hal Fizifinin bir kolu olan ince filmler enbiiyitk
uygulamay fizigin elektrik ve optik dallarinda bulmustur.

Elektriksel iletkenlik yapidan yapiya defiisen ténemli bir dzelliktir. Oncelikle ince film
halindeki metal yapilar igin farkhhklar géstermektedir

Bizim galigmamizda vakum hiicresinde cam tagiyicilar iizerinde gesitli kalinhklarda
olusturulan Al filmlerinin elektriksel iletkenligi kurulan deney diizenegi ile sicakliga ve
kalinhga bagh olarak incelenmektedir, Dolayisiyla film halindeki Al metalinin yapis:
hakkinda bir yoruma gidilmeye ¢alisilmaktadir.

ARAC ve YONTEMLER

lletkenligini tayin edecefimiz iletken madde cam plakalar iizerine, vakum tulumbasinda
Al kaplanarak hazirlanmistirdir,

incelemek izledifimiz maddenin deneyimize uygun niteliklerde olmasi'igin kaplamay:
vakum tulumbasinda gergeklestirmemiz gerekir Aksi taktirde Al havada oksitlenerek, cama
oksit olarak kaplanacaktir,

Kaplama iglemi igin gerekli olan bir miktar tungsten teli alkol ve etere batinlarak
temizlenip yabanci maddelerden arinmasi saglamr.Spiral gekline getirilen bu flaman vakum
makinesine yerlestirilir .

Cam plakalarn kirli olmasi metalin dékilmesine sebep olacagindan mekanik yol ile
temizleme iglemi yapilip kaplamaya hazirlamir.

Ne kadar kalinlikta bir kaplama yapmak
istiyorsak o miktarda Al kesilip alkol ve
eterden geg.irilerg_k flamana asilir.vakum
tulumbasinda 10 tor’a digunce, gubuklara
yavag yavag gerilim verilerck flamamin
1stilmasi saglamir .Buna bagh olarak da Al
teller 1sinarak buharlasacak ve cam tzerine
kaplanacaktir,




Vakum tulumbasinda hazirladigimiz 6rneklerin iletkenligini tayin edebilmek igin
gerekh devre.

wd Hmetre
ey -f:ﬂrmoqiff

Istictyr gahigtirmadan once farkh
kahinhklardaki maddelerin akim ve
potansiyelieri olgtiltip her kahnliktaki
@ maddenin oda sicaklifindaki G iletkenlik
katsayisi bulunur. »

Voltape
Kagaug,

IS:tigy

J

Unlée{ﬂe
(aﬂnaﬁl

Daha sonra 1siticimin voltaji belirli degerlere getirilerek galistinildiktan sonra elde edilen
sicakhk numune Gzerindeki termokupl vasitasiyla okunur Bu arada numune iizerindeki akim

ve potansiyel olgiliip kaydedilir. v=x.R , £ :-jo’f_ ve G=d ifadéleri
ile iletkenlik katsayisi incelenir A i
SONUC

Metallerde iletkenlik mekanizmas: nasildar 7

Metallerde sicakligin artmasiyla atomlann titresmesi ve buna bagh olarakda
clektronlarla olan etkilesme oram artacaktir bu oran arttikga elektronun ortalama serbest yolu
azalacak dolayisiyla iletkenlik azalacaktir

Bu sonue genel olarak da ispatlanmistir ve sonuglan griikte gosterilmistir

I (mA) v(nv) T (c) R () § (n-cm) G
200 0,9 350 210725 i
208 0,8 330 j 8 :'ig:%g 2'4.10‘2‘
210 0,75 300 4'76 3 % 10~25 e =24
215 0,7 290 4'55 e 10-25 3'52-10’34
217 0,6 250 die 3'5; . 1
225 0,55 225 5.4 3'56-15_25 ol
230 0,5 200 4.5 5 AP el s
235 0,32 225 4.25 3.:4»10_25 2'?9-10'24
240 0,30 122 i 3Lh6E 0‘95 i B
) ,46.10 2,88.10
z»:g s;ij i;: 4,13 .3,44.1?;25 2,9.10”?‘;4
255 0:2 90 ;fgg 2'2;12 =25 2'94'10‘24
260 .0,05 25 3.84 3. Y ?25 A gl
. ,2.10 3,125,10"°%
KAYNAKLAR

1-Katihal Fiziginden Segme Konular (Denel Fizik Kirsiisii i.0. Fen Fakiltesi)
2- Sohd State Lecture Notes (ICTP/ Trieste, italy)

3-Condensed Matter Lecture (M.P. Tosi)
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Muhammed BOLATKALE

Okulu - Ozel Sunguroglu Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Mehmel CAKIR

Projenin Adh : Giines pillerinin yapiminda alt taban olarak kul-
lamlmak Uzere ZnCdS ince filminin piskiirtme

yontemiyle dretilimesi.

GIRIS VE AMAG

Giinimiizde enerji kullamimi ve enerjinin elde edilis yollan incelendigi zaman, yenilenebilir temiz enerji
kaynakiarina yoneimenin kaginiinaz oldugu ve kullanimimin da yayginlagtinimasi gerektidi gergegi ile

kargilagsmaktayiz.

Yenilenebilir. temiz enerji kaynaklannin belli baghlan;. riizgar enejisi ve giines enerjisidir. Bunlardan
giines enerjisi diinyada en yaygin olarak kullamlan ve en gok uygulama alam olan bir enerji kaynagwdir.

Giiniimiizde giinesten, giines kollektorleri ve giines pilleri seklinde yararlamimaktadir. Bu nedenle
Gzeliikle giineg pillerinin dreiminde, daha ucuz ve daha az iretim teknigi isteyen bir takin metotiara ihliyag
duyulmaktadir.

Ulkemizin faydah Giines kugadinda bulundudunu da dikkate alarak ilkemiz igin faydah olacagin
dlgtindigimiz bu gahgmada Glneg pillerinin Grebm maliyelini digimeyi ve kullamminn  Glkemizde
yayginlaghnimasini amagladik.

YONTEM VE MATERYAL

ZnCdS ince filmi, [ ZnCz + CdClz + SC(NH;) 7 ] piskiirtme ¢&zeltisinin 420 UC sabit sicakhktaki taban
izerinde bulunan onceden sterilize ediimis cam lameller tzerine puskiirtiimesiyle elde ediimistr.

Pgskﬁt!ulen bu ¢ozeld zenecikieri cam lameiler {izerine ulagbd zaman agadidaki kimyasal reaksiyon
gergekiesir. .

ZnCly +CdCh + SC(NH); + 2H) =3 ZnCdS(kati) + 2NHiCho(buhar)+ CO> (gaz)

Daha sonra iizerinde ince film olusan bu cam alt tabanlardan Jasco - 7800 uvivis gift 151k kaynakh
(double beam) specktrometere yardimiyla dlgimler alind.

Elde edilen malzeme {izerinde ZnCdS ince filmi olusup olusmadidini, malzemenin yasak enerji
arahgimin bilinmesi ile anlagilacakbr. Bu nedenle malzemeden, Jasco - 7800 uviwis ¢ift 15tk kaynakh (double
beam) specktrometere yardimiyla aldiimiz dlgiimlerden yola gikarak grafik yontemi ile malzemenin yasak
enerji arahgim tayin etfik.
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SONUG VE TARTISMA

Giines pillerinin yapiminda alt taban olarak kullanilabilecek ZnCdS ince filmi daha ucuz ve basit bir
tretim teknigi ile elde ediimisiir. Aynca bu ¢aligmanin yenilik gefirici yami digilk maliyetie ve gok az kimyasal
madde kullanarak, ince film malzemesi Uretimesidir. Bunun yaninda aynica Onerdigimiz sistem elektrik-
elektronik diinyasina gok genis ufuklar agacaktr,

KAYNAKLAR

-Jurgen R. Meyer-ArendtM.D..(1982).Introduction to Classical and Modem Optics

-W.C.Siu, and H.LKwok, 11(1978)669, J. Phys.D.
-R.S Feigelson, A-N.Diage, S.Y, and R.H.Bube, 48(1977)3162, J. Appl. Phys.
-N.Romeo, G.Sberveglien and L.Tarricone, Phys. Lett, 32(1978)807 ADDI.
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LiISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads : Ferit CAKICI, Emrah DEMIR

Okulu + Kuleh Askeri Lisesi

Rehber Ogretmeni: Fikret MULHAN, Mehmet PARLAK

Projenin Ach ¢ Sivilann yoBunluklanmin yay, LDR (Light Depen-

dent Resistor) ve LED (Light Emitting Diode)
yardimiyla hassas bir yonlemle hesaplanmas:.

GIRIS ve AMAC

Projemizin amaci sivilann  yogunluklarinin, yay, LDR (Light Dependent
Resistor) ve LED (Light Emitting Diode) yardimiyla temel fizik yasalarindan
faydalanarak elektronik bir yéntemle hassas olarak hesaplanmasidir,

Sivilar, hayat kaynagimiz, dinyamizin buytk bir kismini kaplayan, bitin
pozitif bilimlerin faydalandigi ve inceledigi en ‘6nemli maddelerdendir. Onlarsiz bir
yagsam dUsGnemeyiz. Sivilarda yaptidimiz her calismada, onlan daha verimli
kullanabilmek ve sonuglarimizi daha gavenilir hale getirebilmek igin, ézelliklerini cok
iyi bilmeliyiz.

Biz projemizde, sivilarin en 6nemli 6zelliklerinden biri olan yogunluklarirn
inceledik ve bunu kendi gelistirdigimiz yontemie daha hassas olarak elektronik olarak
Slgmeye calistik. Klasik yontemlerde, hata ihtimalini biyGten ortak bir eksiklik gbze
carpmaktadirBu da; olgumlerdeki insan faktorudir. Farkl gbzlemciler, ayni
duzenekte degisik degerler okuyabilirier.

Kurdugumuz dizenekte ise, klasik yontemlerde g6rdigdimaz hatalar minimum
seviyeye indirgenmistir. Yaptidimiz bitan olgimler elektronik oldugu igin, elde
ettigimiz tim yogunluk degerleri oldukca hassastir.

YONTEM ve MATERYAL

Herhangi kati bir cisme, sivi iginde etkiyen kuvvetler bellidir; yergcekimi ve
kaldrma kuvveli. Sivilann kaldirma kuvveti, kendi &ézkitleleri ile dogru orantili
oldugundan, ayni kati cisme farkli sivilarin uygulayacad: kaldirma kuvveti de farkl
olacaktir. Bu farkiigi gézleyebilmek igin haziriadi§imiz sistem; bir yay ve icinde
fotodireng ve LED bulunan, Isik gegirmeyen bir tibin Sekil 1’ de gorildaga gibi
paralel olarak baglanmasindan olugmustur. :

Fotodirencin direng degerleri, aydinlanma giddeti ile orantih olarak,
aydinlanma giddeti ise mesafenin karesiyle ters orantili olarak degismektedir. Bu
ybzden kullandigimiz fotodirencin direng degigimi, LED'in aydinlatma uzakhg
Olcllerek kalibre edilmigtir. Ayrica yay sabiti degisik kitleler kullanilarak
hesaplanmigtir,
Bunlann sonucu olarak, yay: esneten kitienin yaratacag) esneme miktar: ile Gzerine
monte edilen fotodirencin direng degerlerinin degisimi de dogrusal olmalidir. Bu
amacgla Sekil 1 ve 2’ de gorlldagh gibi, LED ve fotodirencin bagh oldugu tapler
sisteme monte edilmistir. Bunu takiben, yayin esneme miktariyla fotedirencin direng
degeri arasindaki degigimin dogrusal olup olmadi§im gérmek amaciyla, farkl kitleler
kullanilarak kutleye karsilik, fotodirengin direng degerleri okundu ve kitle-direng

4T
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Grafik 1: Kitle — direng degisim grahgi

mg (dyne)

grafigi Grafik 1' deki gibi gizildi Gorildugi gibi esneme miktar artlikca (kutle
arttikga), direng deg@eri de dogru orantil olarak artmakta yada azalmaktadir.
Yukarida yapilan iglemleri matematiksel olarak, adim -adim goyle ifade

edebiliriz;
Fyergekimi = Fyay  dir. (Fray = kx) (Sekil 1)
Fouoskimi = Fstdwma + Flyay  (Flym = b} (Sekil 2)
1. ve 2’ pin farkindan = Fradme = Fay - Flay
Frsttrma = Vi ds g (u: yergekimi ivmesi)
Vpdg=kx—kx' = d,= .li_(‘_/";‘_g.ﬁ

8-



Grafik 1’ deki dogrunun denklemi ise;
Fragaim =R+ C (burada o kiitle-direng dogrusunun egimi,
C: aogrunurl y-cksenini kestigi noktadir.)
Havada >kx=a R +C

Sivida > kx'=aq R’ +C Sonugta; => A= g(‘l}h;R )

Boylece yogunlui(, fotodirencin direng degisimi olarak ifade edilmis olur.

SONUC VE TARTISMA :

Sonug olarak, fotodirencin diren¢ degerini, yayin ucuna takilan Kkitlenin
degisimine gére avometreden okuyarak bulmak momkondor. Bu sayede, farkh
yogunluklardaki sivilarin yoguniuk degerleri, fotodirencin direng degerinin okundugu
avometrenin okuma hassasiyetine bagh olarak, oldukgca hassas bir sekilde
Sicllebilmektedir. Cizelge 1’ de gorllduga gibi, sivilarin dlgilen ve gercek degerleri
arasindaki hata miktari, ortalama %1 civarindadr.

Bu sistemle, kiasik yéntemlerin yarattigi kigisel hatayi ortadan kaldirarak,
elektronik olarak hassas yogunluk hesaplamak momkiin olmustur. Ayrica bu
sistemin, daha da gelistirilerek otomatik hale getiriimesi planlanmaktadir.

Gizelge 1: Olglilen ve gergek sivi yogunluklari

KAYNAKLAR

1. Besancon, R. M., (1986), Density, The Encyclopedia of Physics,

(Van Nostrand Reinhold Company — New York), sayfa 275.

2. Low, S, (1968), Arkhimedes, World Science Encyclopedia
(Marston Co. Ltd), sayfa 606 - 607.

3. BDH, (1984), “Laboratory Chemicals and Biochemicals®, (England), sayfa 365 -
366

4. Yoguniuk Olgme Teknikleri, Bilim ve Yasam Ansi isi
(Geligim Basim ve Yayim AS.), Cilt 4, sayfa 274 - 275 - 276 - 277 - 278.




LiSE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Volkan DEMIR

Okulu : MEF Okullan

Rehber O#retmeni: Oleg KABARDIN

Projenin Adi : Kozmik 1sinlarin sogurulmasinin incelenmesi.

Giris ve Amacg:

Dunyamiza uzaydan gelen kozmik sinlar atmosferi gechkien sonra
yerylizonin i¢ kisimlanina on metreden fazla ilerleyebilirler. Kozmik 1gmmlann bu
ilerleyebilme kaabiliyeti belkide maddenin kalinhgim clgebilmemizi saglayabilecektir.
Arastirmanin amact , deneysel olarak madde kalnligimin tesbiti igin kozmik 1ginlanin
kullanilabilirliginin él¢imudr.

Yéntem ve Materyal:

Kozmik ismlarn siddetindeki degisim 0-2.15 m kahnhklar arasindaki beton
katmanlarda incelendi.Bunun igin iki Geiger-Miiller sayac ve osiloskop yardimi ile
kozmik 1gnlar 6lgildi.Beton katmanin kahnhginda degisim yapabilmek igin
laboratuvar binasimn farkhi katlan arasindaki beton tabakalan kullanarak
incelemeler yapild. .

Bul s

Kozmik 1smlann siddetinin betonun kahnligina gore degigimi incelendi. Bu
sonuglar sekil-1 de gdsterilmistir. Bu gekilde grafik nze 50 cm'ye kadar olan
kalinlikta kozmik 1smlann siddetinde bir artig oldugunu , daha sonra ise azalinanmin
oldugunu gésteriyor. J

a5

JEKIL 3
Tartisma:

Yogunlugu betonun yogunluguna yakin cisimlerin kalinhg birkag metre kadar
oldugu siirece kozmik 1smlar tarafindan belirlenebilir. s _
Kozmik 1sinlann siddetinin  belirli, bir kalinhpa kadar artmasimin nedenini
anlayabilmek igin ilave deneyler yapildi. Bu denemelerin sonucuna pore artigm
nedeni kozmik 1sinlardaki gama kuvantlarn beton tabakasinda elektron-pozitron
ciftlerini olugturmalandir.

naklar:
1- SERWAY- FIZIK (Palme yaymncihk) _
2- ROSSI- COSMIC RAYS (McGraw-Hill)




LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mustafa DENIZ, Erhan AKY0OZ
Okulu : Ozel Kilicaslan Erkek Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni: Metin SULD

Projenin Adh : Suyun kirliliginin lespit edilmesi ve dlciilmesin-
de opto-elektronik elemanlann kullaniimas:

AMAC

Opto-elektronik  elemanlari  kullanarak asagidakileri  yapmak :

1) Suyun yapisim kirleten maddelerin  kegfi .
2)Suyu kirleten maddelerin miktanmn ~6lgiilmesi .

GIRIS

Su kirliligi diinyarmizin en énemli problemleri arasindadir. Su diinya tizerinde %71 lik
bir alan kaplar. Su aym zamanda insan hayatimn devam ctmesi igin gerekli temel
kaynaklardandir. Kirli igme sulari organizmamizda gesitli hastaliklara sebep olmaktadir.
Fabrikalanin biraktigs atik sular nehirlerimizin kirlenmesinde ¢n onemli etkendir. Bunun
sonucunda suda yagayan balikk ve hayvan tiirlerinde nemli diigiigler goriilmektedir. Bu
sorunlan ¢&zebilmemiz igin yapmarmiz gereken ilk sey kirliligi tespit etmek ve Olglimiini
yapmaktir. Ciinkii hastahin gesidini bilmeden hastaya yardim etmek miimkiin degildir. Biz
hastalif1 opto-elcktronik elemanlar yardimiyla bulmaya ¢ahistik.

YONTEM VE MATERYAL

1- Her maddenin belli dalga boylan arasinda isifn emebilme 6zZelligi vardir. Clinkii her
maddenin farkli bir atom yapis1 vardir. Omegin su molekiilleri, dalga boyu 1940 -27000
nm (nanometre) olan 15181 emebilir. ;

2- Foto-direng, lizerine gelen 1sikta en gok cikilenme hassasiyetine sahip bir elemandir. Bu
elemanin iizerine gelen 151k siddeti ile elemanin direnci ters orantihidir. Bu iki gergegi
kullanarak elemanlan agagidaki gibi kurduk:

D Kargsilagtirma kanah t
Teknik devre
bbimi Mikro
(DC kaynags, anper
diyot melre
baglantilarn) j Olgme kanah P:

Sekil 1 sistemin blok gemas:
T



yekil-2 de kurdugumuz devre gorilmektedir. Kurulan bu sistemin ¢aligma prensibi
sudur: Anahtar devreyi tamamlar. Akim LD ve LD2 den geger, boylece diodlar ik verir.
Diodlardan birinin 15181 karsilastirma kanalindan gegerek birinci foto-dirence; digerinin 13181
6lgme kanalindan gegerek ikinci foto-dirence gelir.
Eger dlgme kanalinda kirlilik belirirse 6lgme kanalindan gegen 118 siddeti, kargilagtirma
kanalindan gegen 151210 siddetinden kiigiik olur. Dolayisiyla devredeki denge garti bozulur ve
akun mikroampermetreden geger. Mikroampermetrenin gosterdifi defer, 6lgme kanalindaki
kirlilik ile mikroamper cinsinden dogru orantihdir. Aym metodla havadaki kirliligi de
dlgebiliriz.

BULGULAR
Aletlerin yardimiyla asagidaki grafigi elde ettik.

Mikroamper Cinsinden 100 gr sudaki
kirlilikler

» N = = = T = = =
2 2 <R, 2 2 = = s a & o iy
5 £ E - 3 3 = E: & 5 5 &
il o > o = i = =
b+ ot had & E E £ £ G b o ]
5 = g 3 s ¥ ¥ ¥ 3 3 3 3
s 3 & 5 & &5 & 9 : -
— — ") -— w i w w
o o o o i . =
(=1 (=1 Lo w L=} m
< = 8 >
= (=] =]

Bu metodu kullanarak CO,COz,I1; SO; ,CHg gibi gok tchlikeli endistriyel
gazlar  tespit  edilebilir . Dger foto-direnclerimizi  daha hassas  hatta enfaruj
igmlarinda da ¢aligabilecek  gekilde  yapabilirsek , 6rnegin  metanin (CHg ) emilmesi
(2350 nm) gibi sistem daha da etkili olabilir. Bu dalga boyundaki 1sik, belirli
dalga boyundaki zararh veya yararli gazlann fespit edilmesinde kullanlabilir .

Aym zamanda bu metot bilgisayarlarda goriintii taramalannda faydah olabilir
.Efer taramlan alan tizerinde yazilar varsa ampermetre koyn renkle yazilmis bu
yazilarin  f{izerinden gegerken etkilenecek ve bu etki bilgisayar ekranina resim
veya yazi olarak gonderilebilecek.

Bu metot aym zamanda kagitlann ve kumaglann kalinhgmin  Slgiimiinde
;maddelerin neminin 6l¢iimiinde kullamlabilir .

—22="



1- Serway Fizik-2
2- Harun BAYRAM Elektronik
3- Fizik Ogretmeni Metin SULU

KAYNAKLAR

S
R

R3

R1

LDI

LD2

Sekil-2



LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Funda DIKER, Benekgii] KAVAK
Okulu : Ozel Dariigsafaka Lisesi

Rehber Osretmeni: Nuket RUSSELL

Projenin Adh : Termoakustik so2utucu ve pompa.

GIRIS VE AMAC:

Sogutma  cihazlaninda, sofutucu gaza ¢evrim boyunca uygulanan islemler
sikigtirma, 151 atma, genlegtirme ve 151 alma islemlendir Bu projede ele alinan cihazda ise,
gazin sikistinlmas: ve genlestinlmes: igin akustik rezonansta duragan dalga ureten silindirik
kapali bir hacimdan yararlambir Silindirik hacmin bir ucundan diizlemsel diyaframa sahip
bir hoparlérle hacim igerisinde duraan dalga yaratacak bir frekansta ses dalgasi gonderilir.
Ses basincinin dusuk oldugu bolgelerde gaz genlesmis, vitksek oldugu yerlerde 1se sikismis
oldugundan, bu bélgelerde cazin baslangig sicakhifina gore isinma ve soguma gozlenir
Ulkemizde ise bu konuda bir galismaya rastlanmamis olup. bu cinaz Tiirkiye'de ilk defa bu
proje ile gergeklestirilmekedir

Bu projede amag yuksek sogutina kapasitesine sahip gergek bir termoakustik cihaz
vapmaktan ¢ok, bu fiziksel olayin sofutma veya isitma amaciyla kullanilabilecegim
costermek ve olugan sicakhik farkimin hangi parametrelerden ve nasil etkilendidini deneysel
olarak gostermekur.

YONTEM ve MATERYALLER

Projede rezonaratsr yapimi igin mal; 'me olarak koly islenebildigi, hafif ve de ucuz
oldugu 1gin plexiglass tercili edilmistir Boyiece bir verden diderine tasinmasida oldukea
kolay olmustur 5 mm  kahnh@indaki plexiglass malzeme isitdarak  daba  Onceden
hazirlanmug  silindirik  bir kalhbin etrafina sanlarak sogumas: beklenmistir Bovielikie
plexiglass malzemeden silindirik bir boru elde edilmistir Bu  borunun tabam baska bir
dairesel plaxiglass pargayla kapatlmigtir. Sonug olarak 48.5 ¢m boyunda ve 16 cm ¢apinda
siindinik bir kap yapilnugtr. Bunun agik olan ucuna diizlemsel divaframa sahip 80 W
gucunde 90 dB ses basinc: tiretebilen bir hoparlér monte edilmistiv. Silindir bovunca 5 adet
4mm caph radyal delik agilmistir. Yapilan bir elekironik siniic. dalga jeneratori ile bir
amplifikator beslenmiy olup bu amplifikatéri 1 gikisi ise hoparlére baglanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA:

Projede hedeflenen sonuca ulagilmis ve akustik rezonans olayindan sosutma ve
1sitmada yararlanilabileceg) gostenlmistir Eger ses basmg seviyesi 120dB gibi bir degere
¢ikarnhrsa ok daha buyuk sicakhk farklannin elde edilebilece@ bu galismanin senucunda
corulmugtir Aynica gaz olarak hava verine ozellikleri daha uygun olan He gibi asal
gazlarin kullamlmasy performansin daha da arttiracakur

Bu tur bir sogutma sistemi ozon tabakasina zarar veren gazlar wermedidinden
gevre Kirliligini onlemede vardimer olcaktir, Bu sistenmin temel sorunu ses kuhiligime vol
acma potansiyelidir. Ancak ses yalitim malzemeleri kullanilarak veya calisma frekanslar
ultrasonik bolgeye gekilerek bu sorun gidenlebilir

KAYNAKLAR:

1.OZTOP, R_ (ceviren) Bilin ve Teknik, Ocak, 10, (1992)

2SWIFT, G. W_ : Physics Today, July, 22-28, (1995),

3 BASARAN, 1.E.:Ses Frekans Teknigi, Milli Eginm Basim Evi Istanbul, (1981)

1OZTURK, A, KILIC, A Termodinamik, Kipag dagitimaihik, Istanbul, (1984}

3 Konu Damgmani: Yrd Dog. Dy Alug SISMAN, 1. T.U. Nitkleer Enerji Enstitisa
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Adi Soyadt : Ibrahim EDEN, A. Selim OLCUM

Okulu : lzmir Fen Lisesi
Rehber Osretmeni: Mustala PISGIN
Projenin Adi : P-nekleminin sigasinin deneysel yéntemle ince-

lenmesi.

1. GIRIS VE AMAC

Diyodlar alternatif akim" devrelerinde akim dogrultucu olarak
kullanilirlar. Bu onlann akim bir yonde gecirip diger yonde
gecirmemelerinin - bir sonucudur. Bu ¢alismada ters yonde
kutuplanms diyodlarin devrede kapasitif ozelligi ve bu 0zellige hangi
degiskenlerin ctki ettigi incelenmistir. Diyodlarin devrede kapasitans
olarak kullanilma olanaklan aragtirilmistir.

2. YONTEM

Kurulan alternatif akim devresine ters kutuplanmus diyod seri
olarak baglandi. Oscilloscope yardimi ile devrenin rezonans frekans:
belirlendi. Bu deneyler dizisi sonucunda elde edilen frekans degerleri
Thompson bagmtisinda yerine konularak kullanilan diyodlarn
kapasitif degerleri hesaplandi. Bu degerlerin ters kutuplanma
potansiyeli ile pratikte bir degisim gostermedigi gorildii. Daha sonra
yapilan deneylerde Wien Kopriisi kurularak ampermetrenin sifiri
gosterdigi frekans igin diyodlarn kapasitif degerleri hesaplandi.

3. BULGULAR
Deneysel veriler sonucunda elde edilen kapasitif degerler ile
teorik baginti ile hesaplanan degerler arasinda mertebe fark: olmasina

ragmen, bir paralellik vardir. Bu bulgular yapilan deneylerin dogru
oldugunun bir gstergesidir.

oy



4. TARTISMA

Eklem bolgelerine yogun asilama yapilan diyodlarn, ters
kutuplandiklan devrelerde kapasitans olarak kullanilabilecekleri
gorildi.

5. KAYNAKLAR

1.Solid State Electronics ( Ben G. Streetman )

2.Electronic Measurement (J. Pettit, F. Terman )

3.Fen ve Mihendislik Igin Fizik ( Serway )

4. Basic Electronic for Scientists ( James J. Brophy )

5.Fizik ( Frederick J. Keller, W. Edward Gettys, Malcolm J. Slove )
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LISE OGRENCILERiI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadh : Ebru ELCI Melih MOTRO., Alp ARISOY
Okulu : F.M.V. Ozel Ayazaga lsik Lisest
Rehber O&retmeni: Cenk ONDER, Nevcivan BALTA
Projenin Adi : Nem sensoru-Nemlik pili.

GiRiS VE AMAC:

Nem dlgerler giinliik hayatta ve teknikte genig kullanim alanina sahiptirler. Fakat meveut nem 6lgerlerin
duyarhilig hassas di¢iimler igin yeterli degildir. Projenin amac: yilksek duyarlihfa sahip olan nem sensdrii ve
nemin etkisiyle elektrik gerilimi tireten metal gozenekli silisyum pilin iretimidir,

YONTEM VE MATERYAL:
Elcktro-kimyasal yéntemle, levha geklinde monokristalik silisyumun (300um) yiizeyinde, géizenekli yapiya
sahip silisyum tabakasi (10pm) elde edilmigtir. Daha sonra gézenckli silisyum (GSi) yiizeyine kimyasal yolla veya

vakumda bubarlastirma ydntemiyle, ince metalik (A1) kaplanmistir (Sekil 1). Son olarakta Al-Si yapiya omik
kontaklar lehimlenmistir.

e
s :
A &
() y
St ’
Sekil 1: Nem senstriiniin gematik gdsterimi Sekil 2: Sensoriin nispi nemlik-gerilim

kalibrasyonu

BULGULAR:

Nemin etkisiyle (yani su buhan molekiillerinin Al filmin iizerine ¢arpmasiyla), 1 ve 2 numarah kontaklar
arasinda elektrik gerilim olusmaktadir. Farkh érneklerde gerilim degerleri 20mV ve 350mV araliginda, neme bagl
olarak (50% RH - 90%RH arah@inda) yaklagik lincar bir degisim gdstermektedir (Sekil 2). Grafikten hesaplanan
dogrunun egimi 4mV / %RH degerindedir. Yani nispi nemligin % 1RH degigimi, gerilimin 4mV kadar degisimine
karsihk gelir. Bu lgiimlerde sensdriin duyarhihfi 0,0025 (%RH) degerindedir. Metal-GSi sensirii; dogal gaza,
propana, alkole de ¢ok duyarlidir.

Neme yiiksek dereccde duyarh olan sensr, nem pili gibi, yani nemli ortamn etkisiyle gerilim dreten bir

aygit gibi de kullanilabilir Nem pilinden seri olarak baglanarak daha fazla gerilim elde edilebilir. Nem pili giines
enerjisinin ctkisiyle de gahgabilir.

TARTISMA:

Sensériin galigma prensibi, metal-silisyum sminda kondansatére benzer, pozitif yiikli hidrojen
iyonlarindan (H') ve negatif yiiklii elektronlardan (e') iki kat bolgenin olugmasina ve tabakalar arasinda elektrik
geriliminin meydana gelmesine baghdir. 1ve 2 kontaklar (Sekil 1) arasindaki gerilim degerleri hidrojen iyonlarinin
yogunhigunun fonsiyonudur.

KAYNAKLAR :

Collins R.T. , Fauchet P.H. , Tischer H.A. (1997) , Porous Silicon : From Luminescene to LEDs. Physics
Today , January 24-31

Nel laboratuar cihazlari (NEL Elektronik A.G. , Istanbul, 1997)




LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadh : Lokman GULEC

Okulu ¢ Ozel Alanya Frkek Lisesi

Rehber Ogretmeni: Muhammet AHAT

Projenin Adi : Pomza taginin 161 yalitiminin incelenmesi.

GIRIS VE AMAC

Pomza taglarindan dikddrtgenler prizmas: yaparak bu prizmaya P=30 Watt giiciinde
ki siticr ile Q 1sisim verdik. Verilen bu isiy1 en giizel sekilde yahttigim gordiile Su
kenarlarinda goriilen olduk¢a hafif siingerimsi tagin 151 yahtiminda diger cisimlere gire
daha ckonomik ve siy1 en iyi yalitan maddelerden oldugunu ispatlamak istedik.

YONTEM

Biz bu ¢cahsmamizda bir maddenin atom ve molekiillerinin titresimiyle 1s1 enerjisinin
bir yerden bir yere iletilmesinde yani iletkenlikle istmin yayilmasindan faydalandik

Bu deneyde kullanilan diizenek sekil-1 ‘de giriilmektedir. ( S=10 cm2 ) kesitinde ve
iki yiizii arasindaki sicakhk fark ; A'l'-‘—‘ T1-T2 olan pomzadan kurulu sistemde
Isn’de gegen 1s1 miktarimi st iletkenlik katsayisi olarak sletiik.

i)
EPTz 3
i T

B

% ; -\ _
\ ? (’_2())(:’2_: 60 jeul-&)

= 8__




Is1 iletkenlik katsayisim Q=4 (S /L). AT .t ifadesindeki A olarak dlctiik. Q 1s1s1m1
rezistans lizerinden saniyede harcana enerjiden faydalanilarak tespit ettik.

Birim zamanda harcanan enerji giic olduguna gore 30 Watt *hk rezistans igin;
P=W/t >W=P.tP» 30.2 P 60 Joule’ lik enerji harcayacaktr.

Is1 birimi cal. fle Joule arasinda : 1 cal.=4.18 joule olduguna gore;
60 joule’lik enerji 60/4.18 cal’hk enerjiye esittir.

Deney diizenegindeki sisteme 220 volt verildiginde pomza tasindan kurulan sistemin
151 verilen kisminda ve diger lasimlarda Ti ve T2 swakhklarl civali termometre ile 10
gozlem icin su degerlerdeydi.

GOZLEM T1(C) : T2 (C) AT(C)

1 86 20 ' 66
2 86 21 65
3 85 20 65
4 82 16 66
5 84 18 66
6 83 17 66
i 86 21 65
8 86 20 66
9 84 ' 18 66
10 85 20 65

Tablodan da goriildiizii gibi sicaklik farks; AT = (66-0.1) C “dir.’

Sicakhik gradiend’i ise (AT!L) 66 !6 107!
=11.10°C/cm dir.

»=0.L/S.t Ar ,
=60/4.18.10.2.11.10

Degerleri yerine yaziinca A = 0,0000617 0.000001 bulundu. Aym deney; once normal
tugla icin yaptijimiz da tuglann 1s1 iletkenlik katsayisim A= 0. 00173 < 0.00002 olarak
dlgtiik. Sonrada pomza tasindan yapilmis tuglamn s1 iletkenlik katsayisimi ise

A= 0.00006 — 0.00001 olarak dl¢tiik. Bu sonugla pomzah tuglanin pomzasiz tuglaya gire
syt daha iyi yahittiing gosteriyor. Ayni sekilde saf pomzann daha iyi bir yahitkan
oldugunu gostermis olduk.

-29-



SONUC. VE TARTISMA
Bazi cisimlerin iletkenlik katsayilari.

Cisim A (cal/ems.C)
GUMUS 0.990000
CELIK 0.110000
CAM 0.002500
- TAHTA X 0.000300
SU 0.001400

B PAMUK 0.000090-
HAVA 0.000053
YUN 0.000057
B TUGLA 0.001730
POMZA TASI 0.000061

Tabloda verilen cisimlerin iletkenliklerine gire 1s1ya en az ileten cisimler hava, yiin
ve ponza olarak gériilityor. Bu da bize bina yapimmda isi enerjisi tasarrufu ve isiyn
daha fazla yahitmak i¢in duvarlar arasma cam pamugu yerine ponza tasim: konulmasim
¢ok daha ekonomik olacaktir. Ayrica tugla yapiminda ponza taginm kullamilmasi enerji
tasarrufunu biiyiik dl¢iide ctkileyecektir. Giiniimiizde ponza Ytong yapmminda
kullamlmaktadir.

KAYNAKLAR:

¢ Amerikan Journal of Physics (1) January 1989

* 1988 American Association of Physics Teachers

* Denel Fizik dersleri Prf. Dr. ismet ERTAS (Ege Unv.)
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GRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

LISE O

Ad1 Soyadi : Nilay KARACA, Elgin ZORLU
Okulu :+ Sakip Sabanca Anadolu Lisesi
Rehber O8retmeni: Nigar MALCIK

Projenin Adi : Karma Robot.

GIRIS ve AMAC :

Robot, insan goriiniimiine  yakin, iy yapma ve harcket etme yetenegine sahip bir
makinedir, Uygun sanayi ortaminda kullamilabilecck, insan giicinin gerekli oldugu her igi
yapabilccck, zarar gormesi durumunda onanmi  saflanabileccktir. Bizim de amacumz gesitli  is
alanlarnda insan giiciinin yerini alabilecek ve kolaylikla yonetilebilecek bir robot yapmakh .
Projemizi bu amag dogrultusunda gergeklestirdik |

YONTEM ve MATERYAL

Yaptipimiz robot, karma bir robottur. Cinkii hareket etme ve is yapma yctencgi
mekanik baglanti ile saplanmigtir; bunlan yoneten kumanda ise eletromanyetik dalgalarla
calismaktadir, Mekanik baglanti ile robotun ileri-ger, safa-sola gitmesi, elini agip-kapamas: ve
govdenin sapa-sola donmesi saglannugtir. Kumandayla da istedigimiz  dogrultuda mekanik
baglantiyn yénetmemiz saglamr.

Robotun, ileri-geri hareket mekanizmasi i¢in bir motor ve digli gereklidir. Robotun kol
hareketinde ise, kaldirag sisteminden yararlanilmistir. Birbirine paralel iki bakir pargasi bir pimle
monte edilmistir. Robotun govdesinin iginden uzun bir vida geger. Bu vidaya her iki kohm
simetrik pargalan yerlestirilir.

Uzaktan kumanda iki ana pargadan olugur :
a) Enfreruj verici  b) Enfreruj aher

Verici climizde tuttugumuz ana kumandamm adidir. Kumandadaki anahtan kapattigimizda
robotun igindeki alict gahsir ve gerekli hareketleri yonetebiliriz,
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TARTISMA ve SONUC :

Tasarladifimiz robot kumanda istedigimiz—v&re ve
de istenilen nesneyi tagiyabilmektedir.

yone gidebilmekte; kol hareketiyle

Karma robot olarak nitelendirdigimiz robotumuzun her harcketi rahatlikla yanetilebilir

ve i§ yapma kolayhig saglanabilir.

KAYNAKLAR :

Motorola Communications Device Data
Fizik PSSC
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LiSE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadt : Yicel KAZI, Ergin KARAKAYA

Okulu : Ahmet Vefik Pasa Lisesi

Rehber Ogretmeni: Glngdr ERALPSAN, Mevlit AKBABA
Projenin Adi : Uc boyutlu tam otomatik giines izleme sistemi
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJE

LERI YARISMAS]

Adi Soyad : Bukel KESER, Sadiye OMEROGLU
Canan KUYGUN

Okulu - : CEAS Sevhan Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni: Ali Kemal AYDIN

Projenin Adh : Yon bulmada Fiber Optik Jiraskaplanin kullanimi
Ve yapimi.

Tirkiye'de optik ve optik elektronik konusundaki gahgmalar, yok denecek
duzeydedir. Oysa bu konu, diinyanin en guncel konulanndan biridir. Bundan yola gikarak
optik alaminda bir proje hazirladik. Amacinuz, fiberoptik jiroskoplar yardimiyla hareketli

sistemlerin (ugak, gemi vb.) yerlerinin tespit edilmesidir.

Bu projede;

= Multimode fiberoptik kablo
¢ Connector

* Dedektor ve dlgiim aleti

= Fiberoptik kablo i¢in makara

Lazer g fiberoptik connectorlar araciligy ile fiberoptik kablolara iletecegiz.
Sowra fiberoptik kablonun ¢ikiginda vine connectorlar sayesinde dedektorin yiizeyine
odaklayacagnz. Boylecg dedektorden gikan sinyali olgip, bu olgimden sonra fiber sirh
makaranin herhangi bir aqida dérdiirilmesi ile sinyali yeniden olgeceiziz. Ahnan yeni
degerler, eski degerlerden farkh olacakur. Acinmn kag derece oldufunu tespit etmek igin
sisternimizi ters yonde dondurerek ilk elde ctiigimiz deferlere ulasacagiz Tespit ettigimiz
bu ag1 bize sistemin kuzeye gore ne kadar saptigiu gosterecektir. Bu yéntem sayesinde
deneyler yapildi ve jireskc-jbun kullanilabilicligs goroldi,

TARTISMA

Hareketii sistemlerde cismin yerinin bulunabilinesinde sisternin ters dondinilmesi
Clumasyonu igin aymica bagka bir sistemin yapilmasina gerek vardir, Hareketlinin belli bir
agt yaparak donmesi bilgsayar kentrolinde olmabdir Dénus acis, yapilan sisteme

dogrudan aktanlmahdir.

KAYNARKLAR

» Serway

eThe Fiberoptic Gyroscope © Artzch House

» Opteelezironics / Prentice Hall

= Prof. Dr. Amirullah Mamedoy / € [F Fizik Bolimu Ogretim Uyesi
=35~



LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Ece KILERCI,
Ece PEKMEZEKMEKOGLUY, Alper SAKIZ

Okulu . Jstek Ozel Bilge Kagan Lisesi

Rehber O&retmeni: Miiriivvet SARICA

Projenin Adi + Makro dontsumli 15k ve ses dalgalarinin mad-
denin yapisi ile etkilesimi ve degisim sabitleri-
nin eldesi

GIRIS VE AMACLAR :

1)Ultrases ve polarize 1yik dalgalan arasindaki iliskiyi kullanarak sivi maddelerin bazi
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi.

2)Sicakhk degisimlerinde daha hassas ve farkh 6lgiim tekniginin gelistirilmesi.
3)Endiistriyel alanda maddelerin birbirlerinden aynlmast madde kalite kontroliiniin
yapilmasi, sicaklik,yogunluk,basing,pH ve elektrik iletim aktivitesi gibi fiziksel
ozelliklerinin dalga 6zclligi ile belirlenmesini saglamaktir.

YONTEM VE MATERYAL :

Caligmalara once U Fizik Boliimiinden Yrd.Dog.Dr. Berkay Gorgez ve Tibitak
MAM’dan Yiiksek F. Miih.Sabri Tuncel’den teorik bilgilerin alinmas: ve literatiir
aragtirmasinin yapimasiyla bagland:.

Deneyimizin 1. agamasinda modulated-pulse metodu kullanilarak sicaklik ve
konsantrasyon etkisinde ses hizi,iyonik siv1 igerisine yerlestirilen alict verici probdan
gonderilen dalgalar arasindaki zaman farki bilgisayara bagh osiloskop yardimiyla
hesaplanmusgtir.

Deneyimizin 1. agamasinda ultrasonik temizleyicinin sivi igerisinde yarattif1 ses
basincinin saptanmasi amactyla yerlestirilen hidrofon sartlandine yiikseltece baglanmus,
sayisal voltmetreden okunan degerler basing degerlerine doniistiiriilmiistiir. Isik ve ses
yahtimi saglanmig ortamda konduktometreden elektrik iletim aktivitesi ve pH metreden
pH degerleri ahnmigtir. Temizleyici bu kez igiktan izole edilerek galistiriimis, dedisen
degerler gdzlenmistir. Yalmz 151k dalgalarina mazur birakailan sivida beyaz, kirmizi
dalga boylu 11tk kullamnunda fark gozlenememekle beraber; kullamlan mor &tesi 151k
kaynagiyla sonuglarda degismeler oldugu belirlenmigtir.

1. asamada temizleyici Gzerine ultrases dalgalarimn yarattig) titregimi tizerindeki
yansitict yuzeye aktarabilecek nitelikte, siviyla arasinda hava boglugu kalmayacak
sekilde, fexiglassla kaplanmigtir. Yanstitic yiizeye odaklanan polarize 1sik (lazer)
yansitilarak fotocelle bagh voltmetreden sonuglar gozlenmistir Boylece kargilagtirma
yoluyla yeni bir karakteristik 6zellik elde edilmistir.

Vilmetrs
lazer p———y
& =
%, . .
~ P o fotoe=f




BULGULAR :

SICAKLI[SES  |BASING ELEKTRIK ILETIMI i pH VOLT |
K HIZI e
40kHz |[Oda Sesetkist |Isik Oda Ses Isik Ses
kogullan etkisinde{Kogullann  |etkisinde Jetkisind |etkisi
<
20C 1639y [36604Pa |78 mA 64 Ma 76 mA 531 5.4 3.81]7.75v
. 3 -

25C 1602/ |67909Pa [99 mA 95 mA 96 mA 6,44 6,40  6.43|7.73v
5

30C  [1369n/ |[78729Pa [1I0mA |10 mA 107 mA 6,73 6,70  6,73[7.60v
S

35C  [1537m/ [100368P (123 mA (114 mA 120 mA 8,39 837 6,33]7.63v
5 a .

40C 153050/ [110653P [145mA  [143mA  |142 mA 8,58 8,56]  838/738v
3 a

TARTISMA :

1)Deney verileri 15k ve ses dalgalannin, maddelerin normal kosullardaki 6zelliklerini
degistirdiginigostermistir. Ozellikle 151k ve ses dalgalarimn literatiir diss
uygulamalari olan pH ve elektrik iletkenligi tizerinde azziticr etkisi saptanmigtir.
2)I11. Asamada kullamlan sistemle karsilastirma yoluyla yeni bir karakteristik szellik
elde edilmistir. Elde edilen volt degerlerini; sicaklik ;yogunluk,pll elektrik iletkenligi
degerleriyle ters orantih oldugu belirlenmigtir_,

3)Ses hizimin sicakhikla dogrusal artisy daha hassas ve farkl bir élciim teknidi olarak
kullamlabilirligini gdstermektedir. '

4)Sicaklikla azalan ses hizina kargilik artis gosteren ses basiner, pIl, elektrik
iletkenligi; sanayi ve teknolojik alanda maddelerin kullanim alanlarina teskil eden
parametreler olmas: agismdan yeni bir yaklagim olarak kabul edilebilir.
KAYNAKLAR:

1-Prof Ali Nezihi Bilge; ULTRASONIK SEVIYE -1 KURS NOTLARI ; Tiibitak
MAM Yayinlan )

2-Blitz,J, FUNDAMENTALS OF ULTRASONICS; London (1963)

3-Nezihe Tagképriili; ULTRASES DERS NOTLARI ; iU Fen Fakiiltesi (1969)
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Murat METE, Hasan UVET, Fuat CAKMAK
Okulu : Kuleli Askeri Lisesi

Rehber O8retmeni: Fikret MULHAN, Mehmet PARLAK
Projenin Adi : Metal Oksit kangimb seramik 151 sensérleri

GIRIS ve AMAC

Bu projedeki amacimiz Gegis meteuennm {(Mn, Ni, Co, Fe_vs) oksit formiarini
kullanarak seramik termal dirangier ve seramik 151 senscrieri yapmak, ayrica
siektriksel karakterizasyonunu yaparak ideal bir sensér haziriamaktir.

Seramik direngler 3C yidan fazla sGredir kullgmimaktadir. Cunku, birgok
szellide sahiptirler, syleki uretim fiyatlan diglk ve glvenirlikleri yiksektir. Bunun
sonucu olarak sensér sanavinde oldukca onemli bir yers haizdirler. Genelde seramik
sensérler azalan veya artan sicakhk sabitine sahip (Negative Temperature
Coefficient, NTC yada Posiiive Temperature Coefficient, PTC) termal direngler,
seramik gaz sensOrleri ve nem sensérleri olarak uygulamalarda gdzienebilir
Uygulama alanlan da genis bir yeipaze cizmekiedir. Ozellikle artan ve azalan sicaklik
sabitine sahip termal direngler, otomotiv sanayinde, hpia, iletisimde. boro
sistemlerinde/veri islemciierinde ve askerifuzay calismalarinda yaygin olarak
rullanimakladir.

YONTEM ve MATERYAL

Glnimiizde kullanilan seramilk sensdrizrin elektriksa! olarak dig stkilere karsi
. buhar, gaz, sicakiik. basinc vs) géstermis olduklan cegisim sensorlerin direng
dege-rier: yada Gzerinden gegen akimin dedisimi olarak gézienmektadir BilindiGi gibi
seramik termal direncler kuilamlan karnisimin malzemesine bagh olarak kiglk 1si
farkhhklarinda biytk direnc dedisimleri ghstermekiedirier. Bu ozslliklennden dolays,
koruyucu devre eleman olarak bir gok elektrenik devreda kullaniian termal direngler
metai cksit formlarinin (MO, Mnz0s, Fez0s, Cos04,..vs) elli yuzdelerde kangtinima-
swvla ve finnlanmasiyla (sinteriermeasivie) elca edilmekiedir.
Biz bu calismamizda :@mel malzeme olarak NiC ve Mn.0x 1 1:1 oraninda
sanstirarak nikal manganat (NiMnzQ.) slde stk daha zonra bu kangima sirasiyla

.“,‘

irtoayr: %1 ve %5 orsminda Fe:0a ve ol ilsve adsersi temel mailzeme nikel
‘*ar‘jﬂnz\‘ icerisine xarsurian dave £eu0p ve Cosly nasil bir stk géslerdigin
Emeyﬁ‘ sahistik. Dara zonra rerhilan ksnsimin yice xangmalann ve lerecik
y KiGKlennin kaclirmesi n navangs yice ogitk, Odlame. firinlama asnasinda
szksiyenurn daena saghkh O 3ekilde gergeklesmesine
si 3akil *ds verildidi gibidir Frinlama. yuksek
ngierinin aimyssal olzrak yeniden yapllanmaya
oxsiant sgyceimeiernt sadlar, Cksienin vapidar

zarnaikier ve kanallar olugmasing

n L8]
‘.

_érﬂrra:.ma v yapi
ayrilirken tabletlerde <o,

~acden clur Bu s ssraris

gerzken ‘tsmel yapisai



ozelliklerindendir, soyleki gozenekler 1sinin tabletin icine kadar islemesine yardimci
olur.

1.3 cm
=== Ea

Firinlama Olcime hazir tablet
1150 °C
Sekil 1. Numune hazirianisinin islem sirasi

Olgime hazir hale gelen numunelerin direng degerleri oda sicakhigi ile 300 °C
arasinda 10 °C’ lik adimlarla élgilerek elektriksel olarak karakterize ediimeye
gahigildi. BUtin numunelerin direng-sicaklik degisimi Grafik 1'de oldugu gibidir.
Goruldugh gibi artan sicaklikla, ilk 6nce keskin daha sonra yavaslayan exponansiyel
bir degigim gostermektedir. Bu degisimi su baginti ile;

R = A exp( B/T) (1)

ifade etmek mOmkindar. Burada, R direnci, A denklem sabitini, T sicakhg ve B
termal direncin hassasiyet sabitini géstermektedir.
Cizelge 1: Hazirlanan karigimlarin, élctlen ve hesaplanan degerleri.

:Numune No

1 NiMn,O4 73,1 4407
% 99NIMn,04+%1Fe;0; 97,0 4155
2%95NiMn,04+%5F 20, 163,0 4148
] %99NiMn;0,4+%1C0504 87,8 3955
I %95NiMn, 0,2 %5C0:0, 887 4119

Grafik 1 ve Cizelge 1'de goruldugu Gzere kullaniian karisima bagh olarak
numunelerin direng degerleri degismektedir. Bunu takiben (1) nolu denklemin
gegerliligini kontrol etmek ve ayni zamanda seramik termal direngler ve sensérler igin
oldukga onemli olan ve iyi bir seramik sensér igin 4000-6000 K arasinda olmasi
gereken termal direng hassasiyet sabitini bulmak i¢in La(R) - 1/T grafigi cizilmis ve
egdimden hesaplanan B degerleri Cizelge 1'de verilmistir.
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Grafik 1: Tipik bir numunenin direng-sicakhik degisimi.
SONUC ve TARTISMA

Yukaridaki grafiklerde ve gizelgede gorildigia Gzere nikel manganat karisim
icerisine FexOa ilave edildiginde seramik numunelerin direng degerleri nikel
manganata gore artmakta, aksine %1 Co304 ilave edildiginde biraz yikselmekte,
Cos04 oranm %5 cikarildiginda ise dosmektedir. Fe,Q3 ilaveli kansimlarda direng
sicakhk degerleri cok kiigUk artan sicakhk farkiiiginda ortalama 100 kat bir diosis
gostermektedir. Bu sonug¢ seramik termal direnglerin 1siya kargi ne kadar duyarh
oldugunu ve neden bir kontrol elemani olarak elektronik devrelerde kullanildidinin
acik bir géstergesidir.

Ayrica termal direng hassasiyet sabiti, B'nin hesaplanan degerleri literattrdeki
degerlerle karsilastinldiginda, ilk kez hazirlanan bu karisimlarin, rahatlikla sicaklik
kalibrasyonu yapilarak, sicaklik senséri yapilmasimin miamkin  oldugunu
gostermektedir.

KAYNAKLAR

1- Nenov, T. G. Ve Yardanov, S. P., (1996), Ceramic Sensors Technology and
Applications, Technomic Publ. Co., Lancaster

2- Prudenziati, M., (1994), Handbook of Sensors and Actuators 1: Thick Film
Sensors, Elsevier, Amsterdam.

3- Loughlin, C., (1996), Sensors for Industrial Inspection, Kluwer Academic
Publ., London.
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adt Soyads : Cankut OKUTUR

Okulu : Ozel Alanya Erkek Lisesi

Rehber Ofretmeni: Muhammet AHAT

Projenin Adi : Yesil bitkilerden elektiik akim elde edilmesi.

GIRIS

Biitiin yesil bitkilerde goriilen fotosentez olaymin aydinhik devre reaksiyonlarini
swrasinda ; klorofil molekiillerine garpan giunes 1ginlanmn etkisi ile firlayan ve elektron tagima
sistemindeki enzimlerin yardimiyla tutulan elektronlan yakalayarak elektrik enerjisi {iretmeye
calistik.

YONTEM

Biz bu galigmamizda degisik tirdeki bitki yapraklarim kullanarak ne kadar elektrik
enerjisi elde edebilecegimizi gozlemeye galistik. Bu nedenle klorofilden fi riayali elektronlan
yakalayip enzimleri etkisiz hale getirmek ve bitkide dolasan elektronlarin digan firlamasina
engel olan seliiloz geperi ortadan kaldirip klorofillerin agiga ¢ikmasi i¢in yapraklar bir
havanda dovdiik.

Sonra yitk miktarini 6lgmek i¢in 6nceden yiiksiiz oldugu gézlenmis ve topraktan
yalitilmis bir levha tizerine yerlestirdik. Bu metal levha potansiyel fark ( + ) ve ( - ) kutuplan
olusturmak igin gereklidir. Elektrik akim 6lgmek igin dijital (mA) ‘nin bir ucuu metal levhaya
diger ucunu yapraklara en fazla temas edebilecegi noktaya yerlestirdik. Yapraklar iizerine tnce
beyaz 151k sonra da kirmizi 11k gonderilerck ampermetrenin hareketini gozledik. Kirmizr isikta
ampermetre daha fazla sapma gostermektedir. Bunun sebebi de kirmizi 151811 yiiksek dalga
bovuna sahip olmasidir.

SONUC VE TARTISMA

DENEY NO | ISIK SIDDETI |  YAPRAK ISIK CINSI | ELDE EDILEN
Cinsi AKIM

1 220 VOLT |KAUCUK  [SARI(LAMBA) [20mA -
2 220 VOLT |MUZ SARI 25 mA
3 220 VOLT |MANDALINA [SARI 23 mA B
4 220 VOLT _ |INCIR SARI 22 mA
5 220 VOLT |KAUCUK KIRMIZI 24 mA B
6 220 VOLT [MUZ KIRMIZI 30 mA
7 220 VOLT |MANDALINA |KIRMIZI |25mA
8 220 VOLT |INCIR JKIRMIZI 25mA
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Deneylerde elde edilen sonuglara gore yiiksek dalga boyunda bir 151k kaynagim yapraklarmn
tizerinde bir noktada sabitledigimiz zaman akimin yaprak ve 151k faktorlerine bagh olarak 20
mA ile 25 mA arasinda degistigini gzledik. Bu da bize yesil bitkilerden elektrik akimi elde
edilebilecegini gosterdi. Deneyde lazer 15181 kullamldhfinda elde edilen akimin arttigin
gbstermektedir.

Yesil bitkilerden elektrik enerjisi iirctme yontemi ‘enerji dar bogazinda olan ilkemiz igin
ileride gelistirilerck alternatif bir enerji kaynag: olarak kullanilabilir.

KAYNAKILAR:
e Amerikan Journal of Physics

e 1988 American Associciaton of Physics teachers
¢ Yasamun temel kurallan ~ Ali Demirsoy
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LISE OGRENNLERI AR/\S] 8. ARA?TIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Fatma OZDEMIR, Duygu KUZUM

Okulu : Ankara I'en Lisesi

Rehber Ofretmeni: Ahmet KIGUKERDONMEZ, Fevzi KAYA

Projenin Adi . Farkh oksijen stokivometrilerine gore stper ilet-

ken érelliklerin incelenmesi.

1) Girig ve Amag : Farkli oksijen stokiyometrilerinde tistin iletken Omeklerin (YBCO)
hazirlanmas: ve oksijen stokiyometrisinin 0stim iletken ozelliklere etkilerinin incelenmesidir.

2) Yontem ve Materyaller :

- YBCO ybksek sicakhk ostiniletken omekleri 1,2,3 stokiyometrisine gore hazirlandi.
Malzemeye kalsinasyon ve sinterleme 1si iglemleri uygulanch. Sinterleme iglemi farkh
sicakliklarda yapilarak, degigik oksijen stokiyometrilerinde 0¢ adet YBCO omnegi elde edildi.

- X-1ginlan toz kanmm desenlerinden belirlenen verilerle, ameklenn kristal yap: parametrileri
hesaplandi. Bu y&ntemle tetragonal-ortorombik faz gegigleri, direng 8lgtmd ile de Te (kntik
sicaklik) 'deki degigimler incelendi.

- Direng dlgitmi ve sinterleme iglemleri gekilde gosterilen dizeneklerle yapildi.

3) Bulgular : Oksijen stohyomettisindeki arbgla, Tc 'de kaydadefer yikselme gozlendi.
Tetragonal-ortorombik faz gesiginin, yapidaki oksijene bagliift incelendi. Tc'nin kristal yap:
parametrelerine bagimlihfy gosterildl. Aynca sinterleme iglemi sirasinda, tetragonal fazin
olugtugu sieaklik saptand.

4) Tartgma : Daha yoksek Tc'lere ulagmada, oksijen siokiyornetrisinin nemli rold vardur.
Ancak oksijen stokiyometrisindek defiigiklikler, kristal yap: tarafindan sirlandinlmaktadir.
Bu nedenle oda sicakhfimda ostimiletken elde edilebilinesi igin, krisial yapmn (0m
dzelliklerinin anlagilmas: gerekmektedir.

Kaynaklar : Teee Transactions On Magnets, Vol.25, No2, March 1989

Supercond. Sci. Technol. 3(1990) 483-489

Supercond. Sci: Techmol. 8(1990) 55-61

Japanese Journal of Aplied Physics, Vol.26, No 5, May 1987

Copper Oxide Supercoaductors, Charles P. Poola, Jr, Timir Datta Haracia A.
Farach.

Serway Physic, Raymond A. Serway, Pabie Yaymcihk
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LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PRO]

Adi Soyadi : Erdem OZKAN, C Omer KOC

Okulu : Adana Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Ali Kemal AYDIN

Projenin Adi : Tirkiye sartlarninda yenilenebilir enerii kaynakla-
nnin kullanimi ve giines-riizear encriisi destekli
ey profotipi

Giris ve Amag: Insanoglu glinimiizde yavas yavas sahip oldugu bazi enerji
kaynaklarini tiketme asamasina gelmistir. Yogun olarak kullanilan fosil yakitlarsa
gevre Kirliligi ve kuiresel isinma gibi ciddi sorunlara yol agmaktadir. Bizim amacimiz,
bu problemlere tek ¢6ziim yolu olan yenilenebilir enerjileri tilkemiz sartlarinda
aragtirmak ve Tirkiye ' ye uygun bir sistem hazirlamaktir.

Yontem ve Materyal: Biz projemizde yenilenebilir enerjilerden, iilkemizin yiksek
potansiyele sahip oldugu gines ve rizgar enerjileri Ustiine galigtik. Projemizde
gunesin fotovoltaik (PV) etkisini kullandik. PV etki giinesten gelen fotonlann, solar
hucrelerin yapisinda bulunan yanmetalllerden elektron koparmasiyla ortaya gikar.
Ruzgar enerjisi ise olugum yoniinden giines enerjisinin form degistirmis halidir.
Ruzgar enerjisi, sisteme bagh pervane-mil-rotor takiminin hava akimi sayesinde
dénmesi, bu hareketin rotorda manyetik alan olusturmasi ve bu manyetik alanin
elektrik akimini olusturmasiyla kullanilir.

Projemizde bu iki enerji kaynagini birden kullanmamizin sebebi birbirleriyle
dongu iginde olmalandir. Yani bir genelleme yapilirsa; giindiiz giines enerjisi
potansiyeli, gece ise riuzgar enerjisi potansiyeli vardir. Ayni sekilde yazin giinesli,
Kigin ise ruzgarh gin sayisi goktur. Bu da gosterir ki bizim amacimiz Tirkiye
sartlarinda yenilenebilir enerjilerden mamkiin oldukga uzun siire faydalanmaktir.
Hazirladigimiz prototip 10cmx15cm ebatlarinda bir PV pil ve rotor yerine, ters
baglanmig bir motor ile desteklendi. Ev maketi mukavvadan yapildi. Ev maketinin
icine elektrik harcandigini gosteren bir lamba eklendi. iki enerji kaynad birbirine seri
olarak baglandi. Bu baglanti gsarjh piller ve lamba ile birlestirilerek devre kuruldu.
Baglantida diyotlar kullanilarak kaynaklarin tirettikleri akimla birbirlerine zarar
vermeleri engellendi. Lambanin yandigi/yanmadigi, riizgann siddetli/giddetsiz estigi,
isik siddetinin gok/az oldugu bir gok kombinasyonlarda &lglimler yapildi.

Bulgular: Yaptgmiz élgiimlerde pillerin doluluk orani ve lambanin harcadidi eneriji
gozonune alindiginda bazi sonuglar elde edildi. Oncelikle ihtiyag miktarina uygun bir
sistem secilmeli. Yani gereksiz harcamalardan kaginiimah. Enerji depolama
sisteminin ise minimum seviyede kayba neden olmasi gerrekli. Bunlar gézéniine
alindiginda maliyet/kazang oraninin istenilen seviyeye disiriilmesi daha kolay
olacaktir. ,



Tartisma: Bilgisayarda hazirladigimiz similasyon ve yaptigimiz hesaplara gére;
ayni anda bir camagir makinesi, bir buzdolabi, bir televizyon ve ti¢ adet lamba
cahstirabilecek giicte bir sistemin maliyeti 5000 $ 1 bulmaktadir. Bdyle bir evin yilhk
enerji maliyeti ise 1000 $ 1 gegmektedir. Bu da gosterir ki bu sistem boyle bir evde,
tabii ki uygun fiziki sartlar (yeterli giineslenme ve riizgar hizi) altinda kullaniidiginda
en geg 6 yil sonra kendi kendini amorti edip kara gegecektir. Sonug olarak 6zellikle
Turkiye gibi yiiksek yenilenebilir enerji potansiyeline sahip tilkelerde bu ve buna
benzer sistemlerin kullamimasi hem milli ekonomi igin bir kazang olacak hem de
gevrenin daha fazla kirlenmesi engellenecektir.

Kaynaklar:

The Potential of Renewable Energy,Interlaboratory White Paper, Idaho
National Laboratory, Solar Energy Research Institute, March 1990.

U.S. Department of Energy Program (www.eren.doe.gov/wind)

Solar Technical Program,ERNA, January 1990

DC/AC UYGULAMALI BIR SOLAR&RUZGAR ENERJI SISTEMI
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : D. Mehmet OZKAN

Okulu : Kabalag Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni: Y. Cengiz KALMAN

Projenin Adi : Insan kolunun konumunun bilgisayar tarafindan

gorilmesi ve bu konumun bilgisayar kontroli ile
mode! kola yaptinlmasi.

GIRIS : Yapmus oldufum devrede 555°i astable (osilatdr) olarak kullanildi.
Gerilim tatbik edildiginde 555 entegresi osilasyon yapmaya baglar ve kare dalga
irretmektedir. Asagida ki devrede bulunana P; ve P, potansiyometrelerinin
konumlan degistirilerek kare dalganm | ve 0 ‘da kalma siireleri,

degistirilebilmektedir.
YONTEM VE MATERYAL :
+ Vee =5V Py
-«
Py

A

.
\ o

0 e—x—>pet—y —»
Bilgisayar ile drneklenen
osilator gikigt

- Osilator Devresi

P, P,=50K2
C=22nF

P, potansiyometresi ile gikigtaki kare dalganin frekans: ayarlanir. P, ile ise
pozitifte (1) kalma saresi ayarlanir. Bu ¢ikas bilgisayar ile dmeklendiginde gikis
(1) oldugunda bilgisayar saymaya baslar ve (0) olana kadar saydi say: kare
dalganm pozitif kismmm uzunlugunu verir. Aym gekilde negatif (0) olan kismun
da uzunlugu bulunarak P, ve P; potansiyometrelerin konumlan hesaplanir.

P=(x+y)*k  Py=(x)*K

K:Bilgisayarin saydig1 sayry1 konum bilgisine geviren katsay1.
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P,veP; potansiyometrelerin konumu bilgisayara girdikten sonra model kola
gelen bilgilerin simetrigi gonderilir ve model kol gelen bilgilere gore konum
degigtirir, yani insan kolunun yaptig: hareketleri model kol bilgisayardan aldip:
verilerle yapmus olur,

(Insan omzunun
konumu)
(Bilgisayar ekranindaki (Servo motor)
goruntisii) ==
4
/
u (Servo motor)
Insan dirseginin e
konurmu) (Bilgisayar) (Model kol)
(Insan kolu)
ilgisayar ekranindaki
(Insan omzunun (Bi s
konumu) gorintiisi) r (Servo motor)
/
[ |
r (Servo motor)
i
(insan kolu) Umﬁim% (Bilgisayar) (Model kol)
derece agih)
(Insan omzunun (Bilgisayar ekramndaki
konumu yere goriintiisi)
paralel durumda) f
l {Servo motor)
¥
||

(Servo motor)

konumu sabit yani
(Insan kolu) 90 derece)

(Bilgisayar) (Model kol)



BULGULAR VE TARTISMA:

Kullanilan teknigin tistiinliigii piyasada kullanimda olan ADC (Analog To
Digital Converter) ‘li devrelere gore gok daha az yer kapramasi, maliyetinin
diigiik olmasi ve kararlihfmm oldukga yiksek olmasidir. Ayrica kullanimi
yaygn olan 555 entegresi ile iki adet potansiyometrenin konum bilgisi
bilgisayara iletilebilmektedir. I¢ yapisinda iki adet osilatdr bulunduran 556

entegresi kullamldiginda ise striilen potansiyometrelerin sayis1 dorde
citkmaktadir.

Kullanim alanlari;
e Cok kuvvetli motorlan bilgisayar araciligiyla konumlarint kontrol
ederek gok az bir kuvvet kullanarak yonlendirme.
¢ Bir robot kolunu kendi kolumuza bagladifimiz potansiyometreler
yardumyla bilgisayar aracilifin ile kontrol etme.
* Yiiksek sicaklik veya kimyasal, biyolojik tehlike igeren odalarm
igerisine yerlestirilecek bir robot kolunun kontroli.

KAYNAKLAR : :

1. 555°1i elektronik devreler, Elektronik Yik. Mith. ismail KANIK, Inkilap
Kitabevi i



LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Erman PEKER. Rahime BOSTANCI
Duygu SUYUN '
Okulu . Istek Ozel Bilge Kagan Lisesi

Rehber Ogretmeni: Miriivvet SARICA. Neslihan DISKAYA

Projenin Adi : Dogal polimerlerin fiziksel bozunma kapa-

sitelerinin incelenmesi.

Giris ve Amag ' 1. Dogal Polimerlerde Nisasta ve Selalozun fiziksel ve
kimyasallarinin incelenmesi

2. Dogal Polimerlerle yapilan sentez kansim e'de edilmesi ve bu kar:g;:rmn
endistriyel dzelliklerinin belirlenmesi.

3. Yaz) ve basi kagidinin yOzeyinin gesitli polimerler kullanilarak iyilestiriimasi
4. Murekkep girisini azaltmak , lifler arasindaki bagian giglendirmek

5. Baski makinalaninda kagit igin gerekli mekanik dayanimi arttirmak ve
ylzeysel iyilestirme yapmak.

Yontem ve Materyal : Projemizde kullandigimiz sentetik ve dogal
polimerlerin nem degerlerini kontrollii olarak saptadik. Bu polimerlerin kitlece
%2 lik ve %1 lik g¢ozeltileri hazirlanmistir. Bu gézeltiler , K Kontral Coater
makinesi ile teksir kagidina kaplanmistir. Sentetik polimer olarak metil seldloz
. beyaz tutkal dogal polimer olarak ta kitre, nisasta, ve jelatin kullanilmigtir.
Her polimer igin 10'ar adet kaplanan kagitlarin enine ve makine yoninde
kopma , yirtilma, patlama degerleri her émek icin S'er tekrar yapildi. Bu
dederler igin Yirtilma indisi, Kopma uzunlugu, Patlama fakttrii ve Patlama
indisi gibi kagidin Tappi Standart metodlanna gére hesaplanmistir. El Repho
3300-Optic Instrument arac: ile optik ézellikleri ; Reflect Factors, Brightness |
Diffuse opacity, transparency ve scatt- absorption degerleri okundu. Ornekler
izerinde mirekkebin dadilmalarini enine ve boyuna degisik kalinliktaki tabla!j
uclu kalemlerle cizilerek dederlendiriimis sonra da mikroskop altinda
fotograflanmistir.

Bulgular :
Boy Nigasta| |lTutkal Kitre Jeiatin | |Metil
Kaiit - Seliloz
Yirtlma Bl 134s] 123[-[ 14l -[ 1242l eeo[-| 1375+
E 14,33] 11,82] -] 11,77 -] 11,34} -] 10,64|- 11,73] -
Kopma B 3,28 31- 2,85 -| 2.85|-1 3.05]- 3,62] +
o, TSHRY S 2l=| 1.8710] 184[-] 215+ 200+
Patlama - 0,01 0,014+ 001&]+| 0013]|+| 0,018+ 0,017 +
Faktori ' : _ [
Patlama 0.001] 0,0014]+] 0.0016{+|0,0013]+|0,0018[+ 0,0017 +
indisi x
Yodunluk 071 0,67]-1 063-] 067i-] 0.66]- 0,69| -
Gramaj 38 61+ 601+ 61+ 611+ 62| +
Kahnhk 0.085] 0,0911+} 0096 +| 0092~ 0_09_4'-4- 0,09 +
Optik 62
R 457 63,77} 64,63|- 6831 =| 67.36|+| 63,81|- 63,35 -
BRIGTNESS
Diffuse 96.16] 9593]-1 96,73i+| 90,34j+| 96,85+ 96,151 0
(Opacity ' - .
51+ 6l ~ P 6|+ H+
TOPLAM T 41 - S1- 3f- 3 -
I (R (" RN e 1o




KITRELI KAGITTA MUREKKEBIN YAYILMA iZi-44'mm genislik

Tartisma : 1. Yogunlugun dusts nedeni su bazli tutkal uygulamas: sonucu

kaditta lifler arasinda gevgeme meydana getinmesi ve kurutma sirasinda pres

uygulanmamasi.

2. Cogunlukla dlz kagida orani disik degerler alinmasi ayni nedene

baglanabilecedi dusinulebilir.

3. Kopmada bu etkinin daha az oldugu gozlenmistir.

4. Optik ozelliklerin beyazlik-parlaklik (brigtness) tutkal cinsine bagl olarak
artig ve dusus gozlenmistir. Opakhgr boyik olctde etkilemedigi
~saptinmistir.

5. Bu sonuglara gére; En ylksek METIL SELULOZ daha sonra BEYAZ

TUTKAL ve sirastyla KITRE , JELATIN | NISASTA en disik kullarmm

dedecini.gostermistir

Kaynaklar : 1. Prof Dr.Tank. T, Istanbul Universitesi Orman Fakultesi
Orman Kimyasi Balomi

2. Dr. Ozden.O. istanbul Universitesi Orman Fakiltesi Orman Kimyasi
Balimo

3. Casey, P.J,(1960), Sellloz ve Kagit Kimyasi ve Kimyasal Teknolojisi Cilt I}
4 Agham R.AR, (1967) A Hand Book of Paper Making , The technology 6f
Plup Paper and Board Manufacture , Second Edition Sayfa 107-137

5. Dr. Ozden.O. (1998) Kagit Yuzeyinin Kaplanmasinda Nisasia Kullanimi
(Doktora Tezi) Sayfa 20-24,Sayfa 42-43
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Sovadi : Engin YAVUZ, Tugba SISMANLAR

Okulu : Trabzon Yomra Fen lLisesi

Rehber Ogretmeni: Yasar YAVUZ

Projenin Adi : Sliperiletkenlerin (Yba2Cu307) aktivasyon ener-

jisinin magnetik alan siddetiyle degisimi.

e) GIRIS ve AMAC:

Stper iletkenlerin ( 2. Tip iletkenlerin ) aktivasyon enerjisinin ( 6zdirencinin ) uygulanan
magnetik alan siddetine gére nasil degistigini arastirarak stuper iletkenlerin kullamm yerlerini
yayginlagtirmak tir. : s

Son yillarda katilarin en ¢ok ¢alisan fiziksel ozelligi superiletkenliktir. Bu olay: ilk defa
1911 yilinda Kammerling Ocs tarafindan 4.15 °K sicakhginda civanin elektriksel direncinin sifir
oldugunun bulunmasiyla goriilmiistiir. Yalmzea elementlerin stiperiletkenlik gosterdigi grup 1.
Tip ‘siiperiletken olarak adlandinlds 1. Tip siiperiletkenler yumugsak metallerden ( Hg, N, B,
Pb) olusmakta ve siiperiletkenlik gegis sicakliklan Te 10°K civarindaydi. Gegis sicakhklan
-25°K’e kadar olan 2. Tip superiletkenler ise cesitli alagimlardan ve bilegiklerden olugmaktadir.

Projemizin kurumsal temeli siiper iletkenlerde iki kritik alamn var olmasindan
faydalanmak oldu. Bu alanlar alt kritik (Bei) ve ast kritik (Bez) alanlandir. Ber “den daha
kiigiik alanlar MEISSMER olaymna maruz kalirlar. Uygulanan alan Bei degeri Bez degerine
dogru giderken magnetik alan numuneye kismen niifuz etmeye baslar. Nufuz eden bu magnetik
alan numunede girdaplarin olugmasina neden olur Bu kavramlardan hareketle projemize
basladik. 2
f) YONTEM ve MATERYAL:

Projemizde deneysel yontemler kullamldi Baglangigta Y203 - BaCOs  ve CuO
tozlanndan uygun miktarda kullanlarak YBa:CuaO7 baslangic kompozisyonu “hazirland:.
Kalsinasyon ve sinterleme iglemlerinden direng olgiimleri yapildi. Kritik sicakhk 6lgtlda.
Numune iizerine akim uygulanarak, numunelerinin direncleri olgildi. Kritik sicaklik + 1 °K
duyarlikta 6lgiildii. Farkli magnetik alanlarda 6lgiimler yapilarak aktivasyon enerjileri olgiildu.
g) BULGULAR:

Uygulanan Aktivasyon
magnetik alan encrjisi (eV)
0T : 1.984
05T 0.992
0751 0.802
10T 0.756 3|




h) TARTISMA ve SONUC:

Sonug olarak bulunan degerlerden sunlar sdylenebilir Uygulanan magnetik alanin
artmasiyla aktivasyon enerjisinde bariz bir azalma gdzlenmistir. Bu bulgudan yola ¢ikarak
magnetik alanin siddetinin arttinlmasiyla aktivasyon enerjisinin diistiidii tespit edilmigtir.
Aktivasyon enerjisinin diigmesi, kritik akim yofunlufunun diismesimi gésterir. Ayrca,
girdaplarnin bulunduklan pinning merkezinden kolayca hareket etmeleri anlanuna gelir,

Uygulanan magnetik alanin artmasiyla aktivasyon enerjisinde bariz bir azalma oldu. Bu
bulgulardan harcketle magnetik alamin giddetinin arttinlmas: aki gizgilerinin sabitlegmesine
neden oldugu ileri surulebilir. Magnetik alan uygulanmadan olgtilen numunede direng, yaklasik
olarak 93 °K’den itibaren hizla azalmaya basladig ve 90 °K’de sifira digtiigii gonildi. 0.5
Tesla siddetinde magnetik alan uygulandiinda numunenin Tc’si kiigiiliirken sicakhk gecis
arah@inda az da olsa bir buyiime tespit edildi. Nihayetinde magnetik alan siddeti artinldiginda
Te’nin kiigiildiigi, gegis sicaklik araligmin buyudiugu goraldi.

Projenin amacma ulagilmasinda kullamlan deneyler belli sicakliklarda kontrollii olarak
yapilmaya ¢ahsilmigtir. Deneylerin yapihg ve alinan olgtimler raporda belirtilmigtir.

Projenin hazirlanmasinda K.T.U Fizik Bolimii Labaratuvar’ndan ve Fizik Bolimi
Ogretim Gorevlilerinden Prof Dr Mustafa ALTUNBAS ’tan destek alnmstir.

i) KAYNAKLAR:

#1)Pastra T.T.M.,Batlog B.. van Dover R.B.,Schneemeyer. Lfve Waszczakj.v Dissipativa Flux Motion
n High-Temperature Supercon ducters. Physical Review B.41,10{1990)

2)Alev ATES YBCO Siper iletkenlerin “Eritme-Hizli Sofutma-Biiyiitme™ metoduyla iiretilmesi,

Yapsal ve Fiziksel dzelliklerinin incelenmesi. K.T.U Edcbiyat Fakiiltesi Fizik Bolimii

3)Utnch.M._Miiller D.. Heincmann K., Niel L. Ve Freyhard H.C. High Activation Energy for TAFF
and Pinning by Fine Inclusions in Melt Tekfured YBCO, IEEE Trans Appl. Supercond.,3.1(1993)
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YA

RISMASI

Adi Soyadi : Tolga YILDIRIM

Okulu : Ozel Tarhan Lisesi

Rehber O#retmeni: Goksel OZBUTUN

Projenin Adi : Ferromanyetik bhir cismin manvetik alanda

havada tutulmasi,

Projenin amaci boslukta serbest birakilan ferromanyetik bir cismin yergekiminin etkisiyle yere diismemesi,
havada asili olarak kalahilmesi igin yergekimi kuvvetini ters ydnde bir manyetik kuvvet ile dengelermnek

Bir miknatisin ferromanyetik bir cisme uyguladidt gekim kuvveti cisim ile miknatis arasindaki uzakligin
karesi ile ters orantihdir. Bir cisim yergekimi kuvvetinin miknatisin gekim kuvvetine esit oldugu denge noktasindan
yukanya konulursa miknatisin gekim kuvveti yergekimi kuvvetine gére fazla olacadindan cisim yukanya dogru
hareket ederek miknatisa yapicir. Ayni sekilde cisim denge noktasindan asagiya konulursa yercekimi kuvveli
miknatisin gekim kuvvetinden fazla olacagindan cisim yere diiger. Cisim sadece denge noktasinda sabit kalacak ve
en ufak bir bozucu etki geldiginde denge noktasindan uzaklasacaktr. Bu durumda sistem kararsizdir Sistemni
kararli yapabilmek igin cismin konurmundan geri beslermne yapabilecek bir kontrol sistemine bir ihtiyac vardir
Kullanilan miknatis bir elektromiknatis olursa tzerinden gegen akim ile orantili olarak gekim kuweti degisecektir,
Bu amagla kullamlan bir kontrol sistemi sayesinde cisim elektromiknatisa yaklasti§inda cekim kuvveti azaltlacak,
uzaklastijinda ise gekim kuvveti arttirilacakty. Boylece cismin konumu herhangi bir etki tarafindan degistirilse bile
cisim tekrar denge konumuna gelecektir

YONTEM VE MATERYAL -

Projede igi bog bir ferromanyetik kiirenin havada asil kalmasim saglayan bir elektromiknatis kullanild:
Karenin konum geri beslemesinin alinabilmesi igin 151k kaynagi olarak kullanilan bir lambadan ¢ikan isik isinlar:
ince kenarl bir mercekle birbirine paralel duruma getirilerek bir fotobransistdr izerine génderildi. Paralel isik
isintaninin gectigi bolgede bulunan kire bu isinlan gélgelediginde fototransistore giden 1sik akisi azalir. Bu
durumda fototransistérin bagdh oldudu bir kontrol devresi elektromiknatisi besleyen gilg kaynaginin verecegi akimi
azallarak kirenin yergekimi etkisiyle yere dogru hareket etmesini saglar. Kirenin yere dogru hareketiyle 1sik
kaynadindan gelen iginlar kire tarafindan daha az golgelenir ve fototranzistére giden isik akisi artar. Bu durumda
kontrol deviesi glig kaynagdindan elekiromiknatisa daha fazla akim gitmesini saglar. Boylece elektromanyetik
kuvvet artarak kiire yukarnya dodru gekilir. Klirenin bu sekilde denge konumunda kalmas: saglanir.

SONUCLAR VE TARTISMA -

Olusturulan sistemin en énemli dizenegi optik konum algldayicidir. Ginkd bu dizenekte olusacak hatalar devreye
dodrudan etki eder. Sistemde kullanilan elektromiknatisin hizterezezis etkisi silisyumlu saglar kullanilarak ortadan
kaldinlimigtir. Elektromanyetik kaldirma iglemi pratik olarak gergeklestinimistir. Elekiromanyetik kaldirma
ferromanyetik bir cisim ya da ferromanyetik malzeme igeren bir alasim tizerinde herhangi bir islem yapmak igin
kullanilabilir. Yapilacak iste kullamlacak olan cismin elektromiknatis tarafindan gekilebilecek bir hacim ve adirhkta
olmas) gerekir. Elektromiknatisin sanmlar gerekli cekim kuwvetini saglayacak akim ve gerilime dayanabilmelidir.
Elektromanyetik kaldirmanin en biyik kullanim alani ugaklann ve uzay araclannin modellerinin riizgar tinellerinde
denenmesidir.

KAYNAKLAR .

1) Chrisinger JE. et al ,"Magnetic Suspension and Balance System for Wind Tunnel Application " ,
1863

2) Levitator, Elektor Dergisi, Haziran 1977

3) Topan G. , “Elektromanyetik Kaldiracin Gergeklenmesi® , 1990
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LiSE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adht Soyadh : Hiiseyin AKBULUT, Sadellin YUMUSAK
Olculu : 1. Adana Fen Lisesi — 2. Bahgelievier
Deneme Lisesi
Rehber O8retmeni: Hilal CEYLAN, All Kemal AYDIN. Hulusi YULA
Projenin Adi : Yo#urt suyunu minumuma indirgeyerek yofurt

tozu eldesivle ayran yapimi.

GIRIS-Tiirk toplumunun beslenmesinde Snemli yeri olan yofurt siitiin laktik asit kiiltiri
ile mayalanmas: sonucunda elde edilen ekyimsi aromali pelteleymiy iginde bulunan su
miktarindan dolayr gabuk bozulan bir siit maniiliidiir .Yeterli ve dengeli beslenmede &nem—
1i bir yer tutan yodurdun toz haline getirilmesi ve istenilen zamanda ayran olarak kul—
1laniminain saflanmasi tiiketiciye bilyiik kolaylik saglar
AMAGC:Yeterli ve dengeli beslenmede Snemli bir yer tutan yofurdun kiitlesini azaltarak
toz haline gelirmek ve istenilen zamanda kullanimi igin paketlenme ydntemine gegmek.
YONTEM VE MATERYAL:
1) Siitte bulunan yadin ayrigtirilisi:Siit yadt siit serumu igerisinde emilsiyon halinde
bulunur.Projede siitiin yagini almamizin amaci molekiillerin bilyiik olmasi sebebiyle tozun
suda erimesine neden olmasidir.Siitte bulunan ofo 4 oranindaki yad: siut makinesiyle
ayirarak siitii yagsiz hale getirdik-Daha sonra bu siitten ileride toz haline geltirece—
gimiz yogurdu yaptik.
2)Piiskiirtme aletinde yodurdun toz haline getirilisi:Yodurt tozu yapiminda esas OSneme
sahip alettir.Piiskiirtme metoduyla galigir.Kurutma igini kolaylagtirmak ve yodurt tozy-—
nun suda erime ve dayanma yetenedini arttirmak ayrica tame igerisinde az hava halmasi~
nida saflamak i¢in,hammadde mixer ile karigtirilarak homojen hale getirilir.Toz haline
getirilecek yodurt ilk Snce tanka alinir.Yilksek basingli pompa ile kurutma odasina ok
kiigiik tanecikler haline piilverize edilir.Kurutma odasi galismaya baglamadan 8nce 8o C’
ye kadar isitilir.Yodurt kitlesi kazan igerisinde kisa bir siire kaldifindan yodurdun
kimyasal yapisinda bozulma meydana meydana gelmez.lsitmada yaralamilan hava ilk olarak
hava Filtresinde siiziiliir Sonra isiticidan gecirilerek kurutma odasina gonderilir.Kurut—
ma odasinda toz halinde piilverize edilen yodurt odada huruyarak toz halinde asagist
darlatilmis zeminde toplanir.Ancak bu islemi yaparken agida su g¢ikar.Bugdulasan su da
bufu gekme diizeniyle sistemden uzaklagtirilar.
Toz haline getirilen yodurt kurutma odasindan tastyicilarla paketleme dairesine gonde—
rilir.
3)Tozun suda erimesinin tespiti:Bir bardak suya 2o gram toz konularak elde edelen kari—
sumda tozun biiyiilk bir kRismenin eridifini gdrdiik.Yaptlan bu kar-gumin fT:ziksel ve kimya-
sal yapidan tam olarak ayrana henicd:gtnm tespit ettik.Bu yarg: kar:simv deneyen kigi—
ler tarafinca onaylanmigt.r.

4)Tozun paketlenmesi-Yodurt tozu yapuminda en &Snemli iglerden bir si ambalajlanmaswdrr,
fslenen iiréinin niteliginin korunabilmesi igin ambalajlanmaya ok biiyiik dikkat ve itina
gerehir. Ambalajlanmada yogurt tozunun durumu ozellikle gevresinden h-zla vutubet cehes
rek tanecikleren yap.smasi, topaklasmasi, ac'mast mikroorganizma faal:yei nin baglamasa
ve en Bnemlisi suda erime yetenedinin azalmas: ve oksidasyon tehlikesi gdz Oniine alie-
narak bu islemin hava ile temas+ny Snleyecek sekilde en iyisi vabumda yapilmast zorun—
Ludur. .
PROJEDE KULLANTLAN ARAC GERECLER 4
MIXER:Yogurdun homojen hale getiren alettir. Yiksek devirde karigtirma ve cirpma yonte—
miyle calisar.
PUSKIIRTME ALETT:Yodurt tozu yapiminda esas Sneme sahip alettir.Homojen hale getirilmisg
olan sivilagtirilmis yodurdu &n i1sitmadan gegirip basingli pompa ile piiskiirtme odastna
aktarilarak bugulastirilmas: saglamir. Bu ¢ekme diizeniyle buharlasm's su ortamdan alynar,
Odada toz haline gelmis yodurt disartdaki toz kaba atimir
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PAKETLEME ALETi:Elde edilen iriinin uygun sartlarda paketlenmesini sadlamigtar.
sUIT MAKINEST:Siitte bulunan yagt alarak siitiin yagsiz hale gelmesini saglamistir.
SONUC VE TARTISMA:Elde edilen yogurt tozu besin dederi yiiksek uzun siire dayaniklifim
koruyan Tirk insaninin damah zevkine uygun bir siit mamiladir Ayni zamanda bu tozun ig
ne betlirli bir miktarda tuz konularak tadi dahada hog bir hale getirilir Daha Snceder
siit . bazi meyve sulari ve peynir suyu farklivontemlerle konsantre hale getirilmistir.



LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad i Fatih AKKOG, Mustafa GETIN

Okulu : Ozel Kilicaslan Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Arif HASESOGLU

Projenin Adi : Deniz suyunun yizeyindeki zararll kimyasal

maddelerin deniz suyundan aynimas)

AMAC
Birbirine kangmayan smvilanin yopunluk farkim kullanarak deniz yilzeyine yayilan petrolil.

" temizlemek

GIRIS
Deniz kazalarindan dolay: yilzeye yogun miktarda petrol yayilmakiadir. Yapilan aragtirmalara gore
her y1l 6-16 milyon ton ham petrol suya kansmaktadir. Sular gogunlukla farkli yogunluktaki teknik artiklar
yliziinden kirletildigi igin bu artik maddeler yogunluk ézellikleri kullamlarak ayristirlabilir:

YONTEM VE MATERYAL

Kimyasal etkilesime ginmeyen yogunluklari farkh iki stvimin yogunluk farkimi kullanarak ayirmaya
karar verdik.

Yogunluklan "d,” ve “dy” ("dy>d,” ) olan sivilan alalm. Eger huniye, yogunlugu A ve B sivilan
arasinda olan C sivisim eklersek bu sivi A ve B sivilanimin arasinda kalacaktir.

Vanay1 agtigimizda sivilar yogunluk sirasina gore akacaktir. C sivist yerine yerlestirecegimiz K cismi
A stvisinin delikten gegisini engelleyecektir.

Deneyimiz su basamaklarda gergeklesti:

1. Onee topu bog bir kaba koyduk.

2. Daha sonra heterojen karigim huniye doktiik.

3 Apir sivi aktiktan sonra top deligi tikar.

4. Hunin altina bir kap koyup topu gektigimizde hafif sivi bosalir.

ARA YOGUNLUKTAKI TOPLARIN HAZIRLANMASI

Toplarin yogunlugunu, hacmini sabit tutup kiitlesini degistirerek ayarlayabiliriz.



Hacim Ara yogunlukta top haarlayabilmemiz icin
A d, topa eklenen kitlenin bilinmesi gerekir. Bu
L kutleye "m " diyelim.

m, 3+
d ety X <d,
d . Vg

Mg =V = d, olarak tekrar yamlirsa:

da -Vd.l_f - mtop - d db 'VM - ﬂ'l‘Dp

v! VQ
> Dikkat edilirse V,_ , Vy,; 'tan buyik olamaz
Kiitle
BULGULAR

Hunileri grup haline getirip, kaldinma sistemiyle manevra kabiliyeti verebiliriz. Bu kaldirma sistemnini
de petrol toplamak amaciyla tasarlanmis gemilere yerlegtirebiliriz. Huniler kirli suya indirildiginde
heterojen karigumla dolar. Yukan gekerken su huniden akmaya baslar. Su bogalinca top huninin apzim tikar
ve petrol kapta kalir. Daha sonra petrol bosaltilarak, tekrar kullanim igin hazirlamr,

TARTISMA
Petrol kirlenmesine kar: milcadele etmek igin, petrolil toplamaya yarayan dogal emici maddeler
kullamlabilir. Yakma islemi atmosferi ¢ok kirletir. Hidrokarbonlarn gokmesini kolaylastiran maddeler
yayarak onlan batwmayr 6ngoren teknik, petrol tabakasinin, * koylar, kiyi batakliklari, v.b yerlere
yayimasini  Onleyebilir.  Ancak dogal anmmay: azalur ve hidrokarbonlarm  direncini artirir,
yogunlagmalarini saplar. Deniz galkanth degilse; petroliin yayilmasim smirlandiran ve bir kisminin
toplanmasim saglayan engeller yerlestirilebilir. Dagitici ve eritici olarak kullanilan deterjanlar, bulasik
yiizeyl artirdigindan kiyilara yakin sular igin tavsiye edilemez. Ayrica bu maddeler deniz faunasi igin
hidrokarbonlardan daha zchirli olabilir.
Yapuigimiz bu araghrmalardan sonra bizim ¢alismamizin bu tekniklerden daha saghkl, emniyetli,
hizh ve daha ekonomik bir teknik oldugu agikea porilimektedir.

KAYNAKLAR

1- Bityiik Larousse Cilt 13
2- Rehber Ansildopedisi Cilt 16



LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERiI YARISMASI

Adh Soyadi
Okulu

Projenin Adi

Giris ve Amac:

Giiniimizde petrol.kdmir.do2algaz gibi dogal enerji ks naklannm rezeryleri izla azalivor. Bu
nedenie insanoglunun.yasamin 2n temel gereksinimlerinden biri olan enerji thtivacin karsilamak igin
nikleer enerji vasamimiza gindi Nitkleer enerji bununla birlikte dinyamiza yeni problemler 2etirds

Bu sartlarda.dnemii problemierimizden biri strekli olarak ¢evren in rady oaktif madde bulunup
bulunmadigs voninden arastnimasihontrol alinda mumlimas: ve efer varsa radvoaktivite derecesinin

tlgitlmesidir.

Burdan yola gikarak B-Radyoaktif maddelerin radyoaktivitesinin olculnmesi

B. Ciineyl ARTUN
MEF Okullan
Rehber Ogretmeni: Zoya TUYEBAKHOVA

B-Radyoaktil kaynaklarinin davranislanni élgme
meradu

icin:basit.ucuz giivenilir bir yfintem tasarladik ve eelistirdik.

Yintem ve Materval:

f-Rady vaktif madde olarak pmns”umnn deal radvoaktif tuzu olan KCI kullanildi.
C: » B

.JK—D

Bu maddenin mutlak aktl\tlti'll'll hesaplavip daha dnceden bilinen sunu;larla karsilagurarak
lizini dlgmek stedic Bu vitzden verimi ve govenilirliai etkileyvebilecek etkenlen
saptadik ve deneylerimizin sonuglarin saptarken bunlan da géz 8niinde bulundurduk.
Radyoaktivitenin olgilmesi srasinda. dusik ditzes dek mdvonkn! bozurmanm istatistiki
karekieri Snemli rol oy nar. Bu nedenle cok savidaki bozunmanin arinaztik oraiamasim alarak siandan
sapmay) hesapladik ve gerqede en vakin sonuca ulastik,
tiglemler uveulondi:
1.5avaci dogal fonu dakikada 16,1 impuls b
2.Numuneden her yore seoifan bera-parsacikianinm rem N sayisisayagla kaa dedifen N, o
sayisinim olgerin giris penceresini sinilayan cisun agist igmde sagiian parsaciklarn miktan rk.nlDl:\nJI
3.5avacin penceresinde kaybolan beta-parcaciklannin miktan ve pencerenin sodurma eran: hesapland:,

vdtemimizin giivenili

Calismada asa

4 Yunsimanmin olup elmadiging incclemek igin dort degigik levha kullanildi

3.Radyoaktif maddenim windeX soturmay: incelemek igin farkh miktarlarda KO ahinarak, onjacdan
gelen ve olgulen beta-pargaciklan miktarlan dlgikdii Olgiimlerden dogal
aksiviteler bulundu, Impuls say tlart kutlelere oranlandi ve nuinunelerin |
pargaciklan hesapland: ve sonuglar gizelge

Cizelge: 1.52-0.152a

2 belirtildi.

rahimdakt KO nin $z0i) aktivite delerler

miKCh [g] Tis i L T AR

Niesiam T892 | hdT=l6 | 67826 | 61126 | 36116
§ Nupsiam =Ny P InclE ; doEeid T1a0z)12 | 7828
o~ S 168 [RE i34
1N e maddemn 26 i i 153 S

Areul sktivitest

Bulgular ;

Yapiion aragiirmaiar sonucunda ;
vantemlerle elde edilen -\r:_‘;'nrl Kary: l.mlruu'ml?dn w8 lik bir fark ortay a g

T:\ngmn :

ve giivemibir sonuglar verd

givenilir bur s dintem gelsurifdidmg sty

Kaynaklar :

' Zamdakl Chemiste . Tisughion MM Compeny . !
Veon W. Schréter . Chemiz . Moskova . 1989,

(leg Kabardin , Prakrikum po Yadernov Fizka

-
3

£ wiksieriy or Bos lece o
radvoakiil maddelerin - rady oaktifliginin @leistm=s
lznebilinz.

2imiz vdatemle elde eidifen sounegtar ile gusenilir
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Aysun ATIL, Duygu KINCI

Okulu : fzinir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Mustafa PISGIN

Projenin Adi ; Islevini yitirmis fotograf banyolaninin yeniden
kullanilabilir hale getirilmesi ve Ag geri kazani-
mi

GIRIS VE AMAC : Fotoprafik islemlerin giinliik yagantimiz-
da gittikge 6nem kazanmasi ve kullamm alanlarinin yayginlagmasi, banyo ve
film g¢ozeltilerinin degerlendirilinesine yol agmaktadir. Bu galismada banyo
¢Ozeltisinden giimiigiin  Ozitlenmesi ve ¢ozeltinin  yeniden kullanilmasi
amaglanmgtir.

YONTEM VE MATERYAL: Amaca ulagmak igin kullamlan elektrolitik
yontemin temeli anotta ve katotta gergeklestirilen tepkimelere dayami. Anot ve
katot olarak kullamilan platin elektrotlar elektroliz tank: igerisindeki banyo
¢ozeltisine daldirildi. Katotta saglam bir toplanma elde edebilmek igin diigik
akim yogunlukl_q\rmda ¢ahsildi. Anotta da S;0; 'in yapisim bozan O, ¢ikigina
olanak vermeyen potansiyel ayarlandi. Katotta saglam bir dokunun elde
edilebilmesi igin sicaklik arttinldi. Cozeltinin kompozisyonunun degismemesi
gozeltide bulunan iyodiiriin anotta iyoda yiikseltgenmesi ve tiyosiilfat ile tekrar
iyodiire indirgenmesi ile mimkindiir.

21 > 2e +],
,+25,05 "—>21_+S40(,:

TARTISMA: Akin yogunlugu ve sicakhk optimize edilerek katotta arzu
edilen sertlikte ve saflikta metalik gimis toplandiNa,S ile yapilan test
sonucunda ¢ozeltide giimiis derigiminin pratikge sifira ulagtign gozlendi. Boylece
¢ozelti yeniden kullanilabilir konuma geldi.

KAYNAKLAR: 1. BOCKRIS JOM : Modern aspects of electro-

chemistry , Plenum Press London, 1966

2. Stability Constents of Metal - Ion Complexes London,
The Chemical Society, Burlington House (1964)

3. Castillo J., Bustamonte M., Perez L. Torres N.Jimenes
J. Afinidod, 1995, Vol. 52, No. 458, pp 238-244

4. Vinals J. Roca A., Cruells M., Nunez C. Canadian
metallurgical Quorterly, 1995, Vol 34, No.2,pp 115-122.
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadh : Bans AYDAS, Alper YIGIT

Okulu : jbrahim Hakk: Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Yavuz YILMAZ

Projenin Adi : Biyogaz trelimi ve kullaniminda farkl bir mode-

lin énerilmesi.

b

GIRIS VE AMAC

Kirsal kesimde yasayan ve gegimini tanma baglams bulunan nifusun yakat ihtiyacinin kargilanmas:
halinde yakilan organik artklann (bitkisel ve hayvansal artiklar) tanm topraklanna giibre olarak
verilmesi miimkiin olabilir. Aksi halde organik artiklarin yakit olarak harcanmas: ile uygun ve yeterli
miktarda enerji saglanamayaca@ gibi, bu artiklar yerine gesitli kimyasal maddelerin kullammina artan
talep devam edecektir. Uygulamada karsilagilan zorluklar yaminda, gibre dig abmu ile ortaya gikan
ekonomik kayiplar gin gegtikge biiyiiyecektir. Ulkemizden bir smek verecck olursak 1989 yilnda
637000 ton mamul giibre ithal edilmis ve bunun karsihfinda 270 milyon dolar sdeme yapilmustir
(DIE 1989).

Biyogaz iiretimi hem giibre kaynagi olmasi, hem de enerji elde edilmesi yoniinden 6nem tasir. Biyogaz
uretiminde verim artiner faktorler detayh olarak aragtinlmakta olup; bu gazin iiretiminde kullamlacak
kangim sicakhifnin belli suurlar iginde tutulmasi, mahzen muhtevasiun diizent olarak kangtinlmasi,

uygun miktarda katk maddelerinin kullanilmas: baglica verim artine: yontemler olarak one gikmaktadir.

Biz bir gok farkh verim artinci yontemin akiler bir ditzenleme ile bir araya getirilebilecegi dilgiincesinden
harcket ederek, biyogaz uygulamalan igin standart ve tercih edilebilirlifii yiiksek, kombine bir model
ortaya konulmasinda fikir verici bir baglangi¢ yapabilecegimizi diisiinditk.

ARAC ve YONTEM

Biyogaz iiretecinin olugturulmasr:

Biyogaz iiretecinin laboratuar modelinin hazirlanmasinda  Atatiirk Universitesi Cevre Sorunlan
Arastirma Enstitiisii tarafindan 1981 yihnda yapilan ve siirekli besleme prensibi ile gahgtinlan, Hindistan
(Acharya) tipi, yiiziicli gaz toplayic: iireteci benimsendi. Ancak biyogaz iiretim tankinm tabanma is:
tanponlayict bir su haznesi (Bu hazne tireteg hacminin 1/10°u kadardir) ilave edildi. Aynca bir biyogaz
tesis modeli olarak daha 6ncedende kullanihm olan 1sitmah iki kademeli tesisler model ahnarak, dretece
ilave olarak, fireteg hacminin 1/15°i hacime sahip bir ara tank eklendi ve bu ara tankin tabanna, disk
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¢ap1 5 cm olan ve halen piyasada bolca satilan tiirden (elektirikli kahve cezvelerinde kullanilan tipten)
kangtine: bir disk yerlegtirildi. Diskli kanstinc kullammu biyogaz tesislerinde daha énce uygulanmamug
bir yéntem olup kangtincimn ne kadar akim gektigini belirleyebilmek amac ile dijital bir ampermetre
kullamldi. Diskli kanstine: gahstinldifs siirece 151 da tirettigi igin siirekli cahstinlmanug, kangim sicakhifn
33°C nin Gzerine gikufinda devre bir termostat tarafindan kapatilmighr. Béylece kangtincimn akim
tiketiminin kabul edilebilir diizeyleri agmasi da engellenmis olmaktadir.

Diskli karistiricilarin diger karighirma yontemlerinden farkliliklar::

- Cok basit yapili ve hafif olmalan.

- Maliyetlerinin neredeyse sifira yakin olusu.

- Bakum ve onanm kolayhi.

- Kangtirma iglemini vibrasyonia gergekiestirmesi nedeniyle I;:imyasal reaksiyonlann i'nz-.tm arurmada gok
etkin olusu.

- Tatbik edilen akinun gerilim diizeyine gore farkh oranlarda vibrasyuﬁ retmesi nedeniyle kullamcisina
tarkl kontrol alternatifieri sunmas:.

- Aymi zamanda 151 iiretmesi nedeniyle biyogaz ¢amurunun ilave isitilmas: siirecini gergeklestirmesi.

- Dugik amperli akim gekme, uygun bir termostat ile uyumlu galsabilme ve kullamcinin farkl: biyogaz

tuketimi taleplerine yamt verecek otomasyonu saglayabilme.

Giney kollektérlii su 1sitma sistemi:

Soguk iklim bdlgelerine uygunluk gosteren giines kollektdrlerinden bir adet kullanilds, ancak yapilan bir
diizenleme sonucu biyogaz iireteg modeli, kollektdr tarafindan isitilan suyun en ¢ok 1/10’u
kullanabilmekteydi. Aynca kollekior devresi gereken su dolagmum gergeklestirebilmek igin mekanik
enerjiye ihtiyag duymayacak bigimde diizenlendi. Bu diizenlemede kollektsre kadar yiikselen sebeke
suyu 1sitildiktan sonra yer gekimi etkisi ile konuta akar, ancak tekrar siilmak iizere kollektore geri

donmez.

Sistemin verimliliginin belirlenmesi amaa ile ilk olarak biyogaz ureteci, iireteg i¢ muhtevann 21°C sabit
sicakhkta tutuldugu kosullarda, ikinci olarak  kollektorle baglantili bigimde, ancak siirekli besleme
prensibi ile ve bina igi ortamda galigtinldi. Her iki denemede iireteg ii sicakhk bir civah termometre ile,
uretilen gaz miktan ise bir gaz toplama haznesi kullamlarak olguldi. Olgim sonuglan cizelgelerde
(Cizelge 1. ve Cizelge 2.) verildi.
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Cizelge 1. Kontrol grubu  (sabit sicakhk kogullarinda)

Biyogaz tiretimi Sicakhk Fermentasyon siiresi

Organik madde m?/ kg ‘C (giin)
Sifir giibresi 0.102 21 50
Kiimes giibresi 0.115 21 50

Cizelge 2. Kollektor baglantih grup (diskli kangtine: kullamilan kosullarda)

Biyogaz iiretimi Sicakhk Fermentasyon stiresi
Organik madde m’/kg 5 (gtin)
Sigir gibresi . 0.146 33 40
Kiimes giibresi 0.151 33 40

SONUCLAR VE TARTISMA

Ulkemiz gerek organik artiklar, gerekse giines enerjisi bakimindan sansh ilkelerdendir. En disik
oranda gineslenen bolgelerimizde dahi metrekare bagina 3700 kcal/gin’lik bir deger belirlendigi
dikkate alinacak olursa, bu iki temiz enerji kaynagimin geleccktcki Oneminin daha da artacag
soylenebilir. ,
Cizelgelerdeki (Cizelge 1. ve 2.) sonuglar dofrultusunda biyogaz dretecinin i¢ ortamina bir kollektor
yardimu ile 1s1 transferi yaparak ve kangtine: bir diizenek kullanarak biyogaz tretiminde verimliligin
ekonomik bigimde artinlabilecedini belirledik. Onerilen sistem, biyogaz ireteglerinde ilk doldurma
sivisimn  1sitilmasi ve  giinlitk ilave snhimin isitilmasina da  (Tank hacminin % 2-4) olanak
saglayabilmektedir. Boylece; ilk gaz qikisi igin gereken siirenin (sofuk iklim ybreierinde.yaklag;ik ug
hafta) kisaltilmast, kig aylannda biyogaz firetiminin siirdiiriilebilir diizeyde tutulmas: saglanabilecektir.
Cahsmamizda iki temiz emerji kaynagimin uygun bir diizenleme ve kullamm ile birbirleninin tercih
edilebilirliklerini artirmakta kullanilabilecei gonildii.



Yukandaki deneysel ¢ahigmalardan yola gikarak bir konut alur konpleksinde kullanilabilecek 6rmek bir
kirsal biyogaz uygulama modeli tasarladik (Sekil 1). Model asagidaki bir dizi ydntemin tilmiinti kombine
edebilecektir.

1-Biyogaz gamurunun 1sitilmasi siirecinde:
a) Sicak su ureten gineg kollektorli sistemlerin atil kapasitesinden yararlanabilme.
b) Konut atik sulanimn 1si1l potansiyelinden yararlanabilme.
c) Iki kademeli mahzen uygulamas: ile 151 kaybiin engellenilmesi ve konut i¢i isisindan
yararlanabilme.
d) Ara tanktaki diskli kanstincilann aym zamanda isitict olarak hizmet vermesi.
2- Camurun kontrollu olarak kangtinlmas::
-Diskli kangtmcilar vasitasiyla ‘biyogaz ¢amuru icersindeki partikiilleri yizeylerinden dagitarak
reaksiyon hizim kullameinmn istedigi diizeyde tutabilme.
- Gaz ihtiyacimin arth yada azaldifn durumlarda kullamcinin istefine hizli bigimde cevap
verebilme.
3- Verim artinicy katki maddeleri:
-Ara tankin modern bir beyaz egya bigiminde dizayn edilmiy olmas: sayesinde katk
maddelerinin ara tankin madde gozlerine konularak ve uygun bir otomasyonla kullamilabilmesi
olanagi (Bu husus deneysel ¢aliymalarmmzda yer almamakla birlikte komut uygulamalan igin

onerilmektedir).

Ozellikle bityiik oranlarda hayvancilk ve tanm yapilan dogu anaodolu bblgesi gibi iyi giineslenen
bolgelerde en kiigik tanimsal igletme olarak degerlendirilebilecek ailelerin gaz ve giibre ihtiyaciun gevre
sorunlanna yol agmadan ve modern bir bigimde karsilanmas: hedefi proje ile saflanabilecek &nemli
sonuglardan birisi olarak goriinmektedir. Bunun yam swa projenin kentsel tiketim ahiskanhklanm
dikkate almas: yéniyle de biyogazin kentsel titketimini 6zendirecek bir nitelik tasidin inancindayiz .

KAYNAKLAR

1- AKYURT M., Biyogaz Teknolojisi, Bahar Yaynlan, Istanbul, 1987.

2- KIRIMHAN S Organik Auklardan Biyogaz Uretimi, Atatark Universitesi Cevre Sorunlan
Enstitiisii, Erzurum, 1981.
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Dug

/I

Sicak su

Sekil 1. Sistemin yerlesme diizeni

.. =

Gar harnes
Atik su kanali

Karnstiricr disk Toprak kati

T

Depnlanacek gaz

Isdect tank

Ana tankta is1 koruyucu ve artinne: dnlemler:
l- Tankin toprak altinda olusu.

2- Yahtim malzemeleri kullamm.

3- lsitrcs ilave tank.

4- Ara tankia nlugan ihtiyag fazlas: sicak gazin
depolanmak {izere ana tanka gelisi ile ana tankta
1sitma ve kangurmaya neden olusu.

‘Bu dnlemler ile kig sartlannda ana tank
sicakliginm 20°C’min altina dilgmemesi
amaglanmaktadir,

Ara tankta 1s1 koruyucu ve artirici dnlemler:
1~ Tankin konut igersinde olugu.

2- Biyogaz ¢amurunun ana tankta

bir 6n 1sinmadan gegerek gelmesi.

3- Diskli kanstineilar kullanilmas:.

Bu &nlemler ile ki gartlannda ara tank
sicakhiginin 35°C nin altina ditsmemesi
amaglanmaktadir,
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LISE OGRENCILERI A

8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hamdi AYHAN, Ali INAN

Okulu + Mersin Fen Lisesi

Rehber O&retmeni: Kemal BOZKURT, Ercan HALAVUT
Projenin Adi : Narenciye kiifiinden boya elde etme.

GIR1S:

Bilindigi gibi renk kavrami hayatimzda dnemli bir yere sahiptir. Bu yizden boyanm, tekstilden
matbascilifa kadar genig bir kullamm alam vardur. Tirkiye’nin en Onemli firetim kaynagh Mersin ydresi olan
narenciye bitkisinin meyveleri gegithi nedenlerden dolay: kiflenebilmektedir. Kiiflenen firfinler tamamen atik
olarak gordlmekte ve boga gitmektedir. Oysa bunlar boya olarak deperlendirilirse hem ok ditgik maliyette boya
elde edilmig cevre kirliligi Snlenmig olacaki. Elde edilen boya dogal oldujiu igin tamamen geri donfigtmindiir.

YONTEM VE MATERY AL~
Projemizde kullamlan materyaller son derece basit ve ucuzdur.
Ocak
Narenciye ki
Boyanacak madde(yin ya da pamuk ipligi)
Boyamn ipe tithinmasim arttirmak i¢in agafidaki mordanlan kullandik
* Demir (ig) klorir *Hidroklorik asit
‘*Sodynm hidroksit *Nitrik asit
*Bakr kloriir *Solfirik asit
*Sodynm klorfir *Sap

Once portakal ve limen meyvelen kiflendimildi ve ardindan kifleri alinds suyun igine narenciye
kitfiy atilch hoyanacak madde (iplikler)atildi ve 121 verilmeye baglandi. Sirasryla kaynamadan Snce kaynar-
kcn 15dk 30dk,45dkve60dk ayn ayn kaynatldi. Deney sommcunda renk degigimi gdzlendi. Ardindan mor-

etodu d di. Mordan knllamhirken de ayni yontem uygulandi. Ayrica tepkimenin defigik pH
larda somuglanna balomak igin gegith asit ve bazlar kullamldi. Boyama duramm son derece tatmin cdam de-
recedir.

SONUC VE BULGULAR=

Yapilan deneyler neticesinde %90 oraninda verim elde edilmigtir. Bu da gbsteriyor ki elde edilen
boya her tiirlt sckibrde kullamiabilir. Ayrica boysmn kahcihik ve renk kalitesi hqhboyllmn-mmywlk
dnzeyduhkmkmdnmnﬂmhcmﬂecqﬂhmordmlﬂsmhmhh

YORUM=

Bu tip bir boya hem boya maliyetini azaltacak hem de bir ¢oju ithal edilen boyalarm ekonomide-
deki yoki kalkacakter. Narenciye atiklan de&ulmdﬂﬂu‘dtyﬁremnmmhhryhruﬂaymhﬂ Bu
arada atiklarin deBerlendirilmesiyle cevre kirliligi Snlenecektir Elde edilen boya dogal oldugn icin dogaya
zarar vcrmeyecd;tl

KAYNAKLAR=
Oluhimz 3fretmenlerinden kimya 8gretmeni Kemal BOZKURT ve fizik Ofretmeni Ercan
HALAVUT un gdridglerine gdre hazirlanmagtir.




LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adh Soyadi : Murat BILICI, M .Cagri SENER, H Hilmi TAKTAK
Okulu : Maltepe Askeri Lisesi

Rehber Osretmeni: [smail YILMAZ

Projenin Adi : Nadir toprak elementleri minerallerinden baz

lontonitlerin kazaniimas:.

GIRIS VE AMAC

Yurdumuzda nadir toprak elementleri ile ilgili olarak yapilan ¢aligmalar oldukga azdir.
Oysa ki, yurdumuzun gesitli bolgelerinden  nadir toprak elementlerini iceren
minerallerin bulundugu bilinmektedir. Nadir toprak elementlerinin geligmis iilkelerde
ileri teknoloji alanlarinda yaygin olarak kullamilmas: ve degerli oluslar1 bu konuyla ilgili
caligmalann Gnemini arttirmaktadir.

Nadir toprak clementlerinin ilging &zellikler g&stermesi ve kimyasal 6zelliklerinin
birbirine gok benzemesinden dolay: ayrilmalart ve tayinleri konusunda biiyiik zorluklar
ortaya ¢ikmaktadir. Bundan dolay1 bu elementlerle yapilan ¢alismalar modern analiz
yontemlerinin kullanilmasim ve gelistirilmesini gercktirmektedir.

Nadir toprak elementleri demir metaliirjisinde; g¢elikten tel yapimindaki catlaklar
azaltmakta, radar ahci ve vericilerinde; niikleer reaktdrlerde kontrol g¢ubuklarnin
yapiminda, uzun siireli elektrik pilleri yapiminda, kanser tedavisinde, seramik
endiistrisinde ve ayrica katalizor olarak da kullanilmaktadr.

Nadir toprak elementlerinin ileri teknolojideki kullanim alanlarinin giin gegtikge artmas:
ve pahal oluslan ileri yillarda nemlerini daha da arttiracaktir. Bu galismamizda nadir
toprak elementlerini igeren minerallerin ayirma y8ntemlerinin arastinlmasiyla bu
clementlerin daha uygun ve ucuz bir yéntemle ayristinlmas: amaglanmstir.

- ARAC ve YONTEMLER

Bu galigmamizda nadir toprak elementlerinden hazirlanan bir karisimdan bazi nadir
toprak elementlerinin ayrilmas: ve preparatif 6l¢iide clde edilebilmesi igin uygun deney
kosullar: saptanmugtir. Bu amagla eliisyonun baglatilabilmesi i¢in asagidaki islem siralan
izlenerck hazirlik yapilmistir.

1.) Dowex 50w-x8 200-400 mesh reginesi bir giin saf suda bekletilerek hacminin
artirilmasi saglanmugtir.

2.) Dip tarafinda gézenekli porselen siizge¢ bulunan cam kolona énce saf su
dolduruldu. Sonra siispansiyon hale getirilmis regine kolona bosaltilarak, PH’ 1 3.00
olan 11t IMa-HIB ile dengeye getirildi.

-70-



3.) 50mg La;O3 , 20mg CeQ, , 50mg PrsOy; , 50mg Nd,O3 ve 20 mg Sm
tartilarak kiigiik bir behere aktarildi. 2ml su ve 0.5 ml HNO; ilave edildi, sitilarak
¢oziildii. Ce' tin indirgenmesi igin sogutulup biraz H,0, ilave edilmistir. Hemen hemen
kuruluga kadar buharlagtirilma islemine, PH’in yaklagik 2 olmasina kadar devam
edilmistir.

4.) Islem 3’te hazirlanan ¢ozelti kolona bir pipet yardim ile bogaltilmistir.

Damlatma hunilerine pH"1 3.50 ve 3.00 olan IM o-HIB gozeltileri konulmustur.
Damlatilan ¢zeltilerin kolondan gegis hizlari 60ml/saat olacak sekilde ayarlanarak
eliisyon baglatilmistir. Fraksiyonlar 20 dk’da bir tiiplerde toplanmugtir.

Fraksiyonlardaki nadir toprak elementlerinin varligi, sicakta doymus oksalik asit
gbzeltisinden tiiplere damlatilarak yapilmigtr. Eliisyonda aynlmamin incelenmesi,
fraksiyonlardaki elementlerin kalitatif olarak tayini ve konsantrasyonlarinin degisimini
izlemekle yapilir. Burada énce clementlerin farksiyonlardaki ¢ozeltileri okzalik asitle
goktiiriildii. Sonra okzalat ¢ézeltilerinin kizdirilmastyla elde edilen oksitlerin renginden,
fraksiyonlardaki elementlerin kalitatif tammlar1 yapildi. (La: Beyaz, Ce: San, Pr: Koyu
kahverengi, Nd: A¢ik mavi).

Fraksiyonlar eliisyonun baslangicindan itibaren numaralandinilirsa elementlerin gelig
siras1 agagida gosterildigi gibidir.

Fraksiyon No Element No
31- 38 i Sm
67 - 77 _ Nd
81 - 90 Pr
101 -106 Ce
124 -129 La

Bir faksiyonda ortalama 20 ml gozelti bulunmaktadir. Eliisyon sirasinda her fraksiyon
gurubu alnurken fraksiyonlarn pIT' lan da Slglilmistiir. Elementlerin kolondan c¢ikisi
sirasinda pH diigmekte sonra normal olarak yitkselmeye devam etmektedir.

Yukaridaki verilerden yaklagik 2580 ml elilent harcandig1 tespit edilmigtir.

SONUCLAR VE TARTISMA:

Nadir toprak elementlerinin iyon degigtirici regineler iizerinden ayrilmasi ile
ilgili gabgmalar incelendigginde bir kag mikro gramdan bir kag miligrama kadar olan
gok az element miktarlan kullanildig: goriilmektedir. Elementlerin preparatif dlgiide elde
edilmeleriyle ilgili yeterli galhgma bulunmamaktadir. Elementlerin miktar: artin zaman
ayrilmalar zorlagmakta , eliisyon pikleri iistiiste gelmektedir. Bu durumda deney
kosullarmnin yeniden saptanmas: gerckmektedir.

Bu gahismada dowex.50 W x 8 katyon degistirici recinesi iizerinde 1Ma-HIB ile
pH degigiminden yararlamrarak,yaklastk  200mg’hk nadir toprak elementleri
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karigiminda - bulunan,nadir toprak elementlerini birbirinden ayribilmek icin deney
kosullarinin saptanmas: ve iyilestirilmesi diigiiilmiigtiir.

La,Ce,Pr,Nd ve Sm igeren bir kanigum igin,eliientin baglangig pH’lar 3.00 ve 3.50 ve
akig hiz1 60 ml/saat almarak yapilan eliisyonda eliient hacminde éinceki verilere nazaran
3612 ml , eliisyon siiresinde ise 163 saaat azalma saglannustir.Ayrica elementlerin
alindify fraksiyonlardak: pH degerleri belirlenmistir.Boylece her clement icin eliientin
konsantrasyonu ve ¢ikis pH’lan befli oldugundan bu kosullardan elementlerin preparatif
olarak saflagtinlma islemlerinde de yararlanilabilecektir. Bu ¢aligmalar dogrultusunda
iilkemizde bol miktarda bulunan zengin nadir toprak elementleri minerallerinden ;
nadir toprak elementlerini ucuz ve yiiksek miktarlarda elde edebilmek igin uygun bir
ayirma yonterni geligtirilmistir.

KAYNAKLAR

1- EYRING,L.,Progress in the Science AndTechnology of Rarc Earths I.Pergamon Press, 1966.
2- SINHA,S.P.,Complexes of the Rare Earths ,Pergamon Press, 1966

3- KETELLE et BOYD. , I. Am. Chem. Soc. , 69, p. 2800. 1947.

4- WISH , L. ,FOTIS.C., I chromatog. , 20, p. 585, 1965
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Mustafa BOYAR

Olkulu : Ozel Sungurodlu Frkek Fen Lisesi

Rehber quetmem Ali Riza OKKE

Projenin Adi : Gaziantep yiresindeki sekerli gidalara katilan
sentetik ve organik gida boyalaninin insan sagh-

g {izerindeki etkilerinin saptanmasi.

GIRIS VE AMAC

Giiniimiizde gidalann 6miirlerini artirmak ve giizel goriinmesi igin katk: maddeleri
kullanilmaktadir. Gida boyalarinda bunlardan bir grubunu olugturur. Kullanilan bu
katkh maddeleri standartlarin iizerinde kullamldigmmda tiiketici iizerinde fizyolojik
olumsuzluklara sebep olur.

YONTEM VE MATERYAL _

Gaziantep’in bazn bélgelerinden  alnan seker o6mekleri yiin arama metodu
kullamlarak iglerindeki boya miktarlan saptanmaya ¢ahsildi.
Sentetik boyalar yiin elyafi boyar ve su ile gikmaz, bitkisel boyalar ise yiin elyafi hig
ya da ¢ok az boyar ,bundan faydalanarak;

5 gr ‘lik numune almir ve 150 ml’lik beher igerisine konulur. igerisine asetik
asitle asitlendirilmig yiin elyaf ilave edilir ve bagetle sik sik kangtinhir. Efer yiin
elyafta boya kalmamis ise kullamilan boya tabii boyadir yok yiinde bova kalmigsa bu
sentetik boyadir,

BULGULAR
Aldigmmz numuneler izerinde yaptfnmiz gahgmalarda maalesef bazi sekerlerde
kullamilmasi yasak olan ve kullanma sinirim agan gida boyalarina rasladik.

KAYNAKLAR

1.Spektroskopi : TMMOB Kimya Miihendisligi Odast Spektroskopi Kitabi Bilgi Dizini 14,

2.Gida Katki Maddeleri Yonetmeligi: 4.7.1983 giin ve 18097 sayil resmi gazetede yayinlanmisg,
14. maddesine ek liste 24.4.1984 giin ve 18381 sayih Resmi gazetedeki gibi degistiriimistir.

3.Saghk Bakanhgi Gida Katki Maddeleri Yonetmeligi (1988) :
Sayi : 1922. Demirer, M.A. (1974)

4. Sekerdeki Boyalann Ince Tabaka Kromatografisi ile Tammlamalan Uzerine Aragtrmalar.
A.U.Vet. Fak. Der. 21. 145-149,

5.Gida Katki Maddeleri ve Ingrediyenler: Dg. Dr. Ilbulge SALDAMLI Hacettepe Universitesi
Miihendislik Fakiiltesi Gida Miihendisli§i Bolimi Ankara 1985.
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Faruk CAL, Mustafa KAHRAMANER,
Emre SEVEN
Okulu : Ozel Sungurbey Lisesi
Rehber Ogretmeni: Yakup TUNC, M. Tahir TEKIN
Projenin Adi : Nigde Akkaya Darajindaki atik sulardan agir me-

tallerin biyosorpsivon metodu ile uzaklagtinl-
mas1 ve geri kazaniimasi.

GIRIS VE AMAC:

Gerek maden igletmeciligi gerekse endiistriyel kurulusglarin | ¢evreye biraktiklant su atiklan
igerisinde bulunan agir metallerin gevredeki , insan, hayvan ve hitkilere zarar vermesi engellenip,
tekrar geri kazanilmas) incelenmistir.

Dolayisi ile gevre kirlilifine yol agan canlilara zarar veren inorganik maddelerin arindirilmas:
ve geri kazanilmasi saglanarak faydal hale getirilecektir.

YONTEM VE MATERYAL:

Rhizopus nigricans ( ekmek kiif mantar) migroorganizma kiiltiir metodu ile laboratuvar
sartlarinda elde edilecektir. Rhizopus nigricans 30 C 'de 12g/l glikoz , 4g/l maltézu , 4g/l mayadzii
eklenerek,500ml damitik sudan olugan besi ortaminda biiyiitiilmiistir. Daha sonra besi ortamia 4g/l
agar( katilagirma maddesi) ilave edilerck kat bilylime ortami elde edilmistir. Serbest hiicre elde etmek
i¢in de sterilize ve sivi besi ortami olan %0,25 (0,25ml/100ml) damitik su igindeki spor siisponsiyonu
ile asilanmistir.

Biiyiime gergeklestikten sonra ( 48 saat) serbest 6li hiicreler haline getirmek igin s1vi besi
ortamiyla beraber otokilavda (1 Atm.'de120 C'de) 20 dakika bekletilerek hiicreler 6ldiiriildi, besi sivisi
stiziildiikten sonra biyokiitle elde edilerek deneye baglanmigur,

SONUC VE TARTISMA:

Biyosopsiyon metodu disiik yogunlukta ( 1-100mg) agir metal iyonlarinin uzaklastiritmas: ve
geri kazamlmasi olayinda daha énce baganli sonuglar ahmmastir,

Bu deneyde serbest 6lii . Rhizopus nigricans hiicresi atik su ile milamele edildiginde agir metal
iyonlarimn  zamana ve PH bagh olarak izl bir sekilde Adsorpsiyon olayr sayesinde
uzaklagtinlmigtir.(Sekil 1,$ekil 2) Aym zaman da adsorpsiyon tersinir hir olay oldugu, ortamn
kuvvetli asitik ozelligine bagh olarak da biinyede tutulan metal iyonlarimin desorpsiyon olay
gozlenmigtir.( Sekil 3). Sonucgta absorbe edilen metal iyonlarin yogunlugu 954.8 - olarak tesbit
cdilmistir. Ortama geri verilen metal iyonlarin yogunlugu ise 25 dakikada %75 olarak goriilmiigtiir.

Sonug olarak :

I. Endiistriyel atik sularda ;zararli olan agir metallerin uzaklagtiilmas: ve tekrar geri
kazamlabilecegi goriilmiistiir.
2. Nigde ve ¢evresinde yer alan atik sularin |, insan ve gevre saghfina yararh hale getirilmesi
3. Bumetotla gevreyi kirleten atik sulann daha ucuz ve zararsiz bir sekilde tasfiye edilmesi
ve geri kazamlmas: saglanmis olacaktir.
KAYNAKLAR:
> Aksu, Z. ve Kutsal T " Atk sulardaki afir metal iyonlanmin giderilmesinde
mikroorganizmanin kullanilmasi"Cevre Dergisi, say1:2 Ankara 1986,
» Kuyucak , N. And Volesky, B." Biosorbents for rccavery gold of metals from
industrial solutions”, Biotechnology letters,10 ,137-142,1988
» Siiriicii , G. " Cevre sorununda yer alan mikroorganizmalar"ODTU Ankara,1988-1989
> Tsezos, M. And Seto, W., " The adsorpstion of chloroethanes by microbital biomass",
Walter Research, 20,851,1986.
» M.Tahir Tekin -Ileri R. Yiiksek Lisans Tez galigmasi. " Atk sulardan Agir Metallerin
Biosorpsiyon metodu ile uzaklagtirilmasi” Dumlupinar Un.-1996
» "Apir metallerin atik sulardan uzaklagtinilip geri kazamlmas: (desorpsiyon) olayma
bagl olarak saglanmasi”. (Ileri. R - 1992 . Aksu Z . Kutsal .T, 1986 )
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Gozeltideki Ginko, Bakir ve Kurgun
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( Sekil - 1)

mukayesesi.

Serbest Olis Rhizopus nigricans Biyokiitlesinin Ph 'a bagh olarak atik su ile
muamele edilmesi sonucu Cinko, Bakir ve Kursun Iyonlannim biyosorbisyon oranlarinin

PH

Sicakhik

Kansim Hiz

Baslangigctaki Cinko Konsantrasyonn
Baslangigtaki Bakar Konsantrasyonu
Baslangictaki Kursun Konsantrasyonn

Biyokiitle Konsantrasyonu

:0-14 Aras:
: 30 C Derece
: 400 dev/dk.
: 25 mg/lt.

: 11 mg/it.

: 9 mg/lt.

:2.4 g - kuru agirhik / It.




25 4

=

=
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Gozeltidekl Kurgun Bakir ve Ginko lyonu
Konsantrasyonu (mg./It)

( Sekil =2 )  Serbest 8lii Rhizopus nigricans biyokiitlesinin zamana bafh olarak
Cinke,Bakir ve Kursun iyonlarinin biyosorbsiyon eranlarimin

karsilastiriimasi.

PH

Sicakhk

Kansim Iz

Baglangictaki Cinko Konsantrasyonu
Baslangigtaki Bakir Konsantrasyonu
Baslangictaki Kuryun Konsantrasyonu

Biyokiitle Konsantrasyonu

:30 Derece
:400 Dev./dk.
: 25 mg/it.

: 11 mg/i.

: 9 mg/it.

:2.4 g - kuru agirhk / It.




w
g O

Gézeitideki Ginko, Bakir ve Kurgun lyonlarinin
Desarplitian Maﬂa Mirt\g{an %

c o0 o U1 O

0 5 - 10 15 20 25 Zaman

(Sekil-3)

On Yii klemeli Olii Rhizopus nigricans Biyokiitlesinin Cinko, Bakir ve
Kuryun Iyonlarinin Desorbsiyon oranlarimin mukayesesi.

Coziicii : 0.1IM HCL

Baglangictaki PH - :2.1

: Karisim Hiza : 200 Dev./dk.
Karsun Hizi : 30 C derece

Biyokiitle Konsantrasyonu : 2.4 g - Kuru agirhk /it.
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LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet CELIKOL, Osman KARAKOC

Okulu : lsparta Silleyman Demirel Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Alaattin GECIMLI

Projenin Adh : Dogal Sr (Stransiyum} elementi ile YO Sr radyo-

izotopunun insana gecisinin ve zararh etkilerine
karst alinacak dnlemlerin incelenmesi.

S T S

PROJE OZETI
Biyolojik ortamda etkinligi ¢ok biiyiik olan

Ca*? iyonunun yerine dogal Sr*? iyonunun
ve Sr-90 radyoizotopunun, topraktan ve
igme sularindan canlilara gegmesiyle canli
sisteminin dengesini bozma siirecinin
biitiin ayrintilartyla incelenerek, doganin
ve insan viicudunun bu radyoizotoptan
kismen de olsa wuzaklastirma careleri
amaclanmistir. Yapilan kontrollii dencyde

Sr-90 radyoizotopunun ve Sr*? iyonunun
canlimin kemik yapisma gegtigi  ve bu
geciginin kalsiyum eksikligine bagh oldugu
saptanmis ve bu gegisi engelleyecek
¢Oziimler One siirtilmiigtiir.
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KAYNAKIAR:

I- GOYMEN G.,GURSES H.,HOSCAN
M. 1991 Goller Bolgesi Tath  Su
kaynaklarmmn  korunmasi  veCevre
Sorunlar1 Sempozyumu ISPARTA

2- NICKEL R..SCHUMMER A., SEIFERLE E,
1977 Anatomy of the Domestic Birds

3- ASLAN S., 1991 Bilim ve Teknik, Tiibitak,
Sayl 281 ANKARA

4- MORTIMER, C.E., Chemie. Georg Thieme
Verl. Stuttgart, New York, 1987

- ‘http://www.doh.wa.goh/hanford/public
ations/overview.html#VC2ab”

6-STRUNTZ H. Mineralogische Tabellen.

Akad. Verlagsgesellschaft. Geest and Postig.

K.G. Leibzig 1957 -




LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadh : Ozel COSKUNER, Aykut OZOGLU

Okulu : lIsiklar Askeri Lisesi

Rehber Ogretmeni: Hakan AKMAN

Projenin Adi : Giinlitk hayatta kullamlan pillerin korozyonu,

cevreye verdifii zararlar ve bu zararlanin azami 6l-
clide &nlenmesi.

Giris ve Amag
Pillerin bagta agir metal olmak tizere birgok zararlari vardir. Projemiz ile pillerin

cevreye verdigi zararlan gosterip, gevreyi bu zararlardan kurtarabilecek sonuglara ulasmay: ve
kamuoyunun ilgisini bu konuya ¢ekmeyi amagladik.

Yontem ve Materyal

Deneyimiz iki agamadan olugmaktadir. Birinci asamada, ¢esitli kogullar altinda pillerin
ugradifs korozyonu, kiitle kayb: yontemiyle inceledik. Ikinci asamada ise pillerin gevreye ne
kadar agir metal saldigim aragtirdik.

-DENEY AKIS SEMALARI-
Deney 1 Deney 2
Pillerin korozyon hizi ve miktan tayini, Cozeltilerdeki agir metal (Cd, Ni, Hg)
tayini
1 PILLER : PILLER
1"« Yikand, £ Yikanch,
* Kurutuldu : | = Kurutuldu
R % TR TR ' . 3 Dt ArIHR s =
b Tartim | Cozeltilere daldinlda
3 _,‘___.._,_._-_.,.‘,,“L__T-P._..';__'JI_._...T;:-_'_A'__':..,_ e i ' .' 168 saat
| Cozeltilere daldinldi || * Yikand, _ beklene
4 1 = Kurutuldn ———ii
[T TR e b Piller Qlkmlld!
| » 168 saat i
bekleme . A
d .-J-d?ﬁ_-.\il-j..', s, ST e A 4 R e e T
Piller ¢ikartilds 1 Cozelti numuneleri
i 4 alinda
] AAS dlgimleri




Bulgular

Elde ettigimiz korozyon hizlan ve AAS sonuclarinin (Cd, Ni miktarlar1) Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi'ndeki (6ngorilen Cd < 0 01mg/lt, Ni < 0.2 mg/lt) degerlerden guk daha
biytik olusu atik pillerin gevreye ne kadar ¢ok zarar verdi ginin gostergesidir.

Sicakhik ve darbe ile korozyon ve agir metal sahnimi artnustir,

Tartisma

Pillerin kaplamalar: daha kaliteli olmali ve agir metal kullanilmamalidir

Saldiklan agir metaller elektrik iiretiminde kullamilan bio-gaz olusumunu engelle-
mektedir.

Kagit ve cam atiklarda oldugu gibi belediyeler pil sorununa egilmeli ve piller igin bir
kumbara sistemi geligtirmelidirler. Ama tabi ki oncelikle halk bu konuda bilinglendirilmelidir.

Kaynaklar -
L. Su Kirliligi Kontrol Yonetmelizi, 19919 Sayili Resmi Gazete, 5:13, (4 Eyliil 1988)

2. Shrier L.L, Corrosion, Newnes, Butter Worths, Vol 1 - Vol 2, London (1926)

3. Lorbun, K.F. ve Mayne, J E O, “The Corrosion Of Aluminoum”, J App. Chem_,
s:170-180, (1961)

4. Uneri,S , Elektrokimya 1, A UFF. Yayinlari, Ankara 1988

5. Uneri,S., Elektrokimya 2, A UF.F. Yaymnlari, Ankara 1979
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Eray DOGAN

Okulu : Ozel Antalya Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Saban AKTAN

Projenin Adi : Antalya yoresinde olusan viyecek ve meyve-seb-

ze atiklanmin gibre olarak degerlendirilmesi,

PROJENIN AMACI :

1. Antalya Yoresinde bulunan turizm iletmeleri, okul ve fabrikalarda atilan meyve-sebze kabuklan
ve yiyecek atiklarmm degerlendirilmesi.

2. Seracihgm gelismis oldufu Antalya Yéresinde seralann giibre ibtiyacim ucuza halletmek.

3. Belediyelerin gopler igin yaptigs harcamalan azaltmak. Béylece vatandaglarm ¢p vergismi
azaltmak.

4. (oplerin insan saghgma zarar vermeden degerlendirilmesi.

5. Tinsanlara gevrecilik bilincinin asilanmasi.

GIRIS : Coplerden giibre elde edilmesi diinyanm birgok filkesinde uygulanmaktadir. Her iilke kendi
kosullan iginde farkh yéntemler olusturmaktadir. (Omegin ¢oplerin yakilmas: veya direkt topraga
verilmesi.)

Avrupa’nm baz: gehirlerindeki ¢op yapisi ile Antalya’daki ¢ép yapist aym degildir. Omegin
Almanya’nin Munich kentinde ¢dplerdeki giibre yapisma elverigli organik madde oram %20 dolayinda
iken bu oran Antalya’da %80 dolaylarmdadir. Munich kentinde ¢éplerden giibre yapum masraflidur.
Fakat Antalya’da gok ckonomiktir. Giibrenin olugumunda havanin sicakhifa da nemlidir. Antalya bu
yonden de uygundur. Aynca giibre olugtuktan sonra depolama zorlugu vardir. Bunun igin alicisinin
olmasi gerekir. Antalya’da seracilara satmak miimkiindir.

YONTEM ___: Okul yemekhanesinden saglanan 60kg. meyve-sebze kabugu ve yiyecek atifi ile
sekildeki diizenek kuruldu.
Kapaji(Pis' kokunun digarrya yayilmasimi dnlemek igin)

_______ 3.8 .'0 P
O
3 O = O D p Tencke (s iletimini saglamak igin)
50 em D =3 [I = L3
0O o O ] — o - beton (151 kaybimi Gnlemek igin)
h 4 i
e T——p.meyve sebze kabuklan ve
yiyecek atiklan

4+——— 2m —p

| in suda sinan su 80°C-85°C
(Ciiriimeyi kolaylagtirmak ve hizlandirmak igin)

Bu diizenege ek olarak Ziraat Fakiiltesi’nden elde edilen giiriimeyi kolaylagtiran bakterili su da
atiklann iizerine eklenildi. Bu diizenek 4-5 giin bekletildi. Atiklann sicakli fermantasyon sonucunda
(ckzotermik tepkime oldugu igin) yaklagik 80 °C’ye gikt1. Bu sicaklikta sinek ve fare gibi hagaratlar
yagayamaz. Ayrica giibre pastérize haline geldiginden iginde zararh mikroplar kalmamigtir.

4-5 giin sonunda giriimilg ¢opler agia ahnip igine talag ve bugday samam cklendi. Bunun
nedeni temiz havayla temas yiizeyini aritirmak ve knrumay kolaylagtirmakt:. Disartya alindiktan
sonra stk sik kangtirma iglemi yapildi. 10 giin bekletildikten sonra gitbrenin yapisi tamamlanmg oldu.
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SONU(’ VE TARTISMA

edildi ve su veriler saglandi.

: Giibreden alinan numune Ziraat Fakiiltesi Laboratuvarlarninda analiz

Numune | Kuru Organik Toplam P, O pH | fletkenlik | NH,
Madde Madde MN) % km ms/cm mg/lit
Yo Yo km Yo km
2 Hafta 36 64 220 1.05 6.8 6.3 56
km => kuru madde
Toplam azot = Khzeldal metodu ile analiz edilmistir.
pH = Asidite seviyesi

Organik Madde = Karbon igerigi seviyesi
Toplam Azot => Azot igerigi seviyesi

Tletkenlik => Mineral madde igerigi seviyesi
NH, = Amonyak igerigi seviyesi
Ms/cm =Micro simens/cm

Aynica bu analizler ahir gibresinin analizleriyle kargilastirildiinda benzer degerlerin oldugu
gdémriilmiistir,

Elde edilen giibre iizerinde saks1 denemesi yapildi. Saksi denemesinde nadas topragindan
yararlamld. 4 saks olusturulup 1. saks: 3 élgek giibre 1 lgek toprak, 2. sakstya 2 olgek giibre 2 6lgek
toprak, 3. saksiya 1 8lgek giibre 3 6lgek toprak, son saksiya ise tamamen toprak konuldu. Her birine
orta boyda patates ekildi.

__ KULLANILAN ORAN (GUBRE — TOPRAK)
3 Giibre +1 Toprak | 2 Giibre+2 Toprak | 1 Giibret+3Toprak Toprak
| Cimlenme Zamanlan 21 Gin 18 Giin 10 Gin .25 Giin
1. Kontrol Geligme gok az Siirgiin uzunlugu | Sirgin uzunlugu | Siirgin uzunlugu
25 Afustos 1998 10 cm 40 cm 5cm
2. Kontrol Siirgiin vzunlugu Kurumug Siirgiin uzunlugu | Sirgiin uzunhign
30 Eylal 1998 30 cm 70 cm 20 cm

Giibrenin giiriimesi sirasmda olugan C, Hy OH’ in motorlu araglarda yakit olarak kullamilmas: da soz
konusudur,

KAYNAKLAR 2

1. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi _

2. Ev goplerinin toplanmasi ve ortadan kaldinilmasi, yollarin temizlenmesi hakkinda OECE Eksperler
grubunun yaymnlanan raporu.

3. Cevre Saghgi Memurunun Rehberi - Avrupa Bélge Biirosu , Diinya Sag@lik Tegkilat:
(Copenhagve), Terciime eden Dr. Cemal ALAGOZ,

4. Dr. D. Barrett, Senior Lecturer, Department of Fuel Tecnology University of Sout Wales.

5. Prof. N.Y.KIROW, Head, Department of Feul Tecnology University of New South Wales.
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LiSE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Niikhet ERIS, Hatice UYSAL

Okulu : lzmir Fen Lisesi

Rehber OZretmeni: Mustafa PISGIN

Projenin Adi = Atik plastiklerin yakitlara ve kimyasal hammad-

delere dénistiurilmesi.

GIRIS ve AMAC : Polimerler giniimiizin énemli ve vazgegilmez

materyalleridir. Bu materyallerin kullammiyla ortaya ¢ikan kati atiklarin geri
kazanilmas: igin gelistirilen proseslerden en 6nemlisi Kimyasal Olarak Geri
Kazamm prosesleridir. Sehirsel goplerdeki plastik atiklann olumsuz cevresel
ctkilerini  azaltmak, uygun katalizorlerle atiklan, yakitlara ve kimyasal
hammaddelere déniigtirmek ve boylece atiklarin ekonomik deger kazanmasim

saglamak amaglanmigtir.

YONTEM: Coplerden toplanmis atik plastikler agir vakum gaz yagiyla
kangtirldi. Karnigum piroliz iglemi igin 6nce N, atmosferinde kademeli olarak
350°C’ye 1sitild1 ve yanim saat bu sicaklikta tutuldu. Bu kosullarda PVC’nin
bozulmastyla agiga gikan HCl, NaOH ¢ozeltisinde absorblandi. Deklorlanmig
kangim 673-723 K sicaklik arabiklarinda 8,5 MPA baslangig H, basincinda ve
DHC-8 ticari katalizoriiyle hidrokrakinge ugratild.

BULGULAR:Gaz iiriinlerden CH,'iin yakit olarak, C, Cs, C; gazlannin
polimer eldesinde, Cs'in ise ¢dzgen olarak kullamilabildigi, sivi iiriiniin bityiik
oranda, kaynama noktasi 50-200 "C arasinda degisen hidrokarbonlardan olustugu

yani motorin ve benzin kangum  oldugu goriildii.




TARTISMA: Aunk plastiklerin  rafineri  proseslerinden  biriyle

iglencbilecegi ve kullamlabilir gaz ve sivi yakitlara dénistiiriilebilecegi

gosterilmigtir.

KAYNAKLAR:

1-Akovali, G., Bernardo, C. A., Leidler, J., Utracki, L. A. Ve Xanthas, M.,
Frontiers In The Science and Technology Of Polymer Recycling. NATO ASI

Series, E:Series Applied Sciences-Vol.351.

2-Brandrup, J., Bittner, M., Michaeli, W. ve Menger, G., Die Wiederverwertung

Von Kunststoffen, Verlag /Miinchen, /Kiircner Wien

3-Nichel, W, (1996)__ Recycling-Handbuch,  Strategien-Technologien-
Produkte, VDI Verlag Gmblt, Dusseldorf.
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LiISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sabri GUROZOMCO, N. Cagidas BUYUKKARAMIKLI,
Ufuk OTAG

Okulu = Halil Kale Fen Liscsi

Rehber Ogretmeni: Metin ENGIN

Projenin Adi = Bakir silfir cevherlerinden cevre nr.krmn yok

edilerck bakirnn kazanimi.

GIRIS, AMAC: Stifiirlil cevherlerden bakirin kazantminda ¢evreye zararh SO, gaz1
cikmakta, asin enerji harcanmaktadir. A¢ifa ¢ikan SO, gazi cevre florasi igin ¢ok tehlikehdir.
| Yapugimiz cahgmada stilfitr cevherlerinden bakinn izabesinde gevreye iliskin olumsuzluklan
yok etmeye gahstik.
YONTEM; MATERYAL:

2CuSgy + SOy g + HS:03) g + 6H' = 2Cu(S:05), gy + 3Sa + 3H O

Yukandaki tepkimenin sonucu olarak topraktan ¢ikan CuS cevheri gdzeltiye Cu(S:05) gy
olarak dzilllenir. pH < 4 durumunda reaktifimiz olan (S,05) 4y “fin hozulmasi 6z konusu
oldugundan calisma pH > 4 “te yapilmugtr. Gozeltiye akianlan bakir, Bakir katot, Titan anot
kullamlarak katotta metalik bakir olarak toplanmstir. Olasi safsizliklann bakur iginde toplanmamas:
igin ; islem kontroll bir potansiyel aralipinda perceklestirilmigtir.

Yukanda verilen genel tepkimenin mekanizmasi:

CuSq < Cu"? oy + 87

S oy + 2H (ugy <> ToSpagy

2H;80q + 502 < 38y + HaOy

Cu%y +2(8:05) g < Cul($205): g

Cu(8,03); (e + 26 <> Cuigy + 2(5:05) ")

—Af—



Materyaller:

CusS cevheri

pH 2 4 lik fosfat tamponu (NaH,PO,)

Na,S, Na;SO; NasS;05

Isitic: — Kanistiricl reaktsr M-22

pH — metre E512

Potansiyel — akim kontrol edilebilir encrji kaynag

Termometre, beher, huni, pipet, hassas terazi.

G-) BULGULAR: Cozeltiden saf metalik bakir elde edilimi baganldi. Bu ydntemin diger 1s1l islemlere

oranla daha ckonomik oldufu, cevreye zarar vermedigi gozlendi.

H-) TARTISMA. pH, sicakhk, madde derigimleri en jyilemeye ¢ahgildi, Optimum degerler su sekilde
bulundu:

pll=4 =00 °C Madde derisimi = 0.1 M

I-) KAYNAKIAR :

— Stability Constants of Metal - Ton Complexes, The chemical Society, Burlington House ,
W1, 1964

- W.W. Latimer, “Oxidation Potentials” , 2™ ed. Prentice Hall, 1952
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads : Can GUVEN

Okulu : Ibni Sina Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni: Metin DEMIRTAS, Kemal AYDIN

Projenin Adi : Kayalardaki dogalgaz sintilarinin kullanimi.

Girig ve Amag......... .

Kirkkiviim Tepesi’ndeki dogalgaz sizintilanni  (P.V=nRT) formiliinden
vararlanarak kullamlabilir hale getirmek.

Kaya gatlagindan ¢ikan dofalgazin gelik bir tankin iginde (P.V=nRT)
formulune gore siagtiniarak depolanmasi

Celik Tank

Manometre

Kompresor

Jeneratsr -

Balkar ve plastik borular
Izolede kullamlan Camur.

Bulgular ................
Gaz gelik tankin iginde depolands ve kullanilabilir hale geldi.
Tartigma ...
Projemizde, bagka tilkelerden dovizle satin aldidimmz dogalgaz kendi tlke

topraklanmzdan ddviz. harcamadan elde edebildifimiz agikca gorithmekiedir.



LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Burcak ICLI, Kerem S. MENTES

Okulu + izmir Ozel Tiirk Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Miigerref EVIRGEN

Projenin Adi : Giines 1181 ile petrol yerine kullaniabilecek

Hidrojen gazinin sekerden eldesi.

AMAC VE GIRiS

Temiz ve ucuz enerji kaynag giines 1gimmlanndan yararlanilarak petrol yerine
kullanilabilecek ve yakilmasi sonucu artik iiriinii yalmz temiz su ve sekerin
dimertesmis hali olan Hidrojen gazim sekerden elde etmek.

Yeryiiziinde kullamlan enerji maddeleri petrol ve dogal gaz kaynaklan 30-50 yil
iginde titkenecektir. Ote yandan Giines, bilinen en gigli enerji kaynaginm
insanoglunun enerji gereksinimi igin kullamm heniiz tam olugturulmamustir. Eger
giines 1siklan ile hidrojen gazi elde edilebilir ise petrole olan gereksinim ortadan
kalkabilecck ucuz ve temiz bir ytntem ile ¢evre kirlilifi yaratmayan bir enerji kaynag
msanhigin kullanimuna sunulabilecektir. Ciinkii hidrojen gazimin havadaki oksijen ile
yanmasi, petrol bilesiklerinin yanmasina oranla daha yiiksel bir eneri agifa gikartir,
Aynica olugan iirim H;O (su) diinyarmzdaki yagamin temel kaynagidir.

H;+% 0; > H,0 +1s1

Hidrojen gazi gines 1511 ile ham petrol ve dogal gazdan daha ucuza elde
edilebilir ise giinlitk yagamimiza girmesi miimkiin olabilecektir.

YONTEM VE TARTISMA

Giines 1@t ile hidrojen gazimin  olugsumu- CdS’nin  katalizorliga ile
gergeklesebilmektedir. CdS giines 1518 absorblayarak kimyasal reaksiyonlar
kolaylagtrabilccek reaktifler iiretmektedir. Bu mekanizmada CdS’den  sodyum
lambasindan absoblanan 151k enerjisi ile elektron kopanlmaktadir, Mekanizma:

CdS +hy—hi" + ey
(Gunes 15131)

hy, ' = elektron kaybr ile olugan clekiron boghigu
e, = serbest kalan elektron

CoHzuOn + ™ - CyuHpnOs + H®
H"+e" — H"(Hidrojen atomu)

2H" — H, (Hidrojen molekiilit)



€, 'H{Zn-ll Ou - Ca Hina O, (5ekef dj-ﬂleli)

CdS katalizordiir, aldigi 15151 sekere aktarir , seker buna karsi tepki olusturur,
uyarti gésterir. Bu uyart sekerin yapisindaki bazi kovalent baglann kopmasina neden
olur (H baglan kopar) Birer elektronlarim sekerde birakan hidrojenler iyon halinde
ortama dafihr. Ortamdaki hidrojen iyonlan CdS’den kopan elektronlan alarak
Hidrojen gaz haline gegerler.

Dogiadaki tiim bitki ve bitki arbklanmin yapilannda seker molekiilleri ve
karbonhidratlar bulunur. Bu nedenle bitkilerden yararlamlarak H, cldesinin
saglanmasi ekonomik avantajlar saglayabilir.

KAYNAKLAR

1-. Harrimana A. and West M.A “Photogeneration of Hydrogen”, Academic Press,
1982

2- Kisch H., “J.Kish.J prakt.Chem. ,336,635-648(1994)
3- Yanagida S., “Photocatalytic Hydrogen Evolution on Zinc Sulfide Dispersion”,
Pure & Applied Chemistry, Vol.64, No.9, p.p 1371-1372, 1992




LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI
Adi Soyadi : Sevcan KARAKOG

Okuiu Ankara Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Birsen COLAK

Projenin Adi : Biyohidrometalurjik proseslerin altin ve giimiis
kazammminda kullamlmast.

GIRIS VE AMAC:

Biychidrometalurji, cevherignlen degerli metal bilesiklerin elde edilmesinde
ve endistriyel atiklann detoksifiye edilmesinde yeni ve gelecek vaat eden
bir teknolojidir. Yontemin esasi, mikroorganizmalann metabolik tdrimlen
yardimiyla metal goziimine dayamr. Refrakter cevher igerisinde altin (Au)
ve gimist (Ag) kilitli olarak bulunduran ve zor islenen cevherlerdir.
Bizim kullandigimiz Cerattepe (Artvin-Kafkasér) maden cevheri de bu tip
cevherlerdendir. Bunlar iglemrken gok fazla siyaniir tiketmekte, cevreye ve
ekonomiye zarar vermektedir.

Bizim projemizin amaci, refrakter cevherlerden Au ve Ag’ nin solisyona
gegmesing igeren, hem ekonomik, hem de gevre dostu mikrobiyal bir
yontemin gelismesi ve baganyla kullamlmasinin saglanmasidir,

YONTEM VE METOD:

Heterotraf mikroorganizmalann biye dziitleme iglemindeki etkileri, metabolik
olaylar sonucu meydana getirdikleri organik asitlere dayanir. Bu organik
asitler, besiyerindeki kiiltire sahmr ve cevherin mineralojik dzelliklerini
deigtirerek metallerin gézilmesini saglar. Asit tretim miktanm 6lgmek 1Gin
maden sshasindaki sudan, havadan  topraktan ve cevherden numuneler
alindr ve igerisine konulduklan PDM (Patates Dekstroz Bestyeri, Davis &
Migiol, 1940)*deki pH'1 dugurme yetencklerine gore en verimli kaynak
tespit edildi. Bu kaynaktaki kangk kiltirler 6zel yontemlerle saflagtinld:
Boylece-elimizdeki kiuf (Aspergillus), gram (+), gram(-) (Thiobacillus)
bekteri ve maya saf kultarleri bulunduklan soliisyona gegirdikleri giimiig
mikten aneliz edilerek, biyoli¢ potensiyelleri test edildi.
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Biyolig deneyleri: 250 mL’lik Erlenler icerisinde 10 mL mikroorganizma
kaltart, 50 mL besisuyu, 5 gr. cevher (208 mikron) ile gergeklestirildi.
Inkiibatorde mikrop-metal etkilegimine tabi tutulan soliisyon, santrifuj
edilerek sivi- katt kasmu toplandi. Kati kisim, finnda kurutuldu ve 3,5 gr:
1 ton oraninda NaCN ile siyaniirlendi. Buradan elde edilen sivi kasim ve
siyanirleme oncest sivi kismu atorik absorpsiyon spektrofotometresinde
analiz edildi ve standard gumiis solisyonlarna bagh olarak gumis
kazamm: yiizdesi tespit edildi.

Deneylerimizde besiyerindeki glikoz oranmm etkisi, mikrop- metal etkilegim
stiresi, stvi / kafi oram (pelp yogunlugunu), cevher tanecik bayikligia ve
mikroorganizma adaptasyonu gibi etmenler tek tek aragtinich.

BULGUEAR:

Cahgmamizda kaf kullamilarak 6n iglem yapildiginda ve ardindan
siyaniirieme uygulandifinda gimiis kazanimi % 83, olarak bulundu. Sadece
siyaniiriéme ile bu oran %53, sadece mikrop etkilesimi ile % 15 olarak
tespit edildi. Kif kullamlarak hem verim arttinlmig, hemde siyanir
kullammy azaltilmugtir.

Asapidaki grafikler elde ettigimiz verilere gore dizenlenmistir. Parametrik
deney sonuglannin yekillendirdigi grafiklerde uzun sutunlar siyaniirleme
sonrasy, kisa sOtunlar sadece mikrobiyal islem sonras: verimi géstermektedir.

—e—Maden suyu||
—a—Toprak
—a— Hava

——Cevher
—— Kontrol

01234568678

‘Selilf:Degisik kaynaklardan izole edilen kangik kiltiirlerin besiyeri pH'imi diisiirme

etkinlikléomin kargilastinimas:.
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Sekil.3:Dekstroz konsantrasyonlanna giimiis kazanimina etkisi,
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Sekilf:Mikrop-metal etkilesim siiresinin gimiig kazanimina etkisi.
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TARTISMA:

Yaptgimiz aragtirmada metallerin mikrobiyal etkilerle kazanimmi artting
fiziksel ve kimyasal etkenler tizerinde ¢alislmistir. Bu galigmanin ileridek
sathalarmda mikroorganizma genetifi ile galismalar yirttilebilir
Laboratuvar ortaminda yaptigumz deneylerde, deha veriml; sonuglan
gorup, kargilagtirabilmek igin styantrleme asamasindan da faydalamlnugtir,
Fakat pilot' bolgedeki buyiik ¢aph gahsmalarda, slyaniirsiiz, cevre dostu ve
ckonomik iglemler uygulanabilir. Calismamz, temel olerak 6nemli enerji
kaynaklanmizin ve cevrenin korunmasim amaglamaktadir.

1. ERLICH LH., “Microbes For Biohydmmcta.llurgy”,l\rﬁn&m]
Bioprocessing , 1991, s. 27-39
2. CETIN TE. Endustriyel Mikrobiyoloji , 1. Basks » 1983 |, 5. 381-394



LiISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ozan ONAT, Ahmet KOYL{

Okulu + lzmir Ozel Tirk Anadolu Lisesi

Rehber O&retmeni: Meviiide KARADAG

Projenin Adi : Radyumun giderilmesinde ipek fibroinin hiosor-

bent olarak kullaniminin incelenmesi.

GIiRIS VE AMAC

insan viicudunun radyoaktif kontaminasyonunda en oneili kaynaklardan biri igme suyudur
igme suyunda radyoaktif bir maddenin yilksek konsantrasyonda bulunmas: insanlarin yiiksek
radyasyon doz esdegerine maruz kalmalarina yol agar. Bu nedenle radyotoksik ve kemik
arayic1 bir element olan radyum insan saghg agisindan gok onem arz etmektedir. Uranyum
cevher madenciligi attk sulanindan ve yuksek konsantrasyonda radyum igeren yeralt:
sularindan radyumun giderilmesi 6nemli bir islemdir.

Sulardan radyum giderimine iliskin teknolojik olarak kullamlan bir ¢ok yéntem
bulunmaktadir. Bu yéntemlerden biri olan adsorbsiyen teknigi kullamilarak, ipek fibroin ile
sulu ortamlardan Ra-226 giderimini etkileyen parametrelerden gozelti pH't, Ra-226 aktivite
konsantrasyonu ve siire etkileri incelenmig olup; optimum giderme kosullar1 belirlenmistir
Baylece Ra-226'mn sulu ortamlardan giderilmesinde ipck fibroinin dogal bir biyosorbent
olarak kullamilabilirligi arastinlmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Ipek

Lepidoptera (pulkanathlar) ve Areneae (0rumcekler) simflanina ait tirlerin salgiladids liflere
ipek adi verilir. Ticari olarak bilinen ipek kanathlardan Bombyx meori turiiniin salgiladigs
liflerdir. ipek lifi iki kisimdan olugur. Fibroin denilen kristal yapili kisim suda ¢ziinehilen bir
protein olan serisin ile kaplanmistir. Serisin serin ve aspartik asit gibi polar amino asitlerce,
fibroin glisin ve alanin gibi polar olmayan amino asitlerce zengindir (Balkose, 1982, Aslani,
1996).

Ipedin metal katyonlarina gosterdigi biyik ilgi, ipegin agulagtinlmas: islemi ile tekstil
teknolojisinde uygulama alam bulmustur. Demir (II) klorir ve kalay (IV) kloriir
absorbsiyonuna dayanan afirlagtirma iglemleri halen uygulanmaktadr (Balkose, 1982). ipegin
suda g¢oziinmeyen bir protein olmasi, protein-metal katyonu etkilegimlerini agiklamada bir
model olarak kullanilmasini sagilar.

Olgitm Sistemi
Alfa Sayim Sistemi : ZnS (Ag) sintilasyon detektorn

Reaktifler

- Baryum tagiyicisi: 2.846 g BaCl;.2H,0 100 mL saf suda gozulir,
- 12 N HCI gozeltisi

- 1 N HNO; gozeltisi

- 18 N H280; ¢bzeltisi

Deneyin Yapiths

1. Su 6megine litre bagina 20 mL 12 N HCI ve 1 mL baryum tastyici ilave edilir.

2. Cozelti kaynama noktasina kadar 1sitilir.

3. Kaynama bagladiginda, siirekli kangtirilarak suyun litresi basina 20 mL H,SOy ilave edilir.
4. Isitmaya ve kangtirmaya 30 dk devam edilir.
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5. Omegi oda sicakhginda bir saat ¢okmesi igin bekletip, toz girmemesi igin beherin tstu

kapatilir.

Membran filtre ile kantitatif olarak filtre edilir.

7. Bu noktada saat kaydedilir. Alfa yavinlayicisi radon ve urunleri ve biiyiimesi baglarmistir.
Radyum sayiminda buna gére dogrultma yapilmas gerekir.

8. Membran filtre kururulur ve ZnS (Ag) sintilasyon detektoru ile alfa pargacik sayim
yapilir,

o,

Hesaplamalar
Cokeltinin alfa sayimindan, omek alinan sudaki radyum konsantrasyonu pCi/I. olarak
asagidaki formiil ile hesaplanir:
A(PCVL)-N/(222xExBxV)
Burada;
N: Cokeltinin net sayim orani (cpm)
E: Sayim sistemin verimi (cpm)
B: Alfa sayim zamaninin ortasma kadar alfa biyime faktorii
2.22: dpm 'den pCi'ye donigturme garpant

Alfa buytume faktérii B;
B=1+3(1-¢M
ARn= (0693)/(91.78)= 0.00755 saat™
t: Ba-Ra gokmesindeki sayim siiresinin ortasina kadar gecen zaman

BULGULAR VE TARTISMA

pH"in Exkisi

pH 1-9 arah@inda yapilan ¢alismalarda, Ra-226'min yitksek bir verimle giderildigi gozlenmis
olup; pH 6-9 arah@inda ise maksimum giderme verimlerine ulagildign gonilmektedir. Elde
edilen deneysel sonuglar, Sckil 1'de verilmektedir. Fibroinin daha sonraki parametrelerinin
incelenmesinde maksimum giderme veriminin elde edildigi pH 6.0 degerinde caligiimistir.

w ——, z
E _/

St T Ty

e

3l
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a7 i

s

Foa-220nin Giderlmd |%)

] r 4 -4 L] 10
- pH

Sekil 1. Ortam pH’inin Ra -226 giderimine etkisi
(V:25mL; 1:180dk; [Ra-226]: 1 pCi/25 mL; T: 25°C; Fibroin: 0.01g)

Ra-226 Aktivite Konsantrasyonunun Etkisi

0.5-4.0 pC¥25 mL ( 20-160 pCVL) arahiginda yaplan calisma sonuglan, Sekil 2’de
verilmektedir. Fibroinin 3.0 pC/25 mL.  Ra-226 aktivite konsantrasyonunda plato degerine
ulaghin gbriilmistir. Bu nedenle sirenin etkisini incelémek igin 2.5 pCVL degerinde
¢aligmanin uygun olacag: dusunilmistar.
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Sekil 2. Ipek fibroin tarafindan Ra -226 ahminda baglangig Ra konsantrasyonun etkisi
(pH: 6.0; V. 25mL, :180 dk; T.25°C, Fibroin. 0.01g)

‘Siirenin Etkisi

Farkh etkilegim sirelerinde (15-390 dk) yapilan denemelerin sonuglan Sekdl 3°te
verilmektedir. Radyumun fibroin tarafindan alinn 120 dakikada maksimum degerine-ulasmig
bulunmaktadir. Fakat ilk 15 dk sonunda ipek fibroin ile Ra-226 giderme veriminin %96.6
oldugu saptanmigtir. Bu nedenle, sure ve eperjidén tasaruf amacyla 15 dk'hik galkalama
siiresinin yeterli olacag gorigine vanlmigtir.
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Sekil 3. Ra-226'nin ipek fibroin ile gideriminde strenin etkisi
(pH: 6; V:25mL; [Ra): 2,5 pCi/25 mL, T. 25°C; Fibroin: 0.01g)

1.25 g/em® yogunluga sahip olan ipek fibroinin, 0.01 gh kullamlarak 2.5 pCi Ra-226 i¢eren
25 mL' lik gozeltiyle 25 °C' de pH 6.0'da 15 dk'lik galkalama siiresi sonunda gozeltiden
Ra-226'mmn fibroin tzerinde dagilma katsayisi (Kd) 10.17x10* ve gozeltiden giderme verimi
%96.6 olarak bulunmugtur.

KAYNAKIAR

1. Aslani MLA.A _ "Ipek Fibroin ile Toryumun Sorpsivonu ve Diisitk Diizeydeki Radyoaktif
Atiklarda Kullamlabilirliginin Incelenmesi”, Doktora Tezi, Danisman: Prof Dr. M. Eral,
E.U. Fen Bilimleri Enstitiisit, Niikleer Bilimler Anabilim Dal1, 1996.

2. Balkise D, "Dogal ve Degistirilmis Ipek Fibroinin Kimi Fizikokimyasal Ozelliklerinin
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3. Balkise D, "Dogal Degistirilmis Fibroine Metal Katyonlannin  Alimi", Doga Kimya.
Dergisi, 12 (1), s.5-14, 1988, ;
4, Masri M.S. and Friedman M_" Interaction of Wool with Metal Cations", Textile Reseach
T, p:298-300, 1974. '



LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Giilgiin OZATAR, Merve TANRIKULU

Okulu : [zmir Ozel Tiirk Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Fiisun GULER

Projenin Adi : Karanlilden Eugenol ve Antiseptik ilag eldesi.

A) Giris ve Amag :

insanoglu binlerce yildir dogal bitkilerden elde ettigi ilaglart saglik sorunlan igin
kullanmaktadir. Bugiin bilim ve teknolojideki ilerlemelerle bitkilerdeki ilag gbrevi goren ctkin organik
kimyasal maddelerin gofunun yapisi, izolasyonu ve baska sentetik yontemlerle firetilmesi
saglanmigtir. Bunlardan bir tanesi de karanfilde bulunan eu genol bilegigidir.

Eugenol, karanfil yagimin ana kismidir. Antiseptik ve analgesik bir maddedir. Yapisinda
phenol, cter ve doymamis yan zinciri olan aromatik bir bilesiktir.

Bu projenin amaci, karanfil yapisindaki eugenol maddesinin saf olarak ticari amagcla elde
edilmesidir.

OCH 3
CHQ—CH—CHZ—<O OH CigHy20,
(Agik formiil) (Kapal: farmiil)
Eugenol . Eugenol

B) Yintem ve Matervaller :

Kuru karanfil igeklerindeki eugenolii ayirmak igin su buhan destilasyonu yéntemi uyguland.
Elde edilen distilattan ayirma hunisiyle eugenol ayrildi. Kloroformla ekstraksiyon yapildi. Eugenol
CaCl, ile kurutuldu ve siiziildii.  %5°lik NaOH gozeltisi ve 2,4-dinitroflorobenzen’le eugenol
tepkimeye soruldu. Elde edilen kristal halindeki “dinitrofenileter” (antiseptik ilag) toluen ve petrol
eterinde goziilerck tekrar kristallendirildi ve antiseptik ilacimiz sag olarak elde edildi.

OCH4 OCH4
— —HF
!'.lig_.u.r +CH,=CH CH, @OH+F —§_>—NUE‘—_" C]—lz'=ClI—CHz GU NOg + Diger
yaglar yaglar
NO=a NO,
N — . e A\ - _ ,
Eugenol 2-4 dinitroflorohenzen Kristal

C) Bulgular :

Bu deneyde antiseptik ve analgesik tzellik dis tedavisinde kullamlabilecek eugenoliin bir
tiirevi “dinitrofenileter” %99 saflikta elde edilmistir.
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D)Tartisma :

Giiniimiizdeki birgok dogal bitki gesitli alanlarda kullanilmaktadir. Bunun bir dmegi de
eugenoldiir. Eugenol gogunlukla tipta olmak iizere, parfiimeri ve gida sanayiinde de kullaniima alam
bulan bir bilegiktir.

E) Kaynaklar :

1. Fluka Catalogue, 11 (1978) English Edition

2. T.W. Graham Solomons, University South Florida, Organik Kimya 1

3. N.Irvingsax - Richard J.Lewis, Hawley’s Condensed Chemical Dictionary
4. H.Tanker - N.Tanker, Farmakognazi, C:2



LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Ozgir SABAY, Hilal GOKDAG, Burcu SEL

Okulu : Ozel Beykent Lisesi

Rehber Ogretmeni: Harika OBALI

Projenin Adi : Karbonmonoksitin karbondioksite déniistiril-
mesi.

GIRIS VE AMAC

Son yillarda hava kirliligi dzellikle kent ve sanavi bélgelerinde Gnemli bir sorun haline
gelmigtir. Karbon ig¢eren yakitlarin eksik vanmast sonucu agiga ¢ikan CO hava kirliligine ve
zehirlenmelere neden olur, Hava kirliligini énlemenin yolu ise CO’i oksijenle tam yakmakur.

Diigiik sicakliktaki karalizérlii CO oksidasyonu; egzos eazlari, sanayi ve evsel gazlarin
temizlenmesinde, hayat kurtarma cihazlarinda, kapal verlerdeki solunan havanin temizlenmesinde
( yeraltindaki madenler, tineller ...... ), CO gaz sensérlerinde kullamimaktadir. Kapah yerlerdeki
kirii havayi temizlemenin yollarndan biri de diistik miktarlardaki CO’i oksitleyerek ortamdan daha
az zararh CO, olarak uzaklagiirmakur.

Bu projenin asil amac: son yillarda animakta olan soba zchirlenmelerini ve egzos gazlarinin
neden oldudu hava kirliligini &nlemekrir.

Bu aragtrmarmizda, ditgik sicakliklardaki ( 25 £ 1°C ) ve atmosferik basinctaki (1640 bar )
karbon monoksit oksidasyvonu incelenmistir. Kullamlan katalizorler platin/silisyum  oksit ve
plarin/mangan oksit katalizorlerdir,

ARAC VE YONTEMLER

Cahismada kullamlan 0.,CO.N- gaz tiipleri BOS ( Birlesik Oksijen Sanavi ) firmasindan
satn alinmustir.

CO+%0; ——3C0:

PYSi0, ve PyMnO; katalizdrler: vay emdirme metoduyla hazirdanmug ve viizev alanlan BET
cihazivla Glglilmilstiir.
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Katalizar yuvas:
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Beney Dilzencdi :
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Reaksiyonu incelemek icin U-geklindeki ve ¢ok gegisli bir reaktor kullamilnugtir. Reaktor
{izerinde katalizor yerlestirmeye uygun bir yuva meveuttur. Denemelerde bu yuvaya 100 mg
katalizor konmustur. Gazlann basine: regiilatérlerle ayarlanmigtir. Gazlann akag-hizlan ise kiitle —
akig kontrolérleri ile sabitlenmistir. Reaktoriin sicakligis dPID ( Difransiyel Proparsiyonel + Integral
+ Diferansiyel ) tipi bir firinla ayarlanmigtir. Kullamlan termogiftlerden biri reaktoriin i¢ gaz fazi
sicakhizini, digeri ise dig ortamin sicakh@im Olgmektedir. Reaktdre giren gazlann analizinin
yapilabilmesi ve acil durumlarda gaz ¢iki saglanmas) bakimdan bir yan - gegis hatti meveuttur.
Ve reaksiyon sonunda ¢ikan gazlar yan — ge¢is hattindan ahnarak, gaz kromotografisi ile
konsantrasyonlan belirlenmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

KATALIZOR Reaksiyon Hiza Katalizor yiizey alam f{e;lksiyun Hizi
(mol/s.g kat) ( m*/gkat) (mol/s.m”)

% 1 Pt/SiO, 3.39x% 10° 425 7.98 x 107

% 1 Pt/MnO, 375 %107 3 1.25x 10°

Katalizorlerin etkinliklerini karsilastirmak i¢in, sagladiklan doniisiim ve reaksiyon hizlan
degerlendirilmigtir.  Yapilan reaksiyonlarda Pt/MnO, katalizérii %2.1°1ik,Pt/Si0,  katalizgrii
%1.9’luk bir déniisiim vermistir. Fakat, elde edilen déniisiimler birbirlerine ¢ok yakindir. PYSiO,
kataliz6riiniin yiizey alam 425m’/g, PYMn0), katalizériiniin yiizey alam 3m°/g’dir. Katalizérlerin
dontstmleri birbirine ¢ok yakin oldugundan katalizérlerin  birim yiizey alani cinsinden
etkinliklerini karsitastirilmigtir. Ve Mn0, iizerindeki Pt katalizoriin CO’in dniigtiinne hizinin daha
yiiksek oldugu bulunmugtur. Bu katalizériin potansiyel olarak daha etkin olmasi diisik sicaklik CO
oksidasyonu amaci igin daha uygun bir kalalizér oldugu gostermistir. Boylelikle literatiirden
secilen bu iki katalizirden segilen PUMnO,’in segimi kabul edilmigtir.

KAYNAKLAR
|- Fuchs, S., Lintz, H.G,, and Delmon, B., “Oxidation of Carbon Monaoxide on Platinum
Antimony Oxide Catalysts™ , Appl. Catal. A: General 94, 85-90 (1593)

2- Grass, K., and Lintz, H. G. , “The Kinetics of Carbon Monoxide Oxidation on Tin (TV) Oxide
Supported Platinum Catalysts”, 1. Catal. 172, 446-452 (1997)
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Muhammet Ali SAHIN

Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Senel TURKYILMAZ

Projenin Adi : B-12 vitaminine model olabilecek yeni bir

bilesifin dizaynt ve Co(lll) kampleksinin karak-
terizasyonu.

GIRIS ve AMAC

B-12 vitamini biyolojik sistemlerdeki roliinden dolay spesifik bir Gneme sahiptir. Bu vitamin tek
gekirdekli bir Co(TIT) iyonu igermektedir. Vitamin olarak oynadifit rol metal-karbon bafinin radikalik olarak
pargalanmasidir ki bu biyolojik sistemlerde ender gorillen bir olay olup canh sistemlerde metabolik
fonksiyonlann yerine getirilmesi igin gereklidir. Dolayisiyla B-12 vitaminine alternatif olabilecek ve daha
detayl yapi-fonksiyon illigkisinin ortaya konulabilmesi igin model olabilecek yeni bir Co(IIT) kompleksinin
eldesi ve karakterizasyonu amaglanmugtyr.

Son yillarda biyolojik model bilesiklerin dizaym {lizerine yapian ¢aligmalar hzh bir jekilde
artmaktadir. Bu ¢aligmalardan bir tanesi de B-12 vitaminine model olabilecck kiigik molekil agirlikh ve B-
12 vitamininin aktif roliinii yerine getirebilecek sentetik bilegiklerin® sentezi ve karakterizasyonudur, Soz
konusu vitaminin fonksiyonu Co-C kovalent bagun homolitik (radikalik) olarak pargalanma kolayhgina
baghdwr. Ancak ginomize kadar yapilan galismalarda dizayn edilen Co(Ill) bilesikleri genellikle tek
gekirdekli (mononikleer) olup bunlarda gozlenen Co-C bafmn radikalik olarek pargalanmas: ve diger
metabolik reaksivonlann katalizinde rol oynamas: arzu edilen diizeylerde gozlenememigtir.

Bu nedenledir ki bu gahymada iki gekirdekli Co(IIl) kompleksinin sentezi ve karakterizasyonu
amaglandi. Dolayisiyla bir molekulde iki tane Co-C bagi mevcut olup mononitkleer Co{lll} modcl
bilesiklerine gore aktivitenin yaklagik iki kat daha bilyiik olacaf beklencbilir.

YONTEM ve MATERYAL

Bu calismada iki agamah olarak ligand sentezlendi. Birinci basamakta, tetrabrommetiletilenin(1) bir
moliine dért mol kargibk gelecek sekilde 2,3-butandion mancoksim(2) ve dort mol de potasyum hidroksit
ilave edilerek mutlak etil alkol ortaminda 0 °C da 30 dakika kangtinidiktan sonra oda sicakhginda 48 saat
daha kangnnldi. Coken beyaz kati madde siizilldii ve etil alkolde kristallendirildi. Erime noktas: 133°C olan
tetrakarbonil(3) bilegigi %90 verimle elde edildi. Ikinci basamakta tetrakarbonil bilesigine bir moliine bir mol
olacak sekilde hidroksilaminhidroklonir pridin ortarminda ve oda sicakhifinda 24 saat kangtnlarak reaksiyon
gergeklestirildi. Bu siire sonunda kansim su-buz kangimma dokiilerck suda goken beyaz renkli tetraoksim(4)
siiziilerek aynldi ve dimetil siilfoksit de kristallendirildi. Erime noktas 228 °C olan beyaz kati madde %87
venmle elde edildi.

Sonugta, yukanda ki sekilde elde edilen ligandin(3) bir moliine iki mol karsihk gelecek CaCl; 6H;0
tuzu-ve iki molde pridin ihtiva edecek yekilde EtOH ortanunda reaksiyona sokularak ve reksiyon ortamindan -
0, gan gegirilerek Co(Il) Co(II)'e yikseltgemek siiretiyle etil alkolin kaynama sicakhginda 12 saat sure
sommda reaksiyon tamamlandi. Erime noktasi 315 °C olan yegilimsi renkte, bir molinde iki kobalt atomu
ihtiva eden model kobalt(III) bilesigi(5) sentezlendi.

BULGULAR

Bu projede iki basamakta oldukga basit ve yiksek verimle iki gekirdek baglayabilecek organik bir
ligand sentezlendi. Daha somra sbz konusu ligandin Co(TIT) kompleksi hamriand: ve spektroskopik
yontemlerle yapin karakterize edildi. Cahsma KTU Fen-Edebiyat Fakiitesi Kimya Bolumi Arastirma
Laboratuvarlannda gereklestirilmig olup Kimya Bolimiinde bulunan 200 MHz "H-NMR, FTIR, Uv-Vis
spektroskopik cihazlan mevcut olup bunlarda spektrumiar alindi. Kotle ve elementel analiz TUBITAK
Marmara Arastrma Enstitisiinde gergeklestirildi Elde edilen spektroskopik defierler reaksiyon gemasinda
gosterilen yapilan dogrulamaktadir. Ban spektroskopik degerler Tablo 1 ve Tablo 2 de verilmagtir,
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Table 1. Ligand(3) ve Co{l1I) blles;lgmm elementel analiz, kiitle uy-vis spektroskaplk degerleri.
bulunan
Bilesik renk verim {hesaplanan.}
(%) M* s O
(am)
(%) C H N Co
(3), Tetradion beyaz R8O 552 6.5 ‘11.6 - 480
(55.0) (6.7 (L7
(4), Tetraoksim beyaz. 85.5 49.0 6.6 20.6 - 540 273
(#89) (677 (07
(5),CoLi(pyr):Cly lirquaz 780 469 45 14.2 125 957|MH1] 676

(40.2) (46) (14.6)  (123)

" DMSO de 6l¢itm yapitmustir(em™), L: tetraoksim(ligand)

=T

¥
B-12 Vitaminine model olabilecek Co(TII) bilesigi
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Tabla 2. Tetraoksim ve Co(III) bilesifinin '"Hamr degerleri.

Compound (CHa-1 CH;-4 CHy-5 OH Pyr
d mult, d mult. d mult, d mult.  d mult
(3) 192 s (12H) 232 s (12H) 506 s (8H) s 3
(4) 1.82 s.(12I) 193 s (121) 4.84 s (81D 1158 s (4I) -
(5) 184 s (12H) 195 s (12H) 4.88 s (¥H) 1657 s (2H) 832 m (SH)
{O-H"0)
TARTISMA

B-12 vitaminine model olabilecek iki ¢ckirdekli Co(IIT) bilesifii sentezlendi Flde edilen model
bilesigin vapisi spektroskopik olgiimlerle dogrulandi. Bu degerlerin diger alternatif tek gekirdekli Co(111)
bilesikleri ile uyum iginde oldugu gozendi. Ormegin benzerlik gosterdigi bilesiklerden bir tanesinin formila
asafiida verilmigtir. L

Iy

H >‘<
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£

Bu bilesigin B-12 vilamini aklivitesi gosterdi@i bilinmekledir. Dolayisiyla sentecdenen yeni bilgigin
spektroskopik dzcllikler bakimindan benzer olmast nedeniyle aym aktiviteyi gosterceektir. Bununla birlikte
yeni sentezlenen bilegikte iki tane Co(II) iyonunun olmasi aktivitenin yaklagik olarak iki kat daha fazla_
olmasina neden olacaktir,

Bu cahismada B-12 vitamininde mevcut olan yapisal karakterlerin tasarlanan bilesikde oldugu gesitli
kimyasal ve spektroskopik yontemlerle ortaya konulmustur.

Projede kullamlan arag ve geregler KTU Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimiinde meveut bulunan
spekiroskopik cihazlar ve laboratuvar imkanlan aynca TUBITAK-MAM (Gebze) bulunan kiitle
spektroskopisi kullandmigtir,

Kaynaklar

1. R Altink, B. van Arkcl, ].L. van der Baan, S. Balt, MW.G. de Bolster, R.). van Delft, G.W. Klumpp, H.
de Koning and Y. van den Winkel, Recl. Trav. Chim. Pays-Bas 113, 329 (1994).

2. G. Costa, G. Mestroni and E. de Savorgnani, /norg. Chim. Acta 3, 323 (1969)
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(1985).

4. D. Dodd and M.D. Johnson, .J. Organomel. Chem. 52, 1 (1973).

5. GN. Schrauzer, Inorg. Synth. 11, 61 (1968). i p

6. S. Karabocek ve S. Guner. (KTU, Fen-Iid. Fak. Kimya Bol. Ogiretim Uyeleri Trabzon).
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LiISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadh : Yalgin Caglar SENER; Senem BAYCAN,
Derya TUFAN
Okulu : Ozel Beykent Lisesi
Rehber Ogretmeni: Harika OBALI
Projenin Adi : Hidrokarbon Relorming Katalizorlerinden nike-

lin peri kazamm.

GIRIS VE AMAC

Nikel insan viicudunda deri iltihaplarina, kemik, sinir ve kas dokusunda tahribata, akciger
dokusunda 8deme, girtlak ve akciger kanserine, astima, iilscre neden olabilen olduk¢a zarath bir
agir metaldir. insan sagligina son derece zararli olan bu madde, maliyet ﬁyatl yiiksek olmasina
ragmen giinden giine daha fazla kullanim alanlar: bulmakur.

Ozellikle motor, makine sanayinde kullanilan Nikel, toz metalurjisi sektdriinde indirgen
atmosferin olusturulmas: igin yani iiretilen metal pargalarmin daha uzun &miirlii ve direngli
olmalarini saglamak amaciyla kullamhr. Buradaki Nikel katalizériin gérevi indirgen atmosferin
hazirlanmas: swrasinda olugan ( CO, CO,, H, ) gazlar diginda ortamda O, varligini engelleyip,
sinterlenen tirtinlerin oksitlenmesini énlemecklir.

ARAC VE YONTEMLER

Cahgmamizda % 14 Nikel iceren kullamlmug katalizor ogiitildi. Toz haline gelen
katalizérden 1’ er gr ornekler alindi. Ornekler daha 6nceden hazirlanan IN, 2N, 3N 11,80, ile su
banyosunda 40°C, 60°C, 80°C sicakliklarda 30 dakikadan 180 dakikaya kadar olan siirelerde liging
islemine tabi tutuldu. Liging; birden fazla maddeden olugan katimin bir sivi iginde
¢oziiniirlestirilerek istenen maddenin aynstinlmas: iglemidir. - Aym islemler kullanilmamis
katalizér &rnekleri igin de uygulandi. Ilk ek g¢ozeltisi ( 40°C’de 30 dakika ve IN I,S0,
kullamlarak hazirlanan ) mavi banth siizge¢ kagittan siiziildii. Elde edilen siiziintiide geri titrasyon
ile Nikel tayini yapildi. Nikel tayini swasmda Eriochromschwarz — T indikatérii, 0.IM EDTA,
(4ml Ph = 10 ) tampon ¢bzeltisi, 0.1M ZnSO, ¢dzeltisi kullaniddi. Ni miktan tayin edildi. Ve renk
garap karmzisindan maviye déniinceye kadar titre edildi. Islem se¢ilen 6rnekler i¢in tekrarlandi.
Tium bu gahgmalar esnasinda liging zamani, ¢dziiciiniin tirti, konsantrasyonu ve sicakligunun etkisi
incelendi,

DENEY SONUCLARI VE TARTISMA

80°C’de 1N, 2N, 3N ile yapilan denemelerde zamamn uzatilmasimin liging oranim arttirmadig
goriildi. Maksimum ¢6zeltiye alma orani % 65,7 olarak gergeklesti. Sonug olarak 3N H,SO, ve
150.nci dakikada alinan numunelerde Nikel’in maksimum geri kazamm 92 mg.Ni/g. katalizor
olarak tespil edilmigtir.

KAYNAKLAR

I- BELEKAR, gk.J.G, SHAHANI, H.S.( 1952) :1.Scind..res., ( 11B ),28

2- MANSOOR, A, BHATTY, M1, KHALID, M ( 1970) :Sci.Ind., 7 (4), 227

3- REBELLO, D., MUKHERJEE, K.D. ( 1956) : Fette Seifen Anstrichm., 67 (2 ),81.

4- BHASIN, M.M., GUPTA, I, AGARWAL, J.S. (1952) :J.Scilnd. Res., (11B ) 248
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LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Engin TOKTAS, Gokhan KIPER

Okulu : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Mustafa PISGIN

Projenin Adi : Mermer Fahrika atik sularindan flokiilasyon yéin-

temi ile endiistriyel irlin kazamm kosullannin
arastinimasi.

GIRIS ve AMAC:

Ulkemizde ve diinyada ingaat sektoriinde mermer kullanmmmm artmasma
bagh olarak, mermer isleme fabrikalarmn ve atolyelerinin sayismda hizh bir artis
gorilmektedir. Bu fabrika ve atolyelerde iglenen mermer bloklarinm toz ve
kinntih atiklan, tesislerin atik sahalarna veya tesis yakinindan gegen akarsulara
.dokilmektedir. Bunun dogal bir sonucu olarak da mermer igleme tesislerinin
yogunlagh@ bolgelerde kamuoyu goziinde, tabii giizelligin bozulmas: sebebiyle
olumsuz bir tepki olugmaktadir. Bu atik miktari, tesislerde islenen mermerlerin
yaklasik olarak %30-50sini olugturmaktadir.

Onerilen projenin amaci, mermer igleme fabrikalannda mermerin kesimi
sirasinda agipa ¢ikan mermer tozu igerikli atik sulann gevreye olan zararlarnni
onlemek ve suyun geri kazanmumm saglamaktir. Ayrica suyun igindeki kati
partikiillerin ayngtmlarak bazi endiistri alanlarinda ( kagit, boya, plastik, seramik,
ingaat, vs.) kullamlabilirliginin arastirilmasi bu proje kapsamindadir.

YONTEM ve MATERYAL:

Bu projede atif1 olugturan su mermer tozlariun birbinnden aynstinimasi
amaciyla flokiilasyon yontemi kullanimugtir. Flokiilasyon, kati-sivi ayrismasiyla
tgili bir yontem olup bireysel partikiillerin aglomera haline sokulmas
(salkimlagtinimasi)) ve boylece sividan sispansiyon durumundaki kati
partikiillerin aritilmas: demektir.

" BULGULAR:

Yapilan deneyler sonucunda denenen flokiilantlar arasindan katyonik
flokiilantm dogal ortamda 6-15 gr/ton kullanimu ile drnek mermer tozlarmm hizh
ve duru bir sekilde goktiiriilmesinin miimkiin olacag saptanmistir.

TARTISMA:

Projede Ongorilen yontemin kullanim ile elde edilen mermer toziarinin
sanayinin gesitli dallannda degerlendirilebilecepi ve suyun geri kazammmn
saglanacag: belirlenmistir. Bu yolla mermer isleme tesislerinin ¢nemli bir
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ckonomik kazang saplayacagi tespit edilmistir. Ayrica bu atiklarin meydana
getirdii gevre sorunun ¢ozilebilecegi saptanmigtir.

KAYNAKLAR:

1) MOSS, N. & DYMOND, B. , (1978) , Flocculation: Theory and
Application , Allied Colloids, USA.

2) SENTURK, A. , GUNDUZ, L. & SARISIK, A. , (1996), Mermer
Teknolojisi, Siilleyman Demirel Universitesi, Isparta.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ramazan TOPAL, Arif KOKER

Okulu : Ozel Dariigsafaka Lisesi

Rehber Ogretmeni: Aliye KAYNAK

Projenin Adi : Yangina dayanikli teflon kumas teknolojisi.

GIRIS ve AMAC :
Bu galigmada; piyasada bulunabilir malzemeler kullanarak 1stya ve yangma daha dayamkl bir giysi
yapilmasi amaclanmigtir.
YONTEM ve MATERYAL :
1.Malzeme:
a.PTFE
b.Muhtelif Kumaslar
1)Pamuklu/Yin Kumag
2)Cam/TasYun Kumas
3)Nomeks-Yun kumas
2.Cihaz:
a.Sicak Hava Ufler

Cam doku kumas, nomeks-yiin ¢ bardin kumasg ve tas yiinii kumag 350°C sabit sicakhk
altinda duruma gore tek ve iki tarafi PT] E ile kaplanmugtir. Cifl ve tek yiizii PTFE kaplanmug
kumaglar ve kaplanmamus kumaglar karg .agtinldi. PTFE ile kaplanmmy kumaglann yangina ve 1s1y
daha dayamkh oldugu gérilmistiir. Cam ve tag yuni dokumalarin PTFE ile kaplanmasi bu tiir
dokumalan saglamlagtirmakta ve viicut tarafi igin den koruyucu ozellik gostermektedir PTFE
kaplama, kumaglarin sicakhg: gegirme hizin1 %24 ile %42 arasinda digiirmektedir
BULGULAR :

Tiirkiye'de itfayecilerin kullandigt kumaglar bir yiizi aluminyurn kaph cam yiinii, nomeks,
poliiiretan kaph kumag olmak tizere ¢ gesittir. Bunlardan ilk ikisi PTFE ile kaplanabilir.
Politiretan kumag yangindan uzak duran séndiirme ekiplerince kullanilir, kurtaric: ekipler
tarafindan kullamlmadig: igin PTFE ile k iplanmas: gerekmemektedir. Deneylere gore asagidaki
bulgular bulunmugtur.

1) Pamuklu ve yiinli kumaglar PTFE ile. uygulama s:cakhbmm yiiksek olmasi nedeniyle
kaplanamamgtir.
- 2) PTFE kaplama sicakligs 350°C-400°C"dir.
-3) PTFE il kaplama cam yiinii, nomeks, tas yiniinden yapilmis kumaslarda basanyla
uygulanmigtir.
4) Nomeks, cam yuni, tas yuniinden yapilmig “itfaye kurtarma elbiseleri” PTFE ile kaplandiginda
mekanik mukavemeti, 1sil direnci artmaktadir,
5) Nomeks imalat sirasinda ve dikim sonrasinda PTFE ile kaplanabilir.
6) Nomeks kumaglann gift tarafi PTFE ile kaplanarak yangina dayanikligs arttirilir,
7) istege bagh olarak PTFE kz]mhgl arttinlabilir.
TARTISMA :
‘Kolay uygulanabxhrhgl nedeniyle itfayeci kurtarma elbiselerinin PTFE ile kaplanmas
itfayecilerin can giivenligini artiracaktir.
KAYNAKLAR :
1) internet - Teflon Bilgi Formlari, Van Westrum Corporatlon 1999,
2) Resitz M. Falbe.J Rémpp, bund 9 Georg Thieme Verlg, Stuttgare, Newyork.1993.
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LiISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads : Hakan TURAN, Onur DEMIR

Okuiu : Emine Nakiboglu Keleji

Rehber Osretmeni: Mchmet CELLEK

Projenin Adi : Lvsel atik sulann antilimasinda elektrooksidas-

yon metodunun kullanimi.

GIRIS VE AMACI : :

Su kaynaklaima degarj edilen evsel atk sularm kimyasal ve biyolojik antim gogu zaman zor ve masrafl
olabilmektedir.. Biz projemizde bu ank sulann farkl bir metod olan elckwokimyasal yolla antilabilirligini
incelemeyi amagladik.

Cagimizda teknolajinin gelismesine bagh olarak, atk sularla birlikte su da ¢oziinmiis maddelerin gevreye
verildigi, bununla birlikte ¢evre kirliliginin bityiikk boyutlara ulagh@ bilinmektedir. Cevreyi korumak igin bu
kirletici maddelerin atik sulardan antilmasi gerekmektedir. Eski tarihlerde, atk sulann foprak altina verilmesiyle
gevre kirliligi onlenmeye gahsibmgtir Giinomitzde geligmiy alkelerde ank sulann “anulmas ile ilgili biiyiik
yatunmlar gerektiren antma tesisleri gelistirilmistir. Antma sistemi maliyetlerinin pahal olugu, arastirmacilarida
daha ekonomik sistemlerin geligtirilip kurulmasina yénlendirmigtir. ‘

Ank sularin antilmasinda elekrooksidasyon metodn onemli bir yer almaktadir. Organik molekillerin
elekrooksidasyonunda, elektrot metalinin Katalitik etkisi onemlidir. Organik maddeler elektrooksidasyon
yontemiyle parcalanarak ortamdan uzaklastinlabilirler ya da bagka organik maddelere daniismesi soz konusu
olabilir.

Tiim oksidasyon tepkimeleri elektron kayb ile olur. Elektrooksidasyonda elektrokimyasal olarak yiiriitilen
bir oksidasyon tepkimesidir. Polimerizasyon reaksiyonlarindu elektrooksidasyonla yapmak miimkiindir.

METOD VE MATERYAL:

Projemizde pilot olarak segilen 3 cve ait mutfak sularmin kanstinlmasiyla elde edilen 2 L'lik mutfak atk
suyu ve kanalizasyondan alinan 2 L'lik auk su 6mekleri kullamlnugtir. Alinan bu émekler higbir isleme tabi
tutulmadan baglangic pH ve COD degerleri standart sartlara uygun olaruk 6lgiilmiistir.

Alman kanalizasyon ve mulfuk abk su émekleri, kendi pITlannda 5 dakikalik siireyle 1,2,4.6, ve 10
V'luk potansiyellerle elektrooksidasyona tabi tutuldu. ($ekil-1). Bu 5 dakikalik siire sonunda bu ank sularn pH ve
COD degerleri tekrar Slgiildi, ]

' Aynica alinan 6mekler 1 V ve 10V’luk sabit potansiyellerde 30 dakika boyunca elekrooksidasyona tabi
tutuldular. Bu siire zarfinda her 5 dakikada bir bu éreklerin COD degerleri dlgilmiistiir,

Janyesik Kariy

SEKIiL-1: Elekrooksidasyon Diizenefi.

SONUC VE TARTISMALAR : .

Alman ank sulann degisik potansiyeller ile elektrooksidasyonu sonuecn COD ve pH degerlen
dlciilmiigtiir. Kanalizasyon ve mutfak atik sulanmin 1V, 2V, 4V, 6V ve 10V'luk potansiyellerle 5 dakikalik
elekrooksidasyonu sonuen pH ve COD degerleri ‘Tablo-2 ve Tablo-3’te verilmistir.
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TABLO-2: Kanalizasyon suyunun ﬁ dakikalik uypulama siresinde Potanmyci COD ve pH du,e:leu

PL\tmu) el (V) Baslang:g R 1. 2V 4V 6V 10V
COD (mg/L) 587 556 510 421 118 408
pH 452 4.54 5.70 7.12 7.52 7.73
TABLO-3: Mutfak ank sularimin § dakikalik uygulama siivesinde Potansiyel — COD ve pll deperleri.
Potansivel (V) Baslangi¢ v 2V 4V 6V 10V
COD (mg/L) 1076 918 786 453 212 | o6
pH - R R 6.70 7.2 | 740 7.84

Okuien oD deg.crfcrmden eleiquhmyusal olarak vksitlemek z.uwhyie atik su icensinde bulunan organtk
kirliliklerin giderilebilecegi bulunmustur. Kiigitk potansiyellerden baglayarak yapilan denemeler 10V’tan daha
biiyitk poransiyeller uygulanmadan COD  degerleninde diisme gozlenmistir. Ancak yiiksck potansiyellerde daha
kisa siirede islenim yapilabilecegi porulmektedir,

Elektrooksidasyenun kisa siire uygulamimasindan ziyade, uzun siirelerde de denenmistir. Alinan atik sular
IV ve 10 Viuk potansiyellerde 30 dakika boyunca oksidasyona tabi tutulmuglardar.

TABLO-4: Kanalizasyon suyunun 1V luk sabit potansiyelin 30 dakika uygulama siresinde COD deperleri.

Siire (Dak.) 0 5 10 15 20 25 | 30
COD (mg/L) 587 556 504 476 450 407 381
TABLO-5: Mutfak ank suyunun 1V luk sabit potansiyelin 30 dakika uygulama silresinde COD degerleri.
Siire (Dak.) 0 5 10 [ 15 20 25 30
COD (mg/L) 1076 918 |- 732 504 | 289 | 157 79

Kanalizasyon sulan genellikle 500-600 ppm COD degerlerine sahiptir, ve miisaade edilen deferi ise
100 ppm civanindadir. Ortamin ¢oziinmiig oksijeni ile yapilan elektrokimyasal oksidasyon denemelerin de mutfuk
suyunun COD degen 79 ppm bulunmustur. Kanalisazyon suyunun ise COD degerinin sadece %35.1°lik kisrm
uzaklagtinlip 381 ppm civarinda bulmmugtur. Bu degerde miisaade edilen ppm arahiginda bulunmamaktadir. Bu
g6z dniinde bulundurularak daha yiiksek potansiyeller verilmesi gerektifi ortaya gikmistir.
TABLO-6: Kanalizasyon suyunun 10V luk sabit potansiyelin 30 dakika uygulama siiresinde COD degerlen.

Siire (Dak.) 0 5 10 15 20 25 30
COD (mg/L) 587 408 344 - 306 256 198 136
TABLO-7: Mutiak atk suyunun 10V luk sabit potansivelin 30 dakika uygulama siiresinde COD degerleri.
Siire (Dak.) 0 5 10 15 20 25 30
COD; g/L) | 1076 96 - 51 40 26 4. 16

Grafik-3'ten de mlhsll:zcagl glbl gok gesit ve bol miktarda kirletici madde bulunduran ksmahzasyon suyu
10V huk oksidasyon sonucu 587 ppm’den 136 ppm’e diserek (‘OD degerindeki %76,8 kisnu karsilannug ve
sonug deger miisaade edilen deger yaklagmgtir.

Mutfak ank suyunun antlmasinda 1V'luk potansiyelle 30 dakika muamele etmek yeterli olmasina ragmen
10V’luk potansiyelin daha gabuk sonuca ulaghfn ve %98,5°lik bir COD giderimini bagardif1 ortaya gikmstir.
Elde edilen 16 ppm’lik COD degerinin atik sudaki organik maddelerin tamamuna yakin bir kistumn giderildig:
tespit edilmistir.

Bu iglemler sonncunda ozellikle kitii kokulu kanalizasyon suyunda uwygulanan potansiyellerle kokuya
sebep olan organmk maddelerin pargalandifs ve kokunun giderildifi goriilmiistir, Aynca renk verici organik
maddelerinde tamamen yok cldugu ve suyun berrak bir hal aldig gozlenmigtir,

KAYNAKLAR: i

1-Vigo, F " FElectroxidation of Sodium Sulphate Agueous Solitions”, J . Applied Flectrochemistry, 18, 904,
1958

2-Sypyrkonic, L."Electrochemical Treatment of Taunery Waste Water Using Ti/ pt/ Ir electrodes, 2,517,
1995 ] '

3- Pulgarin, C.Alder, N." Electrochemical Detexification of 1.4 Benzoguinone Solution in Wastewaler
Treatment”, J. Applied Electrochemical 4, 887, 1994

4- Legrini, O, Oliveras E., ve Braun, AM., "Photochemical Processes for Water Treak ment”, Chem.
Rev. 93, 671- 689, 1993 )

5. Bukioghi Akmehmet, I Ve Inel, Y. “Photocatalytic Degradation of Organic Contaminants in
AemmcnducmrSmpemmm with Added 11,0;”, j.Environ. Sci. Health A 31(1), 123 - 138, 1996

6- Ozcan, Z.B. Orhan, D.R. ve linay, Q. “Yenikapr Degyarj Atksularimn Kimyasal Aritdabilirligi”,
SKKP, 2, 1992

7-Berkem, A.R. “Elektrokimya”, Istanbul, 1993
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Gékhan TURKMEN, Serkan UYGUN,
Erden AKSOY
Okulu : Kuleli Askeri Lisesi
Rehber Ogretmeni: Tules UN
Projenin Adi + Bazi bor bilegiklerinin ¢esith malzemelere (Yon-

ga. kumag vb.) yanmazhk, ciiriimeye dayamklihik,
radyoaklil 1sinlara karsin nétran tutucu ézellikler
kazandifiim gbsterebilmek.

GIRIS VE AMAC

Turkiye bor rezervi agisindan dinyada birinci siradadir. Bor sanayinin birgok
alamnda (temizleyici madde, gibre; cam iiretimi, metaliirji,nitkleer uygulamalar v.b.)
kullamlmaktadir. Bu galigmada ise sunta iiretiminde Bor katkisimn malzemeye ne tir

ozellikler kazandirdigr gosterilmeye galisilmustir.

YONTEM VE MATERYAL

Yapilan birtakim on deneylerin sonrasinda Gebze’de bulunan YONGAPAN
Fabrikasinda dort degisik oranda Boraks ve Borik Asit katkih sunta érnekleri uretilmigtir. Bu
omeklerin  Hacettepe Universitesinde yanmazlik testleri, CNEM’de nétron tutuculuk
deneyleri, 1.U. Orman Fakultesinde fiziksel dayaniklilik testleri yapilmstir,

BULGULAR

Uretilen malzemelerin yangina maruz kalabilecek mekanlarda katkisiz suntalara gore
yangina daha dayamkh olduklarindan rahathkla kullamlabilecekleri ortaya ¢iktr. Diisiik
oranda Bor katkisina ragmen, suntalarin nétron gegirgenligi azaldi. TSE standartlarna gore

fiziksel direng tzelliklerinin de daba olumlu oldugu gozlendi.
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TARTISMA
Bor katkisimin daha farklh miktar ve sekillerde degerlendirilmesi, iiretilen

malzemelerin dis yiizeylerinin de bazi o6zel kimyasallarla kaplanmasimn g¢aligmann

olumlulugunu artiracag dusinulmektedir,

KAYNAKLAR

1. BICAK, Niyazi, ‘Sorbital- Modifet Poly For Removal Of Boron’, ITU, Istanbul
(1997).

2. YALINKILIC, Mustafa , “Effect Of Boron Addition To Adhesive And-Or Surface
Coating On Fire Retardant Properties Of Particleboard’, Karadeniz Teknik
Universitesi, Trabzon (1997).

3. TOLUN,; Rasit, “Yanmaya Direngli Selulozik Yalitim Malzemesi’, Tubitak, Gebze
(1980).
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LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadh : R. Murat UCAK, Saygin DEREBAY

Okulu : Bornova Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni: Giiler GORCAN

Projenin Ad: : Sodyum Siilfattan cevre riskini yok eden ve ener-

ji tasarrufu saglayan bir yonlemle Sodyum Hid-
roksit Uretime.

Girig ve Amag:

Kimya sanayiinin temel girdilerinden biri olan sodyum hidroksitin
gunumazde kullanilan Gretim yontemleri, maliyet, enerji kullanimi ve gevreye
verilen atiklar nedeniyle kullamsh degildir. Calismamiz bu olumsuz etkenlerin

ortadan kaldirilmasini amaglamaktadir.
‘Yontem ve Materyal:

Calismamizda;

- Sodyum stifat- teknik

- Kalsiyum oksit- teknik

- Hidroklorik asit

- Manyetik reaktér (isitici ve karigtirici)
- Kondiktometre

- Cam Beher

- Buret

kullaniddi. CaO ve Na,SO4 in asagidaki tepkimesi sonucu NaOH

olusmaktadir.
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N2;S0.aq+Ca(OH)z6q =52 NaOH@q+CaSOq

Tepkime bir denge tepkimesi oldugundan, Na,S0O, In ¢ézOnurlagandn
maksimum oldugu 30-35°C' de gert;.eklé§tirildi ve doygun Na,SO, cozeltisi

kullantid.

Olusan CaSO04, CaO taneciklerini kaplayarak pasiflenmeye neden
oldugundan, tepkime kademeli olarak gergeklestirilerek,” CaS0, tepkime
ortamindan uzaklastirldi. CaO ince toz halinde kullanilarak tepkime hizi

artinldi. Bu sekilde % 7-8 dizeyinde NaOH elde edildi. (K¢, = 10°

Kecasos= 10°)

Na,SO4 In gozunurltga dustk sicakliklarda oldukga azaldigindan,cézelti
0-5 ° C' ye sogutularak Na,SO4"' in blylk oranda kristallenmesi ve mol basina

10 mol suyu da uzaklastirmasi saglandi. Béylece ¢ozeltideki NaOH derisimi %

17-18 duzeyine ¢ikarildi.

Bulgular ve Tartigma:

Islem sonunda 6-7 M (% 17-18) NaOH elde edildi. Bu derigim endistriyel

kullarima uygunluk gosterir.
Tepkime 30-35 ° C' de gerceklestirildigi icin pratikge enerji harcanmadi
Girdilerin ucuz ve kolay bulunur olmasi ekonomik yarar sagladi.

Olusan Urunlerin hem toksik olmadigi, hem de endustride kullamlabilir

nitelikte oldugu saptandi. Cevreye zararl atik verilmedi.
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Kaynaklar:

1- Ullmanns Encyklopadie Der Technischen Cremie, Ufban und

Schwarzenberg, Munchen- Berlin- 1957.

2- Stability Constants, The Chemical Society Burlington- 1964.

3- Anorganische Chemie, Hoffman Rudorf, Springer Verlag- 1964.

4- Tinkalden Sodyum Hidroksit ve Borik Asit Uretimi, Tubitak Marmara

Arastirma Grubu (Etibank tarafindan yaptiriimistir)- 1984.

5- Sodyum Sulfattan Sodyum Hidrosit ve Suaifurik Asit Uretimi,Lurgi

Tasarimi, Almanya- 1995.
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LiISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ismail YAVUZ

Okulu : Ozel Serhal Lisesi

Rehber Ofretmeni: Serif DEMIREL

Projenin Adi : Cam ve pet siselerde saklanan igme sulaninin

PH'lanndaki degismelerin incelenmesi

Projenin Amaci: Pet ve cam gibi saklama kaplarinda bulundurulan i¢me sularinin

tatlarindaki deZismelerin pH, CO; veHCO, degerlerine bagh olarak arastirilmasi.

CiRikS : fcme sulan igeriklerinde sodyum (Na), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve
magnezyum (Mg) gibi metallerin, klor (Cl), brom (Br), karbonat (CO; ), bikarbonat
(HCO;) ve siilfat (SO; ) gibi anyonlarla olusturdukiar tuzlari bulundururlar.

Kaynaklarindan yeni ahinms igme sulan ile bekletilmis icme sularinmm tatlan
arasinda farklar olusur. Bu farklar icme suyunun asit veya baz ortama kaymasiyla
ilgilidir. Suda asit dzellikli bir madde coziindiigiinde suyun pH’ s1 7 den kiiciik olur. Bu
degisme suyun tadinda eksilesme yapar. Eger baz ozellikli bir madde céziiliirse suyun
pH’ s1 7 den biiyiik olur. Bu degisme tad olarak acilagma olarak algilanir,

Halk arasinda yaygin bir anlayiy vardir .Bu anlayis cam ve pet saklama
kaplarmin i¢me sularmm acilagtirdifadir. Eger bu anlayis dofiru ise igme sularimmn pll

degerlerinde artma olmahidir.

Yintem ve Materval: Projede 3 tiir su drnegi iizerinde ¢alisildi. Bunlar sirasiyla saf

su,Van ybresine ait kale kaynak suyu ve sehir su drnekleridir. Bu sularin k_alitatif ve
kantitatif analizleri yapildi. Cizelge.1’de kale ve sehir sularimin  analiz degerleri
sunulmustur.

l“T; su drnegi cam ve pet siselerde kargsilaghrma yapmak iizere dolduruldu.
Siselerin hava ile irtibatlan kesildi. Bu &rneklerin labaratuvar sicakhZmnda (24 °C)
baslangic pH,CO; ve HCO; dlciimleri yapildi. Bu parametrelere bagh dlgiimlere
periyodik olarak 14 hafta boyunca devam edildi. Cizelge 2'de cam ve pet siselerde

asagidaki parametrik degerlerin degisimleri goriillmektedir.
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Clizelge - 1 : Van bolgesine ait kale ve ychir ivme sularimin analiz degerleri

FPARAMETRE KALE KAYNAK SUYU [SEHIR SUYU
e 13.5 13.5
| pH T.62 7.33 = .
Na” (meld/1t) 1.37 1.81

K' (mek/lty 0.19 | 0.44

Ca™ (mel/it) 2.0 2.0

Me™ (mel/lt) 3.0 25

CO; (mek/t) 0 0

HCO; (mek/1t) 51 3.9

$0; (mek/h) 0.27 0.5%

Q1 (meknt) 1.36 0.68

H A F T A L A R

Saf Parametr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

e
= 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 [ 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24
Pet PH 7.0 | 6.98 | 7.001 | 7.02 7.0 | 7.01 | 7.02 | 7.03 7.1 7.2 7.1 i 7.05 | 7.07 | .05
Sise _CO; - 0 1] 0 0 0 0 0 0 ] 0 1] 0 _0 il_

HCO; 1] 1] 0 0_ __p .0 0 0 0 0 0 (1] 0 i
nir [IAX 7.0 [ 698 [7.02]7.03 [7.05[7.03 ] 7.02 | 7.07 | 7.09 | 7.05 [ 7.03 [ 7.07 | 7.03 | 7.04
Su Cco: 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 f 0 ] 1]
Cam
Sise HCO; (1] 1] 0 0 0 1] 0 0 & 0 i 0 0 0 0 0
Kale |PH 752 [7.50 [ 7.58 | 7.66 [ 7.72 [ 7.88 [ 8.18 [ 8.20 [ 8.25 [ 8.25 [ %26 | 827 [ 830 | 8.36
su | CO; o] 0| 0 0 0 | v |0z ]o028]020]028]026]028]025] 0.3
SP;’;G HCO, | 554566564 (565569570 (54754 539 | 5.60 | 5.60 | 5.40 | 5.42 | 5.29
sk [EI 7.52 [ 818 | 8.28 | 851 | 8.51 | 8.52 [ 8.54 [ 8.58 [ 8.59 [ 8.61 | 8.58 | 8.65 | 8.70 | 8.76
su | Co; 0 | 034034 | 0.84 | 0.88 | 0.66 | 0.80 | 0.80 | 0.68 | 0.96 | 0.98 [ 0.94 [ 0.88 | 0.74
g:‘;‘ HCO;, 554 [ 524 534 | 4.86 | 4.75 | 4.59 | 4.60 | 4.15 | 4.35 | 3.91 | 3.93 | 3.96 | 4.02 | 3.98
‘seir | PR 7.67 | 7.68 | 7.78 | 7.80 | 8.07 | 8.12 | 8.33 | 8.42 | 8.37 | 841 | 8.38 | 8.45 | 8.54 | 8.66
su | cCo; o | 0 | o 0 |0z | 02 [028]|058]048]048 058|056 ] 0.56] 0.7
gf; HCO, 6.18 | 6.27 | 6.12 | 6.12 | 6.02 | 6.05 | 5.97 | 4.64 | 562 | 5.74 | 550 | 5.60 | 5.70 | 5.24
s [ TR 7.67 | 7.93 | 8.04 | 8.25 | 8.38 | 8.58 | 8.63 | 8.66 | 8.63 | 8.63 | 8.52 | 8.51 | 8.60 | 8.58
S CO; 0 0 0 038 | 054 | 0,68 | 0.86 | 1LIR | 1,12 | 092 1 1.02 | 0.92 | 0.9
C;I: HCO, | 618 [6.09 [6.14 574 [ 572565547 [5.03 506 512|498 288|479 [ 478

Cizelge -2 : Saf su, Van sehir suyn ve kale kaynak sularmn haftalara bagh
-degisimleri

Bulgular: Cizelgeler dikkatle iu.cclcndiginde saf suyun pH’ sin da bir defiisme olmadif
fakat icme sulanmin pIl’ larin da artma oldugu gorillmektedir. igme sularmn her
ikisinde de bikarbonat (HCO,) iyonu bulunmaktadir. HCO; iyonu sulu oriamda asagida

verilen iki denge denklemini olugturabilir.
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(1) HCO;,, +H,0 < H,0%u +CO; Ka=47x10"

(2)HCO, ., 1 H,0 <> H,CO,, 1 OH uy Kb~ 23x10*

3ag) ( Harley, Masterton )

Denge bagmtilarnimin iyonlasma sabitleri (Ka,Kb) karsilastinldiginda ikinci
dengenin daha istemli oldugu gériiliir. Zaten ortamda bulunan Na',K',Ca*? ve Mg
iyonlari da ortamm bazh@a zorlamaktadirlar.

igme sularim pil degerlerindeki artis en fazla 8,5 degerine kadar yiikselmistir.
Haftalara bagh olarak saf su ve i¢gme sularmmm pH degisimleri Grafik - 1 ‘de
gosterilmistir.

o A Van gehir suyn
14 [ Kale kaynak suyn
N []3ar su

al
!

=
T

Haftalar

o
&
o
=
¥

i
o
=l

12.Hafta
14.Hafta

Grafik — 1:haftalara bagh olarak saf su ve igme sularimin pH degisimleri

Tartisma: Safl suyun pH degerinde bir degisme olmamakla birlikte igme suyu
orncklerinin  pH  deferlerinde belirli bir artiy gozlenmistir. Aym tiir kaplarda
saklanmalarma ragmen sadece igme sularinin pH degerlerinde degismelerin olmas: pll’
y1 ctkileyen faktir olarak saklama kaplarmin degil de su drncklerinin icerikleri oldugu
sonucuna variimstir.

Igme sularmnda bulunan bikarbonat (HCO3) iyonu su ile denge tepkimesi
olusturur. Bu tepkime istemli olarak OHl iyonu meydana getirir. Ortamin bazhg
bundan kaynaklanmaktadir.

I¢me sularinin pH degerlerinin 7 den biiyiik olmas1 suya organizmadaki sindirimi
kolaylastirica bir avantaj da saglamaktadr.

KAYNAKLAR :

1. Masterton, W, L.& Hurley,C.N, Chemistry Principles & Reactmns
Printed in the United States of America, 1993

HARRIS, D.C. Analitik Kimya, Terciime Editirii Prof. Dr. Giiler SOMER
Gazi Biiro Kitabevi ANKARA, 1994
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LiISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads . Lokman YELIVEN, Dursun Mehmet DOGAN
Derva Selin SONMEZ

Okulu - Ahmet Vefik Pasa Lisesi

Rehber Ogretmeni: Erdal ATALAY

Projenin Adi : Magnetik yofunlastineih CO2AB- Sorblayicisi-

bitki bilyiimesi hizlandincisi.

SUNUS : Uludag'a yaptigimiz gezide, teleferik hatlarinin al-
tindaki agaclarin kesildigini gormis, arkadaslar ara-
mizda c¢ok yazik bu agacglara diyerek kKonusuyorduk. Bu-
nu duyan bir orman memuru; "Buda birsey mi, YUKSEK
GERILIM HATLARININ ALTINDAKI AGACLAR, CEVREELERINDERI-
LERE GORE COK DAHA HTIZLI BUYUYORLAR. Asil, onlar: sik.
s1k kesmek zorunda kaliyoruz." demisti.

YUKSEK GERILIM HATLARININ ALTINDAKI AGACLAR, CEV-
RELERINDER1 ACACLARA GHRE NEDEN DAHA HIZLI BUYUYORLAR
Iste, projemiz bunun arastirilmasina dayanmaktadir.

PROJEMIZE DAYANAK OLUSTURAN BILIMSEL VERILER
l- Yiiksek gerilim hatlari, iletim teli ile ayni dog—
ritltuda FLEKTRIKSEL ALAN, ILETIM TELINE DIE-DONER ve
DEGISKEN MAGNETIK. ALAN OLUSTURMAKTADIR:
BITK! BUYUMESINE ETKI EDEN ETMENLER:

a= Isik

bh— Sicaklik
¢~ Toprak
d- Basing
e= Nem

f- Bitki Tird
z— Karbondioksit konsantrasyonu
Biz projemizde; ELEKTRIKSEL ve MAGNETIK ALANIN;
EARBONDIOESIT GAZININ TOPLANIP, bitki biinyesine alin-
~digi STOMA lara itilip itilmedigini ? yani; bitki bin
vesihe KARBONDIOKESIT GIRISINI etkileyip Ltkzlthdx e
ZLnas
; B%RBO\DIOR%I! ANSORBLAYAN-KALSIYUM HIDRORSIT HZE—~
RINDE yaptiZimiz deneylerle arastirdik.

BZDES INDUESIYON BOBINLERIYLE OLU5TLRDUCUM1L,MAG
NET!K ve ELERTRIKSEL ALANLARIN; KALSIYUM HIDROESITIN
EARBONDIOKSIT ABSORBLAMASINA ETKISINI arastirdigimiz;

Esit kosullardaki deneyler sonunda:

I— Ciplak gdzle de, magnetik alan etkisindeki EKAL
SIYUM HIDRORSIT COZELTISINDE, KALSIYUM KARBONAT (ki -
regtas:) olusumunun daha fazla oldugunu...

2- 1/1000 gr'a duyarl: elektronik terazi ile kiit-
le degisimini dlc¢tiigiimiiz tartilarda; magnetik alanda
kiitle artisinin daha fazla olduBunu belirledik.
(ilgili grafigi ilisikie sunuyoruz.)

3- Bugday bitkisi ile ozdes kosullarda, MAGNETIK
ALANDA biliylimenin daha hizli oldugunu belir]edik

Elde edinilen hilgilerden; e

- a=KARBONDIOKSIT ABSORBLANMASINDA (hasta odalarin—
daki karbondioksit konsantrasyonunun diisiiriilmesinde.)

b-BITKI BUYUMESININ HIZLANDIRILMASINDA yararlana-
bilecegimiz sonucuna vardik.
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Elektriksel Alan Magnetik Alan

39,109 gr. 39,109 gr.
31,857 gr. 33,165 gr.
29,870 gr. 31,273 gr.
27,723 gr. 29,557 gr.
26,013 gr. 28,194 gr.
23,278 gr. 26,788 gr.
21,185 gr. 24,776 gr.

Magnetik Alan Lehine Kutle

<.
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=izl BivovEil EIZLARDIRICISI SISTZI BLOK DIVAGRANI

Al Ezper Tribind
Bl ‘Slektirik Kenjekstr {Voltaj ayerlayicisi)

Ot Al sisterd (Eierji depolayrei)
Dt potosel Rile ve Devresi ve LIWERTER (Alternatif akima dénilgtiirtiod)

3 vererld sey:da alternatif ekimla olugturulan rafmetik alan devresi
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TIoF GCRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyach : Bang YURDUSEVEN, Murat TAVAS

Okulu : Isparta Suleyman Demirel Fen Lisesi

Rehber Oé,retmem Mustafa YARAR

Projenin Adi . Isparta‘daki/Golciik Krater Galiiniin igme suyu

olarak kullaniimasimn canhilar Gzerindeki et
kileri.

AZI KARAR COGU ZARAR

Isparta’ da icme suyu kaynaklanndan biri olan Golciik Krater
Golu icerdigi yiiksek flor konsantrasyonu sebebiyle Isparta halkimin
saghdh agisindan tehlikeli bir durum tegkil etmektedir. Insan saghg
igin vazgecilmez bir element olan florun, Goélciik gél suyunda oldugu
gibi yliksek dozda alinimi diste floroza, kemikte osteoskleroza neden
olmaktadir.

Yaptidimiz deneylerde florun kémikte kinlganhgr arttirdigs ve
diste sararmalara yol actigini gézlemledik. Dilnya Saghk Orgiitiine
gore igme sulanndaki esik flor derisimi 1 mg / L olmasina ragmen
yaptgimiz olgiimlerde g6l suyundaki flor dederinin 2,4 mg / L
olduunu tespit ettik. Florozis hastaligiyla osteoskleroz
hastaliklanmin tedavisi olmadigi igin flor almimi  minumuma
indirgenmeli buna karsihk florun koruyucu oOzelligi de
kaybedilmemelidir. Bunun igin g6l suyu numunesini Ca(NO;), ile
tepkimeye sokarak flor derisimini 1,1 mg / L ‘ye distrdik. .

Yiitksek flor derisimine sahip olan Gélciik Krater Goli suyu, flor
icermeyen suyla %80 oranminda kanstinlarak sehir icme suyu
sebekesine verilebilir. Bunun yaninda g&l suyu higbir isleme tabi
tutuimadan siselenerek flor tablet gibi tedavi amach kullanilabilir.
Gol igerdigi yiksek flor dederiyle, tabli. floristath dis macunu
uretiminde kullamiarak béige ekonomisine katk: saglanabilir.
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KAYNAKLAR

1.“Isparta ili icme Suyu Kaynaklannda Nitrat, Fosfat, Florir
Dagiiminin Arastinimas: “, Esengiil Kir, Yiiksek Lisans
Tezi, Kimya Ana Bilim Dali, S.D.U. Isparta, 1996

2. Goller Bolgesi Tath Su Kaynaklarinin Korunmasi ve Cevre
Sorunlan Sempozyumu, Haziran 1991, Isparta

3.Do¢. Dr. Seval Olmez, Dog Dr. Nil Altay “ Cocuklarda
Uygulanacak Koruyucu Dig Hekimligi Yontemleri” T.D.B.D.
say1 44, Sf 12 -13 —14 Adustos 1998

4.Dr. Serdar Kula “ Goérkem Buyiiyor” Sirekli Tip Egitim
Dergisi Cilt 5 Say1 1 Ocak 1996

5.The Prevention Of Dential Disaese edited by J. Murray
2nd edition (Oxford Medical Publication )

6.Bob Woffinden “ Clear and Present Danger “ The
Guardian Weekend, June 7 1997

7. Turk Standartlan Enstitisii igme Sulan Analizi, 1974

8. GOKMEN Inci, Prof. Dr. (O.D.T.U. Kimya Béliimi)

9. ERGUVEN Ayse, Dr. (O.D.T.U. Biyoloji Bolumii)

10. ERMI§ Banu, Yardimci Dog. Dr.(S.D.U. Dis Hekimligi
Fakiltesi(Dis Hastalikian Tedavi Ana Bilim Dah)

11. ELBEK Cigdem, Dt. (EGE Universitesi Dig Hekimligi
Fakiltesi Pedodonti Ana Bilim Dali)
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LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adt Soyadi ¢ lzgi ALNIAK, Ozsev CALISKAN

Okulu : Ozel Dariissafaka Lisesi

Rehber O&retmeni: Nesrin KURT

Projenin Adi : Stres olugsturulmus sicanlarda Oleum Nigella

Sariva (Corek Otu Ya&)'min ban flizyolojik kan
parametreleri ve notrofil graniilositlerin fagosi-
toz yetenckieri uzerine etkileri

B R

GIRIS VE AMAC:

Corek otu yagmm, disi ve erkek siganlarda yem kisitlama ve alan darlig ile olusturulan
stres durumunda bazi fizyolojik kan parametreleri iizerine olabilecek etkilerini saptamak
amaglalanmisgtir.

(orek otu tohumlarmin antibakteriyel, antifungal etkilerinin oldugu, antidiabetik olarak
kullanildig), kimyasal karsinojenlere karsi etkili oldugu. antitimoral etkisinin oldugu ve
badisiklik sistemi Uzerine olumlu etkilerinin oldugu yéniinde gesith arastirmalar vardir.

YONTEM VE MATERYAL:

3,5 - 4 ayhk erkek ve digi siganlar, 4 deney 2 kontrol gmbu olarak gruplandirildi. Grup
1,2, 3 ve 4’e yem kisitlamas: ve alan darhiii st-esi uygulandi ve ¢drek otu yag: verildi, Kontrol
1 ve 2 normal olarak beslendiler. '

Deney sonunda, tim siganlarin kal lerinden kan almarak, Hemogram cihazinda
entrosit, lokosit, trombosit sayilari, hemoglob. 1 ve hematokrit degerleri elde edildi. Sonuglar,
T-testi ile degerlendirildi. Kan &rneklerinin bir kismina, nétrofil graniilositlerin  fagositoz
yeteneklerinin élgiilmesi igin Park testi uyguland:.

BULGULAR:

Bizim ¢abymamizda elde ettigimiz bulgulara gére, eritrosit, lokosit, trombosit sayilarr;
gorek otu yag stres Grup 1, 2, 3 ve 4’de olusturulan siganlarda anlamh farklihk gostermigtir
Kontrol 1 ve 2’deki siganlara oranla oldukga anlamh fazlalik ortaya gikmustir. Hematokrit ve
hemoglobin degerlerinde gorek otu yagi strss gruplannda (Grup 1, 2. 3 ve 4) eritrosit
degerlerine paralellik gosterir bir bigimde rtis bulunmustur. Aynca Grup 1'deki erkek
sicanlarda, notrofil granulositlerin fagositoz eteneklerinde, Grup 3’dekilere kiyasla anlamli
artiy saptanmistir.

SONUC VE TARTISMA:
Bu galismada elde edilen bulgularin siginda sonug olarak, corek otu yag@i stres

olugturulan erkek ve digi sicanlanin kan tablosunda ozellikle lakosit sayisinda, pozitif etki
olusturmustur,

KAYNAKLAR:

1- Hag, A, Abdullatif M., Lobo,P 1., Khabar K S, Sheth, K_V. and Al ,3.5.(1995), Nigella
sativa:Effect on human lymphocytes and polymorphonuclear leukocyte phagocytic activity,
Immunopharmacology 30, 147-55.

2- Salomi, M.J., Nair, S.C and Panikkar, K.R. (1991); Inhibitory effects of Nigella sativa and
saffron (Crocus sativus) on chemical carcinogenesis in mice, Nutr. Cancer 16, 67-72.

3- Fikzig P, Wich S. (1968); Lancet, 532.

-128-



LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YAR!SMAS]

Adi Soyad: : Yonca ARLI, Saliha DIKICI, Hanife KARAHAN
Okulu : Gapa Anadolu Ofiretmen Lisesi

Rehber Ogretmem Recep TURKSOY

Projenin Ads + Lise Garencilerinde akne etkeni olarak Demodex

follicorum’un &nemi.

PROJENIN AMACI

Projenin amacy, dzellikle lise ¢ugindaki l,cng,lc,rm cn dnemli sorunlanindan biri olun
“crpenlik sivilceleri™ olarak tammlanan yuzdeki aknelerin ctkenleri arasinda yer almasina
ragmen fazla bilinmeyen bir parazit olan Demodex folliculorum™un Snemini arastrmak ve
dgrenciler arasmdaki yayginligiin gostermekltir. :

GIRIiS

Demodex’ler ilk defa Henle ve Berger tarafindan 1841°de tanunlanmistir. Simon
1842°de Demodex’lerin kil ve ya folikiillerine yerlestigini tespit etmigtir. Daha sonraki
yillarda Demodex’lerin Demodex folicullorum ve Demodex brevis olmak iizere iki farkli tipi
tanymlanmgtr.

Insanda folikiil uyuzu ctkeni olarak bilinen Demodex folicullorum 100-400 p
uzunlufunda, vilcudu ig geklinde,4 ¢ift bacag: bulunan bir akardir. Insanda 8zellikle yiizde kil
folikilllerine ve yaf hezelerine yerlesmektedir. Hafif kagintiyla beraber olusan deri

- reaksiyonlar: dermatite doniiscbilmekiedir, Folikiillerde irinli dermatit olusturmaktadir.

Yilzlerinde irinli dermatit olanlar arasinda yapilan ara tirmalarda Demodex

Solliewlarum' un Szellikle ileri yaslarda etken olabildigi vurgulanmaktadir.(1)

Demodex folliculorum insanin kil folikiilleri ve yag bezlerinin parazitidir, Uzun

silindir scklinde bir akardir(sckil 1).

Sckil 1: Demodex folliculorum

Yetigkin akar bagim kil folikiili ve yag bezinden sokarak deriye girer. Bazen 200
kadari bir arada olarak kiimeler halinde bulunurlar. Cogunlukla yilz, burun, dudak, aln ve
meme baginda yerlegir. Ozellikle temizlik kurallarina uyulmayan durumlarda ve derinin uzun
stire temizlenmedigi zamanlarda oluyun parazitligin hafif kasint1 ile beraber fibroz bir doku
reaksiyonuna, keraloza ve dermuatite neden oldugu bildirilmigtir. Folikillerde ¢ogunlukla irinli
dermatit olugturmaktadir.

Tani :Akne ve akne rosaseden iki parmak arasinda sikilarak ¢ikan irinli akintidan alinan
maleryal, KO ile veya pliserin dambitilarak Jam, lunel arasmda x 10, x20 ve
x40 "lik objektille 151k mikroskobunda incelenebilir.(2,3)

Cahgmamiz Istanbul Universitesi Tip Fakitltesi Paraz*cloji Bilim Dah tarafindan
desteklenmigtir.
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LEZYONLARIN YERLESiMI
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Grafik 3
TARTISMA VE SONUC

Demodex’lerin ilk tammmlandi@1 yillarda yag bezleri ve kil folikiillerinde insana zarar
vermeden bulunduklar diisiiniilmiis, ancak son yillarda dermatit, akne, piistil, yag bezi
folikiiliti gibi lezyonlara neden oldugu bildirilmigtir.(1 )

Yas ilerledikge ve kozmetik iirtin kullanimi arttikga Demodex goriilme oraninm arttif
ancak yiiz temizleme aliskanhimm bu oram azalttig: bildirilmigtir. Ayrica doktor kontrola
diginda kullamlan kortizonlu merhemlerin Demodex’lere yerlegmeleri igin uygun zemin
hazirladiklan belirtilmektedir.(4 )

Cahsma gurubuna aldigimiz 87 6grencinin dokuzunda iltihaph lezyonlar gériilmiis, bu
dokuz kiginin tigiinde Demodex folliculorum tespit edilmigtir.

Arastirma grubunun tiimiinde %3.5 olan Demodex goriilme orani iltihaph lezyonlan
olan 9 kisi dikkate alindiginda %33 “tiir ve bu oran anlamhdir.

KAYNAKLAR

1. Baysal V.,Aydemir M., Yorgancigil B., Yildirim M.: Acne Vulgaris E?lyul')atogenezinde
Demodex’lerin roliiniin arastirilmasi. T Parazitol Derg 21(3): 265,1997.

2. Cetin E.T.,Ang O., Toreci K., Tibbi Parazitoloji kitabinda s:383 , istanbul Universitesi
Yaymm No:3890,(1995).

3. Ozgelik S: Alerji ve dermatit etkeni olabilen akarlar “Parazitiloji’de Artropod Hastaliklari
Vektorler (Ed:Ozcel M.A.,Daldal N.) Kitabmda s:339”, Tiirkiye Parazitoloji Dernegi Yaym
No:13.(1997).

4. Yereli K, Balcioglu C, Afsar F §, Kilimcioglu A A, Giindiiz K, Ozbilgin A:Acne rosacea

on tam hastalarda Demodex folliculorum insidans: ve tedavisi. T.Parasitol Derg. 21(3):261-
263(1997). '
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GEREC VE YONTEM

Aragtirma grubuna Capa Anadolu Ogretmen Lisesi dgrencileri arasmdan yiiziinde

akneleri olan 61 ‘i erkek, 26 s1 kiz toplam 87 grenci alinmigtir.-

Materyal alinacak 6grenciler okulumuz revirinde,aydinhk bir ortamda,
sandalyeye oturtulmus, yiizleri muaycne edilmis , aknelerden, komedonlardan ve diger
iltihapli — kizarik lezyonlardan muayene maddesi almmugtir. iki parmak arasinda sikarak
¢ikarma yontemi uygulanmustir. Cikan cerahat ekilivyon ¢ubugu ile lam fizerine alinarak %5’
lik KOH (potasyum hidroksit) ile muamele edilerek seffaflagmasi saglanmistir. Uzeri lamel
ile kapatilmus, etrafina oje siiriilerek preparatin kurumas: dnlenmigtir.

Hazirlanan preparatlar biyoloji laboratuarinda mikroskopla incelenmistir. Once x10
biiyiitmeli objektifle Demodex folicullorum arannus, siipheli goriilenler x40 objcktifle teshis
edilmistir.

Preparatlar Istanbul Tip Fakiiltesi Parazitoloji Bilim Dalinda tekrar incelenmis , bulgular
leyit edilmis ve fotograflan gekilmistir.

BULGULAR

Aragtirma grubuna alinan iltihabi lezyonlu 9 grencinin 3 tanesinde ( % 33 ) Demodex
Jolicullorum tespit edilmistir. Toplam 87 Ogrenciyc pore oran %3.5 tur. )

Bu gruptaki 6grencilerin lezyon karakterlerinin durumu ; 7 kiginin (%8.04) iltihaply,
15 kiginin (%17.2) iltihapsiz, 62 kisinin (%72. 1) kizarikhk, 2 kisinin (%2.29) iltihaph
kizariklik ve 1 kisinin (%1.14) iltihapsiz kizarikliktr, Demodex tespit edilen ii¢ kisinin de
lezyonlar: iltihaph kizariklik karakterindedir.(Grafik 1).

Bu gruptaki égrencilerin 1 em?deki lezyon sayisi” Grafik 2°de, lezyonlarinin alindig
yerlere gére dagihmu Grafik 3’de 6zetlenmistir.

LEZYONLARIN KARAKTERI

mILTIHAPLI
BILTIHAPSIZ
O KIZARIKLIK

Grafik 1

SANTIMETREKAREDEKI LEZYON
SAYISI

B 1 TANE
02 TANE
O3 TANE
04 TANE
B 5 VE UZERI

Grafik 2
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Rasit ATALAY

Okulu : Ozel Alanya Erkek Lisesi

Rehber O8retmeni: Muhammeat AHAT

Projenin Adi : Manyetik Kirlenmenin bitki gelisimi dzerindeki
etkileri.

PROJENIN AMACI

Cevremizi tehdit eden kirlilikten biriside Manyetik Kirlenmedir. Biz bu
arastirmalannmizda Manyetik alamin bitki, gelisimi izerindeki etkilerini
incelemeye g¢alistik.

GIRis

Yiitksek voltaj tasiyan elektrik tellerine ¢ok yakin olan agag yapraklarinin diger
apag yapraklarina gore daha ciliz olmasi, bizi bdyle bir aragtirma yapmaya
yéneltti.

Iginde 1 akimu gegen iletken tellerin gevresinde olugturduklar,

- 2K Gik
B d
manyetik alan igerisinde kalan bitkiler digerlerine gore daha ciliz kaliyordu.
(evremizde elektrik tellerinin olugturdugu Manyetik alan nedeniyle | clektrik
direklerinin gegtigi yerlerden uzaklastik¢a en azindan ¢imlenmenin arttifim
gorityoruz. Bu da Manyetik Alamn bitkilere belli bir miktar etki ettigini

dogrular.
YONTEM OLCUMLER

Biz bu ¢alismalarimizda fasulye tohumlarini kullanarak Manyetik
Alanlann fasulye filizleri iizerindeki olumsuz etkilerini gézledik. Bu amagla
ayni tip 5 kavanoza 3’er adet fasulye tohumunu esit miktarlardaki pamuk
pargalarimin aralarina yerlestirdik. Her kavanoza pamuklan 1slatacak miktarda
su ekleyip , esit miktarda g1k almalarim sagladik. Boylelikle su faktorlen
esitledik. )

» Pamuk miktan
¢ Su miktan

¢ Sicaklik

e I sﬂ(

Dogadaki bu etkenlerin yan sira , her kavanoz etrafina agagidaki gibi 0.75
mm” lik bobin tellerinden 100°er sarim sardik.
Her bir kavanoza uygulanan man yetik Alanin siireleri ve cinsi tablo halinde

¢ikartilmistir. il



N-: ADD Sacim

i e

Al C

snacR Daacy w2ty 5
ﬁl;t:ﬁ\f\h{h ﬁ\:«jm o iu-l ok
A.C.-D.C. 0—-24 Volt
KAVANOZ | MANYETIK ALAN BOBINE SURE
CINSi UYGULANILAN| (saat/giin)

o GERILIM )
A Yok Yok Yok
B Sabit 12 volt (d.c.) 12 saat (616)
c Sabit 12 volt (d.c.) 24 saat ( 6+6+6+6)
D Degisken 12 volt (a.c.) 12 saat ( 646 )
E Degisken 12 volt (a.c.) 24 saat ( 6+6+6+6) |

Deney diizeyinde 6’sar saat ara ile bobinlere gerilim uygulanmistir.
D.C.-A.C. Akimlarimin ayriayr etkileri gézlenilmeye ¢ahsilmustir.

SONUC VE TARTISMA :

Deney sonunda D kavanozundaki fasulye bitkisinin en ciliz B kavanozundaki
fasulye bitkisinin biraz iyi , C ve F. kavanozundaki fasulye bitkilerinin normale
yakmn ( yani A “daki bitkinin geligimine yakin ) gelisim seyrinde oldugunu
gozledik. C.ve E kavanozlarindaki bitkilerin normale yakin gelisim seyrinde
olmalarinin nedeni bitkilerin manyetik kirlilige bagisiklik kazanmasidir. Dier bir
nokta ise D.C. akimu ile olusturulan manyetik alanin altinda yetigen bitkinin ,
A.C. akimu ile olusturulan manyetik alanin altinda yetisen bitkiye gore
durumudur. Bir giin boyunca D.C. akimiyla olusturulan manyetik alanin altinda
tutulan C bitkisi ile A.C. akimiyla olugturulan manyetik alanin altinda tutulan E
bitkisini kiyasladik. Gézlemlerimiz C bitkisinin E bitkisine gore daha 1y1
yetistil yolundadir. Nedeni ise D.C. akiminin diizgiin bir manyetik alan
olusturmasi sayesinde sabit bir biyolcjik ritm olusturarak bitkinin
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adaptasyonunu A.C. akimnin olugturdugu dalgah manyetik alana gore gabuk
meydana gelmesidir.

Sonug olarak diyebilinz ki manyetik kirlilik etkisinde kalan bitkilerin
geligim seyri |, digerlerine gire daha yavastir .

Ayrica siirekli manyetik kirlibk altinda kalan bitkilerin bulunduklan ortama
uyum sagladiklanim ve degisken sireyle manyetik kirlilik altinda kalan
bitkilere gore daha 1yi gelistikleri gozlenmistir. Ayrica yiiksek voltajli elektrik
tellerinin gevresindeki bitkiler digerlerine gére daha ciliz yetigir.

Bu olumsuzluklar , bitkinin klorofil sentezi sirasinda manyetik alanin
klorofilin yap1 taglar olan (Mg,C,Fe,O) gibi Metal ve Ametal elementlerine
etkimesindendir. Bir diger etken ise bitkilerin benimsedikleri Biyolojik ritmin

diginda bir ritm ile karsilagtiklarinda ge¢ adapte olurlar. Dolayisiyla bir miiddet
geligimlerini tamamlayamazlar.

Kaynaklar

*Fundamentals Of Physics ( Holiday-Resnick)
*Modern Universite kaynagn

* Botanik. ( Prog. D Uildirien AMAAAN)
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Simge BAGC], Ahmet YANIK, Csra CAVDAR
Okulu : Ozel Istanbul AR-EL Lisesi

Rehber Ogretmeni: Hilya SENOL

Projenin Adi : Nikotin 6frenme ve hahiza lizerine olan ctkileri.

PROJENIN AMACI: Bu galiymada dgrenme-hafize gibi beynin entelektiel fonksiyonlan {izerine
nikotinin iyilestirici etkilerinin olup olmadifimin aragtinbmas: hedeflendi.

) Parkinson hastahfinin tedavisinde uzun yiflardir kuflamlan nikotin ve nikotinik agenistlerin
Alzheimer tedavisinde kullanmminin én plana gkt gonilmigtir, Caliymamizda diislik dozda
nikotinin beynin entelektiicl fonksiyonlanm nasil elkiledigini, hipokampus ve korteksin gesitli
biolgelerinde ACh salimmimin nasil degigtigini bir seri kontrolli deneyler ve EM. ¢ahismalan yaparak
inceledik.

YONTEM:

4L GRUPLAR
1) Kontrol Gurubu (8 sigan)
2) Akut Nikotin Grubu (8 sigan, 0.8 mgkg 1ek doz)
3) Subkronik Nikotin Grubu (8 sigan, 0.8 mg/ke 3 zin)
4) Kronik Nikotin Grubu (8 sigan, 0.8mg/ke 21 giin)

1) Pasif Kaginma Testi (£k-1)-Deklerauf bellegin deferlendirilmesi
2) 8Kollu  Radial Labirent Test (Ek-1I)-Spasyal salinan hafizamin degeriendirilmesi

L) EM, CALISMASI

ﬁ;i
\'%
N
3

BJa —= nhn
BT R FyTan

%53
pay i et s )
COZENENT
(PASIF KAGINMA TESTH
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PROJEMIZLE ILGILI BASVURDUGUMUZ KISILER
VE YARARLANDIGIMIZ YAZILI KAYNAKLAR

1) Blackade of the Reward- Potentiating effects of Nicotine on lateral Hypothlamic
Brain Stilmulation by chlorisandamine synapse 29:72-79
(1998) "

2) Diler,A.S , Uzim G., Lefaunconnier J.M., Ziylan Y.Z: the effect of nicotine
pretreatment on the blood- brain barrier permability in nicotineinduces seizures,
Biology and Physiology of the Blood- Brain Barrier, Transport, Celluar interactions on
Brain Pathhologies Plenum Publishing Comparation New
York P: 329-334 (1996)

3) Daniel S. Mc. Gehea, mark J.S. Heath, Shari Gelber, Pinoska Devay, Lorna W.
Role. Nicotine Enhancement of Fast Excitatory synaptic transmission in CNS by
presynaptic Receptors Science Vol: 269 (1995) 1691-1696)

4) Edward D. Levin, Nicotinic systems and cognitive function Psycophormocol
(1992/08: 417-431)

5) Hiroshi WATANABE, Jian- Wei NI, Yoshiyuki SAKAI, Kinzo Matsumoto, Yukihisa
MURAKAMI and Michihisa TOHDA (Jpn.J.Psycophormacol) 16:19-24 (1996)
Permanet Occlusion of Bilateral Internal Carotid Arteries Produces Cognitive
Deficists in Two Learning Behaviour Tasks

6) Summer K.L. , Glacohint, E: Neurrochem Resarch, Vol 20 (6) 753-759 (1995)

7) Watanabe, H. , Wel , NIJ | Sakal , Y. Matsumoto , K, Murakami , Y. Tohda,

M: Jpn.J.Psycophormocol 16:19-24, (1996)

ISTANBUL TIP FAKULTESI FIZYOLOJI ANABILIM DAL
¢ Dog. Dr. Giilay UZUM

¢ Prof. Dr. Ziya ZIYLAN
¢ Dr. Sarper DILER

CERRAHPASA TIP FAKULTESI HISTOLOJI BOLUMU

¢ Prof. Dr.lsmail SECKIN
¢ Prof. Dr. Mustafa TASYUREKLI
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KARANLIK DOLUMDEN SAKINMA %

]
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DEKLERATIF BELLEGIN DEGERLENDIRILMES!

KiSA SURELI HAFIZA (HEMEN)
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DEKLERATIF HAFIZANIN DEGERL ENDIRILMES]

LZUN SUREL { A . o e SONFAR] DEGERLENDIRME )
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DEKLERATIF HAFIZANIN DEGERLENDIRIl MES]
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : D Mehmet BAHAR. Onur ORAL

Okulu : lzmir &zel Tiirk Fen Lisesi

Rehber O8retmeni: Semiha CEVIK

Projenin Adi : Siklik yapidaki antibiyotik-disi bazi ilaclann, Pro-

teus cinsi bakterilerin fireme, "Swarming” ve
“Swarmer” hiicrelerinde farklilasmas: (dileransi-
asyonu) lzerine etkilerinin aragtinimasi.

Projenin Amac :
Antibiyotik digt ilaglann Proteus cinsi  bakterilerin hareketi ve swarming farklhilasmalan
iizerine etkisinin incelenmesi amaglanmsghir.

Giris :
Bakterilerle antibiyotikler arasinda siiregiden savas sonucu bir bakteriye etkili olan ilag
etkisini yitirebilmektedir. Bu, farkh ilag gruplarimn incelenmesine olan ilgiyi arttirmustir.

Bakterilerin hareketleri, hedef organlara ulagsma, kolonizasyonun baglamas: ve hastalik
olugturma potansiyellerinde rol oynayabilmektedir:

Swarming kat1 besiyeriyle temas eden Proteus’larin ekim noktasindan gevreye dognu,
konsantirik halkalar olugturarak meydana getirdiSi, esgiidimli, kitlesel ve karmagik bir
hareket bigimidir. Bu sirada 1,5-2 pm boyundaki bakteriler, 80 pm’den biiyiik boyutlara
ulagir, flagella sayis1 100-1000 kat artan bu forma swarmer denir

Projede Kullamlan Yintem :
Idrar yollarindan izole edilmig ii¢ Proteus mirabilis, bir Proteus vulgans kati ve sivi
besiyerlerinde uretildi.

Klorpromazin, Diazepam, Diklofenak, Dimenhidrinat ve Flufenazin’in minimum
inhibisyon konsantrasyonlarn yamsira bakterilerde swarming olugumu iizerine etkisi
incelendi.

Projede Elde Edilen Bulgular :

» Besiyerl iizerinde swarming oligumu,

e Swarming gézlenen alanlardan yapilan incelemede mikroskobik diizeyde swarmer
farklilagmasi,

» Klorpromazin ve Diazepam’in Proteus’larnn iremesi, farkhlagmas iizerine etkili
oldugu saptandi.

Tartisma:

Denenen  ilaglardan  klorpromazin ve  diazepam iremeyi inhibe edici
konsantrasyonlarindan daha diigilk miktarlarda bakterilerin farkhlagmasi ve harcketi
uzerine etkili bulunmustur. Farkhlagma ve hareket iizerine olan bu etki hem bilinen
antibiyotikler hem de ileride bulunacak ilaglar igin dikkaté ahnmas: gereken bir ozellilk
olugturabilir. Ozellikle Proteus cinsi bakterilerdeki gibi hareketin virulansta énemli rol
oynadig mikroorganizmalarda diigiinilmesi gereken farkh bir tedavi veya korunma yolu
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olabilir. Tlaglarin siklik yapida olmasi bu yapidaki diger ilaglarn da aragtinlmasimn yararh
olabilecegini diisiindiirmektedir.

KAYNAKLAR :

e Klinik Mikrobiyoloji - Hakk: Bilgehan

* Medical Microbiology - Jawetz E., Melnick J1.., Adelberg E.A., Brooks G.F., Butel
IS., Omston L.N. 1998; 28-31

e Swarmer cell differentiation of Proteus mirabilis in fluid media. Dick H., Murray
R.GE., Walmsley S. Can J. Microbiology 1985:31:1041-50

*» Effects of some tricyclic psychopharmacons and structurally related compounds on
motility of Proteus vulgaris. Molnar J_, Ren J, Kristiansen J .E., Nakamura M.J. Kluwer
Academic Publisher 1992;62:315-20

* Further studies of swarmer cell differentiation of Proteus mirabilis PM23- a
requirement for iron and zinc. Jin T., Murray R.G.E. Can.J Microbiol, 1988;34:588-93

* Unique developmental characteristics of the swarm and short cells of Proteus vulgaris
and Proteus mirabilis. Falkinham TI1 J.O_Hoffman P.S. Jof Bacteriol.
1984:158:1037-40

* Psychotropic drugs inhibit swarming in Proteus spp. and related genera. Criado SM.,
Bellido JL.M Manzanares M.A.A., Zulfiaurre MN. G, Rodriguez JA.G. Clinical
Microbiology and Infection 1998;4:447-449

¢ Ureas activity related to the growth and differantiation of swarmer cells of Proteus
mirabilis. Jin T., Murray R.G.E. Can J Microbiol. 1986;33:300-3

* The role of swarm cell differentiation multicellular migration in the uropathogenicity
of Proteus mirabilis. Allison C., Emédy L., Coleman N, Hughes C. The J. of Infectious
Diseases 1994,169:1155-8

= Ability of Proteus mirabilis to invade human urothelial cells is coupled to motility and
swarming differentiation. Allison C., Coleman N., Jones P.L., Hughes C. Infection and
Immunity 1992:60:4740-46

* In vitro activity of nonsteroidal antimflammatory agents, phenotiazes, and
antideprassants againts Brucella species. Criado S.M., Bellido JL.M., Rodriguez J.A.G.
Eur. J. Clinical Microbiology and Infection Disease. 1996;15:418-20
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Sayadi : Biler BILEN

Okulu + Ankara Fen Lisesi

Rehber Ofretmeni: Emine COBANOGLU

Projenin Ads : Kuraklik stresinin bugday (Triticum aestivum L )

bitkisinin tosun ve gerek cesitleni iizerine fizyo-
lojik etkilerinin arastirnilmasi.

GIRIS VE AMAG

Su azh@, dogada genellikle biyimeyi simirlayan en énemli faktordir. Kuraklik stresi,
bitkinin su kaybimmn, kékleriyle topraktan emebilecegi su miktanim astiginda ve normal bitki
prosesleri igin gerekli su miktar: yeterince diistiigiinde ortaya gikar. Strese dayanikli ve hassas
bitkilerin ©zel genlerinin ifadelerindeki farkliliklar, strese dayamkhlhifin genetik olarak
kodlanmig mekanizmalardan kaynaklandifim gostermistir. Gen transferi yapilan bitkilerde
6zel bilegiklerin daha fazla sentezlenmesini saglayip-ve bitkilerin fizyolojik tepkilerini 6lgerek
stresi azaltma potansiyellerini goézlemleyen aragtirmalar yapilmmg ve iki 6nemli strateji ortaya
konmugtur:

1. Ozmolit (mannitol, fruktanlar, prolin, glisin-betain vb.)) miktanm artirmaya
gahsmak, '
2. Kloroplastlarda radikal toplayici enzimlerin daha fazla sentezlenmesini saglamak.

Kurakliga dayamkh bitkiler, su yetersizlifiine adapte olabilmek i¢in ozmotik ayarlar
yaparlar. Ozmotik ayarlammada, orne@in, solut (sckerler, amino asitler, organik asitler,
inorganik iyonlar) miktarindaki net artiglarla ozmotik potansiyeli disirmek temel bir
mekanizmadir.

Bu g¢aligmada, daha az anlagilmig olan ve su akigim kontrol etmeyi igeren ozmolit
biriktirme stratejisi ele alinmaktadir. Hipotez, sozkonusu metabolitlerin biyosentezlerinin
kuraklik stresinde artacagidir. Kuraklik stresi altinda ozmolit miktarlanindaki artiglar farkli
bugday cesitlerinden Tosun ve Gerek’in kok ve yaprak dokularinda tespit edilmistir. Projenin
asil amacy, kuraklik kogullarinda yiiksek verim verebilen bugday gesitlerinin tespitidir.

METOT

Bitkilerin kék ve yapraklar aynihir. Bu dokularda Bates et al. metoduna gore prolin
analizi yapilir. Buna gore yapraklar, tiiplerde homojenize edilir, kokler, havanlarda ezilir.
Ependorflara koyularak sanrifujlenen bu ¢rneklerden alinan supernatant, ninhidrin asidi,

sulfasalisilik asid ve astetik asid kangimi kaynatilarak absorbans degeri, spektrofotometrede
okunur.

Kok ve yaprak dokulanndaki sukroz, trehaloz, glikoz, fruktoz, mannitol ve sorbitol
miktarlan, HPLC ile belirlenir. Bu analiz igin bitki kok ve yapraklari, PVPP ve sivi nitrojen
yardimu ile havan iginde ezilir, tiiplere koyularak sicak su eklenir, sarg: bezi ile siiziilir, filtre
edilir ve HPLC ye verilir. '

Metabolit miktarlar,, saf kimyasallar ile hazirlanan standartlar yardinuyla ¢izilen
grafiklerden belirlenir.
140~



SONUC-TARTISMA

Deneylerin sonucunda Tosun ve Gerek bugday cesitleri, kuraklik stresi altinda ozmolit
birikimi bakimindan karsilagtiridiginda, Tosun gesitindeki ozmolit miktarlarinda gbzlenen
artiy, daha belirgin bulunmugtur. Daha onceki bulgular siginda, ve tarla denemeleri
sonucunda, Tosun bitkisinin kurakhk ve tuz stresine karsi dayamkh oldugu bilinmektedir.
Buna gére, deney sonuglan literatiirle uyusmaktadir, Sonu¢ olarak, ozmolit miktarindaki
artiglar, kuraklik stresine dayanikh gesitin segilmesinde kullanilabilecektir.

KAYNAKLAR

1. Bohnert, H. J,, Nelson, D. E, Jensen, R.G,, (1996). Strategies for Engineering
Water-Stress Tolerance in Plants. Reviews.

2. Stamr, C., Taggart, R, (1995). Biology - The Unity and Diversity of Life, 7"
Edition. Wadsworth Publishing Company, s. 892-906.

3. Timpa, J. D, (1985). Effects of Drought Stress on the Organic-Asid and

Carbohydrate Composition of Cotton Plants. Abstracts of Papers of the American Chemical
Society, 189, pp.73.

4 httm://hammock.ifas.ufl. edu/txt/fairs/55043
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Toprak
Analizi

LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Tuncer BUYUKKIBAR, Cenk Alper GOKSU
Okulu : Isiklar Askeri Lisesi

Rehber Osretmeni: Hakan AKMAN

Projenin Adi : Cinkonun musir bitkisi tzerindeki geligiminin se-

ra ortaminda aragtinlmasi.

Giris ve Amag

Tiirkiye ginko eksikligi bakimindan tanm alaninda ciddi ckonomik kayiplar yasayan
bir iilkedir. Bu dogrultuda ¢aligmamin amaciginkonun mmsir bitkisi iizerindeki etkisini
kompoze gibre yardimiyla sera ortaminda kontrollii olarak, deneme tesadiif parselleri deneme
desenine gore dort yinelemeli olarak tespit etmektir.

Yintem ve Materyal

DENEY AKISININ SEMATIK OLARAK GOSTERIMI

(Bﬂyﬂm {gozlem, sn
verilmesi, fotograf
gekilmesi, boy olgiilmesi)

Tl S

Ekim (misir
tohumunun 2 cm
derinlipe ekilmesi)

ZnS0,. 71O +
Kompoze gitbre

(AAS)

e

SONUC f/ Amaliz (AAS * Toprak ve

DEGERLENDIRMES]

Bu projeyi hazirlarken kullandigimiz materyaller :baget saksi,¢inko cksiklifii gosteren
toprak, RX 947 musi tohumu , ZnS0,;71L,0 HKompoze gibre,sera,saf sutermometre AAS
kullamlmigtir,

Bulgular

Dcney agamasi bittikten sonra dort farkh gruptaki saksilardan toprak ve yaprak
ornekleri alindi ve atomik absorbsiyon metoduyla ¢inko miktarlan tespit edildi. Elde edilen
sonuglara gére artan ginko derigimi ile yapraklarda tespit edilen ¢inko miktan artmakta buna
karsilik topraktaki azalmaktadir. Ayrica varyans analizi yapilarak standart sapmalari
hesaplandi. Yapilan bu olgiimler sonucunda ginkolu topraklann kontrol grubuna gore esit-
sirede daha fazla uzadiklan ve artan ginko miktarina gére boylanmin oraminda diizenli bir
artig oldugu saptanmistir.
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Tartisma

Deneyde de gorildiigii tzere ¢inkonun hayatimizda énemli bir yeri vardir Gerek insan ve
hayvan saghginda gerekse bitkilerin gelisimindeki etkisi gtz ardh edilemez Ulkemizin gelisimi
agisindan yetkililer bu konu Gzerine daha etkili ve ¢dziime yonelik bir sekilde cgilmelidirler

Kaynaklar

ABD Tarim Bakanligi’ndan konu ile ilgili e-mail aldik. Neil Moore (Com & Cereal
Specialist), OMAFRA Publication 296 (Field Crop Recommendations), OMAFRA Factsheets
(Nitrogen Recommendations for Corn). Bunlann yamnda Uludag Universitesi Ziraat

Fakaltesi'nden ProfDr Vahap KATKAT’tan ve arasirma gorevlilerinden Nurgen
OZGUVEN'den yardim jstendi.
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Ozlem CIVELEK, Aksel Tugba DINC

Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: H Aytekin ERGUL

Projenin Adi + Kimyasal mutajen olduklan disiinilen oto boya

maddelerinin insan kromozomlan iizerine etki-
lerinin "SCE" analiz yéntemiyle belirlenmesi.

SR R

GIRIS VE AMAC

Yagah§imz ortamda fiziksel ve kimyasal mutajen sayisi siirekli olarak artig gostermektedir.
Bu etkenler, in vitro kogullarda hiicrelerde kromozom yapilarinin, kromozom sayilarinin
degigmesine ve kromozomlar iizerinde kinklara neden olmaktadir. Son yillarda kimyasallarn
mutajenik etkilerini belirlemek i¢in molekiiler sitogenetik yontem olan Kardes Kromalid
Degigimi (Sister Chromatid Exchange, SCE) analiz yéntemi kullamlmaktadir. Bu yontemle
kromozom kiriklan arasindaki ilgi agiklanabilmektedir. Kimyasal ve fiziksel ajanlarin
mutajenite dzellikleri her test sisteminde anlagilamamasina ragmen SCE analiz yontemi ile
¢ok i:liigtiik konsantrasyonlarda zayif mutajenik dzcllik gésteren kimyasallarin etkileri dahi
kromozom diizeyinde incelenebilmektedir.

Kimyasal mutajenler DNA’daki fosfodiester bagini kirmakta ve S evresinde hatali DNA
replikasyonuna neden olmaktadir. Bu nedenle birgok Kimyasal mutajen kromozom yapt
defigiminden daha fazla kromatid anormallikleri meydana getirmektedir. Kromatidde
meydana gelen anormallikler hiicrenin béliinme déngiisiintin ge¢ G| ve crken S evresinde
meydana gelmektedir. Hiicrede DNA’nin kimyasal mutajenlerle etkilegmesi ve replikasyonla
arasindaki zamanin ¢ok kisa olmasi nedeniyle DNA-lamir mekanizmasi yeni olugan
anormallikleri vzaklagtirarnamaktadar,

Biz bu projede, yeni sentezlenen DNA zincirindeki Timin'in yerine gecen BrdU (5-bromo-
2-deoxyuridine) adh kimyasaldan yararlanarak, bir tiir mutajen olduklar: diigiiniilen oto boya
maddelerine, uzun yillar maruz kalan kisilerden alinan kan 6rnekleri iizerinde, Sister
Chromatid Exchange (SCE, Kardes Kromatid Degisimi) analiz yontemi kullanmilarak
kromozom iizerinde kiriklarin olugup olugmadigim saptamay1 amagladik.

ARAC VE YONTEMLER

Bu galigmada kimyasal mutajen olduklan diigiiniilen oto boya maddelerinin kromozomlar
iizerindeki ctkilerini belirlemek amaciyla 10-32 yildir oto boyacih ile ugrasan ve yaglan 23-
50 arasinda degisen 16 kigiden kan 6rnekleri alinarak SCE analiz yéntemi ile incelendi.
Segilen kigilerin; sigara, alkol kullanim, kronik hastaliklar, siirekli kullandiklan ilaglar,
tanimsal ilaglarla ilgileri, son 6 ay igerisinde rontgen filmi ¢ektirip gektirmedikleri dikkate
alindi. Islemler sirasinda; Besiyer ortami, Kolsisin, Hipotonik Solusyonu, Fiksatif
solusyonu, Flouresan boyasi, 2 x SSC Tamponu, Mc Ilvaine Tamponu, Fosfat Tamponu,
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Giemsa Boya Solusyonu, Heparin, Enjektor, Kiiltiir tiipleri, Etiiv, Santrifiij, Mikroskop,
Lam, Lamel, Pipet, Sale, Meziir, UV lambasi, Su banyosu. kullanild:.

~ Yaglan 23-50 arasinda degigen ve en az 10 yildir oto boyaciligi yapan 16 kigiden enjektérle
heparinli kan 6rnekleri alinarak laboratuvara getirildi. Deneysel uygulamalar igin asagidaki
yontemler uygulanir:

Her kan &rneginden, kromozom ortamu icine damlatilir. Bu ortama Stok BrdU
solusyonundan ilave edilir. Kiiltiir tiipleri 72 saat inkiibasyona birakilir. 70. saatte lenfosit
kiiltiiriine kolgisin ilave edilerek, hiicrelerin boliinmelerinin metafaz safhasinda bloke olmas
saglamir. 72. saat lenfosit hiicrelerinin bulundufu tiipler santriifiij edilir. Siipernatan
uzaklagtinlir. Pelletin fizerine KCI gozcltisi ilave edilerek eritrositlerin patlamas saglanir,
Hipotonik ¢ozelti ilavesinden sonra tiipler 35 dk bekletilir. 35 dk sonunda fiksatif
soliisyonundan ilave edilir ve pipetaj yapilir. Daha sonra tiipler tekrar santrifiijlenir.
Siipernatan uzaklaghinhr. Bu islem 4 kez tekrarlanir. 4. tckrarin sonunda slipernatan
uzaklagtinhr ve pellet temiz lam tizerine damlaularak yayma iglemi yaplir.

SCE Analiz Yo6ntemi: Hazirlanan kromozom preperatlan, 2 x SSC solusyonu igerisine
{louresan hoya igerisinde, karanlik bir ortamda 20 dk bekletilir. Bu siire sonunda preparatlar
Mc llvaine tamponu igerisine yerlestirilerek 1 saat boyunca UV lambas: alunda tutulur. 1 saat
sonunda preperatlar bu kez 2 x SSC solusyonuyla yikanirlar ve yine SSC solusyonu
icerisinde 1 saat boyunca su banyosu'nda tutulurlar. Su banyosundan ¢ikarilan preperatlar
SSC'de calkalandiktan sonra kurutulurlar. SCE Igeren preperatlarin boyanmasi igin
preperatlar, fosfat tamponu ve Giemsa boyasindan olugan solusyonda boyanirlar. Bu
agamalardan sonra preperatlar arastirma mikroskobunda incelenerek, kromozomlarda SCE
degeri degigiminin olup olmadigi belirlenmeye ¢ahgihr.

SONUCLAR VE TARTISMA

Tablo I'den de goriilebilecegi gibi yapilan incelemelerde 4 ile 11 arasinda defisen SCE
degerleri saptanmigtir. Sigara ve alkol kullanmayan saglikh bireylerde bu degerin 2 ile 3
arasinda defistigi gbz6niine alindiginda, 7.3'liik ortalama SCE bulgusuna dayanarak, oto
boya maddclerinin kromozom kariklari olugturmada belirgin bir etkisinin oldugu séylenebilir,
Elde edilen sonuglara gére caligilan yila ya da yasa bagli olarak artig oldugu yoniinde anlamh
veriler orlaya ¢ikmamasina ragmen, genel olarak 15 yildan uzun siire bu igle ugragan
kigilerde daha fazla SCE degigimine rastlanmistir. Keza 11 SCE ile en yitksek deger 25
yildan beri bu igi yapmakta olan bireyden elde edilirken, 4 SCE ile en diigiik degere 10 yallik
oto boyacisinda rastlannugtir. Calhisma ortamm, havalandirma sistemlerinin varhgi ve maske
kullamm gibi faktSrler SCE olugumlan fizerinde belirleyici olmaktadir.

Sigaranin SCE olugturmada kullamm siiresine bagh olarak etkili oldugu literatiirden
anlasilmaktadir. Ancak elde ettifimiz bulgulara gore sigara ya da alkol kullanim ile SCE
degerleri arasinda anlamli pozitif bir iligki yoktur. Bu durum ¢aligmanin az sayida birey ile
gergeklegtirilmis olmasi ve sigara kullamm siirelerinin farkli olmas: ile agiklanabilir.
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Yéntemin zaman aher olmast ve bdlgemizde ilk defa uygulaniyor olmast nedeniyle rneklem
sayisim artirmak miimkiin olmamigtir.

Sonug olarak oto boya maddelerinin kromozomlar iizerinde olumsuz etkiler gosterdigi
séylenebilir. Bu nedenle bu igi meslek edinmig kigilerin ¢ahgma sartlaninin mutlaka
iyilestirilmesi ya da gerekli egitim verilerek maske kullanim gibi koruyucu etkenlerin
kullaninu 6zendirilmelidir.

Tablo 1. Oto Boyacilarinda Ortalama SCE Degerleri

Ornek Oto Kag Sigara Alkol Tanm | Son6 Ay | Ortalama

No Boyacisinin | Yildr | Kullammi | Kullammm | Tlac Iginde SCE
Yasi Caligtyor Kullanimi | Rontgen | Degeri |

1 23 10 s - - - 6

2 32 19 - - - - 9

3 29 20 + - - - 8

4 24 10 1 - - + 6

5 23 12 + - - - 7.

6 26 15 - - - - 5

7 43 20 + + - - 6

8 24 15 - - i - T

9 23 10 + - 4 & 4

10 35 15 - - - - 9

11 30 12 + - - - 7

12 35 20 + - - - 6

13 27 R i = = - = 8

14 40 25 + - - - 11

15 33 14 ¥ - - - 9

16 50 32 - - - o 9

ORTALAMA “SCE DEOBREY, .00 Ll vnnmimamisnnisinis ] SE18

* Standart sapmalar heniiz hesaplanmadh
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Ach Soyad
Okulu It
Rehber Osretmeni:

Projenin Adi

GIRIS VE AMAC

MATERYAL VE YONTEMLER

LiSE OGRENCILERI ARASI 8.

ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

: Hiiseyin CELIK, Mehmet Akif KARTAL

: Adana Fen Lisesi

Hasan Basi SAHIN, Marret CERENCGLL,

Nihat YARAR

: Beta-glukanaz vyan etkili  biyofonksivonel
ksilanaz genin laktik asit bakterilerine aktanlarak
nigsasta sanayiinde kullanilacak rekombinat

: Misir kabugunun yiiksek diizeyde
ksilan igermesinden ve dolayisiyla
masarasyon agamasinda bu kabugun
istenilen dl¢iide ayrismamasindan
dolayr bu tirtinden nisasta eldesinde
verim diigmektedir. Yaptigimiz bu
caligmalarda musir kabugundaki ksi-
lam enzimlerce pargalamak ve agiga
¢ikan msasta miktarmi arttirmak a-
maglanmsgtir.

: Deneyler boyunca santrifiij, spekt-
rofotometre, steril kabin, pH metre
mnkiibatér, ¢alkalayrcr, su banyolar,
elektrofarez aletleri, UV. lambas,
elektroporator, otoklav, saf su cihazi
hassas terazi, vortex, manyetik ka-
rigtirict, dermn dondurucu, buzdolabs,
otomatik pipetler, kimyasallar kulla-
nilmustie. Deneylerde kullanilacak
plazmid DNA’ lar Glover, 1988’¢
gore izole edilmistir. Izole edilen
Streptococcus thermophilus bakte-
risi M 17 besiyerinde muhafaza c-
dilmigtir. Ksilanaz geni pUB110
plazmid DNA’smdan BamH1 enzi-
miyle kesilerek izole edilmis ve yi-
ne BamH1 enzimiyle kesilen
pUC18 plazmid DNA’sina DNAL-
paz ehzimi aracth@iyla kaynatil-
mgtir. Elde edilen rekombinat vek-
tor DNA elektrotransformasyon
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yontemiyle Streptococcus

thermophilus bakterisinde klon-

lanacaktir.

: Reckombimnat Streptococcus
thermophilus elde ctmek 1¢in
gerekli olan beta-glukanaz yan
etkili bifonksiyonel ksilanaz geni
ve plazmid DNA” lar elde edildi.
Su an bakterilerde genin klonlan-
masina galisiimaktadir.

: Klaenhammer , T.R. ( 1998 ). Bac-

teriocins of lactic acid bacteria,

- Biochimie, 70 : 337

Ozcan, B.D, Ozcan , N., (1998) .

. Bacillus subtilis RSKK243’¢ ait

bifonksiyonel ksilanaz geninin
E. coli ve B. Subtilis’ te klonlan-
masi ve enzim karakterizasyonu
XIV. Ulusal Biyoloji Kongresi
Samsun.



LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Canan CIRAY, Hande KARAOSMANOGLU
Okulu | : lzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi
Rehber Osretmeni: Serpil UNGOR

Projenin Adi : Kirli ortamlarda yetisen Kizilgam (Pinus Brutia
- ten ) Ibrelerinde ve Mese (Quercus cocaiferae L.)
yapraklaninda prolin ve stperoksit dismulaz

(SOD) aktivitelerinin arastinlmasi.

GIRIS VE AMAC

Giiniimiize defiin gesitli aragtirmalarda basta kurakhk stresi, don, dilgitk sicaklik ve oksijensiz
kosullara bagh olarak cesitli bitkilerde (SOD) stiperoksit dismutaz etkinlii aragtinlmistir. Ancak
insanlarin neden oldugu ve giderek artan ¢evre kirleticilerinin etkisiyle bitkilerde  bir savunma
mekanizmas: olarak SOD’ 1 rolii konusunda mevcut bilgi azdir.

Stres kogullarina bagh olarak  prolin miktann ve SOD bitki metabolizmasinda artis
gostermektedir. Boylece prolin ve siiperoksit dismutaz: (SOD) stres metabolitleri olarak
adlandirilmaktadir; fakat aksini iddia edenler de vardir. SOD aktivitesi ve prolin miktanimn bitki
savunma mekanizmasinda aktif rol alip almadify ve fonksiyonunun ne derece énemli oldugu kizilgam
(Pinus Brutia Ten.) ve mese (Quercus Cocciferae I..) tiirlerinde helirlenememistir.

Biitiin bunlar dikkate alinarak, bu ¢alismamizda, kirli orltamlardan alinan kizilgam (Pinus Brutia
Ten.) ibreleri ve mese (Quercus Cocciferae L.) yaprak orneklerindeki prolin ve SOD aktiviteleri temiz
ortamdan alinan dreklerdeki prolin miktari ve SOD aktiviteleri ile kargilastirilarak bitki savunma
mekanizmasindaki rolii aragtinlmigtir.

Stres metaboliteleri olan prolin ve siiperoksit dismutaz {S()D) ‘in kizilgam (Pinus Brutia Ten.)
ve mese (Quercus Cocciferae 1..) tiirlerindeki diizeylerinin &lgiilmesiyle kirlilie karsi dayaniklilik
mekanizmasini ortaya koymak. '

YONTEM VE MATERYAL

Serbest Prolin Miktarinin Belirlenmesi
Liyofilize olan Kizlgam (Pinus brutia Ten.) ve mege (Quercus cocciferae L ,) rneklerinin 0.1%er
gr’1 tartilip degirmende &giitiildiikten sonra;

!

1.10 ml "3’k siilfosalisilik asit (SSA) ile homojenize edilip (24 saat), homojenat Wnatman No:
2’den siiziildii. , ’

2. Siiziintiiden 2 ml alindi. 2 ml ninhidrin ve 2 ml glasiyel asetik asit (GAA) ile deney tiipiinde 100

°C’de 1 saat inkiibe edildi.

. Buz banyosunda sogutuldu. 4 ml toluen ilave edilip tiip karistiric1 kullamp 15-20 sn karigtirilds.

4. Toluen fazi aspire edilerek spektro tiplerine alindi. Oda sicakligina geldiginde toluen kor
kullanilarak 520 nm’de absorbans okundu.

5. Prolin konsantrasyonu standart egriden yararlanarak bulundu.

LPS]

(ug prolin / ml x ml toluen) 115,5 pg / mol
pmol/gr =
prolin miktari

gr ornek /5




Total SOD Miktarinin Belirlenmesi

Kizilgam (Pinus brutia Ten.) ve mese (Quercus cocciferae 1..)’den alinan ibre ve yaprak
ornekleri, -20 °C’ deki derin dondurucuda saklandi. Kizilgamn (Pinus brutia Ten.)’dan 1er gr, mese
(Quercus cocciferae L.)’den 0.5’er gr tartilarak porselen havanda soguk zinciri bozulmadan fosfat
tamponunun (KH ; POy4 /K; HPO, ) 3 ml’sinde (PH 7.8) homojenize edildi. Homojenatlar sogutmali
santrifiijde +40 °C’de, 15 dk. 10000 g’de santrifiijlenerek siipernatantlar (kaba ckstraktlar) alindi,
siselenen siipernatantlar Slgtimler alinincaya kadar ~ -20 °C’deki derin dondurucuda saklandi. Total
SOD aktiviteleri VASQUEZIUAREZ, ve ark. (1993), BEAUCILIAMP ve FRIDOVICH (1971),
GIANNIPOLITIS ve RIES (1977) ile POLLE ve arkadaslan (1989)'nin ySntemleri birlestirilerek
hesaplandi.

Reaksiyon icin Kullanilan Kanigimlar:

1. 50 mM (KH,PO/K;HPO,) fosfat tamponu
2. 50 mM Na,CO,

3. 12 mM Methionine

4. 75 UM NBT

5. 10 yM Riboflavin

Kir igin ; 2 ml fosfat tamponu
Kontrol igin ; 400 pl fosfat tamponu, 400 pl Mecthionine, 400 pl NBT, 400 pl Na,CO;, 400 pl
Riboflavin

SOD igeriklerinin Hesaplanmasinda Kullamlan Formiil:

(ODx - ODs )x 100

% Inh=
OD g

OD x = Enzim icermeyen reaksiyon ortaminm absorbans degeri

OD s = 5yl siipernatant hacimleri i¢in okunan absorbans degeri

MATERYAL

ARAC VE GECLER:

Difriz, su banyosu, liyofilizasyon cihazi, tilp karigtiricisy, etiiv, spektrofotometre, degirmen.
soguk oda (+4 °C) , hassas tart1.

KIMYASALLAR: .

L. Prolin (C; Hy NO,), Ninhidrin (C, Ilg Oy), Glasiyel asetik asit (C; H; O,), Giilfosalisilik asit
(C;Hs04S, 2H,0) Nitro Blue Tetrazolium NBT, Riboflavin EDTA, Methionine, Toluen.
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BULGULAR

Total SOD ve serbest prolin miktarlar: belirtilen yerlerde yetisen Kizilgam (Pinus brutia T'en.) ve
kermes megesi (Quercus cocciferae 1..) tiirleri ile kirlenme kaynaklarindan oldukga uzak hir bilipeden
alinan kontrol ve serbest prolin g mol/gr kuru agirhk olarak saptanmugur.  Sonuglar tablolarda
gosterilmigtir.

ORT.UNIT SOD/gr FW
FABRIKAYA Kizilgam (Pinus Kermes mesesi
UZAKLIK ~ brutiaTen.) | (Quercus cocciferae L..)
KONTROL e sieh i 39.36
0 148.95 i s 927.71
1 13624 482,71
25 49.04 245.28

Tablo 1- Tiirlerde fabrikadan uzakhipa bagh olarak total SOD mikiarlari.

SERBEST PROLIN pmol /gr DW
FABRIKAYA Kizil¢am (Pinus Kermes mesesi
UZAKLIK brutia Ten.) (Quercus coccifcrae L.)
KONTROL 0 8.65
0 69.26 77.91
1 51.94 60.60
2.5 34.62 25.97

Tablo 2- Tiirlerde fabrikadan uzakhga bagh olarak serbest prolin miktarlar:.

TARTISMA

Bu sonuglara gore; kermes megesindeki total SOD ve prolin miktan genel olarak kizalgama gore
viitksektir. Total SOD ve serbest prolin seviyelerindeki degisim her iki bitki tiirlinde de kaynaktan
uzaklastikga azalmigtir. Bir gok arastirma, hem prokaryot hem de dkaryotlarda gevresel streslerin neden
oldugu oksidatif stresin SOD aktivitesini ve prolin miktanm arttirdiim belirtmektedir. Buna ragmen
prolin miktar1 stres kogullart altindaki her canhda aym gekilde artmamaktadir. Araghrmanin
gergeklestirildigi bélgedeki orlamda, yogun partikiil kirliliginden dolay: bitkilerin stomalarnin iizeri
kapanmmg, bu da bitkide, oksidatif strese neden olmugtur. Aktit oksijenin zararh etkisine karst koruma
saglayan, in vivo ve in vitro’da Oy 'ni temizleyen SOD’larin tiim canhlarda kullanilabilir bir data
oldugu ileri siiriilmektedir. Oksidatif strese bafili olarak artan reaktif oksijen tiirleri, total SOD ve
serbest prolin miktarinda da belirli bir artisa neden olmug ve kaynaklan uzaklagikga bu artiy yerini
azalisa birakmstir.
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LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI '

Adi Soyadi : E. Umit DEMIR, H. Neslihan BAYDAR

Okulu : Ozel Tarhan Lisesi

Rehber O&retmeni: L. Rengin ERGELMIS

Projenin Adi : [gneada’'nin (Kirklareli) Qstrakod (Crustacea)

Faunasi tzerine bir on calisma.

Clm ve Amag:

izneada yoresindeki tatlisu kaynaklarinda yapilan galismanin amact, yorenin tatlisu ostrakod
faunasini olusturan tiirlerin saptanmast ve boylece biyolojik zenginliklerimizin ortaya konulmasidir.
Yine ostrakodlann gesitli tiirlerine ait biseksiel ve partenogenetik populasyonlarmin saptanmast da
projenin bashica hedeflerinden biri olmustur.

Yéntem ve Materyal:

Materyal toplama igleminde Miiller bezinden yapilmis el kepgesi ve dip numune kabi (Ba gerj
kullamlmustir. Toplanan materyalin fiksasyonu (tespiti) % 4 formalinde yapilmugtir. Tespit edilen
materyal laboratuarda basingh su ile 6zel eleklerde yikanmugtir, % 70 alkol igine alnan émeklerin bir
kismindan ekstremite preparatt hazirlannmgtir. Tiir tayininde kullanilmak igin yapilan ekstremite
preparatlan, binokiiler altnda ekstremitelerin Oranj G ve laktafenol kangimi iginde ozel igneler ile
aynlmasiyla gergeklestirilmigtir. Yapilan bu gegici preparatlarda, ckstremitelerdeki ve kabuklardaki
morfolojik karakterlere bakilarak tiir tayini yapilmustur.

Bulgular ve Tartigma:

B;.l cahismada, Ilyocypris biplicata, Ilyocypris gibba, Candona neglecta, Candona compressa.
Candona marchica, Candona fabaeformis, Physocypria kiiei, Eucypris virens, Heterocypris
incongruens, Cyprinotus salinus, Cyprinotus inaequivalvis, Cypridopsis vidua, Ilyodromus olivaceus,
Limnocythere inopinata, Cyprideis torosa tirlen saptanmigtir. Igneada ve ydresindeki lokalitelerden
saptanan ostrakod tiirleri ile ilgili elde edilen bilgiler, Tirkiye ve komsu bolgelerde bu tirlerin

cografik dagihmlan ile ilgili galigmalar yapanlara bu konuda 6nemli veriler saglayacaktir.
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Adi Soyadi : Gokhan DINCER, Selim Serhan YILDIZ

Okulu : K.Marag Siileyman Demirel Fen Lisesi

Rehber Ofretmeni: Mustafa DOGAN

Projenin Adi + Pinus brutia (Kizilgam) bitkisinin antimikrobiyal
etkisinin aragtinlmass.

" Giris ve Amag :K Maras Bagkonus yoresinde dogal olarak yetisen Pinus
brutia (kizil ¢gam) bitkisinin anti mikrobiyal etkilerinin tesbit etme ve halkin
kullanis seklinin dogrulugunun aragtirilmast.

Yintem ve Materyal:Bitki 6rneginin almmasi,ckstrasyon,disk
hazirlanmasi,bakteri kiiltiirii hazirlanmasi,besi yeri hazirlanmasi, bakteri
ekimi,sonuglarin degerlendirilmesi.

a) Bacillus megaterium

b) Escherichia coli

¢) Pscudomonas aeruginnosa
d) Mycobacterium smegmatis
e) Staphylococcus aureus

f) Proteus vulgaris

g) Saccharomyces cerevisiae
h) Penicillum fresuentans

Bakterileri Nutrient Buyyon’da 30° C’de 24 saat Saccharomyces
cerevisiae Malt-Extrat Buyyon’da 24 saat siireyle inkiibe edilmigtir. Belirtilen
ml asilanmistir. Besi yeri katlastiktan sonra onceden hazirlanan antibiotik
diskler uygun araliklarla yerlestirilmistir. Ekimi yapilan plakalar 4° C’de 2 saat
bekletildi. Sonra 32° C*de 18-20 saat siireyle inkiibe edildi. Sire sonunda olugan
inhibisyon zonlann mm olarak degerlendirildi. Caligmalar 3 paralel olarak
yiritildii. Sonuglar ortalama degerler olarak verildi. Tablo ve grafikler ¢izildi.
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: b |4
Kloroform  Metanol  Kloroform

Kloroform  Metanol Aseton

Kioroform  Metanol Aseton If
@ Bacillus megaterium DSM 32 B Eschericha coli DM ; :
O Pseudomonas aeruginosa DSM 50071 0O Mycobacterium smegmatis RUT |
® Staphyloccus aureus cavani & Proteus wigaris FMC 1 I
® Saccharomyces cerevisine VGA 102 Ei Penisilium Fresuentans J |
[ : Ol N
a - Pinus brutlajrecine) | Pinus brutia(kabuk) | Pinus brutia(kozalak) [Kontrol
Mikroorganizmatar i e
Aseton |Klorofarm |Metanol |Aseton [Kioroform [Metanol [Aseton [Kioroform [Metanel [Kioroform
Bacillus megaterium i 12 I T ] ] 18 [ 10 [ o
Eschericha coli DM 0 0 0 0 0 o [ 0 ()
Pseudomonas aeruginosa 21 25 i@ | 19 0 5 | 1 7 i )
Mycobacterium smegmatis 24, 22 20 17 18 17 10 0 12 0
Staphyloccus aureus cavani 20 1 | o 6 1 18 1 ] o 0
Proteus vulgaris FMC 1 19 23 18 22 15 17 [ 8 12 [}
Saccharomyces cerevisine 0 g | D 0 0 o 0 o
|Penisilium Fresuentans [ 0 ) o 0 F] ) [ b) B

Bulgular: Cahsmada elde edilen bulgular tablo ve grafikte verilmistir.
Tablo ve grafikte gorilldiiga gibi Pinus brutia’dan  hazirlanan ekstralarn
B.megaterium DSM 32, Pseaudomonas aeruginosa DSM 50071
.Mycobacterium smegmatis RUT, Staphylococcus aureus cawan 1, Proteus
bulgaris FMC 1 kars: antibakteriyal etkisinin oldugu tespit edilmistir (8-19mm
inhibisyon zonu) ancak belirtilen ekstra E.coli DM’ye S.cerevisize VGA
102,Penicillium freseuentans’a kars: fazla etkili olamamustir,

Tartisma:Caligmadaki  bitki ekstraktlan  standart antibiyotiklerle
(streptomisin  siilfat) kargilastinldiginda bazi mikroorganizmalar direngli
bazilarininda gok duyarh oldugu gozlenmistir.

Kaynaklar:

-Mikrobiyoloji labaratuvar kilavuzu (Prof.Dr.Sami OZCELIK)
-Bazi orman agaglarmm ugucu yaglannm antimikrobiyal
etkisi(E.BAGCLM.DIGRAK)

o



LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : YusufELEMEN Mesut BULAKCI
Perviz RAHIMO
Okuiu : Ozel Serhat Fcn Lisesi
Rehber Ogretmeni: Serif DEMIREL
Projenin Adi : Lenfatik sislemin erken tip alerjik reaksiyonlann

etki mekanizmasinda rolii.

GIRIS VE AMAC

Son yillarda alerjik hastahklara daha gok rastlanmaktadir. Allerjik hastaliklar bazi
hastaliklar gibi nadir goriilen 6zel sebepler gerektirmemekte ,birgok nedenle
olabilmektedir. Viicuda giren tiim yabanci antijenlere kargi savunma hiicreleri olan akyuvarlarin
-depo yeri lenfatik sistem allerjik reaksiyonlann olugmasinda ¢ok onemlidir. Ayrica lenfatik
sistemin allerjik reaksiyonlarin patojenezinde immiinolojik bakimdan roline ¢ok 6nem
verilmektedir.
Bu galismada sensibilizasyon ve anafilaksik sok durumunda erken allerji
mediyatérlerinin rolii lenf ve kanda kallikrein-kinin sistemi komponentleri, biyojen aminlerden
histamin ve serotonin incelenmigtir

YONTEM VE MATERYAL

Bu galigma igin 24 képek kullamldi. Aynca biyolojik aktif maddelerin belirlenmesi
icind0 adet Albino tipi sigan ( erkek, agirhg 180-220 gram), 20 adet kedi (erkek, agirhign 3.5-
4.0 kg) ve 36 adet irki belirsiz fare ( erkek, agirh 18-22 gram) kullamldi.

Deney hayvan cegitleri agafida gisterilen sekilde incelenmigtir.

Fareler : 1-Kontrol: 2-Kontrol ve Sensibilize grubu

Siganlar: 1-Kontrol: 2-Kontrol ve Sensibilize grubu

Kediler: 1-Kontrol: 2-Kontrol ve Sensibilize grubu

Kopekler: 1-Kontrol: 2-Kontrol ve Sensibilize grubu: 3-Kontrol; Sensibilize ve
Anafilaksik sok grubu.

I-Kontrol gruplannda sensibilizasyon ve Anafilaksik sok olusturulmanug, bu durumda
kan ve lenfte olan degerler incelenmistir.

2-Kontrol ve Sensibilizasyon grubunda olan hayvanlarda kan ve lemfde olan degerler
Sensibilizasyondan énce ve Sensibilizasyondan sonra incelenmigtir.

3-Kontrol, Sensibilizasyon ve Anafilaksik sok olugturulan hayvan]arda

Sensibilizasyondan once, Sensibilizasyondan sonra ve Anafilaksik goktan sonra kan ve lemfde
olan degerler arasgtinlmgtir.

Alerjik durum (sensibilizasyon) 1 kg’a 6.4 mg at serumunun 4 defa 3 giinliik ara ile cilt
altina uygulanmas ile elde edildi. Y

Anafilaksik ok ise son sensibilizasyon uygulamasindan 20-22 giin sonra akut deney
yapildi (her kg’a 20 mg tiyopental anestezisi ile ). Anafilaksik sok her kg’a 30 mg antijenin
i.v. olarak uygulanmasi ile elde edildi.

Tetkik igin torakal lenf damarindan, kan ise bud arterinden elde edildi. Lenf ve kanda
p histamin, serotonin, kallikrein, kininojen ve serbest kininler belirlendi. Lenf ve kanda
aragtirilan maddeler diizeyleri uluslararas: degerlerle gosterilmigtir.
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Bu aligmada aynica arteriyel tansiyon ve solunum gostergeleri de kontrol edildi. Elde
edilen sonuglar student testi yontemleriyle incelendi. Anlamhlik siin olarak p< 0,05 alindr.

BULGULAR
Kontrol gruplarda incelenen deney hayvanlarinin ( fareler, kediler, kopekler ve siganlar)

lenfinde biyojen aminler, kallikrein-kinin sistemi komponentleri ve serbest kininler periferik
kandan 2-4 kez azdir (Tablo 1).

Tablo 1
Kontrol hayvanlarda (kopekler) lenf ve kanda biyolojik aktif maddelerin diizeyi (M +
m)
Arastinlan maddeler Lenf Kan
Histamin (mkmol / 1) 0.90 £0.09 1.80+0.10
Serotonin (mkmol /1) 0.40£0.02 0.70 + 0.06
Bradikinin (mg/1) 0.98 +0.06 3.040.20
Kininojen (mg /1) 1.50£0.10 4.30£0.10
Kallikrein (mg/1) 0.095 £ 0.001 0.110+0.010

Protein ile sensibilizasyon siganlar, ki belirsiz fareler, kediler ve kopeklerde benzer
degisiklikler olusturarak, lenfte kininojen ve kallikreinin diizeyinin artmasina, ama serotonin
duzeyinin azalmasina sebep oldu. Kanda ise bu durumda hem serotonin ve kininojen diizeyleri
azalmaktadir.

Tablo-2
Sensibilizasyon durumunda képeklerin lenf ve kaninda biyolojik aktif maddelerin

diizeyi(M tm)

Aragstirilan maddeler Lenf Kan
Serotonin (mkmol) 0,18+,0,02 0,35+0,12
Kininojen (mg\ | ) 1,18+0,09 0,6510,10
Kallikrein (mg \ I) 2,1040,06 0,88+0,01
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Tablo-3

Anafilaksik sok olugturulan kopeklerin lenf ve kaninda biyolojik aktif maddelerin diizeyi (M +

m)
Aragtinlan maddeler  Antijen 5 dak. 30 dak. 60 dak. 180 dak.
uyg.once

Histamin (mkmol / 1)
lenf 090+ 0.02 340+035*% 1.70£020%** 092+010 085+0.10
kan 1.72+0.11 3.60+030% 236+0.14*** 170+010 150+0.16
Serotonin (mkmol /1)
lenf 024 £0.02 0.80+0.05* 0.80%0.06* 0.8510.04*  0.5010.02*
kan 0.40 £ 0.03 0.55+0.04*** 056+ 0.01** 0.65+0.02**0.45+0.03
Bradikinin (mg/1)
lenf 0.9510.12 2.15+001***360+0.19% 268 £025% 1.80L0.10%**
kan 3.28 £0.45 3.95+0.40 5.00+£042*** 4204+ 006** 3.05+0.12
Kininojen (mg /1)
lenf 195+0.17 1144014% 1L.1534£0.19% 1921009 1.80£0.10
kan 1.80+0.14 1 25:0.011* 0.65+0.08* 0.70 £ 0.10* 0.90 L 0.10*
Kallikrein (mg/1)
lenf 1.35£0.10 1.68 £0.10** 220+0.18* 185+020** 160+0.14
kan 1.40 £ 0.12 1.85+£020%* 2704+0.20%* 235+025%¥% 2,00+ 0.24%*

* P<0.001

** P<0.05
** pP<0.01
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TARTISMA

Bu ¢aligma sonucu kopeklerde Anaflaktik durumda sok organ karaci ger ve diger ig.
organlar olmasi sebebi ile biyolojik aminlerin diizeyinin kan ile karsilastinlmada yiksek
olmasini biz, i¢ organlardan onlarin lenfatik kapillerlere absorbsiyonu ile agiklanabilir. Ayrica
lenfin biyokimyasal yapisi gastro-intestinal sistemin fonksiyonel durumunun en iyi gostergesidir
ve hiicre membramnin gegirgenligini, hiicre hasarmin derinligi ve derecesini gdstermektedir (1,
2,3).

Biyojen aminler hiicre arasi sivi, lenf ve kamn kinin sistemini stimiile ederek anafilaktik
sokun patogenezinde rol oynamaktadir ( 4-7). Bu olaym mekanizmasiu soyle agiklaya biliriz
Histamin ve Serotoninin ok yiiksek diizeyde salgilanmasi plazmojen proteinlerin
ekstravaskiiler alana gegmesine, sonugta doku kininlerinin aktive olmasina, proteolitik
enzimlerim aktivitesinin artmasina neden olmaktadir. Proteolitik enzimlerin aktivitesinin artmas;
sonucunda kinin sisteminin aktivitesinin artmasi ile seyretmektedir,

Calismamizda biyolojik aktif' maddelerin diizeyinin lenf ve kanda artmas; bradikinin ve
biyojen aminlerin etkisi ile (uygulanmas: ile ) lenf dolagumimn hizlanmas: gibi literatiir verileri ile
de uyumlu olmaktadir (1, 2, 3).

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma lenfatik sistemin, sistemik alerjik reaksiyonlarda
erken tip allerjik mediyatérleri icin ¢ok 6nemli oldu gunu gostermektedir,

KAYNAKLAR
1. Kotova G.H. Bagkortistan Tip Universitesi bilimsel caligmalan 1968, 17, p.470

2. Potapov 1.A. Lemfatik sistemin kan dolagiminda istirak etmesi mekanizmaas;
hakkinda Alma-Ata, 1977

3. McFadden ER Asthma: General features, pathogenesis and pathophysiology
In Figman AP Pulmonary Disorders. New York: McGRAW-hill, 1988, 1295-1310.

4. Ohman JIL.: Allergen immunutherapy in asthma. J Allergy Clin Immunol 1989, 84,
133-140.

5. Goodam A.G, Theodore W R, Alan S.N, Palmer Taylor, The Pharmacological Basis
of Therapeutics,1993.

6. Pamela C.Champe. Biyokimya (geviri), 2 baski, Nobel, 1997

7. Aydilek R Allerjik Hastaliklar ve Brongiyal astma, Istanbul , 1998 (I-1I cilt).
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Adi Soyadi : Senay GURBUZ, Burcu YURDAKUL

Okulu :+ Ozel Kiiltiir Fen Lisesi

Rehber O&retmeni: ilkay Nacar SENEL

Projenin Adi » Zeytin karasuyunun tek hicre proteini tiretimin-
de kullammi,

GIRIS VE AMAC:

Zeytinyad: Oretimi sirasinda fazla miktarda , atk bir Orin olan Zeytin Kara Suyu
(ZKS) agiga gikmakta ve dederlendiriimeden dodaya karismaktadir. Bu ¢alismada zeytin
kara suyunun ,Saccharomyces cerevisiae ve Candida albicans mayalan igin besiyeri olarak
“kullanimi ve tek hticre proteini tiretimi amaglanmistir.

YeryQz(inde besin kaynaklar azalirken niiffusun artmasi sonucu insan ve hayvanlarin
gerektigi sekilde beslenmeleri, 5nemii bir problem haline gelmistir.Bu nedenle temel bir besin
maddesi olan proteinin hizh ,ucuz ve yUksek verimde (retimi dnemli galisma alanlarindan
biridir.

Tom dinyada insan kitlelerinin Ogte ikisinde protein eksikligi oldugu saptanmigtir(1).

Bakteri, maya, mantar gibi mikroorganizmalar ,protein, karbonhidrat, vitamin ve
mineral icerikleri ile insan ve hayvan beslenmesinde besin kayna@ olarak kullaniimaya
baglanmigtir(2).

Bakteri, maya , mantar ve alglerden elde edilen ozutteki azotun % 80'i protein
azotudur ve bu protein esansiyel aminoasitleri igerir(3). Bu 6zellikleri ile mikroorganizmalar-
onemii bir besin kaynagidir.

Mantar,maya, bakteri ve alg gibi mikroorganizmalarin besi yerierinde QOretilip , canli
hiicrelerinin kurutulmas: ile elde edilen biyokttleye tek hiicre proteini (THP) adi verilir(4).
Hidrokarbon ve karbonhidrat igeren ¢esitli endUstriyel ve tanmsal attk THP dretiminde
besiyeri olarak kullanilabilir(2,5)

YONTEM VE MATERYAL:

Altiyaz mililitre ZKS igerisine, mayalarin Greyebilmesi igin' azot kaynagi olarak %0.45
oraninda (NH.).SOyfosfat kaynadi olarak %0.1 oraninda KH.PQ, ilave edilmistir(6).Bu
islemden sonra 100’er ml. ZKS 6megi, erlenmayerlere konularak pH 5.5’a ayarlandiktan
sonra 63°C su banyosunda, 3 giin arka arkaya birer saat birakitmak sureti ile proteinler
denatire olmayacak sgekilde sterilize edilmigtir. Steril, 100 mfllik ZKS'lanndan Ggiintn
icerisine , Mac Farland 1 no'lu bulaniklik tiipine gére bulanikhik ayan yapilmis Candida
albicans sispansiyonundan diger (¢ tiipe yine Mac Farland 1'e gére bulaniklik ayan yapilmisg
Saccharomyces cerevisiae sispansiyonundan 4'er ml ekim yapilmistir. Ekim sonrasi
ZKS’lan 37°C'lik etivde Oremeye birakiimis, 3. ve 4. gnlerde dmekler alinarak ,bidret ayraci
ile spektrofotometrede protein miktar tayini yapilmig ve standart protein olarak kullamian sigir
albominin absorbans degerleri ile kargilaghnimigtir.Deneyde kontrol olarak maya ekimi
yapilmamig ve tindilize edilmemis ZKS ile maya ekimi yapimamig ve tindilize edilmig
ZKS'lannin da absorbanslan dlgtlmustar.Deney 3 kez tekrarianmigtir.
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SONUCLAR VE TARTIGMA:

Maya ekimi yapimamis ve tindilize edilmemis Zeytin Kara Suyu'nun (Kontrol 1),
ortalama absorbans deferi 0.242 olarak bulunmustur. Bu absorbans degeri standart
proteinin kalibrasyon grafigi ile karsilastinldiginda, 5.3 mg/ml proteine karsilik gelmektedir.
Kontrol 1'in protein orani 530 mg/100ml’ dir.

Maya ekimi yapiimamig ama tindilize edilmis ZKS'nun (Kontrol 2) ortalama absorbans
degeri 0,236 olarak bulunmustur. Bu degerde 510 mg/100 ml protein oranina karsilik
gelmektedir. Tindilizasyon dncesi ve tindilizasyon sonrasi bdyle kiiglk bir farkin olugsmasinin
nedeni, az miktarda proteinin tindilizasyon sirasinda denatire olmus olmasi olabilir.

Candida albicans ekimi yapiimig tindilize ZKS'nun dért ayn deneyde, ekimden iki giin
sonra absorbanslar Sigllimis ve ortalama absorbans degerleri 0,281 olarak bulunmustur. Bu
deder 645 mg/100 ml protein oranina karsihk gelmektedir.

Candida albicans ekimi yap!imig tindilize ZKS'nun, dért ayn deneyde ekimden (g giin
sonra absorbanslan olgiimls ve ortalama 0,314 olarak bulunmustur. Bu deger 743 mg/100
ml protein oranina kargilik gelmektedir.

4, glnde vyapilan olgOmierde ise ortalama absorbans de§eri 0,385 olarak
bulunmustur. Bu deger 955 mg/100 ml protein oranina karsilik gelmektedir.

Saccharomyces ceravisiae ekimi yapilmisg ZKS'larinda ikinci gin yapilan, (i¢ deneyin
ortalmasi olarak 0,247 absorbans dederi okunmustur. Bu deder 543 mg/100 ml protein
oranina karsilik gelmektedir.

3. ginki ortalama absorbans dederi ise 0,292 olarak bulunmustur. Bu defer 678
mg/100 ml pretein oranina karsilik gelmektedir.

4. gin, deneylerde okunan ortalama absorbans degeri 0,361 dir. Bu deger
884 mg/100 ml protein oranina karsilik gelmektedir.

Sonug olarak steril ZKS'nda protein miktari 510 mg/100 mli'den Candida albicans
ekiminden sonra 4. giinde 955 mg/100 ml'ye ¢cikmigtir. Bu protein bakimindan %87’lik bir
artiga kargihk gelmektedir. Saccharomyces ceravisiae ekiminin 4. gininde ise protein
miktari 884 mg/100 ml'ye yikselmistir. Buradaki protein artigida %73’e karsilik gelmektedir.
ZKS’'nun Tek Hicreli Proteini Gretimi igin elverisii oldugu s8ylenebilir.

KAYNAKLAR:

1- Champagnat, A., Vervet, C., Laine, B, Filosa, J. (1963).Nature, 197:13

2- Bhattacharjee, J.K.(1970). Adv.Appl.Microbiol., 13:139.

3- Ocal, $.,Aran,N.,Celikkol,E.,(1977) Zeytin kara suyu ve peynir alti suyundan mikrobiyal
protein elde olunmasi, Pr no:2805

4- Litchfield,J.H.and Overbeck R.C.(1965)-Ref. Mateies R.l. Tannenbeum,S.R.1968.Single

cell protein, The MIT press, London

Dabbah,R.(1970) Food Technology,24:35

Vassilev,N.,Fenice M. ,Federici,F. Azcon,R(1997) Olive Mill Waste Water treatment by

immobilized A. Niger and its enrichment with soluble phosphate

7- Getin, E.T.(1983) Endistriyel Mikrobiyoloji, S:314-321

8- Quang, P.,Shakir,l., Panfilov, V.,Manakov,M.(1998)Producing single-cell protein on sugar
cane baggase. Bioteknologiya 12, 44-50.

9- Organik Kimya ve Temel Biyokimya Uygulama Calismalan ders notlan (1997)
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Emrah IPEK, Metehan TAN

OCkulu : Adana Fen Lisesi

Rehber Oretmeni: [asan Basri SAHIN, Mehmet CEKENOGLU,
Nihal YARAR

Projenin Adi : Humin asidi ve azot uygulamasinin dogal bir

giibre olan mikoriza mantannin gelisimi lizerine
etkisi.

GIiRIS VE AMAC:

YONTEM VE MATERYAL:

BULGULAR:

TARTISMA:

KAYNAKLAR:

Dogada genellikle ormanlarda ve meralarda mikoriza mantarinin
cok iyi isledigi bilinmektedir ve bu ortamlarda bol miktarda humin
madde bulunmaktadw. Hipotezimize gére humin maddede de azot
bulunmasma ragmen azotlu kimyasal giibrelerin meydana getirdigi
zararlar1 yapisindaki organo bilegikler sayesinde Onlemcktedir.
Bitkilere ve ckosisteme zarari olan azotlu giibreler yerine hem
zararsiz. hem de mikoriza mantarmin daha iyi ¢aligmasim saglayan
humin madde kullammum saglamak ve bitkinin daha diigik
maliyetle verimini artirmak amaglannugtir.

Humin asidi elde cdilmigtir. Humin asidinin  azot analizi
yapilmigtir. Soffan kiskalarindan kilgik olanlar segilmistir.
Kullanilacak toprak istenilen boyuta getirilmistir. Toprak sterilize
edilmigtir. Her birinde 2.5 kg toprak olan 45 saksilik iire azotu ve
humin madde kargilagtirmali bir deneme kurulmustur.

Biret, kumpas, etiiv makinesi, sterilize makinesi, santrifiij
makinesi, eksikator, hassas terazi, erlen, beher, saksy, elek, HCl
(%37°1ik), NaOH, iire azotu (N) dencylerimizde kullamlmisgtir.

Iumin asit uygulanan soffanlarin fire azotu uygulananlara gére
daha dayamkh, daha yesil, daha canh ve daha verimli oldugu
gizlemlenmistir. Bitkilerin boy ortalamalar: yaklasik olarak aymdir
fakat humin asidi uygulananlarin kdk ¢aplan digerlerine gére daha
kalindir, yas ve kuru agirhklan iire azotu uygulananlara gére daha
agudir. Kontrol grubu dayaniksizdir, kék gaplan gok kiigitktiir.

G. Mosseae, G. Etinicatinium’a gore daha iyi galigmugtir.
Humin asit uygulananlar fire azotu uygulananlara gore daha iyi
¢ahismigt.

- Dog. Dr. ibrahim ORTAS

- BANERJEE, SK, MUKHERIEE, SK, 1975
- GONZALEZ — UILA F.J., LUDEMANN, HD MARIIN 1983
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Rabia Nurgiil KARAVELI, Tiirkdn COSKUN
Okulu - Ozel Mutafoglu Kiz Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Selda YICGIT, Sukran YILMAZ

Projenin Adi : Gaziantep ve GAP yéresinde yayain olarak kulla-

nilmakta olan BBD'de NAA ve GA3'tin silotoksi-
site ve Mutajenitesinin Arastinlmast.

AMAC:NAA ve GA3’iin sitotoksik ve mutajenik etkilerinin saptanmasi
m:GAP’m kapist durumundaki Gaziantep te gelirin biyitk kism
tarim dan kargilanmakta ve ekili-dikili alanlar vizolgiminin %28 ini
olusturmaktadir. Tarim in kalkmmasi igin bugiine kadar yapilm s en bityiik proje
GAP’tr. GAP yéresinde en gok kullanilan hormonlar sentetik bir diizenleyici
olan Naftelen Asetik Asit ve uyarici etkisi olan Gibberellik Asittir.
MATERYAIL:otoklav. etilv deney tipii erlenmayer.pipet,petri
Yf)N'IEWI'Cahsfm3 sirasinda. tim canlilara uygulanabilir bir test sistem i
olan Salmonelli/Mikrozom test sistemi kullanildi. Denzye baglamadan nce test
suglarmin geneatik isaretlerinin kontrolii yapilds. Inkiibe edilen bakteri
kiiltirlerinde mutajenik ve sitotoksik etkiler saptand..
BULGULAR:GA3 ve NAA nin Salmoenella/Mikrozom test sistem iy le
yapilan gahismalar sirasinda 1/1 oraninda hazirlana dilisyonun sitotoksik, 1/10 ve
1/100 oranlarmm ise mutajenik olduklar: tespit edilm istir.
KAYNAKILAR:
* Ames.Lee and Durston ,1973, an improved bacterial test systeam for the
detection of mutagens and carcinogens Natl Acad. Sci. USA 70 782-786
* Ames, 1979 Identifying environmental chem icals causing mutation Sci. 204-
587-793
* Emine Oksiizogln Hacettepe UNI. Fen-Ed. Fakiiltesibiyoloji bolimii. yikssk
lisans tezi
* Koksal 3. Celik M. biiyimeyi diizenleyen maddelerin bahge bitkilerinds
kullanim1,yiksek lisans ders notlar
» Dalavan Unsaln_. bitki bilyiime hormonlarinin kimyasal yap ve
biyosentezleri kitabi,IU basimevi,357.1993
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TIRMA PROJELERI YARISMASI

LISE OGRE

CiLERIi ARASI 8. ARAS

Adi1 Soyadi : Nurgiin Banu KIZILASLAN, Feride YILMAZ
Okulu + Ozel MutaloZlu Kiz Fen Lisesi
Rehber O&retmeni: Selda YIiGIT, Siikran YILMAZ

Projenin Adi : Gaziantep Alleben Deresi'nde afir metallerin
tespiti ve bu agir metallerin sitotoksik ve muto-
jenik etkisinin aragtinimast.

AMAC:Gaziantep Alleben Deresi'nde tespit edilen kurgun .= kadmiyum agir
metallerinin sitotoksik ve mutajenik etkilerinin saptanmasi

GIRIS:Kentlesme ve sanayilesm enin yogunlastig yerlerde ,atik sularm
giderilmesinde ucuz ve kolay olan akarsulara vermektir. Endistrivel atik sularin
birgogu agir metal iyonlan igermekte . bu da insan saghgmn tehdit etmekle
kalmayip, eko-sistem lerin devamiyla tlgih ciddi tehlikeler elugturmaktadir.
Tiirkive 'nin en biiyiik 6 sanayi gehri olan Gaziantep 'te atik sulardan en ¢ok
stkilenen Alleben olmustur. Derenin suyu iizerinde Hifzissihha Miessesesi'nde
yapilan test sonucunda 0.058m g/l kursuna, 0.025m g/l kadmiyuma rastlanm istir.

MATERYAL:otoklav,inkiibatdr,deney tipi,erlenmayer.pipet,petri ve gesith
kimyasallar

YONTEM:Deneyler Salmonella’Mikrozom test sistem iyle vapildi Sonucun
sag ik 111121 agisindan, kullanilan Salmonella Typhimirium bakterisinin genctik
izarztlerinin kontrolii yapildi. Petrilere, nutrient brothln ortamda firetilen : kursun
ve kadmiyum tuzlannm ¢ozeltileriyle farkh oranlarda hazirlanan test maddesini de
igeren bakteri suslarmm ekimi yapildi. Inkiibasyondan sonra yapilan bakten
say un 1yla sitotoksisite ve mutajenite deneyleri tam amlandu.

BULGUILAR: Deredeki oran ve bu oranmn 1ki katinda 1/1 . 1/10 derigimlerinde
hazirlanan test maddesini igeren petrilerde toksik: deredeki oran.bu oranin iki1 kati |
ve yarist oranlarmda 1/1, 1/10, 1/100, 1/1000 derigim lerinde hazirlanan test
maddesini igeren petrilerde ise mutajenik etki gozlendi.

TARTISMA: Alleben’deki agir metallerin antilm asi talebiyle belediye
bagkanmna, Gaski'ys, ticaret ve sanayi odasma dilek¢e sunuldu.

KAYNAKLAR:

* Ames,Lee and Durston ,1973 An improved bacterial test system for the
detection of mutagens and carcinogenes Natl. Acad. Sci. USA 70 782-786

e Ames, 1979 Identifying environmental chem icals causing mutation Sci. 204-
§87-793

¢ Emine Oksiizo3lu Hacettepe Uni. Fen-Ed. Fakiiltesi Biyoloji bélimii,yiiksek
lisans tezi

» Ekoloji gevre dergisi

e Ames,Durston,Yamasaki,Lee 1973, Mutagenic effects of environmental
contaminants Acad. Press Newyork 5756
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA P

Ad1 Soyadi : Fatih KURT

Okulu : Ozel Sunpuroglu Fen Lisesi

Rehber O&retmeni: Hikmet TOZKAPAR

Projenin Adi : Yukan Ceyhan Vadisi’'nde tabi olarak yetisen bit-

kilerin Libbi yonlerinin arastirlmas:.

GIRIS VE AMAC

Yukan Ceyhan Vadisi’deki tibbi olarak yetisen bazi bitkilerin tibbi ve ekonomik
degerlerinin incelenmesi

Turkiye cografi konumu jeomorfolojik yapis: ve degisik iklim tiplerinin etkisi altinda
bulunmast nedeniyle ¢ok degisik flora ve vejetasyona sahiptir, Aragtirma alam olarak Yukan
Ceyhan Vadisi’ni segmemizin sebeplerini soyle siralayabiliriz:

1-) Akdeniz ve Iran-Turan fitocografik bolgeleri arasinda yer almasi,

2-) Flora ve vejetasyon yoniinden arastirilmamig bir bolge olmas:, bu nedenle de flora ve
vejetasyon yoniinden tipleri bakimindan aragtirilmaya degier olmas,

3-) Anadolu Diyagoli’niin iizerinde yer almas,

4-) Endemik bitkiletin yogun oldugu bir bolge olmasi(Zohary 1973)

YONTEM VE MATERYAL

Aragtirma materyalini 1994-95 yillan arasinda iki yil sireyle Yukari Ceyhan
Vadisi’nden toplanan bitki ornekleri tegkil etmektedir. Bu bitkilerin teshisi, floradan istifade
edilerek yapilmigtir. Tir adlarinin verilmesinde sadece gegerli ad ve otér adlan verilmig,
sinonimleri dikkate alinmamstir.

TARTISMA VE SONUCLAR

Alandan tur alt tir ve variyete seviyesinde 34 familyaya ait 102 tiir tespit
edilmigtir Baz1 siipheli taksonlar ise diger iilke floralanyla karsilagtirmak amaciyla bu
gahigmaya dahil edilememistir.

KAYNAK

1. Cemil Kara, “Yukan Ceyhan Vadisi Floras: ” yiiksek lisans tezi

2. Akman, Y, 1973,” Apercu Perelimina Sur Les Conditions Phyto-Ecoyogiques De La
Chaine de L’ Amanus Dans la Regionpu ftalay » I- III, Comm. Fac. Sc. Univ. Seriec, 17
Ankara

3. Davis, P H, 1965-1988. Flora of Turkey and the East Aegean Islands, Vol.1-10,
Edinburg Unv,Press.
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LISE OGRENCILERi ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Sale OZBALAT, Aysegiil CAYIR

Okulu ; Ozel Dariissafaka Lisesi

Rehber Ogretmeni: Nesrin KURT .
Projenin Adi : Siyah cay (Camellia sinensis)in sicanlarda im-

mabilizasyon stresi inhibisyonu

GIRIS VE AMAC:

Bu cahsmada, siganlarda immobilizasyon strest olugturularak stres iilseri modelleni
olusturuldu. Ozellikle bu modellerde, stres tlserimn gelismesinde mide mukoza hiicrelerindek
serbest radikallerin artisinm rol aldifn ilent siiriilmektedir. Bu nedenle. gok sik tuketilen ve
igindeki flavanoidler nedeniyle antioksidan ctkiye sahip oldugu belirtilen siyah cay (/- olinm rea)’
nin stres filserini engelleyip engelleyemeyecegini incelemek amaglandi.

MATERYAL ve METOD:

20 adet Wistar Albin  soyu sigan kullaniddi. Siganlar deney ve kontrol grubu Imak fizere
ikiye aynldi.

-Kontrol grubuna 45 giin hoyunca, giiniin aym saatinde musluk suyu venlds ve
% 21 protein igeren pellet yem ile ad. hndum beslendi

-Deney grubuna 45 gun boyunca, giintin aymi saatinde hergiin taze olarak musluk suvu
ile hazirlanmus styah ay venildi ve % 21 protein igeren pellet vem ile ad. libidum beslerd:

-45 giin sonunda siganlar 12 saat ag bnakildiktan soniw tahtadan yapilnus T seklindek
tilser modellenine baglamp 6.5 saat beldetilerek stres tilsert olmalan sagland

-Mideleri kruvatura majorden agilarak mide icerigi serum fizyolojik e yikandi ve
makroskobik incelemeler v pildi Mideler buz izennde igneler yardimyla sab lesumhp, mide
mukozast siyrildi. MDA vi katalaz seviyelerine bakildr. Istatistksel icelemede Stutent-t Testi
kullamldi.

BULGULAR:

Katalaz aktivitesi deney grubunda kontrol grubuna gore. anlamh derecede yiksek
bulunmustur (p<0.01). MDA seviyelerinde 1se anlamh fark bulunamamigtir (p>0.05).

TARTISMA:

Korunmanin katalaz aktivitesinin yilksekliginden ve gayin antioksidan melekiillerinin
serbest radikallert tutmasindan kaynaklandigim digunmekteyiz.

KAYNAKLAR:
- Cadenas E, Packer L; Handbook Of Antioxidants, New York, 1996.

- Maity S, Vedasiromoni TR, Ganguly DK; Anti-ulcer Effect Of Hot Water
Extact Of Black Tea; ] Ethnopharmacol 1995 Jun; 46 (3):167-74
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Ad1 Soyadi : Pinar OZKEBAPCI, Fece EROGLU

Okulu : fzmir Ozel Camlaralty Lisesi

Rehber Ogretmeni: Vicky CALDERON, Dilek ERCI

Projenin Adi : Tanm ilaglannin cevreye ézellikle de canhilara

yapacaklan etkilerin arastinlmasi ve laboratuvar
kogullarinda denek olarak kullanilan Drosophila
melanogaster (Sirke Sincai) iizerindeki etkileri.

5. Giris ve Amac :

Organik maddelerin bir canlidan digerine aktarildigini ve DDT gibi hasere
oldiiriiciilerin insana kadar ulagip kanser gibi hastaliklara neden oldugu ispatlanmustir.
( Paul MULLER)

Ulkemizde ¢ok kullamlan tanim iliglannin lise Iaboratuvar kosullarinda kolayhkla
iiretilebilen Drosophila iizerindeki dldiiriicii etkileri ve bu maddelerin dzellikle
Drosophila géz kromozomlarinda yapacad degisiklikler de arastinlmisgtir,

6. Yontem ve Materyal :

Drosophila kiltiirii hazirlamak igin cam siit sisclerine besin konulup agizlan gazh
bezle sanlmig pamukla kapatild).

Deneye Baslama Tarihi :
28.01.19%%

Besin ortanunimn igeri3i

Saf Su 100 ml=11t
Agar 6 Gr
Toz scker 94 Gr
Misir unu 104 Gr

Bira mayas: (Kurn) 19 Gr
Sigelere besinle beraber; =

10 plt, 20 pdt, 30 plt, Taifun, DDVP, Marshall kondu. iki sise  kontrol i¢in
aynldi.

29.01.1999

Cogaltilan sinekler eterle bayiltilip cinsiyet ayrimu yapildiktan sonra iclerinde besin
bulunan siselere en az 2 disiyle 2 erkek sinek kondu ve afizlan hava girecek sekilde
kapatildy, iki giin bekletildi.
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Siselere;

a) Ug besi ortamina Tailun ildve edildi.

ﬂ

1

10 ult
5 adet sinek

20 ult
2 adet sinck

b) Ug besi ortamina DDVP ilave edildi.

A

10 plt
“ adet sinek

20 ult
9 adet sinek

¢) Ug besi ortamina Marshall ilive edildi.

7

10 ult
5 adet sinek

KONTROL :

1
5 udet sinck

A

20 pht
7 adet sinek
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& adet sinek

3
30 ult
4 adet sinck

A

30 uh
10 adet sinek

30 ph
9 adet sinck



Projemizin ileri asamasinda kullanmak iizere Drosophila g6z kromozom yerlegim
haritalan da gikanldi.

7. Bulgular :

30.01. 1999 ' da30 plt ilach siselerdeki tiim sinekler Slmiigtiir.

01.02. 1999 ' da 20 plt ve 10 plt 1la¢h gigelerdeki tiim sinekler de 6imiistiir.

Bu agamada deneye 2 plt/ml, DDVP ' yle devam edildi. [1a¢ etkisinin azalmas: icin
beklenilen 24 saat i¢inde besin ortaminda -Penicillium - (kiif mantan) tiremisti. Buna
ragmen 6 tane sinek besiyere eklenerek beklendi.

03.02.1999 .

Sinekler canliyd:.

04.02.1999

Dérdii 6ldii.

05.02. 1999

Bir sinek kald:.

11.02. 1999

Halen canliyd:.

Tartisma :

Drosophila'nin géz mutantlarinin olusumunda da kimyasal uyarti s6z konusudur.
Fahmy, 1952, 1953, 1955' de X kromozomunda bulunan ovi, sma, sme ve pop
mutantlarinmm DL - P - N - N - di (2 - chloroethyl) aminophenylalanine'nin g6z rengi ve

seklini degistirdigi saptannugtir.

Sonugta, deneyde kullamlan DDT gibi ilaclann bizlere ulasabileceBini, nedenleri
bilinmeyen kromozom mutasyonlan yaratabilecegi diisiiniilerek Drosophila'nin goz
kromozomlarinda yaratabilecegi septomlan elektron mikroskobuyla inceleyecegiz.

Bu deneyde dogal seleksiyonu da giozledik.

Kaynaklar :

1. Falakali, B., Drosophila Genetigi, Ege Univ. Fen Fak. Yayin No : 134, [zmir.
(1989)

2. Lindsley, D. L., The Genome of Drosophila Melanogaster Department of
Biology Univ. of California (1992)

3. Dog. Dr. Cinar, A., Tanm ilﬁglan Insan Neslini Tehdit mi Ediyor ? Cukurova
Univ. Ziraat Fak. Bitki Koruma Béliimii, Adana.
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LiISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI| YARISMASI

Adi Soyadi : Kiirsat SIMSEK, Musa Utku YALNIZOGLU
Okulu : Kuleli Askeri Lisesi

Rehber Ogretmeni: Yenal PAKFILIZ, Ali KARAGOZ

Projenin Adi : Sanicula europaea L. ekstrelerinin antiviral po-

tansivelinin insan parainfluenza tip 2 viruslerin:
de belirlenmesi.

GIRIS VE AMAC

Insanoglu en biiyiik savasini, sebebini gofu zaman bilmedigi hastahiklara karsi vermekte ve
bu hastaliklarla miicadelede gegitli amaglarla kullandigr bitkilerden de yararlanmaktadir. Halk tibbr
olarak adlandinlan bu alanda, gesitli hastaliklann tedavisinde ¢ok sayida bitkiden hazirlanan gegsitli
preparatlarin kullanildigi bilinmektedir.

Geligmig iilkelerde ortaya ¢ikan hastabklann % 25’inin bakteriyal, % 60’imn ise viral
infeksiyonlar tarafindan ortaya konmasi, bu ajanlara karsi aktif ilaglarin geligtirilmesi alanindaki
yogun g¢ahigmalarin 6nemli nedenini olusturmaktachr. Samicula europaea 1. bitkisi Dogu
Karadeniz bélgesinde gesitli mide rahatsizhklanna, egzama ve gesitli yaralara kargi kullamlan
ve halk arasinda yara etu olarak bilinen tibbi bir bitkidir.

Bu g¢alismada Sanicula europaea 1.. bitkisinin antiviral potansiyeli parainfluenza
viriisleri fizerinde degerlendirilmiglir,

MATERYAL VE METOD

Bu ¢aligmada bitkisel materyal olarak halk arasinda gesitli amaglar igin kullamlan Apiales
takimina ait ve Umbelliferae (Apiaceac) familyasimn bir dyesi olan Sanicula ewropaea L.
bitkisinin kok, yaprak ve tohum kistmlanndan hazirlanan  ekstreler deney materyali olarak
kullamilmigtir.  Biitiin deneylerde konak hiicre olarak, viriis sisteminin duyarhhk gosterdigi Vero
hiacresi  kullamlmistir. Antiviral aktiviteyi belirlemek amaciyla viriis sistemi olarak, Insan
parainfluenza viriisii tip 2 ( PIV-2 ) kullamlmistir. Bitkisel ekstremizin antiviral aktivitesinin
belirlenmesinde PIV-2"nin Vero hiicrelerinde plak olugturma etkinligi kriter olarak kullamimustir.

BULGULAR

Elde edilen degerlerden total su ekstresinin 100 pg /ml ‘lik konsantrasyonunun, tchumdan
elde edilenin 250 pg /ml’lik konsantrasyonunun ve rizomdan elde edilenin 50 pg/ml’lik
konsantrasyonunu Vero hicrelerinin canlilifim etkilemedigi ortaya gikmaktadir. Belirlenen bu
konsantrasyonlardan daha yiiksek konsantrasyonlarda ise, konsantrasyon artigma paralel olarak
ekstrelerin sitotoksik etkilerinin arthg) gozlenmektedir. Ayrica total su ekstresinden kromatografik
analiz sonucu elde edilen Fraksiyon I’in 100 pg/mI’lik ve Fraksiyon II’nin ise 50 pg/mI’lik

—171=



konsantrasyonlanmmn sitotoksik etkilerinin olmadifi, ancak bu konsantrasyonlardan daha yuksek
konsantrasyonlarda konsantrasyon artigina paralel olarak ekstrelerin sitotoksik etkilerinin arthify
gozlenmektedir. Ortaya konan bu konsantrasyonlar antiviral aktivite belirlenmesinde kriter olarak
kullaniimistir.

PIV-2 gogalmasi tizerine Sanicula ckstrelerinin etkisi plak inhibisyon yontemiyle belirlendi.
Su ekstresinin kromatografik analizi sonucu elde edilen fraksiyonlardan Fraksiyon I'in total su
ekstresine gore daha aktif oldugu, Fraksiyon II'nin ise aktiviteye sahip olmadig1 anlagilmaktadir
(Sekil 1).

100 -
90 -+
80
70
60 o
50 H
40 H
30 4
20 4
10 ~

0 7 P

L T L 1

% Inhibisyon

0 5 10 25 50 100
Ekstre Konsantrasyonu (pg/ml)

Sekil 1. Vero hiicre kiltiirlerinde PIV -2 vinislerine karsi Sanicula ekstreleri ig¢in ( su
ekstresi ( ), Fraksiyon I (), Fraksiyon I ( O )) konsantrasyon cevap egrisi.

Ortaya ¢ikan sonuglardan Fraksiyon II’nin antiviral aktiviteye sahip olmamakla birlikte ham
ekstreye nazaran Vero hiicreleri uzerinde daha toksik bir etki gosterdii ortaya c¢ikmaktadir.
Fraksiyon I'in bityitk molekiillii gruplari temsil etmesi, Sanicula bitkisinde antiviral aktiviteye sahip
molekiillerin de biyikk molekiil gruplan veya bu molekiillerle kompleks olusturmug molekiil
gruplan olabilecegi fikrini vermektedir. Sanicula bitkisinin farkh kisimlanindan deiyonize distile su
ile hazirlanan ekstrelerin PIV-2 replikasyonuna etkileri kargilagtinldiginda, bitkinin &zellikle
yapraklanindan elde edilen ckstrenin daha aktif oldugu gorilmektedir. Bununla birlikte
rizomlarindan elde edilen ekstrelerin yapraklardan elde edilenden daha az olmakla birlikte
aktiviteye sahip oldugu anlagiimaktadir. Tohumdan elde cdilen ekstrelerin ise antjviral bir aktiviteye
sahip olmadig ortaya ¢ikmaktadr,
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TARTISMA ve SONUC

Plak inhibisyon testi sonucunda, Samicula ekstrelerinin varhfiinda PIV - 2 gogfalmasimin
inhibisyonu, Samicula ekstrelerinin parainfluenza viriislerine kargi antiviral bir aktiviteye sahip
oldugu sonucunu ortaya g¢ikarmaktadir. Samicula europaea L. bitkisinden hazirlanan gesitli
fraksiyonlarin plak inhibisyon yontemi ile PIV - 2' ye karg: antiviral aktiviteye sahip oldugu ve bu
aklivitenin Vero hiicreleri igin sitotoksik olmayan konsantrasyonlarda, konsantrasyon artigina
paralel olarak artig belirlenmistir. Elde edilen sonuglardan plak inhibisyon yontemi ile viriis
adsorhsiyonundan sonra ortama eklenen ekstrenin % 90-95 oraninda plak olusumunda inhibisyona
neden oldugu gosterilmigtir.

Bitkinin farkh kisimlarindan deiyonize distile su ile hazirlanan ekstreler aym gekilde test
edildiginde, rizomdan elde edilen ekstrenin de aktiviteye sahip oldugu, fakat en fazla aktivitenin
yapraklardan elde edilen ekstreler tarafindan ortaya kondugu belirlenmistir. Tohumdan elde edilen
ekstrenin ise aktiviteye sahip olmadifn gorilmugtir. Sarmicula europaea L. bitkisinden deiyonize
distile su ile hazirlanan ham ekstrenin jel filtrasyon kolonundan aynlan fraksiyonlar da test
edildiginde Fraksiyon I' in ham ekstreye gore daha aktif oldugu, Fraksiyon II' nin ise aktiviteye
sahip olmadig1 (Sekil 1), fakat ham ekstreye nazaran Vero hiicreleri iizerinde daha toksik bir etki
gosterdigi belirlenmistir. Fraksiyon I' in buyiik molekiillii gruplan temsil etmesi, Sanicula europaea
L. bitkisinde antiviral aktiviteye sahip molekiillerin de biiyitk molekiil gruplan veya bu molekillerle
kompleks olugturmus diger molekiil gruplan olabilecegi fikrini vermektedir. '

Cahismalarinizda Sanicula europaea L. bitkisinin sitotoksik olmayan konsantrasyonlarda
antiviral aktiviteye sahip oldugu ve antiviral aktivitenin konsantrasyon artigina paralel olarak arttig
sonucu ortaya ¢ikmaktadir. Projemizde ortaya ¢ikan bulgular bilimsel ve tibbi agidan oldukga
onemli bir sonug ortaya koymaktadir. Antiviral aktiviteden sorumha  molekiil veya molekiillerin
karakterizasyonu ile antiviral etkideki viral hedefin kesin olarak ortaya konmas: bundan sonraki
caligmalanmizin hedeflen arasinda yer alacaktir.

KAYNAKLAR

r BABBAR, O. P, JOSHI, M. N. and MADAN, A . R. (1982) : Evaluation of Plants for
Antiviral Activity . Indian Journal of Medical Research, 76, 54 - 65.

% BAYTOP. T. ( 1984) : Tarkiye’de Bitkiler ile Tedavi. I.U. Yaymlar1. No. 3255

3. DE CLERCQ, E. (1988) : Antiviral Chemotherapy Today and Tomorrow. Ann. AMed.
Interne._, 139, 84-86.

4, KEATING, M. R. (1992) : Symposium on Antimicrobial Agents. Part VL Antiviral
Agents. Mayo Clinic Proceedings, 67, 160-178.

3. MOSCONA, A. and PELUSO, R. W. (1991) : Fusion Properties of Cells Persistently
Infected with Human Parainfluenza Virus Type 3 - Participation of Hemagglutinin-
Neuraminidase in Membrane Fusion. Journal of Virology, 65(6), 2773-2777.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Aysem TANLA

Okulu + Terakki Vakh 3ishi Terakki Lisesi

Rehber O&retmeni: Sinan GONENL]

Projenin Adi : Deflisik merkezkag kuvvetlerini mercimek tohu

munun ¢imlenmesine ve gelismesine etkisi.

GIRIS VE AMAC

Tirkiye igin ekonomik defieri olan mercimegin cimlenme siresini hizlandirmak, erken kok geligimini tegvik
etmek ve bunabagl: olarak bitkinin gelismesini hizlandirmak

Bu deneyde mercimek kullanmaya bizi yonlendiren neden, mercimegin Tirkiye'de ¢ok yetigmesi,onemli bir
ihrag Grini olarak ekonomiye katkida bulunmas: ve yapisinm kisgikligs ile de santrfiij makinasina cok
sayida kolayhkla yerlegtirilebilmesidir. '

Cimlenmenin gergeklesmesi igin gerekli olan 1s1, nem ve Oksijen gibi sartlant temin ettifimizde tohumlar
tirlerine gore degisik strelerde gimlenmektedir, _
Cimlenmenin streg olarak baslamast icin, suyun tohuma ginmesi, ssinin yikselmesi ve bunlanin etkisi ile de
enzim faaliyetlerinin baglamas: gerekmektedir. Cimlenme sirasindaki hicre bslinmesinin zhbf yitksek
miktarda ATP ihtiyacina neden olmakta ve bitki hunun igin oksijenli solunum yapmak zorunda kalmaktadir.
Cimlenmeyi yukanda bahsedilen etmenler diginda Etilen, Oksin gibi maddeler de etkilemektedir. Bitkide
kékiln optimal buyiimesi IAA “in govdeye gore daha az yogunlukta bulinmas: ile izah edilir Aragtirmalar
IAA orammin Etilenle dogru orantih sekilde arttiun gostermektedir ve IAA’ nin fazla miktarda
bulunmasinin, etilenin de fazla olmasina neden olacaZi: , buna bagh olarak da geliymenin engellenecegi
bilinmektedis :

Cimlenmede k&k, + geotropizm gostermekte >yani kok yergekimi yonunde (topraga dogru) gelismektedir.
Daha evvelden yapilan deneylerde merkezkae kuvvetinin ve yergekimi kuvvetinin miigterek olarak
uygulanmasinda, kékiin bu iki kuvvetin bilegkesi yonunde bilyitdiigi tespit edilmigtir.

Bizim yaptifinuz deneyde tohum tzerinde degiyik merkez kag kuvvetleri denenmistir.

ARAC VE YONTEMLER

Egit afirhkta (0.6 g) mercimekler segilerck merkez kag kuvveti etkisi ve geligmeye etki edecek tam
taktorlerin, (11, nem, oksijen) tum mercimekler i¢in aym olmasina dikkat edildi,

Her tipe degigik seviyelerde (defisik kuvvet uygulamak maksad: ile)on alt:  mercimek yerlegtinldi.
Mercimekleri nemli olarak tutmak maksadi ile tuplenin agizlar pamukla ortildi

Santraflyj 1000 devir/dak’a ayarlandi Aynica zaman saati kullamlarak makinammn 15" cahsip, 30" dinlenmesi
saglandi. Ortam sicakhfn 26 C derece olduBunda tupun igine defisik derinliklerde ekilen mercimeklerden
sadece yilzeye yakin olanlannda 3 giin sonra ¢imlenme gorildu kokler yer gekimi ve merkezkag kuvvetinin
bileskesi yonunde gelismiglerdi. Bu sirada kok Gzimligi santraflij edilenlerde 1.5 cm iken kontrol grubunda
5 mm kadard.
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Kontrol grubunda kok daha az gelisitken epikotilde’de geligme gorildd, kuvvet kullamlanlarda epikotil
geligimi goritlmedi.

1000 devir/dak’mn cimlenmeyi engellemesi Gizerine kendi ayarh santraflijumuzu yaparak aynt deneyi

100 devir/dak  da tekrar denedik, 3 giin sonra ¢imlenmeye baglayan mercimekler ile, kontrol grubundaki
santrafiije tabi tutulmayan gimlenmekte olan mercimekleri,

I- Negatif elektrotun altta , pozitifin iistte oldufu E= 14.3 volt/m

2_ Pozitif elektrotun altta, negatifin tstte oldugu E= 143 volt/m

3- Elcktrik alanin olmadig:

degisik yonlit elektriksel alanlara tabii tuttuk .

Buradaki maksadizuz santrafij sonunda kikte yifilma gosteren maddeleri degigik elektriksel yonla elektrik
alanlarda birakarak diizenlemek ve bitki gelisimini gézlemekti

SONUCLAR VE TARTISMA

A-Bu deney sonunda santrafuj yapilanlarda

2. Gin 5. Giin (Santafujden sonra)
1. Konumda (Negatif altta pozitif isttc oldugu) Kok ve govde2em  Govde 6 cmy, kék S em
2. Konumds (Negatif astte, pozitif iistte oldufu)  Bityiime ¢ok az Govde 2 em, kok 2 em
3. Konumda (Elektrik alam olmayan) Biyime yok Bityiime ¢ok az

B- Kontrol grubunda

1. wve 2. Konumlarda geliyme olgilemeyecek kadar az, 3 konumda ise geligme santrafuyj yapilandan daha 1yi
olarak gézlendi .

Deneyimiz sirasinda 1000 devir/dak degigik merkezkag kuvvetlerine tabi tutulan tohumlarda hipokotillerin

kontral grubundakilere nazaran dzha hizh ve uygulanan kuvvetlerin bilegkesi yonunde buyudaga buna

kargilik ekilen mercimeklerin epikotil gikartamadiklan gdzlenmigtir,

Bu deney sonuglanna bakilarak agagdaki yorumlar yapilmgtir,

1- 1000 devir/dak’ da ¢imlenene kadar uygulanan kuvvet epikotil geligimini durdurur

2- Bu sonuglar sunu gostermektedir 100 devir/ dakika ile- santrafuj yapmak ve elektrik alanda

tutmak(negatif altta pozitif fistte) bitylimeyi difer sartlara gore daha fazla tegvik eder.

Cinki santrafuj sonunda IAA nin kokte biriktigi buna bagh olarak Ftilenin de arttifi ve biriken etilenin

hiicreler tarafindan oksijen alinumm engelleyerck geligimi durdurdugu dastntlmastor.

Flektrik alanmn etkisi ile daha faal hale gegen veya daha fazla iiretilen Oksin ve Giberellin “nin tohumun

- gimlenmesi sirasinda biyimeye etkili olan ve santrafij ile hipokotilde yogunlastinlan depo nisastayi

pargalayarak daha fazla ATP elde ettifii, sentez olaylannin hizlandin ve ¢imlenmenin bundan dolay: arttii

dasanilmigtir. Aynica elekirik alammn Etilen birikimini ortadan kaldirdifs, dzellikle de kokin gelisimini

hizlandirdifn diigiiniilebilinir

KAYNAKTAR
VARDAR Yusuf / GUVEN Avni  Fizyolojiye Giris 1993 Sayfa
Prof Dr ONDER Nurten Genel Bitki Fizyolojisi 1985 Sayfa 130 —145, 170 — 175
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyad) : F. Ozailir TANRIOVER

Okulu : Kartal Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni: Scima AYDIN

Projenin Adi : Amphibia sinifindan olan rana ridibunda (g1

kurbagasinin kopyalanmasi

GIRIS ve AMAC : Ureme te knolojileri, énce giftlikte hayvancihk alaninda daha basanh
olmak i¢in giindeme geldi. Ama embriyoloji ve genetik bilimi. bu teknolojileri havvanlar—
dan insanlara oradan da kopyalara tasid).

Iskogyah bilimadamlarinm ( lan Wilmut ve ekibinin ) kopyalama yontemiyle iirettigi
~Dwlly " adly koyun taribte yetigkin bir koyun dokusundan kopyalanan ilk memeliydi.
Dolly " yoktan var olmug " bir canh degildi. Dolly’e kadar memeliler genelde " nikle—
er transfer " yontemiyle kopyalanyordu. Bu yéntem, iki hiicreyi birbirine kaynastir —
makla gergeklesiyordu. Kopyalamanm hayata gegmesi. belki de organ nakillerini bir sorun
olmaktan gikartacak. Hatta soyu tikenen canli titrlerinj de bu volla tekrar canlandirmak
murmkiin olabilecek,

Bir memeliyi kopyaldamanmn en kolay yolu, tek yumurta ikizlerinin olusumu sirasinp —
da olanlan kopya etmekti. Zigotun ( déllenmis yumurtanin ) gelisiminin ik evrelerinde
hucrelerin herbiri digerinin avnisi oluyor ve 6zel iglevier ediniyor. Bunlardan biri digerle —
rinden ayrilsa da yine " bir canh olabilme " Ozelligi tasiyordu. Insanin tek yumurta ikizleri
bu gelismeyi sans eseri saghyorlar, hayvanlar da ise bu yéntem bilimadamlarmin miidaha—
lesiyle gerceklestiriliyordu.

Bu nedenle bu arastirmada omurgali hayvaiilarin ( Chordata ) Amphibia ( Kurbaga—
giller ) ssmifinin bir tiiri olan Rana ridibunda ( Su kurbapasi = Gl kurbagast ) 'mm dal—
lenmig yumurtasimin 1. Mitoz béliinmeden sonra iki blastomerli evrede. her hir blastome —
1 6zel yontemle birbirinden ayirarak aym yumurta ikizi yavru kurbagalar elde etmek.

Ayrica birbirinin kopyasi olan yavrularin protein benzerliginin kamtlanmasi amaciyla
birinin sag bacag digerinin sol bacagyla degistirilerek soma ( viicut ) hiicrelerinin yeni
gelen yapiya entegrasyonunun gozlenmesi planlanmaktadir.

YONTEM ve MATERYAL : Kurbaga larvalarimim gelismesine clverigh bir akvaryum
igerisinde déllenmis bir yumurtamm ( Zigotun ) segmentasyon cvresi sirasmida ( iki blas
tomerli evrede ) blastomerlerin sterilize edilmis bir tel yardmuyla birbirinden ayrilma—
s1saglanarak birbirinin genetik kopyasi iki bireyin gelismesi gézlenir. Mitoz balinmede
genetik cesitlilik olmamayisi nedeniyle yavrular arasinda kahtim materyalinde de genetik
tark olusmamistir.

Proje igin kullanilan arag—peregler asagida belirtilmistir.

— Cam akvaryum diizenegi I. Akvaryum kab
2. Otomatik isitica
3. Havalandirma borulan ve motor
4. Temizleme siizgeci
5. Termometre
6. Dogal ortamda alinan tag,toprak.bitki ve bdcek

— Isik mikroskobu ( bir ekran ile birlikte )
— Deney grubu : Rana ridibunda ( Su kurbagasi = Gél kurbagas )
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Amtibilerde (kurbagada) segmentasvon, oy 1k
blastomerli evie, by Dairt blastomerli evre. o1 Sekis
blastomerli evre: vejetant kutuptaki blastomerles
animal kutuplardakilerden bivuktor, d) Sekiz
hlastomerli evreden onalty blastomerli gvreve segis
Ganimal kutuptakiler holimmasg:takat besie maddesi
hakmmmdan zengin olan vejetatit kutup blastomerlers
kismen hu holliinmeve katilnsti ). e Daha sonraki
bolinmelerin sonucunda o tava cikan durum.

f) Blastula. g) Blastula ¢ bovuna kesit ). k) Xenar
bislgesi (ileride ektndermibe endodermi mevehina

petirecek kismun arasinda Lk Dorsal Kerar biofees

Klonlama (=Kopyalama ) yénteminin 6ziinde bir takim yvontemlerle aymi geneunk
sifreye sahip bir bagka canli iretmek yatmaktadir. Bir omurgal olan kurbagamin kopva —
lanmasi biiylik bir merak konusu olan kopyalama islemlerine baska bir bovut kazandr -
maktadir. Projenin yontemi ve literaturu hazirlanmustr.

SONUCLAR : Yaklagik 120'den fazla yapilan deney sonucunda bagan saglanmistir
Segmentasyon evresinde birbirinden ayrilan blastomerlerden birbirinin aymisi iki viv—
ru kurbaga elde edilmistir. Biri bir hafta. digeri ise iic hafta vasanistir,

KAYNAKLAR : — OZET M. - ARPACTOL USLU AL
i BIYOLOIJI I.
Stirat vavinlan. 098

— Do¢ Dr. KURLU M. Omureal hav—
vanlar Sistematigi. Hacertepe Univer—
sitesi Yavinlari. Bevtepe. 1982

— Prof. Dr. DEMIRSOY ALL Yasamn
Temel Kurtllarn Cilt = 1 " Kisim — |
3. Bask. H;l(‘t'llepc' [ nnersiresy Y-
vinlary. Bevtepe, [URY
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI o

Adi Soyadi : Salih TATAR, Engin EYINC

Okulu : Ozel Adana Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Hasan Basri SAHIN

Projenin Adi : Nem ve sicakh&in, mus musculus variely swiss

albino tird farelerde G&renme ve bellek fonksi-
yonlan uzerindeki etkisi.

GIRIS ve AMAC ukurova Bolgesi yaz aylannda rahatsiz edici
;{uksck nem ve sicakhga Sd.h.lpLLI' Cahsma-mzda
yiksek nem ve sicakhgin renme ve bellek
fonksiyonlan tzerine ne glbi H iler yaptigim elde

y etmek amaclanmisiir.
MATERYAL ve YONTEMLER :Kapah sistem 2 adet higrometre, 3 adet hava
- motoru, 2 adet termometre, 2 adet termostath
radyatdr, termostath su 1sthicisi, activity cage, rota-
rod, fareler.
Yontem: Deneyler siiresince fareler kapal sistemde
farkh kosullarda kaldiktan sonra yilikscltilmig art
labirent, activity cage, rota-rod testlerine tabi
tutulmustur. Sonuclar istatistiksel olarak
degerlendi iglir.

BULGULAR :Yapilan deneyler sonucunda yiiksek nem ve
sicakh@in, kontrol grubuna gére farelerin arh
labirentieki 6grenme ve bellek performanslanm
onemli dlctide azalthfm goriildi. Sicakhga maruz
kalan farelerin activity cage performanslarnmn,
kontrole gire belirgin oranda diistiigii saptand.

TARTISMA :Bulpular kontrol planyla karsilastinidiginda
farelerin art1 lab rPnttekJ 6grenme ve bellek
performanslanm yiliksek nemin etkilemedigi,
yiiksek nem ve sncaﬁiliém aynca tek basma ytiksek
sicakhgin énemli dlctide goraldi.

Rota-rod per testi ile kontroun farksiz olmasi
farelerin nem ve sicakhk da bir hafta
kalmasimin nérolojik bozukluga neden olmady,
dsterdi. Yiiksek nem ve sicakhik farelerdeki
okomotor aktiviteyi degistirmezken tek basma
?ruksek sicakhk belirgin dl¢tide dtsgtrda.

. 1 art1 labirentte ylurtatilen fureler_birklm%
yuksek nemin ve sicakhgin saglandigs kapez
sistemde birakilip, tekrar Ef'rlu Exbircnltc
yaratildtginde elde edilen sonuclardaki arts;

iksek nem ve sicakhgin farclerdeki uzun stireli

cllegide bozabilecegini gosterdi.
Uyguladigimuz gartlarm, santral sinir sistemindeki
ogrenme ve bellek ile ilgili pek ¢cok mekanizmadan
hangilerini ctkiledigini anlas abilmek icin daha ileri
bilimsel cahgmalar yapﬂablﬁ'

EAYNAKLAR : 1) Ito! J.,ct al : Utility of an elevated plus-maze
for the cvaluation of memory in mice, effects of
nootropics , scopolamine and electroconvulsive
shock, Psychopharmacolgy 1990; 10I: 27-33.

2) Pellow S., File SE.; Anxio}yticandAnxjogenic
Drug Effects on Exploratm'y At‘ﬁng' in an Elevated
Plus - maze: a Novel test of in the Rat.
Pharmacology Biochemistry & Behavior, 1986;
24:526-529.

3) J.Occup Ilealth Psychol, 1997 Jan, 2:1,45-
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Seyadi : Ozee TIMUR, Zeynep ADIGUZEL

Okulu : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Cihat YURDUGOL

Projenin Adi : Alkol bagimlilarninin ailelerinde alko] ve madde

kullarm czellikler.

GIRIS VE AMAC

Alkol bagimhlig: ve alkol kétilye kullanimi madde kullanim ile ilgili
“bozukluklardan en sik  gorilenidir. Alkol arastirmalan alkol kotiye
kullanimi ve alkolizmin ncdenleri,tedavisi ve tnlenmesi ile ilgili konularin
aydinlatilmasina yardimeci olmaktadir. Tirkiye’de simdiye kadar yapilan
arastirmalarda pek ¢ok faktoriin incelenmesine kargin alkol bagimliliginin
genetik yuklilugi sistemli bir aragirma dahilinde incelenmemistir. Bu
¢alisma ile alkol bagimlibgmm  genectik yiklilign  vurgulanmaya
cahigilmigtr. '

YONTEM

Aragtirma  konusunun belirlenip simirlandirilmasindan  sonra  hangi
degigkenlerin sorgulanacagi saptanmig, bu yonde goriisme formu
olusturulmugtur. Bu form hastanin sosyodemografik degiskenlerini, ailesi ile
ilgili genel ozellikleri,alkol ve madde kullanim oyktsini  belirlemeye
yoneliktir. Gorigsme Ege Universitesi Tip Fakiiltesi Psikiyatri Ana Bilim
Dali Alkol Bagimliligi Tedavi Birimi ve Manisa Ruh ve Sinir Hastahklan
Hastancsi- AMATEM “de tedavi goren hastalarla yapilmastir.

Bu yontem c¢ergevesinde 33 olgu incelenmis, doldurulan formlarin
sonuglan istatistiksel yontemlerle  belirlenip yorumlanmistir. Veriler
alimrken SSPS( Statistics Package for Social Science ) istatistik  paket
" programi kullamilmistir.

SONUC VE ONERILER

Cahgmamizin sonunda elde edilen bulgular dogrultusunda ailesinde
alkol kullanimi olan ve olmayan bagimlilarin bazi 6zellikler yoniinden
farkli oldugunu gorditk. Hipotezimize gore ailesinde alkol kullanimi olan
bireylerde alkole baslama, sorunlu igicilik “ve tedaviye basvurma yasinmn
erken,giinlik alkol kullamm miktarinin fazla , suga egilimin ve buna
baglh olarak gelisen adli sug oraninin yiiksek olmasini bekledik.

Yurt diginda yapilan pek ¢ok ¢alisma alkol bagimhiliginin genetik yoni
_ Uzerinde durmaktadir. Bu proje Tirkiye’de bagimliigin  genetik  yoniinii
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aragtirmasi bakimindan ilk 6rneklerden biridir .Bu yoniiyle yurt iginde ayn
amag dogrultusunda yapilacak ¢aligmalara ornek teskil etmektedir.

KAYNAKLAR

1."Coskunol H.: Alkol Bagimhligi Tam ve Tedavisi,izmir,Haziran 1996
2. American Psychiatric Association :Diagnostic and Statistical Manual of
Mental Disorders 4rd edition (DSM-IV), Washington ,1994
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Erdem TURGUT, Asli BALLI, DoZian ERDEN
. Okulu : Ozel Evrensel Licesi

Rehber Ogretmeni: Aytekin ULUISIK, Sema GIIRSOY

Projenin Adi : Yeni bir stent (damar i¢i protez) modeli.

Projenin Amaci : Varolan stent modellerinden daha iistiin 6zelliklere sahip bir model tiretmek.
Girig: Stentler, damar tikamkh@ olan hastalarda sikga kullamilir. Daralmis olan damarlarda, hasta
ameliyat edilmeden, kan akigmu normale dondiirmek i¢in kullamhr. ik defa 1969°da deneysel
nonoperativ stent yerlestirme teknigi Charles Dotter tarafindan rapor edildi. Bacaga giden atardamar
tkanikhiklannda tkamkhgmn oldugu yere yerlestirilen sentetik stent dokuda yabanci cisim reaksiyonu
yapmadan durabilmektedir. Stent yerlegtirme islemiyle beraber damanin gériintillenmesi de aymi anda
yapiimigtir ve bu sayede tikanikhgin oldugu bélgeye ulagilmaktadir. Daha sonra damarin igine ilag
verilerek gekilen filmlerde akigin normale dondiigi, stentin konuldugu yerde durdugu goriilmektedir.
Yintem ve Meteryal: Bu ¢aligmada yapilan stentler tantalyum teldendir. Bu olayin bir canhi tizerinde
denenmesi zor oldugundan, benzer bir mekanizma kurarak bunu model iizerinde géstermeye galistik.
Tantalyum telden yapugimiz bu stentlerin biyolojik uygunlugu yiizey kimyasina, yiizey encrjisine,
yilzey morfolojisine ve ayncd yerlestirim sirasinda ve sonrasindaki damar duvann ve kan
clemanlaninin &zelligine uygundur. Her stent igin belirli bir esneklige sahip olma on kogulu vardir. Bu
on kosul stent girisiminin kolayligs, stendin damara uygunlupn ve dogru yerlestirilebilmesi i¢in
gereklidir. Iler hangi bir stendin dayaniklihg ve zaman iginde gorevini devamh yapabilmesi metal
yizeyi oksidasyonuna, korosiv aginma ve stendin damardaki gerginligine baghdur. Giivenli ve kolay
yerlestirim igin stendin esnek olmasi, radiopak olmasi ve istenilen dlgiiye genislemesi gerekir. Su
anda bu dzellikleri saflamg durumdayiz. Damar igine yerlestirme gekli olarak “Balonla genisleyen
stent”’modelini uygun gordiik. Yapufimiz stentler boy ve ¢ap bakimindan sadece periferik arterler
icindir.

Bulgular: Stent damar iginde agildifn zaman boyundaki kisalma oram %5°den azdir. Bu oran var

olan diger stent modellerine gére daha iyi bir yiizdedir. Sikjstinldifn zamanki minimum ¢api 1mm.,
siymemis balon gapr ise 1.6mm.’dir. Damar igine girecek olan mekanizmanin (balon+stent) toplam
¢ap1 2.6 mm. dir. Recoil oram %20 dir.
Tartisma: Tantalyum stent iiretiminde uzun yillardan beri kullamlan bir madde oldugundan
biyolojik uygunlugu bilinmektedir. Canli moedellerde de kullamlabilir. Biz stentimizin mevcut
stentlere gire daha iistiin Gzellikleri oldugunu digiinityoruz. Stent yapimi Tiirkiye'de heniiz
denenmemistir. Bu konudaki arastirmalara devam edilerek iilke ekonomisine katkida bulunacak
gelisimleri saglanabilecegini diisiiniiyoruz. '

Kaynaklar: Op.Dr.Oktay BANLI (Genel Cerrahi Uzman)
Yrd. Dog. Dr.Murat FIRAT (Radiolog)
Musa YAGMURLU (Biomedikal Mithendisi)
Dog. Dr. Nursen POSTACI (Kardiolog)
Dotter, C.T. , (1969) , Transluminally placed coilspring Endarterial tube grafts: Long
term patency in Canine popliteal artery, Invést. , Radiology ; No.4 , sayfa 329-31.
Cragg, A.H. (1993), Nitinol intravascular stent: Results of preclinical evaluation,
Radiology, Vol. 189, No.3, sayfa 775-778, Aralik.
Strecker, E.P. , (1990), Expandable tubular stents for treatment of arterial occlusive
diseases: Experimental and clinical results; Flexible tantalum stents implanted in
aortas and iliac arteries, Radiology, Vol. 175, No.1, sayfa 97-102, Nisan.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Nezaket TURKEL, Cengizhan IPEK

Okulu : Pertevnival lisesi

Rehber Ogretmeni: Mehmet KAYA, Hasbi KURT

Projenin Adi : Kisa siireli Hiperglisemi Aliminyum yiklenen
siganlarda kan-beyin bariyer gegirgenligini arlir-
mak.

GIRIS VE AMAC

Baslica su, yiyecek ve bazi ilaglarin alinmasiyla organizmaya ulagan aliminyumun

. biyolojik etkileri tam olarak bilinmemektedir. Deneysel calismalarda, sistemik, lokal

veya oral olarak alinan aliminyumun baslangicta kanda, daha sonra damar endotel
yuzeyinde ve sonugta beyinde arttigi gosterilmistir (Deloncle, 1997, Banks, 1989).
Diger yandan, aliminyumun hicre membranlarinda hem pozitif hem de negatif
yiklere baglandig ve membran butinliigtinii bozmadan membran yapisim degistirdigi
gosterilmigtir (Kim, 1986). Aluminyum plazmada yiksek konstantrasyonda
bulundugu zaman, meydana getirdigi degisikliklere karsi endotel hiicrelerinin
hassasiyeti diger hucrelerle kiyaslandifinda daha fazladw ve sonugta, meveut
aluminyum bir gckilde beyin damar endotel hiicrelerinin olusturdugu kan-beyin
bariyeri (K-BB) ile iligkiye girmektedir. Bu bilgilerin yaninda, aliminyumun K-BB
permeabilitesini gesitli peptid ve traserlere karsi arttirdig gosterilmistir (Favarato,
1992, Banks 1989).

Diger yandan yitksek konsantrasyonda glukoz, kisa siireli (birkag saat)
uygulandifinda beyin damarlarindaki gegirgenligi etkilemezken, uzun siireli (birkag

giin) uygulanmasi endotelde damar gegirgenligini arttirmaktadir (Salameh, 1997). -
Ancak, diyabetik kosullarda K-BB gegirgenligindeki degisikliklerle ilgili sonuglar

zithk gostermektedir (Mooradian, 1997). Daha da dtesi damar endotel fonksiyonlan
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Gzerine yitksek glukoz konsantrasyonun yaptigi toksisite ile ilgili bickimyasal
mekanizmalar bilinmemektedir. Diger yandan, diyabetik olmayan diyalize babrek
hastalarina kiyasla, diyabetik diyalize bobrek hastalarinin ozellikle kemik dokusunda
aliiminyum birikiminin fazla oldugu ileri siriilmastir (Pei, 1993). Ancak aliminyum
toksisitesi swasinda olusturulan kisa siireli  hiperglisemik kosullarda, beyin
damarlarinin  kanda yiiksck konsantrasyonda bulunan aliminyuma karsi yaniti

bilinmemektedir.

Bu amagla, aliiminyum yiiklenen siganlarda olusturulan kisa sureli hipergliseminin,
aliiminyumla iliskili beyin damar endotel hiicre gegirgenligindeki degigikliklerde
etkili olup olmadigim Evans blue traseri kullanarak aragtirdik.

ARAC VE YONTEMLER

Bu gahsmada agrhklari 180-240 gram olan disi erigkin Wistar albino siganlar: (1)
kontrol (n=10); (1I) kisa siireli hiperglisemi (n=10}; (IIf) altminyum (n-10); (IV)
alaminyum-+kisa sireli hiperglisemi (n=10) clmak iizere dort gruba boliindii. T ve TL
gruptaki hayvanlara isotonik NaCl intraperitoneal (ip) yolla verildikten 30 dakika
sonra, akut hiperglisemi olusturmak Gzere 2ml %50 glukoz solusyonu ip. enjekte
edildi. Glukoz injeksiyonundan 20 dakika sonra, eter anestezisi altinda, femoral vene
yerlestirilen katcter araciligiyla glukoz diizeyleri olgiildii, 111 ve 1V. gruptaki
hayvanlara aliiminyum klorid (AICI3) 100 mg/kg) i.p. yolla verildi ve takiben 30
dakika sonra 2ml %50 glukoz ip. enjekte edildi. Glukoz uygulanmasindan 20 dakika
sonra Evans blue (EB) (4 ml/kg) femoral ven yoluyla enjekte edildi ve 15 dakika
sonra eter anestezisi alunda hayvanlar, sol ventrikiilde:r; %0.9 NaCl ile perfiize edildi.
Saj atriyumdan gelen sivi berrak oluncaya kadar perflizyona devam edildi. Perfiizyon
sonunda kafatas: acilarak gikanlan beynin; sag serebral korteks, sol serebral korteks,
diensefalon ve serebellum bolgeleri alindi. Bu bolgelerdeki EB boyasimn kalitatif
olarak varhi agagndaki kriterlerine gore degerlendirildi: 0; incelenen bolgelerde mavi
renge boyanma yok, 1+; hafif derecede boyanma, 2+; orta derecede boyanma ve 3 t;
koyu maviye renge boyanma.

Kantitatif degerlendirme igin doku pargalan tartildi ve 2,5 ml fosfat tampon sivisina
(pH:7.4) konulduktan sonra homojenize edildi. Homojenize edilen doku
ameklerindeki proteinleri ¢oktirmek igin 2,5 ml %60 triklor asetik asit eklendi ve
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homojenat 2 dakika suresince vorteksle kanstinld:. Daha sonra, ornekler 30 dakika
soguk odada tutuldu ve sonra 1000 g de 30 dakika santrifijje edildi. Supernatanttaki
EB miktan, spektrofotometrede (610 dalga boyu) tayin edildi. Beyine gegen EB’nin
kantitatif yolla tayini i¢in daha 6nce tarif edilen bir metod kullamldi. Dokudaki EB
miktan boyamin bilinen miktarlarindan kaynaklanan linear bir standart efiri
kullanilarak tayin edildi ve mikrogram EB/ mg doku olarak ifade edildi.

Istatistiksel analizde, ortalama degerler (X)+Standart sapma (SD), Student testinin
eslenmis veya eslenmemis serilerindeki (-testleri kullamldi p<0.05 ve altindaki

degerlerin istatistiksel olarak anlamh oldugu kabul edildi.

SONUCLAR VE TARTISMA

Normoglisemik kontrol siganlarda ortalama plazma glukoz konsantrasyonu 105+6
mg/100ml iken, akut hiperglisemik grupta 377+21 ve akut hiperglisemi+aluminum
grubunda 385426 mg/100 ml degerlere ulagti (p<0.01).

Grup I ve grup II'deki beyin bélgeleri makroskopik olarak incelendiginde K-BB
yikim gosterilemedi ve bu iki gruptaki K-BB permeabilitesi kantitatif metodla
degerlendirildiginde de her iki grupta permeabilite artisi, diger bir ifadeyle EB nin
beyine gegisi yoktu. Sadece, Grup 11 de kantitatif olarak incelenen beyin bélgelerinde
EB miktan: kontrol degerlere gére biraz artt1 ancak bu artig istatistiksel olarak anlaml
degildi (p>0.05), (sekil 1). Grup III deki makroskopik incelemeler, 10 beyinden 2
serebellum ve bir sol serebral korteks bolgesinde 1+ derecede K-BB yikimi gosterdi.
Bu gruptaki spektrofotometrik incelemelerde ise EB nin beyine gegisi dort bolgede de
artiy gosterdi ve ancak diensefalon bolgesindeki artig (p>0.05) harig diger bélgeler
istatistiksel olarak anlamliydi (p<0.05), (tablo 1).

Aluminyumikisa siireli glukoz yuklenen grupta, incelenen 10 beyinden, altr
serebellumda 1+, iki dicnscfalonda 1+, iki sol serebral korteks 1+ ve bir sag serebral
kortekste 1+ derecede bariyer yikimi gergeklesti. Farkli bolgelerde yikim olmasina
ragmen total olarak alt: hayvanin kan-beyin bariyeri yikild1. Evans blue boyasmmn
beyin bélgelerine gegisi kantitatif olarak degerlendirildiginde, bu bolgelerin hepsinde
gegirgenlik arti;py meydana geldi ve artiy en ¢ok screbellum ile diensefalon
bolgelerindeydi (p<0.01), (tablo 1). Bu ¢aligmada kullamlan aliminyum, doza ve
stireye bagh olarak tek bagina K-BB gegirgenlifinde fazla bir arisa neden olamadi.
Ancak, alominyum kullamlan doz ve uygulama siiresine bagl olarak, beyin damar
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endoteline olan etkilerini arttirmaktadir (Kim, 1986, Deloncle, 1997). Calhismamizda,
kullanilan aliiminyumun dozu ve siiresine ek olarak, tabloya akut hiperglisemi de
eklendiginde, K-BB'ndceki gegirgenlik artigi bagta serebellum olmak tizere incelenen
diger bolgelerde de meydana geldi Sonuglahmaz. aliminyumtkisa siireli
hiperglisemiyi takiben meydana gelen K-BB gecirgenligindeki artista kisa sureli

hipergliseminin onemli bir risk faktoru olabildigi gostermekiedir.
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Tablo 1.Kontrol ve deney gruplarindaki beyinlere Evans blue gegisindeki degisiklikler

Dene lart Bariyer Tip Beyin Damar Gegirgenligindeki Degisiklikler

0 14 2+ A+
n P—
Grup 1 10 10 0 0 0
Grup 1T 10 100 0 0
Grup 1III 10 ) 3 = =
Grup 1V 10 4 6 - -
n: Hayvan Sayis:
EVANS BLUE ALBUMIN GECisi
O T = ]
OSol serebral korteks i,
0,009 . g
[1Sag serebral korteks
"Ef 0,008 - [ Diensefalon ==+
ﬁ 0,007 || ®Serchellum Py .
£ o000 | 3
2 'y
g 0005 +— 5 =
% 0,004 .
= =
0,003 T T
0,002 -
0,001 -
0 =~ -

Grup 1 Gup I Guup I Grup IV

Sekil 1. Kontrol (1), kisa siireli hiperglisemi (II), aliminyum (IIT), aliminyum + kisa
siireli hiperglisemi (IV) gruplarimi incelenen beyin bélgelerinde kantitatif

olarak olgiillen Evans Blue (EB) boya miktanndaki goriiniimler.
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LISE OGRENCILERI ARASI 8. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adh Soyach : Hamdi Evrim USAKLI, Behget Giiven SARI|
Okulu : Istek Ozel Kaszarli Mahmut Lisesi

Rehber Oretmeni: Semra YILMAZ

Projenin Adi : Sagir ve dilsizlerde 12 derivasyonlu elektrokardi-

ngrafik kayitta OT, QTc intervalleri ve disper
siyon degerleri.

AMAC :

Uzun QT sendromu genelhikle gocuklarda yada genglerde siklikla bayilmalar ile giden ve bazen bunlarin
sonucunda ani kalp durmas: ve 8liime yol agan bir durumdur. Dogugtan sagirlik ile birlikte giden tipi de meveutiur.
Bu sendromun tamisinda hastalann elektrokardiografi
{ EKG )'sinde QT arasindaki siirenin uzun oldugu belirtilmistir. Dogugtan safir olanlarda uzun QT sendromu daha
stk oldufu igin bu ¢alismamizda sagirlar okulunda 100 8Zrencinin EKG'leri gekilerek QT, QTc degerleri, QT
dispersiyon ( degiskenlik ) ve QTc dispersiyon degerleri hesaplamip normal toplum ile bunlann arasinda fark olup
olmadig arastinldi. :

GEREC VE YONTEM :

; Bu gahigma igin sagir ve dilsizler okulundaki yeslan 13 ile 20 arasinda defisen 34 kiz | 66 erkek
ogrencide 12 derjvasyonlu elektrokardiyografik tetkik yapildi. Yag ortalamasi ve cinsiyet ortalamas: safir ve dilsiz
6grenciler ile benzerlik posteren 30 saglikl 6grencinin de elcktrokardiografik tetkikleri yapilds. Q7 siirelen: her bir
derivasyonda ayri ayn 6lgiim cetvelivle, elle slgildu. Daha sonra QTc degerleri Bazzett formuliine ( QTc=QT/R.R.
) giire hesaplandi. QT ve QTc dispersivonu ise 12 derivasyondan en uzun ile en kisas: arasindaki fark olarak
hesaplandr. Sagir ve dilsiz Ggrenciler ile diger kontrol grubu arasinda fark olup olmadig: iki ortalama arasindaki
farkin Snembilik testi ile karsilagtirdda

BULGULAR:

‘ Ogrencilerin yas ortalamast 13.3 ( 13-20 ), kontrol grubunun yas ortalamasi 17,5 ( 10-23 ) idi. Bu
dgrencilerin 12 derivasyondaki QT degerleri ortalamasi 362,71+33,30 ( 316-502 ) . Q¢ ortalamas) 439 4242856 (
379-578 ), kontrol grubunun QT ortalamast 359,36+ 20,27 ( 320-396 ), Qlc ortulamus: 413,36+19,80 ( 364-471 )
msn olarak bulundu. QTC dispersivon degeri ¢grencilerde 64,15+£29,58 ( 0-188 ). kontrol grubunda 58,90+ 23,66 (
20-117 ), QT dispersiyon degeri ise 6grencilerde 40, 40£23,78 ( 0-120), kontrol grubunda 34,66-+13.59
( 0-40 ), nlarak bulundu..15 ( %644 ) kiz &grencide QTc degeri 430 msn Ozerinde 29 erkek ( %43 ) 8grencide Qlc
degeri 440 msn tizerinde bulundu. Kontrol grubunda ise sadece bir kizda QTc degeri 450 msn Gzerinde bulundu
Erkeklerde ise en uzun QTc 433 msn idi.

TARTISMA VE SONUC :

Uzun QT sendromu kaltsal gekinik ve baskin gegis gosteren, bazen dogustan sagirhkia birlikte olan
baytlma ndbetleri ve bunun sonucunda kalp durmas: ve oliime val agabilen , genellikic stres sonrast bu bayilmalanin
daha gok qiktifs, gocuk ve genglerde sik goriilen bir hastalik
( sendrom )Jur. Bunlar doBustan sagurhikla birlikte EKG'de QT uzamas olan hastalan tarif etmiglerdir. Daha
sonrauzun QT sendromunda
EKG *de T dalgas: degisikliklerinin  yamisira degisik genetik  gegigler ve bazen QT siresinde uzamanin
olmayabilecegine ait ¢ahismalar belirtilmistir,

Q1 suresinin uzamasimn kaipte elektrik iletiminin stabilizasyonunda bozulmaya ve bunun sonucunda da ritim
bozuklarina yol agabilecegi belirtilmektedir. Dogustan sagirlarda uzun QT sendromu daha sik belirtildigi igin sagir
ve dilsizlerde QT siirelerinin ne oldugunu ve gesitli derivasyonlardaki degigkenlikler aragtirdik. 100 6grencide QT
ortalamasi 362,71 msn olup 359,36 msa olan kontrol grubundan istatistiksel olurak farkl degildi. Ancak kalp hizina
gore duzeltilmis olan QT¢ siiresi galisma grubunda 439,42 msn olup kentrol grubundaki 413,36 msn ortalamasindan
anlamli olarak uzundu ( p<0.005 ). Kizlar igin 430 msn, erkekler igin 440 msn olan normal-anormal simn Gzerinde
QTe toplam 100 8grencinin

44iinde izlenirken kontrol grubunda sadece bir kizda izlendi. QT dispersiyonlart yoninden de kontrol grubu ile
daha diisik anlamlibk diizeyinde fark iziendi ( p <0.05 ) . Tilkemizde bu populasyonun QT,QTc ve dispersiyon
degerlerinin ne oldupu konusunda karsilastiracuk referans galisma olup olmadifini bilmiyoruz.

—187-



L]

Caligma grubundaki sagir ve dilsiz 6grenciler arasinda uzun QT sendromu tam kriterlerini tam olarak tasiyan
olup olmadigi daha sonra arasuniacaktr. Ancak bayilma hikayesi olan iki ogrencide QTc deperleri normal
bulunmustur.

Kalp ve isitme sisteminin geligiminin annc karnindaki embriyoloji dénemleri yakindir. Sagir ve dilsizlerde
buldugumuz QTc degerlerinin normal insanlardan uzun olmasinin nedeni buna bagh olabilir. Bizim ¢alisma
grubumuzdaki safir ve dilsizlerin bir kismu dogustan sagir olmayip safirhklari bebeklik dénemindeki atesli
hastaliklara ve benzerlerine bagh olabilir. Sonradan sagir olanlarla dogugtan sagir olanlar arasinda QTec ve
dispersiyon yéniindeki fark olup olmadif milmkiin olabilirse daha sonra arastinilacaktr.,

Normal populasyona oranla sagir gocuklarda EKG ¢ekimi sirasindaki artifaklar daha fazla idi. Bazi safir
ve dilsizler gekim sirasinda heyecanlanmakta olup, bunlarin kalp hizlarindaki ani artislar izlendi. Bu nedenle kalp
hizlan ytntindeki kontrol grubuyla karsilagtirma yapilmadi.

Sonug olarak; sagir ve dilsizlerdeki QTc degerleri ve QT dispersiyonlan nadir gériilen uzun QT sendromu
olsun ya da olmasin normallerden daha uzun gikmaktadir. Bu nedenlle sagir ve dilsizler uzun QT sendromunun
yamsira bagka kalp hastaliklarina da daha yatkin olabilirler. Bunlarin doktor tarafindan kontrol edilmesi yararh
olabilir,
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