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SUNUS

1992 yili, MEF (Modern Egitim Fen) Dershaneleri’'nin 20. kurulus yiliydi. Yirmi yillik
deneyiminde verdigi cesaretle bu anlaml yilda bir bilimsel proje yarismas: dizenle-
me karari alarak Tirk gencinde bilimsel aragtirma istegini gelistirip, pekistirme ama-
cina yonelmistik.

Bilindigi gibi, TUBITAK tilkemizde yillardir bilimsel galismalara 6nderlik eden, tegvik
edici model bir kurum olma 6zelligini strdGrmustir. Ancak, bilim ve teknolojinin bag-
dondiiriicti bir hizla gelistigi cagimizda, gelecekte ilkemizin sorumlulugunu tstlene-
cek genglige sadece bir devlet kurulugunun model olusturmasiyla yetinilmemesi ge-
rektigine inantyoruz. Glnkd, bilgilenme ve bilgi akisi ginimuz dinyasinda tartisma
golirmez onemdedir.

Bu bakimdan gelecegimizi emanet edecegimiz genglerimize bilimsel arastirma dii-
suncesini kazandirmak ve bunu geligtirmelerine yardimel olmak sorumlulugunu ézel
dershane olarak paylasmak geregi duyuyoruz.

1992'de birincisini gerceklestirdigimiz “LISE OGRENCILERiI ARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI”, liseli genglikten biyuik ilgi gormis, bu ilgi 1993, 1994 |
1295, 1896 ve 1997'de de artarak siirmistr.

ik ikisi, dershanemiz biinyesinde olusturulan “Arastirmay! Destekleme Kurulu'nca
organize edilen bu geleneksel yarisma, 1996 yilindan itibaren EBAV (Egitim ve Bi-
limsel Arastirmalar Destekleme Vakfi) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan siirdiriil-
mektedir. Geleneksel hale gelen yarnismamiza gdsterilen buyiik ilgi, bize, tlkemizde
bilimsel, kiltirel, sosyal calismalann daha gok desteklenmesi gerektigi fikrini verdigi
icin bu vakfi kurduk.

Bu yil yarigmaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 215 proje katilmig, bunlardan 73 pro-
je, Secict Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmustur. Diger projeler de
kendi icinde degerli ve her biri bilimsel bir calismanin Giriinii olarak ortaya kenmusg-
tur. Sergileme imkan bulamadi@imiz bu projelerin sahibi genglerimizin cabalan da
slphesiz, ovguye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan; her biri piril piril yaraticilik, aras
tirma hevesi ve umut yansitan projelerin 6zetlerini bulacaksiniz.

Proje yansmasina katilan genglerimizin timiini kutluyor, basarilannin devamim
diliyorumn. Okul mudiirlerine ve rehber 6gretmenlere, genglerimize verdikleri emek ve
destek igin stkranlanmi sunuyorum.

ibrahim ARIKAN
Kurueu ve Genel Midir
MEF-EBAV (Egitim ve Bilimsel
Aragtirmalan Destekleme Vakf))
Yonetim Kurulu Bagkant
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PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Giinamiizde dlkelerin gelismislik dilzeyleri bilim ve teknoloji Gretimindeki yerleri ile bulilenmek-
tedir. Bilimi ve gagirmizda bilimle igige bir duruma gelmis olan teknolojiyi tretebilmek, bilimsel du-
silinceyi ve bilimsel yontemi bir yagam bigimi olarak kavramaya baghdir. Aktarma bilim ve tekno-
lojiyi kullanarak gelismis Olkelerle yansa girebilmek olanaksizdir. Bilimsel yéntem, gbzlemler so-
nucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayimlan deneysel yoldan sinama dzerine te-
mellenmektedir. Deneysel yoldan sinanmasi, yani dogrulanmasi veya yanhsglanmas vlanagi bu-
junmayan varsayimlar “bilimsel varsayimlar® oimayip bilimin kapsami igine girmezier. Bilimsel
yéntem ve bilimsel disince ancak yaganarak égrenilebilir ve bir yagam bigimine déniigtirilebi-
lir.

Ortadgretim kurumlarinda uygulanan programlann giderek bu 6gretim déneminin sonunda 0g-
renciyi bekleyen “goktan segmeli” Universite girig sinavina hazirhik niteligini kazanmas:. bu sinav-
lart kazanmaktan baska bir amaca yonelmesi beklenmeyen 6grencilerin bilginin kaynagina ulasg-
ma, meveut bilgiyi yorumlama, yeni varsayimiar kurarak bunlan sinayip sonuglanni tartigma ve-
ya bagka bir deyimle bilimsel yontemi bir yasam bigimi olarak kavrama konusunda gerekli alig-
kanlklan kazanmasim engellemekledir. Bu eksikligin giderilmesi ve bu aligkanhklarin kazandinl-
masi bakimindan proje ¢alismalar bityiik 6nem tagimakta ve proje yarigmalari da bu caligmala-
rin itici glicind olugturmaktadir.

MEF Egitim Kurumlan ile Egitim ve Bilimsel Aragtirmalar Destekleme Vakii (EBAV) tarafindan
bu yil yedincisi dilzenlenen ve artik geleneksellegmis olan “Lise 6grencileri Arasi Arastirma
Projeleri Yanismasi” yukarda agiklanan nedenlerle, goklan segmeli test sinavina programian-
mis geng beyinleri bilimsel yéntemlerle dilisiinmeye yénelten, lurkiye genelinde katilima acik,
cok énemli bir yangmadir. Yarigmaya yapilan bagvurularin énceki yillara gore katlanarak artma
st ve katihmin Gi¢ byik kentin digina tagarak yayginlagmasi bu yangmanin oneminin, gengleri-
miz tarafindan algilandigimin kanitidir. Aynca bu yarisma, giiniimiiz diinyasinda giderek agirhik
kazanan ve bu alana y8nelenlere daha iyi parasal olanaklar saglayan uygulamali bilimler karsi-
sinda bunlarin temelini olusturan temel bilimlerin onemini vurgulamasi bakimindan buyik Gnem
tagimakladir.

Bu yansmanin baslangicindan beri gerek sergilenmeye deder gériilen projelerin seciminde ve
gerekse sergilenen projelerin derecelendirilmesinde belirli élgiitler uygulanmaktadir. Degerlen-
dirmelerde temel alinan dlgitlerin bashcalan agagida belirtilmigtir.

Proje konusunun gincelligi, kaynaklandid sorun ve getirdigi ¢ozum.

Proje konusunun guncel olsa da sik tekrarlanan bir kanu olmamasi.

Konu ile ilgili kaynaklara ulasilabilme diizeyi, yani calisma icin yeterli dizeyde kaynak tara-
masi yapilip yapiimadi@ veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluslardan yararlanihp vararlaml-
madigl.

4. Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki bagari, yani Gézlem - Var-
sayim - Deney - Sonug iligkisinin kurulup kurulmadig.

el

5. Yeterli sayida ve gerektiginde kontrollu deney yapihp yapiimadigr.

Prof. Dr. Emre DOLEN Prof. Dr. Figen GURDOL
Kimya; Marma Universitesi Eczacilik Fakiltesi Biyoloji; istanbul Ugiversites_':i istanbul Tip
Temel Eczacihik Bilimleri Bolimi Baskam Fakultesi Ogretim tyesi

Prof. Dr. omer Asim SAGLI!
Fizik; Marmara Universitesi Fen - Edebiyat
Fakiltesi Fizik Bélimii Bagkani
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERIi YARISMASI

Adi Soyadi ‘Aytag ALPTEKIN, K. Cneyt OZBILEN, Gemil PALA
Okulu :Ozel Kiiltar Fen Lisesi

Rehber Ogrelmeni  -Asiye OZKAYA

Projanin Adi Induksiyon akimi ile gahgan yangina karg emniyatl isiticy,

GIRIS VE AMAG:

lnduksiyon akimi kullanilarak genellikle toplu olarak kullanima acik olan
mekanlarda (otellerde, 6grenci yurtlarinda) ve evlerde su Isiticis1 olarak
kullaniimak Gzere, yangin tehlikesi olmayan, yani kendisi I1sinmayan fakat
Uzerine konulan metal kabi 1sitan bir ocak (1sitict) gelistirmek.

indiksiyon akimi ile Isitma, metallerde yuzey sertli§i saglamak ve metal
eritme amaciyla indiksiyon firinlarinda endustriyel olarak yaygin bicimde
kullamimaktadir. Bayle bir proje buradan esinlenerek gerceklestirilmistir.

YONTEM ve MATERYAL:

Kapali bir devreden gegen manyetik akinin herhangi bir degisimi, bu
devrede indiiksiyon elektromotor kuvveti denilen bir em.K'in dogmasina ve
indiiksiyon akinm ad: verilen bir akiminin gecmesine yol acar.

Bu indiksiyon e.m.K'in siddeti devreden gecen manyetik akidaki degisim
miktari ile dodru orantilidir,

Bu prensiplerden hareket ederek, sekilde gésterilen deneysel diizenek
hazirlanmistir.

Deneyde énce sebeke frekansindan 50 Hz kullaniimistir. Meydana gelen
indiksiyon akimini artirmak, bdylece kaynama sirelerini azaltmak icin frekans
100 Hz ve 250 Hz'e cikanimistir.

w [termik rale
[ e » e ‘
———— @ |Geriliml

——7Oto trafo
(gerilim ayan
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SONUCLAR ve TARTISMA:

Geligtirilen 1sitici ile su sicakhd kaynama derecelerine kadar ¢ikanlmigtir.
Manyetik alani meydana getiren alternatif akimin frekansinin artinimasi ile suyun
kaynamasina kadar gecen sure azaltiimis ve isiticimin verimi ytkseltilmistir.

Is1 enerjisi tamamen 1sitilmak istenilen metal kap iginde ortaya ¢iktigi igin
bu isitict 181 kayiplarin minimum oldugu bir sistemdir. Ayrica yangin intimaline
karg: tamamen gavenlidir.

KAYNAKLAR:
1)  *Serway’ Fen ve Mth. igin Fizik 2. Kitap - Elektrik ve magnetizma

2) “Elektricty and Magnetizm”, E.M. Purcell, Volume-2,
Berkeley Physics-Course

=



LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS!

Adh Soyad H. Al ATES, Omer SISE, Salih DEMIR

Okulu :Ahmet Vefik Paga Lisesi

Rehber Ogretmeni ‘Gangsr ERALPSAN, Meviit AKBABA, Erkan UYKAN
Projenin Adi Tutma kuvval 8igiili robot.

GIR18 VE aMaC s
Radyosyonlu bir yerde mikroplu bir alanda vaya

patlayici bir maddenin bulundugu yerde yapilmas: gerekli gb-
revler badimeiz karar verip hareket edebilen robotlar yard:i—
miyla yerine getirilebilir.Fakat by robotlarin yapim: zordur
bunun yerine insan hareketlerini taklit eden uzaktan kuman—
dal: robotlar yaplizhilir.Projemizin konusu ingan melekeleri
ile galisan bu tir robotun basit bir 8rnedini yapmaktir.

YONTEM UE MATERYAL
; Robot kol iki akles n: zamanda eola ve
22Ra dinerek igtenilen nol u abhilir. .~
Robot iki eklem ve i ne dénily sisteminden alusan
bir kumanda kolunun. hareke lerini ayni agilarla takip eder.
Kumanda bkolue tzerindabli el kiem: e:1bk:ldi18inda robot kal fize-
rindslk tutucu =1de cigimleri ‘ayn: kuvvatle eikar.Eklemlerde,
temi ve tuteu =lde aynmi yapidaki gervomekanizmadan
et yapilarak kollanilmietsr.

1 = LLv
- 1 Subn d'a nGg

) = lesi
Kuevue Hlendirie: Y
e A
P role sdrica Ehlem motoru
| . :
‘Aﬁ o devure |
|
b |- = | \
_‘;‘:ﬁ - - Sela Jd&nlif \
R relesi %
Z
N C

e R AL O —Maekonk _baglank et

Sekil 1

Sekil 1 dski Pl potansiyomstresi kumanda kolundaki sk-
lem {izerinds P2 Potansiyometresi bir robot sklemi Gzesrindedir
Ri=R2 iken viteton képriistl dengededir.Vah potansiyali

=



T

-

3

ru

D L}
Wdle b;rakarak ek!em ma*nru Hurur Yanl kumanda ekleml ha
yiinde na kadar dénerse robot eklemide ayn:i ydnde =2yn: ag
diiner.

Tutuecu 8l igin Pl ve 99 ynrine sﬁrgﬁlﬂ pataneivgmn+f=

I'l.lﬂ 1= o~

t
}
n
:

W o

uygulnnmasx gerskir. bu siradas tutucu 2] metoru galigaral P2
yi we=x DlJncay= Padar haraket ettirir.Burda eikiean bir yay-
da tutulan cisme F=kx' kuvvetini uygular.

SONUCLAR VE TARTISMA

Robotun galismasinda en tnemli nokta iyi bir konumlama
yani cismi kolayca tutabilepek harsketi yapahilmesidir.Eklem-
lerdeki motorlarin disli sistemi ile birlesik yapilmas:imin
kontrolu kolaylastiracan: girilmistir.S5a3 elin bilefins bad-
lanacak kumanda kolu yaninda sol elin kullanacap: elektronik
hir hiz kontrol devreside istsnilen sonuca uli:;'maeznz
saflar.

YAYNAKLAR

1. Fenciler igin temel elektronik-James J.Brophy
{ Ankara Onliversitesi Fen Fakiiltesi Yayinlar:i No 132 )

2. Bilim ve tegknik sayi 269 cayfa 12 ( Teleoperatléir-
Tar)

A
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Adi Soyadi ‘Aysun BAYKAL, Duygu TASKIRAN

Okulu ‘Ankara Fen Lisesi

Rebiber Ofretmeni :Ali SERPENGUZEL, Ahmet KUGUKEADONMEZ
Projenin Ady :Serbest uzayda oplik mikrofon.

GIRIS VE AMAC

Hava gibi, sesin yayimasim saglayan 83z, sivi veya Kati bir ortam yoksa bu ses;
isitmek olanaksiz goriintr, Bu durumda ne yapilabilecegini disindik. Sesin ozellikle gok
uzaklardan algilanabilmesi igin taslyici bir ortamin gerekli olduguna inanyorduk.

“Bu ortam isik olabilir mi?” sorusu aklimiza geldi. Ozellikle lazer ku!fanl!dlémda cok
uzaklardan sesin algilanmas) miimkiin olabilir. Glinki lazer 1513 bagka kaynaklardan elde
edilen 1giga oranla daha giiglii, tek renkli ve es fazlidir, dagiimadan yayilan ¢ok ince bir
demet olusturur. Lazer veya kizilétesi isinlarla haberlesmenin yapildig| da bilinmektedir.

Biz de havadaki ses kaynaklarindan gikan seslerin lazerle algilanabilmesi Gzerinde
calistik. Deneyde lazer kullanmamizin  amaci tabiattaki seslerin yansima, sogurulma,
kinmm, girisim gibi gesitli fiziksel olaylar nedeniyle ana ozelliklerini kaybetmelerine engel
olmak ve sesleri anlasilabilirlik ve isitilebilirlik ozelliklerini kaybetmeden net olarak
dinleyebilmektir. Bunun igin ses kaynag! ile lazer 1s18inin etkilesimini saglayan bir ydntem
gerekiyordu. Bu ise lazerin ses kaynagina yoneltilip yansitiimasi ile ses kaynagindaki
titresimlerin algilanmasi seklinde olabilirdi. Bu yéntem ile cizgisel isinima sahip lazer kul-
lanarak uzaktaki sesin algilanmasini saglayan bir diizenek gelistirdik.

YONTEM

Ses kaynagindan g¢ikan seslerin alglanabilmes! igin goénderilen lazer ISIginin
yansimasi gerekiyordu. Bunun igin ses kaynaginin oniine bir yansitict yizey yerlestirdik.
Boylece ses kaynagindan cikan sesler yansitici yOzeyi titrestirecek ve biz de yansiyan
lazer 15181 sayesinde bu titresimleri algilayabilecektik. Yansiyan lazer 1s1gin1 algilamak ve
sesi dinlemek igin uygun elektronik devreyi kurduk. Devremizde lazer kaynagina duyarl
fototransistor, amplifikator, hoparldr uygun kondansatér ve ireteg kullandik.



Fototransistor },_" g
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(Cam, ayna vb.) Kaynag

Ses kaynagimizi pleksiglasstan yaptirmig oldugumuz 30x30x30 boyutlarndaki kutu-
nun igine koyduk. Kutunun 6n yiizeyine yerlestirdigimiz farkh kahnhiklardaki cam ve plek-
siglass ile konrollii deneyler yaparak yansitici yiizeyin cinsinin ve kalnhgnin etkisini,
osiloskop Uzerinde potansiyel farkini dlgerek inceledik. Farkh kahnliklardaki yansitici
ylzeylerin rezonans frekanslanm bulup, rezonans frekanslannin yansitici yazeylerin
kahinhgina bagh grafiklerini ¢izdik. Frekans jeneratorinden hoparlorimuze farkh
frekanslarda sesler gonderdik. Bu seslerin olusturdugu titresimleri, onceden kurdugumuz
lazer duzenegimizle algilayip, dizenege bagladigimiz osiloskoptan izledik ve potansiyel
farkim Olgtiik.
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SONUGLAR VE TARTISMA

Yansiyan lazer 1si§in algilayabilmek igin ilk bagta gesitli fotodiyotlar kullandik.
Bunlardan yeterince hassas sonugiar alamamamiz nedeniyle bir fototransistor. denedik.
Fototransistériin bir bacagini topraga baglayarak, onu fotodiyot gibi kullandik ve olumlu
sonug aldik. Buda bize fototransistorin fotodiyota gore daha duyarh oldugunu gosterdi.



LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi Levent BESIK, Deniz ILDIA

Okulu Ozel Uskiidar Amerikan Lisesi

Rehber Ofjretmeani Aysegil ECEVITOGLY

Projenin Ad LOR Elekfronik devre yardimiyla sivi hacmi lgima.

» Giris ve Amag :

Giiniimiizde hacim &l¢iimii i¢in yaygin olarak iki yontem kullanilmaktadir: Bunlardan
basit olaninda, bir sivimin iginden elektrik akim gegirilerek, belli araliklarla yerlestirilmis
metal plakalara sivinin degmesi ile devrenin kapatilmasidir, Sivi, seviyesi yiikseldikge bir
iistteki metal plakaya defer ve o seviyeye ait 1;1fin devresi kapanarak lambanin yanmasi
saglanir. Bu yontemde kullanulan sivi iletken olmahdir.

Diger yontem ise daha yaygin olan sensér kullanimidir. Bu sensérler yine kabin icine
belli yiiksekliklerde yerlestirilirler ve sivinin seviyesi yiikseldikge, siviy: hissedip devreyi
kapatirlar. Bu devrede de sensdriin siviya degmesi zorunludur.

Anlagilacag: gibi, yukardaki yontemlerde devrenin bir yeri siviya mutlaka degmelidir.
Bu temas, zamanla paslanmaya, asidik sivilarda korozyona, ve de nadiren kivileim yaratip
patlamaya sebep olabilmektedir. Bizim amaciumiz ise, bu tiir tehlikeli sivilann 8lgiimiinii,
s1viyi thg ortamdan tamamen izole ederek yapabilmektir. Metodumuzda, kullamilan hissetme
araglart LDR ve 151k oldugundan, kullanilan diizenekle siviun higbir temas: yoktur.

» Materyal ve Devre Semas: :

- Ug adet 4.7 MQ direng =
- Ug adet LDR*

- Ug adet (BT 1690) PH 59 transistor
- Ug adet 7 W ampul (220 volt)

- Ug adet duy

- Kiigiik izolasyonlu plastik kutu

- Cam Akvaryum

- Isik Kaynagm

- Saydam olmayan sivi

QP NN

» Yintem o : =

Projemize uygun bir iiglii LDR devresini gesitli kitaplar yardimiyla ¢izdik ve bunu
bakir devre plag tizerine gegirdikten sonra, gerekli montajlan yaparak elektronik LDR
devresini hazirladik. Bu agamada LDR lerin esit arahklarla dizilmis olmasina éizen pasterdik.

Devre plagimin Steki tarafina LDR lenin kontrol edecekleri lambalarin duylanini devre
semasina uygun bagladiktan sonra duylan plastik kutunun bir tarafina monte enik. Kutunun
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LIiSE OGRENCILER! AFIASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi :Fatma GAGRAN, Canan AKUNAL

Chulu Ozal Muradiye Kiz Lisesi

Rehber Ofratmani Zahra BOYAC!

Prdjenin Adi Havanin rutubstini otomatk kantrol eden sistsm.

AMAG: 5
{avdaianarak h:wanm nem ,h'ii_"_L Fpd(moubedni} kontrﬂl zdexn r*‘l'-"ﬂ:n:x rpm.,m:r:m-al-' wa
gerekdEinde nem aranm diizenel vardimivia dengelemek.

32

: L . am 3 ') 3 ¢ o~ -
GIRI§: Yer aemas 3t gasidl mgddrisredverin cograll Rommmima,
T

zomonma, ginkn -sanu‘n } :EE,II Er mm:m igeyir, a..ia i-:tzm ve .L.i.. nfmﬁ "a-,-nua

aem Srom ‘aummeu-::n mnrn‘c.m -i-,,geur. Tavenmn nemifiiZini milizarea sareXierizz eden
dzel nicaiikizr kobni adilir.

| o havadakd sa suharmin i desine | ‘zromiorin:
:nudak aemiiiik Qavadaki m suharizrmun Somi Sssme !
Nism aeauiik mudak wermiilidn, verimis sicakhi

=er~:..h”a Fhcrmun i desine waan oranGsMa denir, M nemiifii vizdelerie fodifir

muilok nemifiik dentr. Godm zaman
_HI'I l

= ‘.1;1;3

f / 100

d
Arosarmaiar gosteriver wh havadakl o Subaricimua vogmingn aniarm ks
hasmeian le dogrs oranchidr, Yoni,

A _ B
d; B

brada 4 ve d, ile p, ¥& p, swasiyla t, ve i, sicakhkiarmda doymus su bubarmm
¥oguninkian ve basmeiandr, Bundan dolay: nispi nemiiligi sn huharmm gériinen basmemm
ba sicaiciikiaisi doymus buharm basmema olan oramvia da cvin 2nek mitmicindir,

f i 9 100
d

Dmvseiohzakgmmﬁhnwmh,mmdahmmammmmﬂﬂ:%ﬁﬂ a
esittir.

YONTEM : Nispi nemiili#i tayin stmek igin psikrometreden yarariambr(Seisil 1).
Psilrometri iki aym ¢, ve ¢ termometrelerinden olusmustur. Termometrelerden hirinin t,

e



aznesi bir nen Yardaktaid suya batrims bir bez Je Srtfilmisdir, ¥ er hava sa buharian
ie doymussa su Yezden huharlagir ve termometrenin hoznesini sogutur. Nispi nemifiik az
sidugunda her d termemedrenin gistsrpeieri arasmdaid fork ta bityiik olur, Her i
termometranin 25sterzs forlana ve korm termometrsnin zfsterzesing hildigimizde Jrel
psikrometrik cabiosunmn yardmuyla nem sranas: ulenar.,

Amac, hn farlindan vararianarsk §vie elekmonil sistem alsturmak zereldvor K.

= d wata ¥ 2if

zerskiiginde su huhariondmibp havanm nemiliFini tanzim cdebiisin, Bn sistemin esas

SONUCLAR VE TARTISMA : Tarafmuzdzn vapbmg oian bn sistemde pansistdr..
kontaktdr, 20 ¥ ‘lui sahit zerilim kaynag, slekarik 1190151, Koniakih termomeareier ve su
deposu sullambmsnr, Ba dfizenekic termomerrelerin zisterzsieri fariomn vericisi P-1-2
veva n-p-u wonsisiiriasdr. Basic devresi 2. sekide gzisterfien hn zansistiriin hazmda
zeriim simacigmdan Tumsistdr agk Zabr, Baza geriim isial termemefrenin X ve Y
sanzkdarmm vardmuyia verdir, '

.Koptaktér 3‘_ ’ >
= - iy rile
babini 6 bobini
L 0
t
ti
a b
isiticl

Sexil {, Sexil 2.

Hava kurn oidugn haide mfc: suyn buhariostr ve nem osram art@mda
termometrelerin gdstergeleri faria azalbr. X ve Y kontaktlan kapantr, transistsriin bazma
gerdim veriidifinden transistériin baz devresi kopamr. Devreden gecen akmm, rilevi
abstrarak §-7 ve 4-3 konwkdarm koapatr. Somugta i devresi agarak suym
buhariasmasm durduwror. Havadoki nem oram azaldigmda vani. termometrelerin

- M}



gdstergeleri farka arthémnda Y kKontakt crvadan ayniir ve transistdr devresi veniden agim
& role hobininden akim gesmediS@inden I-3 ve 4-6 kentokdan: kaparw. Sonugtz 1sit1c1 2 ve
b kontaklarmm yordmmyld 220 V7 luk alternadf alom devrasine birlestirilir, Aym olayiar
perivodix plarak devam eder.

Su dizanek kopeh ortamiarda selonlorda ve huna benzer verlerde havadaki nem
sronm atomafik olaraik kontrni afmek icin givenie kuilamindifir, Yapt@umz orzsmrmaier
sonucunda bivie bir dfizave rasdonmamsor. Bu diizenek ik defa tarsfimuzdan
vapdmmenr, :

KAYMAK:, LIt 3, symir  Finin  RiTAB)

( MER . Komisyew)

=
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LISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad :Emre DENLI, COneyt KOKSAL

Okl Kuleli Asken Ligesi

Rehber Ogretmeni Fikret MULHAN

Projenin Adi ok ylksek frekans tekmi ile bazi maddelerin dielekirik sabl-

telerinin O¢ dedisik yantemls belidanmesi.

PROJENIN AMACI:

Cok yiiksek frekansta ( x-band, A=3 cm, 10 GHZ ) dielektrik maddelerin iig degisik yontem
kullamlarak él¢iilmesi ve bu yéntemlerden en hassas ve kesin olan olqu yonteminin belirlenmesi.

GIRIS.

Maddenin fiziki karakteri, iletkenlik ve yalitkanlik gibi ozelliklerini saptayabilmenin
bilimsel gahgmalarda ve endiistri alannda énemi biiyiktir. Bunu ofrenmede en giivenilir yontem
diclektrik sabitesinin saptanmasidir.

Cok yiiksek frekans teknigi ile maddelerin dielektrik sabitelerinin olgiilmesi, ABD de
1970°1i yallarda arastinlmaya baglanmigtir. Turkiye'de ise bu 6lgii tekniginin 6nemi son zamanlarda fark
edilmigtir. Sivil ve askeri kurumlar dielektrik maddeler ve dlgiima @izerine yogun bir AR-GE ¢ahsmasma
girismiglerdir. Omegin; TSK nin Tibitak Marmara Arastirma merkezine vermig oldugu plastik maym
detektdriiniin_ geligtirilmesi projesinde de toprak ve plastigin dielektrik katsayilarmin saptanmasi gok
anemli bir rol oynanustir.

Biz de; projemizde maddelerin dielektrik sabitclerini bulmak igin € = €, - je
formiilinii kullanarak yaptifimiz deneylerde agagidaki iig yontemle hesaplamalanimizi yaptik .

1 Yontem | E-nx—x yontemi
2. Yéntem : Analitik yontem
3. Yéntem - Spiral yontem

YONTEM VE MATERYAL :

Biz ilk olarak deneylerimizde, klystrondan dalga kilavuzuna génderilen dalgayla deney
diizenegini standart hale getirdik, Deneye hazir hale getirilen diizenekte siirgiilii kesik dalga kilavuzuna
gonderilen dalgann minimum ve maksimum noktalanm duran dalga oram &lcerden tespit ettik.
Dizenegin sonuna uygun boyutlarda dielektrik madde (bakalit, polystrene, sert plastik v.b.) koyduk ve
yine dalga kilavuzuna gonderilen dalganm minimum ve maksimum noktalarim duran dalga oram
dlgerden tespit ettik. Bu noktadan sonra yéntemlerimizi tatbik etmeye basladik.

olgi tekmigmi uyguladik. Bu olgii tekniginde siirgiilii kesik dalga

kilavuzunun sonunda bulunan maddeye klystron yardumyla génderdigimiz dalganin duran dalga oranm
dlcerden izledik (Sekil-1) ve elde ettigimiz sonuglar denklemlerimizde yerlerine koyduk.

A

— Ak b=1.01 cm

F tanx
DIk olarak

a=22cm

4L Sekil-1

1) Yitksiiz halde dalga kilavuzunun i¢indeki dalga boyu
II)Yiik altmda dalga kilavazinmun dalga boyu



Bu yéntemin yapilabilmesi igin Ay, A, A, Al, d, Ax ve Ax,’in bilinmesi gerekir.

d ; Slgiilecek dielektrik maddenin uzunluju

Ay ; dalga kalavuzunun icipdeki dalga boyunun 2 kati kadar mesafedir.

A ; klystronun verdigi dalga boyu ( 151k hizi / frekans )

Ac;22=22cm

Ax ; standart hale getirilmis dalga klavuzunun igindeki dalganm minimum noktasindan 0.7 em ileri
ve geri kaydinimasiyla olugan vzunluk (bkz. Sckil-1)

Ax;; dielektrik madde iginde iken dalga kilavuzunun igindeki dalganin minimum noktasindan 0.7 cm
ileri ve geri kaydinlmasiyla olugan uzunluk (bkz. Sekil-1)

Al ; yiik altinda 8lgiim yapilirken dalga kilavuzundaki minimum dalga boyunun yiitksiiz halde 6lgiim
yapilirken dalga kilavazundaki minimum dalga boyundan fark.

Formiiller ;
Ag = AN1- (WA
tanx / x = (A, / 21td ) * tan[2n( Al +d ) /A, ]
tanx /x=(1+x3+...)2

e:=(xA/ 2nd)* + (A /A,)
tan§=[(Ax-Ax;)/&]* (A /%, )
tand=¢" /&,

Daha sonra yukandaki formillerden yararlanarak €,’nii €; = €, - j& ; formiiliinden
bulabiliriz.

2) Ikinci yéntem olarak ‘Analitik” él¢ii teknigini kullandik. Bu 6l¢ii tekniginde daha snceki
deneyden buldugumuz degerleri bu yonteme ait formiillerde yerine koyduk. Denklemlerden elde ettigimiz
degerler bize gizecefimiz grafigin ®/z, (apsis) ve **/z, (ordinat) eksenlerini verdi.

Bu 6lgii tekniginin yapilabilmesi iin  *%/z5, *%/z0, I', VSWR, B, Al ve d’nin bilinmesi
gerekir.

|| ; refleksiyon faktor genlii.

VSWR ; duran dalga oram.

B ; faz kaymasi. :

/20 ; olugacak olan grafigin apsis kismum olugturur.

o olugacak olan grafigin ordinat kismm olusturur,
Formiiller ;

Cizecefimiz grafifin formili ; Z, = R, - jXu
B=(2n/%y)

Uz = (1-T2)/[ 1+ 1%+ 2lcos2P (Al +d )]
“lo=[2Tsin2B (Al+d )}/ [1+T*+2B (Al +d)]
VSWR = Ep, / Enin

I'= (VSWR-1)/(VSWR+1)

3) Ugiincia ve son yontem olarak ‘Spiral” 8lcil teknigini kullandik. Bu 6lgii tekniginde dijger
tekniklerden farkh olarak aym1 maddeyi defisik uzunluklarda alarak degerlerimizi tespit ettik. Bu
degerlerden, duran dalga oramm Smith Cemberine nakledip meydana gelecek olan grafigimizin apsis ve
ordinat eksenlerini (**/z9, **/0 ) belirledikten sonra asagida belirttigimiz grafigimizi izdik (Sekil-2).

Sekilde de gorildiugi gibi A ve B noktalarmdan gececek sekilde merkez noktasma bir
dogru ¢izdik. Bu dogrudan olugan [AO| ve IBO| dogru pargalarm formiilde gereken P’yi bulmak igin
kullanchk.



xzfzo

Smith Chart’tan yararlanip
cizdifiimiz grafik

Goriildii ki; dsy’ten alman nokia apsis eksenine yakmhg dolayisiyla bizim istedigimiz
noktadir. Bu nokta sayesinde Aw’i (ds = Am/4) ve & =€, - j& , formiilimden de &,’yi bulabiliriz.
Bu 8lgii tekniginin yapilabilmesi igin A, A, &, B ve A nin bilinmesi gerekmektedir.
Am ; dielektrik madde igerisindeki dalga boyu.
@ ; malzeme igerisindeki zayiflama.
Formiiller
A= (2! V&)
8= (A Am)*[1-(/B)]
er=(A/ A ) *(20/P)
B=(2n/%n)
x =1/(N2P-1)
a=(1/(Ax/4)*[x+. ]
P=[(AO)/(BO)]

SONUC:

Yontem ve materyallerde gom]dugu uizere; deneylerimizi ii¢ degasﬂc yontemle yaptik.
Hepsinde de maddelerin dielektrik sabitlerini &, = €/, - j& ; formiliinii kullanarak bulduk.

Deneylere baslamadan once olgecefimiz maddelerin dielektrik sabitelerini literatiirden
bulduk. Bu sayede yaptifimuz deneylerden elde cttigimiz somuglan dofruluk derecelerine gore
siraladigimzda en yaklagik deferi 3. (Spiral) 6lgii tekniginin verdigini saptadik. Bu deperleri asapidaki
tabloda gbrebilirsiniz. -

Olgiilmiis Olan Madde Dielektrik Sabitesi (g,) Bulunan Degerler
Bakalit 5.0 4.73
Mika 6.0 5.69
Polystrene 24 231
~ Teflon 2.1 1.98

Tespit ettifimiz degerlerin Slgi tekniklerindeki formiillere uygulanmas: ok yer iggal ettiginden,
smirh sayfa sayismdaki projemize yansitamadik.

s nts,(1982), Volume 2, Polytechnic Press
“MMMMU‘?ML Mc- Grow - HillInc.

3) Microwave Theory and Measurements, (1979), Hewlett-Packard Company Press

4) Field and Wave E ic,,(1985), David K. Cheng, Wesley Publishing Comp.



LlSE QGHENCILEm ARASI 7. ARA$TIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadh ‘Deniz DURMUS, Firat INCIOGLU, Gzhan OGUZMAN,
Caglar ERDO!AN

Okulu :Ozel Alman Lisesi

Rdhber Ofretmeni  :Jérg RENNER

Projenin Adi ‘Farkh ylzey yapisma sahip kanatlarin riizgar tinelinde ince-
lenmasi.

Girig ve Amac:

Bir golf topunun yiizeyi, ugus sirasinda olusan kiigitk hava girdaplan sayesinde ugusu
stabilize eden kiigiik gukurlarla kaphdir. Biz de projemizde benzer sekilde modifiye
edecegimiz bir ugak kanadi modelinin ugus ézelliklerinin ne gekilde degisebilecegini
arastirdik.

Yéntem ve Materyal:

Istanbul Teknik Universitesi Ugak Miihendisligi Boliimi tarafindan finiversite
laboratuarlanndaki nispeten kiigiik boyutlu bir riizgar tiinelini kullanmamiza izin
verildi. Kanat modellerini kendimiz hazirladik ve yiizeylerini degisik sekillerde modifiye
ettik.

Bulgular ve Tartiyma:

Kendi haziladigimiz 6l¢iim diizenegi sayesinde kanatlara farkh agilarda ve hava alam
hizlannda etki eden tagima ve hava direnci kuvvetlerini eg zamanh olarak .
olgebiliyorduk. Elde ettigimiz 6l¢iim degerlerinden hareketle ve "en kiigiik hata kareleri
yontemi" yardimtyla hava akimimin luz: ve tasima ve hava direnci kuvvetleri arasinda
teorik olarak beklenen bagintilan saptadik. Bu degerlerden de farkl kanatlara ait
suzilme agilanm hesapladik. Bu siiziilme agilarnim kanatlanmizin

bagans: agisindan bir kriter olarak degerlendirdik.

Sonug: '
Deneylerimizde golf topu yilzeyine benzer sekilde modifiye edilmig kanatlann siiziilme
agilannin kiigiildogiing gozlemledik. Bu, bir bagka deyigle kanatlann ugug 6zelliklerinin
iyilegtiZi anlamina geliyordu. Ne var ki, deneylerimizde ortaya cikahilewk hata
paylanm hesaba katugimizda, vardifimz sonuglan kesinlegtirebilmek igin deneylerimizi
daha profesyonel bir diizenekte yinelememiz gerektigi sonucunu gikardik.

Kaynaklar: .

Cahsmalanmizda kullandigumz biitiin teorileri lise fizik derslerinden hareketle
gelistirdik. Bergmann Schaefer'in "Experimentalphysik” adh kitabindan yararlandik ve
Istanbul Teknik Universitesi Ugak Mishendisligi Bolima tarafindan desteklendik.

SSEEE ¢



LiSE OGRENCILERiI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad Yolz ERKAL, Serkan CABI

Okulu ‘Ankara Fen Lisesi

Rghber Ogretmeni :Ahmet KUGUKERDONMEZ

Projenin Adi ‘Yiksek sicaklk Ustin iletkenlerinde Magnetik kuwvetin ince-
lsnmesi.

e) Giris ve Amac: Yaptigimz bu arastirma projesinin amaci, yiksek sicaklik
listiiniletkeni olan YBa,Cu; O, (YBCO)'i hazirlamak ve bazi fiziksel dzelliklerini
aragtirmaktir. Hazirlanan Gmegin elektriksel ve yapisal karakterleri belirlenerck
literatiirdeki benzer galismalara uygunlugu saptanmistir. Caligmamizin temel hedefi,
degisken magnetik alanda Smege etki eden magnetik kuvvetin Slgiilmesi ve
irdelenmesidir.

0) Yontem ve Materyaller:

1) Arag ve Geregler: Toplu degirmen (Ball Mill), finn, pres, X ismlan toz
kinmim cihazi (difraktometre), elektriksel diretig’ Sl¢iim diizenc@i, Dewar kabi
(krayostat), miknatis (magnet) ve elektronik terazidir.

2) Projenin Basamaklar:

- %Y;0; + 2BaCO; + 3Cu0 — YBa,Cu;@,,+ CO, () tepkime denklemine
uygun olarak kalsine edilerek iistiiniletken malzeme hazirlandi. Sonra preslendi ve
sinterlenerck kat1 hale getirildi.

- Hazirlanan 6megin karakterize edilmesi iin elcktriksel direng 8l¢iimii ve X
11 toz kinnim deneyi yapildi.

- Agafnda aynntih olarak gdsterilen deney diizenegi kurularak gerekli
dlgiimler yapild:.

3) Deney Diizenegi: Dency bir miknatis ile bir iistimiletken arasinda diisey
dogrultuda olusan magnetik kuvvetin miknatism Glglilen aguhgim degistirecegi
digiincesiyle tasarlandi. Bu agubk déegisimi tck kefeli bir terazi ile &lgiildi.
Kullanilan diizenck Sekil-1’de gosterilmistir.

) Bulgular: Direng l¢iimil ile saptanan kritik sicakhk (T.'nin) altinda Srnek
magnetik alana karst bir kuvvet olusturmustur. Bu kuvvet sicakhik diistikce
artmaktadir. Elde edilen baska bir sonug, kuvvetin magnetik alan giddetinin
artmasiyla bilyimesidir. Son olarak malzemenin siiperiletken fazdan ¢iktiktan sonra
alan iginde tekrar sofutulmasi durumunda ilk elde edilen kuvvetlere yeniden
ulagilamamistir. Bunun sebebi 6megin magnetik alan tamamen disarlamak yerine bir
kasmim igine hapsetmesidir,

h)Tartisma: Dencyden levitasyon sistemleri ile ilgili elde edilen sonuglan
incelersek maksimum kuvvet elde ctmek igin sistemi olabilagince diigiik bir sicaklikta
ve yiiksek magnetik alanda tutmaly1z, Bunun sebebi kuvvetin, sicakliga bagh olarak
degigen magnetik duygunluk ve magnetik alan siddetine bagh olmasidir.

DKaynaklar: 1. HELLMAN F., GYORGY E. M., JOHNSON D. W.,
O’BRYAN Jr. H. M., SHERWOOD R. C., “Levitation of a magnet over a flat type II.
superconductor”,  J. Appl. Phys., Cilt 63, Say1 2, s. 447-451,1988.



2. WEINBERGER F., LYNDS L., HULL J, R, “Magastic bearings using high
temperaturs  superconducters: some practical considerations”, Supercond. Sci.
Technol., Say1 2, s. 3§1-388 1990,
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad ‘Benekgul KAVAK, Refah KILIG

Okuly :Ozal Darilggalaka Lisesi

Aehber Ofiretmeni  Ayse Sabah OZKAN

Prgjenin Ad “Yakat ensrisinin dogrudan elekirik enerisine gevrilmasi-Yakit
! Hoeresi.

Girig ve Amag

Bu projenin amaci yakit enerjisini, mekanik enerjiye ceviren
bir 1s1 makinasi kullanmadan dodrudan elektrik enerjisine ¢eviren
sistemler Uzerinde bir inceleme yapmaktir. Bu amaci sadglayan
cesitli yontemler incelenmis ve iki yakit hiicresi olusturularak
denenmistir,

Yakit hacresi, yakit ve oksijeni yanma olmaksizin 0zel bir
reaksiyonia birlestirerek yiiksek verimle elektrik enerjisi sadglayan
bir sistemdir. Elektroliz olayinin tersi olarak dastntlebilir. Nasil
elektrolizde elektrik enerjisi suyu Hidrojen ve Oksijen'e ayiriyorsa,
yakit hucresinde de bunun tam tersi olarak Hidrojen ve Oksijen
birlestirilerek elektrik enerjisi elde edilmektedir. Yakit
hiicrelerinde hidrojen yerine dogal gaz, LPG, propan, alkol vb.
yakitlar kullaniimasi da mumkdnddr.

Yakit enerjisi kullanarak elektrik elde eden alisiimis enerji
santrallari, kOmur, petrol, dogal gaz gibi yakitlari yakarak énce isi
enerjisi elde etmekte, sonra bu enerjiyi gaz tiirbini, buhar tirbini
ya da icten yanmah motor gibi bir 1s1 makinasi kullanarak mekanik
enerjive cevirmektedirier. Bu mekanik eneriji ile hareket ettirilen
bir jenerator ile de elektrik enerjisi elde edilmektedir.

Yéntem ve Materyal

ISi makinalari sicak bir kaynaktan sodguk bir kaynada isi
enerjisi aktararak calisirlar ve mekanik enerji elde ederler. Elde
edilen mekanik enerjinin sicak kaynaktan cekilen enerjiye oranina
ISt makinasinin verimi adi verilir.  Bir 1s1 makinasinin verimi en ¢ok
Carnot cevrimi verimi adi verilen bir degere esit olabilir. Sicak
kaynak ve soguk kaynak sicakliklarina bagh olan bu deder soyle
ifade edilir:

Ne= 1- Tsoa/ Tsic

Pratikte i1si makinalarinin verimi Carnot veriminin de epey
altinda olmaktadir, %30 verim iyi bir deger olarak kabul edilebilir.

Yakit hicresinde ise 1si makinasi bulunmadidindan Carnot
verimi ile sinirlanma sz konusu degildir. Boyle bir sistemin verimi
%30 - %55 arasinda olabilmektedir. Bu yiiksek verimin kicik



unitelerde de saglanabilmesi ve tam guiclin altindaki calismalarda
da dusmemesi, sessiz ve temiz olmasi, hareketli - pargasinin
olmamasi ek awantajlardir. Bu nedenlerle baslangicta uzay
gemilerinde kullanilan yakit hilcrelerinin kullanim alanlari enerji ve
otomotiv sektorine dogru genislemektedir.

Dedisik tipte yakit hucreleri yapilabilmektedir. Bunlar kat
polimer, kati oksid, fosforik asid, bazik ve erimis karbonat
tiplerdir.

Calismalarimizin baslangici olarak alkali tip bir yakit hucresi
olusturduk. Burada elektrolit olarak KOH erigiyi kullandik. Katod
olarak 10 cm? baylkltginde teflon Uzeri nikel, anod olarak da 18
cm?  baylklGginde platin @ katalizorli  teflon (zeri nikel
kullanmiimaktadir. Yakit olarak kullandigimiz metanoil elektrolit
icine katarak calistirmaktayiz. Burada gereken oksijen havadan
temin edilmektedir. _

Daha gelismis kati polimer tipte bir vyakit huicresi
olusturabilmek igin gereken PEM (proton exchange membrane)
malzemesini ABD'den temin ettik. Bu 06zel malzeme sadece H*
ivonlarim  (protonlar) gecirip oksijen ve  elektroniar
gecirmemektedir.

Sonug ve Tartigma

Bu tip bir yakit hicresi de basarill bir sekilde calisir hale
getirilmistir. Bu vyakit hucresinde vyakit olarak Hidrojen
kullaniimistir.

Kaynaklar

1- L.LM.J. Blomen and M.N. Mugerwa, Fuel Cell Systems, Plenum
Press

2- Fuel-Cell Power Plants, scientific American, December 1978
3- internet Kaynaklari




-IIJISE OGRENCILERI AFIASI 7 AHA$TIFIMA PROJELERI YAHI$MASI

Adi Soyad ‘Mete KURAL, Mustata COSKUN

Okulu Ozel lzmir Amarikan Lises]

Rehber Ogretmeni Vedat KIVANGG!

Firojanm Adi Spektrum ayimer odaklayich solar fotovohaik elektrik Oretim
sistemi.

GiRiS ve AMAC:

Projemizin amacy, holografik odaklayici ile giines ifinin odaklanmasinin ve
spekirumuna ayinlmasinin saglandif, yiksek verimli ve diigiik maliyetli bir solar
fotovoltaik elektrik iiretim sistemi tasarlamak ve sistemin Tiirkiye’deki enerji
iiretimi agisindan bilyiik bir potansiyel oldugunu kamtlamaktr.

YONTEM ve MATERYAL:

Photoresist plakaya Helyum-Kadmiyum lazeri ile holografik olarak kayit
yapilir. Uretilen holografik odaklayiciy: monokromatik isik ve beyaz ik ile
aydinlatarak verimi dl¢iiliir. Fotovoltaik pilleri de sisteme integre ederek giines 151§1-
elektrik ¢evirim verimi Glgiliir.

BULGULAR:

Odaklayicinin 439 om’deki verimi 68% olarak bulunmugtur, Dalgaboyu
gruplan icin odaklama verimi gdyledir: mor: 50%, mavi: 40%, yesil: 29%, san:
24%, larmuzi: 15% . Isik-elektrik verimi ise 11% dir.

TARTISMA:

Bu sistemin maliyeti, difer solar fotovoltaik sistemlere oranla ¢ok daha
dilgiiktiir, ¢iinkii; 1) Giines 1sinlan edaklandif: igin ¢ok daha az miktarda
fotovoltaik pil perekmektedir, 2) Odaklayicimin maliyeti ok ekonomik olan plastik-
enjeksiyon yontemine baghdir, 3) Sistemin toplam verimi arthmlmgtir, bu sayede
watt bagina maliyet azalmigtir. Anlagildia gibi, bu solar fotovoltaik elektrik iiretim
sistemi, yasama alanlan, ig alanlan, ve sanayi icin gereken enerjiyi karsilamak i;in
kullamlabilir, hatta fosil yalatlarin ¢evreye verdigi zaran engellemek igin
kullamilmasi gerekmektedir. Bu sistemin Tiirkiye’deki enerji iiretimi icin biiyiik bir
potansiyel oldugunu diisiiniiyoruz,

KAYNAKLAR:

Stephen Benton, MIT

Turan Erdogan, University of Rochester
Graham Saxby, Practical Holography
Necati Ecevit, Ateg Tezer — MTM Holografi



LiSE GGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YAH]$MASI
Adi Soyadi :Bugra NURGOR

W D0

Rehber Ofretmeni  :Nigar MALGIK

Prgjenin Adi :Enerji Ekonomisi -

Giris : Bu projede bir mahallin merkezi lsm!masmda komiirden mi yoksa
dopalgazdan faydalam]mam durumunda minimum harcama yapilir sorusuna yamit
aranmistir. Maliyet hesabim iki sinifa ayyrmak miimkiindur:

1- Ik yatinm maliyeti :

2- Belli bir siirede titketilen yakit maliyeti

Isitmada ister kdmiir isterse dogalgaz kullanilsin radyatér tesisat depismeyeceginden
radyatdr tesisat hesah yapllmayac::.lknr‘ Bu proje hazirlamirken 151 ihtivaci Q = 120000 keal/h
olan bir bina g6z6niine almmustir.

ISITMATA DOGALGAZ KULLANIMI
1- Q = 120000 keal/h’lik 1s1 ihtiyacim kargilayabilecek kapasitede dogalgaz kazam

segilmelidir, Buna gore 142000  kcalh kapasitede  dogalgaz kazam
fiyat1 = 9990 DM + % 15 KDV

2- Bu kazana uygun briilér segilmelidir:

B, = o :1 B, :Saatteki yakit sarfiyat (Brilor seiminde bu kriter kullan:lir’
ik ¥
Qu :Kazan kapasitesi H,: Dogalgaz alt 1s1] deggeri (8250 keal/m®)
i ‘Dogalgaz kazam verimi (0,92 alimr. Dogalgaz kazan verimi ytiksektir)
142000
=——— B, =18,708m’ /h ilen bril : ;
"= 8250092 = secilen briildr fiyat : 350 milyon TL.

3= BgﬁalgazBacaSI ‘Baca kesidi dairesel, baca malzemesi memhah bir maden olan'
Cr-Ni veya galvenizdir.

—Fdi



Fg : Baca kesit alam Qi : Kazan kapasitesi h: Baca yiiksekligi

Q. 142000
F, =o,01027_h— F, =‘__o.0102-ﬁ_9—- F, =326cm’

Fg=m’ 326=mnr1 “r” defieri hesaplanan degerden biraz yiiksek alimr. “r” = 125 mm
alinirsa; .

125 mm yang¢apinda 19 m yiiksekliginde Cr-Ni baca fiyat: : 180 milyon TL.

Bu ana hesaplamalarla bulunan fiyatlara. bina 8niine yerlestirilen saya¢ kutusu fiyau.
gaz kontrol hatt: fiyat: ve kazan dairesi tesisau fiyan da eklenirse;

:Toplam maliyet : Kazan fiyati (1 milyar 32 milyon) + Briilor fiyat1 (350 milyon) +
Baca fivau (180 milyon) + Gaz kontrol hatti fiyau (34.5 milyon) + Saya¢ fiyati (69 milyon)
+Kazan dairesi tesisat1 fiyat1 (725 milyon) = 2 milvar 679 milyon 500 bin T.L.

ISITMADA KOMUR KULLANIMI

1-Q = 120000 kcal/h'lik 1s: ihtiyaciu karsilayabilecek 150000 kcal/h kapasitcli komiirli
kazan fiyau = 4300 DM + % 15 KDV

2-K6miirlii kazanda briilor kullamlmaz. Bu yiizden bir brillér maliyeti s6z konusu degildir.

\
3-K6miir bacas: : Dogalgaz kullamlmas: durumunda gazin yogusmasim engellemek igin baca
kesidinin dairese] ahnmas: ve malzeme olarak Cr-Ni veya galveniz kullamlmas: zorunludur.
Oysa komiirlii 1sitmada baca kesidini verin formiilde degisir.

Fo= 0’03‘3——; Fn: Baca kesidi Qx : Kazan kapasitesi h : Baca yiiksekligi
150000
Fy= O'OBW Fp : 978 cm? Baca ebatlan : 325 mm x 325 mm alinabilir.

325 mm x 325 mm boyutlarinda 19 m yiiksekliginde baca fiyat: : 45 milyon TL

4-Komiirtik :Dogalgazla 1sitmada yakiti ‘depolama sozkonusu -degilken  komiirle 1similmas:
durumunda bir miktar kdmfirdl stoklamak gerckir.

e e



o %‘TZ:“'ZT’ B, : Yillik yakit sarfiyat

Qx. Kazan kapasitesi Hy : Komilr alt 151l degeri (5500 keal/kg)
Z, : Kazam giinlik yakma stresi M, : Kazan verimi (0.65)

Zy : Kazann bir senede yandign giin say1s)

150000.14.120 s ) 35245
*2.5500.0.65 By =35245 ke/yil * 120

By, : Giinliik yakn sarfivan

B, =294 kg / giin

120 ganliik (1 yalluk yakat stoklasak)
F= 2_:;120 h: Y:gmé yiksekligi (1,5 ahmr, aksi halde sskosmadan dolay:
patlama olabilir)
¥: Yakit yogunlugu (750 kg/m’)
- 254
1,5.750
32 m” alana sahip kémiirliik hazirlama maliyeti : 150 milyon T.L.
Dogalgaz herhangi bir ak madde birakmaz iken komiir kill ady verilen bir ank madde
birakir. Bu yiizden kiillitk hazirlanir,
Kitllitk maliyeti : 20 milyon TL.
Toplam maliyet : Kazan fiyati (575 milyon) + Baca fiyati (45 milyon) + Kémirlik fivan
(150 milyon) + Kiillitk fiyat: (20 milyon) + Kazan dairesi itesisatt fiyat1 (325 milyon=
1 milyar 115 milyon TL.
Buraya kadar yapllan ilk yatinm hesaplamalan g6z8niine alindiginda dogal gaz tesisatimin ok
daha pahah oldugu gérilliir. Ancak isitmada 10 w1l siireyle dogalgaz ve kdmiir kullanilmas:
durumundaki maliyet farka:
Dogalgaz igin;
Q
H.n,

_ 142000
* 8250.0,92

120 F=32m’ (kémiirlik alam)

Qx : Kazan kapasitesi (142000 kcal/h)

H, : Dogalgaz alt 1sil degeri (8250 kcal/m®)
" : Dogalgaz kazan verimi (0,92)
By 18,708 m*h

-



10 yillik dogalgaz titketimi : 18,708 x 14 x 120 x 10 =314295 m’
1 m’ dogalgaz fiyatr = 40300 TL ise;
314295 m® fiyat: : 12 milyar 667 milyon TL.

Komiir igin;

Q, 150000
S B, =——— B, =4195k
*"Hpm, = 550065 e

10 yilhik kdmilr titketimi = 41,95 x 14 x 120 x 10 = 704760 kg
1 kg kdmiir (linyit) = 30000 TL ise
70460 kg kdmilr fiyath = 21 milyar 143 milyon

Kullanilen Yakst Tiirii 1k Yatinm Maliyeti (TL) 10 yllik yalat maliyeti (TL)

Dogalgaz 2 milyar 679 milyon 500 bin | 12 milyar 667 mily'on

Komiir 1 milyar 115 milyon 21 milyar 143 milyon
Sonug:

Yukandaki hesaplardan da goriildiigii izere dogalgaz ilk yatinm maliyeti daha yiiksek
olmasma kargin belirli bir kullanum siiresinden sonra oradaki farki kapatmakta ve maliyet
acisindan kémiire nazaran daha ekonomik olmaktadir.

KAYNAK:
Isisan Buderus Dogalgaz El Kitab




ROJELERI YARISMASI

i VAN QUETGIOGL Foc KSU. O TGOy

Okulu Ozél Tansel Lisesi
Rghber Ogretmen Dsman GEREZCI
Progenin Adi “Elakirik ve magnetik alan kirflignin Adapazarinda Grmek fise-

lerde olgimes) ve sonugiannin kargilagtmimasi.

Gii¢ sistemleri tarafindan olusturulan elekirik ve magnetik alanlar son willarda
toplum saghgm potansiyel anlamda etkileyen gevre fakiorieri listesine ahnaustir,
Evlerde. ofislerde ve fabrikalarda elektriksel gi¢ yani aliematf akim (AC)
kullanihir. Alternatif akim (A.C), pillerin tirettigi dogru akimin (D.C) karsiti olup,
DC'de oldugu gibi akim siirekli bir yonde akmayp ileri-gen sanivede 50 defa
degisir. Nerede elektriksel pii¢ varsa elekirik ve magnetik alan olusur. Yani tam
clektriksel cihazlar, ev ve isyererindeki aydinlatma iiniteleri, kablolar, biyiik
kiigik tum gitg iletimi ile birlikte elektrik ve magnctik alanlar meydana getirirler,
Elektrik alanlar yilk miktanndan ve magnetik alanlarda vitk hareketinden
kaynaklanur. Ikisi birlikte aym kaynaktan oluguyorlarsa buna elektromagnetik alan
denir. Enerji sistemlerinin civarndaki alanlara giig frekansh alanlar denir.

Elektrik Enerjisinin giiniimiizde vaygin kullammmn gevrede elektrik ve magnetik
alan yogunlugunda artmaya neden oldugu bilinmekiedir S67 konusu elekirik
magnetik alan scviyelerinin saptanmas: toplum saghf agisindan ézellikle giiniin
onemli bir boliim@inii okullannda gegiren 6grencilenin saghkl bir kusak olarak
yetismesi agisindan nem tagimaktadir Tirkiyede ilk defa vaplan bu ¢alismada
Adapazaninda bini schir disinda kampuste, digerieri gehur iginde olmak izere dig
omek lisenin  simf, bilgisayar laboratuvar. Gretmeler odasi gibi degisik
mekanlannda 500 noktada dusuk frekanslarda clektrik ve magnetik alanlar
olgulmigtiir. Elde edilen veriler g buyutlu clektrik ve magnetik alan haritasina
dontgtirilerck sonuglar élgiim mekanlarnmin konumilart itibariyle (enerji hatlarina
vakinhk ve uzakliklari) ve liselerde kullanan slebtriksel uniteler agisindan
tartigilmugtur,

KAYNAKLAR

1.5¢ker S.S. Qerezci, O.. 1997 Cevremizdeki Radyasyon. Bogazigi Universitesi
Yayim
2.Turk Standards, 1996, Insanlann Elektromagnetik Alanlara Maruz Kalmasi-

Diisiik Frekanslar (0 Hz-10 kI1z) TS ENV 50116-1,

3. Grisssett J.D. 1980 Biological Effects of Eleetric and Mapuetic Fields
Associated with ELF Communations Systems, IEEE.

4 Vitale L. 1994 Final ELF EMF Survey Repori, Vita Tech. Eng inc. UUSA
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ASl 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi Sanem ligin OZTURK, Ovgii OZTURK
Okulu “lzmir Fen Lisesl
Rehber Ogretmenl  :Engin DINGER
Plojenin Adi Metallerds rst flotkeniik katsayrsinin araghnimasy.

GIRIS VE AMAC: _

Metaller belli noktalara yerlegmis (+) yiiklil iyonlar ile bunlarnn olugturdugu
ortamda serbestge dolasabilen elektronlardan ibarettir. Metalde serbest elektronlar
iletim elektronlan haline gelir. Metallerin kristal yapiya ve serbest elektronlara
sahip olugu ,yitksek 151 ve elektrik iletkenliginin bir arada gtitiimesine olanak
saplar.

Bu gahsmada oda sicakhifinda ;s iletkenlik katsayisi bilinmeyen bir metali
Jkatsayisi bilinen bir metalle kiyaslayarak ;bilinmeyen katsaymm bulunmasi
amaglandr.:

MATERYAL VE YONTEM:

iki iletken malzemenin 1s1 iletkenlik katsayismm kargilagiriimas: Despret
Metodu’yla yapilabilir. Bu yontemde aym kosullardaki aym kesit ve uzunlufia
sahip iki metal gubugun birer uglan siticinin igine yerlestirilir. Diger uglan isc
buzlu suya daldirilir.1st dengesinin kurulmast igin beklenip iki metal tizcrinde
alinan kargilikli noktalara yerlestirilen termogiftler aracihggiyla bu noktalarin
sicakhklan tarafimizca yapilan hassas digital termometrelerle okunur.

Diizenegin yapisi ve termogiftlerin bagh oldugu 6zdes iki kanalh sicaklik
olgme sisteminin kurulugu asagidadir:
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Amplifier pmy Lcd

Termocif |
- el — .
Amplifier by Lco
Termol;iﬂ
TARTISMA:

Cahgilan yontem diger yontemlerin kargilagtigut 1s1 yalitim problemini
ortadan kaldirmaktadir K arsilastirtlan iki metal de aym ortamdadir.

Aynica bir diger 6nemli konu ise yontemin metalleri 1s1 iletkenlik katsayis
hakkinda bilgi verebilmesi yaninda metalin yapist hakkinda da fikir sahibi
olabilmeyi saglamasidir. Bir metal ne kadar safsa 1s1 iletkenlik katsayisi o kadar
yiiksek ve o kadar iyi 1s1 iletkenidir. Bu yontem ile metallerin safsizhklar
hakknda da bilgi edinebilmekteyiz.

BULGULAR-SONUC:

Katsayis1 93 cal/sn.m.*C olarak bilinen bakir ¢ubuk yardimiyla ,Despretz
Metodu’ndan gikanlap formiille piring gubugun 1s1 iletkenlik katsayis1 0.49 hata
paytyla 30.06 cal/sn.m."C olarak hesapland.

lgit-fomiil-asagidadi:

2
K Iog(n' } \Jn'z—l)

. == _tttc it
K log(n 4 J u?“ “U n= _EK n= 2:},

KAYNAKLAR:
LKITTEL ,Charles,Katihal Fizigine Girig,Istanbul, 1996
2.ERTAS,Ismet,Dencl Fizik Cilt 1-2,1zmir, 1989
3.EROGLU,Aslan,Katihal Fizigi Ders Notlan, [zmir, 1983
4. PHYWE,University Laboratory Experimental Physics Germany, 1994-95
5.DURLU,Tahsin Nuri,Katihal Fizigine Girig,Ankara, 1992
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Ads Soyadi -A Com PARLAK, Irer DUMDUZ

Ohulu FMV. Ozel Igik Lisesi
Hehber Ogretmeni ‘Emine ASLAN, Mehmet Emin KALE
Projenin Adi “Magnetik Indiksiyon dedekicril {Magnetometre).

i

GiRIS VE AMAC

Bu projedeki amacimiz , Hall olaymi kullanarak, yiksek derecede manyetik alana duyarh silisyum
dedektoriiniin hazirlanmas: ve incelenmesidir. :

Yaniletkenlerde (InSb, -Ge vb) Hall olaymm manyetik indiksiyon dlgiimleri igin kullamldizi
bilinmektedir. Yan iletken dmekten akim gecerken, manyetik alan uygulanmasi durumunda ( manyetik
indiiksiyon vektérii akim yopunlugn vektériine dik olmas: gart: ile) Lorentz kvvetinin etkisi ile negatif yiikli
parcaciklar omegin birbirine kars: kenar yiizeyleri yoninde harcketlenirler ve bu yiizeyler arasi Hall
gerilimi olusur. Hall geriliminin Vi (mV), manyetik indiiksiyon B (Tesla), omegin kalmhi ( dmegin
manyetik alan yéniinde boyutu) d (m) ve mekteki elektron konsantrasyonu n (m” ) ile bagmtisi su sekilde
verilir:

Koy o= (1)

Burada e (1,6x10™" Coulomb) elektron yiikii, 1 (mA) omekten gegen akimdir. (1) denkleminden gorildigi
gibi, manyetik alanda &mekte olusan Hall geriliminin degerleri, dmefin kalmhfmna ve elektron
konsantrasyonuna ters orantihdir. Omegin kalmh@ ve elektron konsantrasyonu azaldikga, Hall genlimi
artmaktadir ve boylece megin ( dedektériin ) manyetik inditksiyona duyarligs artabilir.

Pratikte teslametrelerde gokga kullamlan yaniletken dedektérlerin (InSb, Ge) kalnhif: yaklagik 1mm’dir ve
elektron konsantrasyonu 10" cm® diirBu gahsmada ince tabakah ( 0,15mm) ve kigik elektron
konsantrasyonh: (5x10"em™) silisyum kullanarak, dedektériin manyetik indiiksiyona duyarhig: Vi/ B= 0,84
mV/mT bulinmustur. ( mT magnetik alanm etkisi ile dedektérde olugan Hall gerilimi degeri, dedektoriin
duyarhif olarak tanimlanir.)

ARAC VE YONTEMLER :

Tek kristal silisyumdan ( elektron konsantrasyonu n = 5x10" em™ ) kare geklinde (4mmx4mm) ve farkl
kalinlikta ( 0,15-0,77 mm arasmda ) beg omek hazirlands. Omeklerin kalmhigm degigtirmek igin daglama ( 1
HF + 3 HNO, ¢bzeltisi kullanarak ) ve zumparalama yéntemleri kullanildi. Omeklerin dért kogelerinde
indiyum (In) kullanarak omik kontaklar yapildi. Ince silisyuma ( 0,15 mm - 0,18 mm kalnhgnda ) omik
kontak yapiunda ve tutucuya elektriksel birlestirilmesinde 6zel yéntem kullanarak, ilk defa ince Hall
dedektérii elde edildi. Van der Pauw yontemi ile (Sekil 1), iki kars: kontaktan (1ve 3) dogru akim gegerken
iki karsi kontaklar (2 ve 4) aras:t manyetik alan (B)
uygulanarak ve uygulanmadan Hall gerilimi ( Vu) olguldii.
(2.ve 4. ) kontaklar arasi manyetik alan uygulandiginda ve
uygulanmadiginda olusan gerilimlerin farkindan Hall gerilimi
( Vi) bulundu. Beg farkh kalmhktaki silisyum 6meklerinde,
e N 7 Van der Pauw yéntemi ile ( B = 640 mT manyetik indiiksiyon

—7— kayna@s igin ) Hall gerilimi lgildii. Elde edilen &mek kalnhg, Hall

gerilimi ve silisyum dedektdrlerin manyetik alana duyarhg
~
g [ Anahtar

(Vi /B) Cizelge 17 de verilmektedir.
Sekil 1
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Akam okumalarmda + 20pA (mikroamper), gerilim okumalarmda + 304V (mikrovolt), émegin kalmb
ohnnahmdainlﬁ'smn,umyeﬁkindﬁksi)mohnmlarmda%Shshyapﬂhﬁl sonucuna vanid.

Cizelge 1 Silisyum dedektrlerin kalmlik, Hall gerilimi ve manyetik alana duyariik degerleri:

mV
Kahnhk (mm) 1 Hall Gerilimi (mV) Duyarhk ( 'm7 )
0.15 535 0.84
0.18 440 0.78
030 266 0.42
0.45 176 0.27
0.77 103 0.16

Elde edilen verilere gore, Hall gerilimi-kalnlik ve dedektor duyarhigi-kahnhik grafikleri Sekil 2 ve Sekil 3’teki

gibi ¢gizildi. Silisyumun kalmhmm azaldikca , dedektérim Hall geriliminin ve duyarhgmm artmasi
Y. .

(Vy ~d™ vo ™ ) geklinde gorids.

Gerllim (mV ) ¢ Duyarhik { mV/ mT)

0
1

200 05
0+ t ' i—3

04 + —
o 05 1 ° a5 ;
Kahnhik { mam ) Kahnhk { mm )
Sekil 2 Sekil 3

Ince silisyum dedektoriin (d = 0,18 mm) Hall gerilimi-manyetik indiiksiyon deigimi incelendi Bu deneylerde
manyetik alanmn indiiksiyonu hem silisyum dedektori ile [ (1) formali kullanilarak ] hem de Digital Gauss
/ Teslameter * ile aym anda 8lciildii Elde edilen manyetik indiiksiyon By (Digital Gauss / Teslameter ile
Slsiilen ), Hall gerilimi ve manyetik indiiksiyon B ( silisyum dedektéra ile Slgilen ) verileri Cizelge 2 * de

Cizelge 2 : Manyetik indiiksiyon (Br ve By; ) ve Hall gerilimi (¥, ) degerleri

devam

B, (mT) | V,,(mV) By, mT') B (mT) | Vo (mV)| B, mT)
0 0 0 256 20,5 29,5
1,3 1,0 1.4 30,6 238 342
1,7 13 1.8 40,0 32 46,0
26 - 20 2,8 65.0 50 72,0
43 3.4 438 100,0 75 1080
6,5 5.0 72 133,0 .95 137,0
8,7 7.0 10,0 210,0 151 2170

12,1 9.5 13,6 3110 237 341,0
150 12,0 17,3 406,0 317 456,0
- 16,3 13,0 18,7 5250 " 380 5470
18,0 150 21,0 580,0 425 612.0
20,0 16,5 23,0 640,0 440 633,0




Elde edilen veriler kullaniarak gizilen manyetik inditksiyon ( Digital Gauss / Teslameter ile dlgiilen ) - Halt
gerilimi, prafikleri Sekil 4 ( By = 0 - 20 mT araligmda ) ve Sekil 5 ’te ( By = 0 - 650 mT arahfinda )
verilmektedir.

Hall Hatl
Ceritimi Gerilimi
i) ! ()]
20 00
e
E 54
0 a"bﬂ
M, 200
0+ i : = . . -
’ o @ Y - e e
i Indiixsi T
s T Manyetik indiiksiyon (mT)
Sekal 4 Sekil 5

Sekil 6 , ince tabakah (d = 0,18 mm) silisywm dedekior ( B ) ve “ Digital Gauss / Teslameter” ile
#igiilen { B, ) manyetik mditksiyonlacn bagutisio gostermektedir.

Ba(mT)
*
a0+

i3

o
0(‘%

o
ik
o1
—
w

20
B{mT)
Sekil 6

B, ve By defierleri arasinda yakiagik %5 8 hata oldufu buhmdu.

SONUCLAR VE TARTISMA :

ilk defa ince silisynm Hall dedekebrlerinin { 0,15 - 0,18 mm kalnlginda) haziflanma yontemi geligtirildi.
Cizelge 1 ve Sekil 1'den poriillecefti gibi , dilgik konsantrasyonlu silisyomdan ( n = 5x10" em™ )
hazirlanmug Hall dedektériin kahnlf azaldikea ( 0,77 mm’den 0,15 mm’ye kadar) dedektoriin manyetik
alana duyarhin yaklagik 5 kat (0,16""%; ‘dan 0,84 ™/r’ ya kadar ) artmaktadir.ince silisyum Hall
dedektbrlerinin vitksek duyarhbig , Gzellikle indiksiyon Slgiimlerinde ( Yerin manyetik alami , kiigitk elektrik
akimlan ile olusan manyetik alanlar vb. ) onlann kullamlmasmi iistin tutmaktadir.Silisyum Hall
dedektdrlerinin bir baska iistiinlagi ( lnSt , Ge vb. yaniletkenlerden hazirlanmig dedektérlere kars ), onlarn
yitksek sicakha dayamki olmalandr.

KAYNAKLAR :

1. RUNYAN , W.R., Semiconductor Measurements and Instrumentations , Mc Graw-Hill Book Co.,
Kogakusha New York , 1975

2. SOLYMAR ,L. & WALSH , D_, Lectures on the Electrical Properties of Materials , Oxford University
Press , Oxford , Sayfa 248 , 1988
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad Murat SAYINTA, Alper Emrah GUR

Okuly Azmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni Kazim TOYMUS, Litfi TEKTAS

1Prajenin Adi :lyon implantasyonu fle. yiizey yapilan dedisiklige ugratilmig

UHMWPE (Utra High Molecular Weight Polysthylane) drmek-
lerinin mekanik ve mikroskobik czelliklerinin belidenmasi,
iyon-ylizey elkilegim simlasyonu,

GIRiS

Iyon Implantasyon Teknigi 30 yil ongce silikon kristallerin
“dope” edilmesinde kullamlmis ve yaklasikk 20 wildir yan iletkenlerin
hazilanmasinda ticari  amagh  olarak kullamimaktadir.Ulkemizde de
TUBITAK-MAM ve ODTU Fizik Bolimlerinde , yan iletkenler Ozerinde iyon
implantasyon galigmalan yapilmaktadir.

1970°li yillardan beri, yan iletken olmayan (metalurjik amagh) iyon
implantasyon teknikleri geligtirilmekte ve endistriyel uygulamalan {izerine yogun
¢aligmalar teknolojide ileri iilkelerin araghirma kurumlan , iniversiteleri ve
sanayileri tarafindan siirdiirilmektedir. \

Metalurjik amagl iyon implantasyonu , maliyetinin yitksek olusu nedeni
ile 1992 yilna kadar ticari amaca gegememisti. Ancak , yeni iyon iiretegleri ve
implantasyon tekniklerinin gelistirilmesi ile , iyon implantasyonunun kullanun
maliyetleri daha ekonomik hale getirilmis , endistriyel uygulamalan artmis ve
yeni kullanm alanlaninin kesfedilmesi igin ¢ahsmalar yogunlagtirilmigtir .

Metal yiizeylerinin korozyona ve aginmaya kars1 direnglerini arttirarak,
metalleri ekonomik sekilde kullanmak amaci ile geligtirilen iyon, implantasyon
teknifi zamanla metallerle birlikte her tiirli malzeme tizerinde (cam, seramik,
polimer ...) kullanilmaya baslandi.

Ozellikle polimerler tzerinde denenen iyon implantasyon yontemi
polimerlere son derece sert ve agmmaya direngli yiizey ozellikleri kazandirms,
surtiinme katsayis: istenen sekilde degistirilmigtir.

AMAC S

Iyon implantasyonu yapilan U.H.M. W.P.E(Ultra High Molecular Weight
Polyethylene) omeklerinin agmma  direnci,sirtinme  katsayiss ve mikro
sertliklerinin belirlenerek ,ytizeylerin mikro yapilarmin incelenmesi.

YONTEM VE MATERYAL

Azot iyonlan diigik ve yiksek dozlarda UHM. WPE. (Ultra High
Molecular Weight Polyethylene ) numuneleri iizerine yitksek enerjilerle implante
edilerek numunelerin yiizey 6zelliklerindeki degisiklikler incelendi.

=i =



BULGULAR
implante edilen numunelerin yiizey sertliklerinin ve aginmaya karsi
direnglerinin artti@ , Siirtinme katsayilarmin ise azaldig belirlendi.

TARTISMALAR

implante edilmiy numunelerin yiizeylerinin mekanik ozelliklerinin iyi yonde
degismesinin nedeni ,yiiksek enerji ile polimer yiizeyine garpan iyonlarn ,
polimerleri iyonize etmesi ile olugan serbest radikallerin polimer zincirlerine
¢apraz baglanmalanyla saglanmigtir.

KAYNAKLAR
1) G.Deamaley Historical Perspective of Metal Implantation
Surface and Coatings Technology. 65(1994)1-6
2) P.J.Wilbur, B.W.Buchholtz  Engineering Triboligical Surfaces by lon
Implantation
Surfaces and Coatings Technology. 79(1996)1-8
3) Medical Plastics and Biomaterials Matenials Technology for Medical
Products
A Canon Communication,Inc.,Publication Spring 1995
4) Y.LeeEH. Lee and L. K. Mansur
Surface and Coatings Tech .51(1992)267
5) G.R.Rao,E.H Lee, R Bhattacharya and A.W.Mccormick, J. Mater.Res
10(1995)190
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LISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

S e ik GAEBAT. Ecam O2AN

Okulu ‘Adana Fen Lisesi

Rehber OFretmeni Ziya Gokalp ALTUN, Vayis KILIG, Ali Kemal AYDIN

Projenin Adi g boyullu harsket kortroli ve glnes enerjisi loplaglanina
uygulanmas.

Giris ve Amac:

Hareketli cisimlerin takibi birgok uygulama igin énemlidir. Ve bu
takip iglemi gergekte kontrol amacini da igerir. Calismamizda hareketli
cisim olarak giines alindi ve kontrol edilen degerleri icin konkav ayna ile
toplanan iginlarin verdigi eneriji dlctlda. Hazirlanan sistemin takip edilen
gunesin hareket yeteneklerine sahip olarak U¢ boyutlu hareketi
saglanacak, bu (i¢ boyutlu hareket sayesinde daha ¢ok glines enerjisi
elde edilecektir.

Yontem ve Materyal:

I- Ug boyutlu mekanik algilayici sistem. (Toplayici olarak konkav
ayna kullanildi. Fotodirengler karsilikh olarak aynanin dort kenarina
yerlestirildi.) 1

1-2 Kuzey-Giiney hareketini sadlayan,

3 4 34 Dogu-Bali hareketini saglayan algilayicilar.

Sekil 1

lI- Iki tane DC motor ve bunlar kontrol eden elektronik sistem
kuruldu.

Ill- ADC karti, diyotlardan gelen analog bilgiyi bilgisayarin
anlayacag) sayisal sinyallere cevirir.

IV- Elektronik devre, fotodirenglerde 131§in meydana getirdigi
gerilim farklarini kargilastirarak motoriari cahistirmaktadir. _‘

V- Aynanin dengesel hareketi karhlagtinicinin ilgili motora
gonderecegi sinyaller sayesinde saglanmaktadir.

VI- Bilgisayar ve bilgisayar programi. (Basic dilinde yazilan
program &l¢tim , Powerpoint programida similasyon igin
kullaniimaktadir.)

TS



Sekil 2

Algtlayic . ) Olgtim Rigisayar
Sistem Sicakhk Sistemi LIT 1
Dogn-Rat
O
Kuzey-Gimey Kargilagtwnicr 1 Motor
\\ : | \'I\iﬂ'ﬂ'l

A 1

Karsilagting: 2 Motor

Bulqular: _

Bilgisayar programi sayesinde diyottan cevrilen sayisal sinyaller sicaklik
olarak 6lguldi. Karsgiagtincilarimin verdigi sinyaller dogrultusunda
motorlar ¢aligip aynanin Gg boyutlu hareketi saglanmistir.

Sonuglar ve Tartisma:

Gunes 1sinlarinin dusme agisinda mevsimsel bir degisim s&z konusudur.
Dogu-Bati yéniinde otomatik hareketli bir sistemin haftalik ve ya aylk
periyotlarla hareket ettilmesiyle periyodun sonlarina dogru kagirnlan isin
miktan oldukga fazla olacaktir. Bu disus, buytk sistemlerde fazla
miktarda enerji kaybi meydana getirmektedir. Tasarladigimiz sistemin iic
boyutlu hareketi sayesinde giines isinlarindan yil boyunca efektif olarak
yararianilabilecek ve béylece (st diizey verime ulasilinacaktir.

Kaynaklar:

Bilim ve Teknik, 340, Mart 1996, Tubitak Yayinlan

Bilim ve Teknik, 338, Ocak 1996, Tubitak Yayinlari

"Solar Energy Conversion”, A. E. Dixon and J. D. Leslie, 1979,
University of Waterloo, Ontario, Canada

"Solar Energy Handbook”, Dr. Frank Kreitti,1978,University of Oklahama
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. AR MASI
Adi Soyadi Nihan C. SAHIN, Funda SARAG
Okulu Ozel Darlisgataka Lisesi
Rehber Ofirstmeri  Ayse Sabah OZKAN
Projenin Adi ‘Binalarin deprem dayanikiihginin attinlmas,.

Girig ve Amag

Bu projede amacimiz binalarin deprem vyiikleri altinda davraniglarim incelemek
amaciyla istenen frekansta deprem ivmeleri olusturacak bir test masass kurmak, bunun
yardumiyla yapilanin dayamkhhg arttiracak gesitli aktif ve pasif metodlarla denemeler
yapmaktir.

Yintem ve Materyal

Projemizde deprem ivmesini simiile etmek igin bir test masasi olusturduk. Bir
ray sistemi Uzerinde hareket eden bu masaya hizimi kontrol edebildigimiz bir DC motor
yardinuyla istedigimiz frekansta ve genlikte siniis hareketi yaptirabilmekteyiz. Boylece
tek boyutta deprem hareketini simiile edebilmekteyiz.

Bu masa iizerinde gesitli kat vitksekliklerinde yapufimiz bina maketlerini
denedik. Bina maketlerinde katlann tavan ve tabanlarn: kontraplak, esnek kolonlanm
2 mm capinda gelik tel kullanarak olugturduk. Katlara agirliklar koyarak degisik bina
agirhiklanm modelledik.

Sonug ve Tartisma

Test masast olusturulmus ve deneyler yapilmistir. Kendi yapugimiz bir enerji
absorblayici sistemin iyi sonug verdigi goriilmistiir Kat agurhiklan arttik¢a binanin dogal
sahmm frekansinin azaldifim gozlemledik.

Kaynaklar
- What are some advanced Earlhqu_ake Resistant Techniques
- Techno Japan September 1996

- Seismic Testing System
- Internet i
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ROJELERI YARISMASI
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LiSE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA P

Adi Soyadh ‘Candas UGER, Damla KIREMITG!

Okulu :Ozel Darliggafaka Lisesi

Hohber Ofretmeni  :Ayge Sabah OZKAN

Projenin Ad Gilnes enerjisini stiding motor kullanarak mekanik ise
gevirme.

GIRIS VE AMAG

Stirling motoru 1816'da Iskogya’li bir rahip olan Robert Stirling tarafindan
icat edilmistir. O gunden bu gine Stirling motoru otomobil,
kamyon,otobis,tekneler, yolcu gemilerinde test edilmis ve kullanilmis hatta
denizaltilar ve NASA'nin uzay arastrmalan igin kullanilacak modelleri
gelistirilmistir. e

Bu projedeki amacimiz 1s1 enerjisini mekanik enerjiye gevirmek icin son
derece elverigli ve gevreci bir motor olan Stirling motorunu kullanarak sonsuz
enerji kaynagi gines i1sigindan mekanik enerji elde etmek ve bunun giinliik
hayata gegirilebilirligini gostermektir.

YONTEM ve MATERYAL

Projemizde kurulacak sistem temel olarak tic temel pargadan olusuyor.
Bunlarn motor, yansitici ve toplayici olarak isimlendirebiliriz.

Sistemin motor kismini tornada islettigimiz motorun pargalann kendimiz
monte ettik. Motorun planini kaynakiarda belirttiimiz zere Internet'te bulduk.
Motorun pistonlan igin dizgiin sizdirmaz ve sicakliktan etkilenmeyen madde
olan cam (2 cc’lik cam sinngalar) kullandik. Motorun diger bslumleri 6rnegin
iIsiiimas) gereken baslk ve goévde kisimlar piring ve aliiminyumdan
olustururdu.

Motor bittikten- sonra sira gines i1sidin1  toplayiciya odaklamak igin
yansitici bir ytizey hazirlamaya gelmisti. Yansiticinin parabolik olmasi
gerekiyordu ¢link 15181 en verimli bigcimde belli bir yere odaklayacak tek ayna
parabolik bigimli i¢ biikkey aynaydi.Fakat istedigimiz boyutta (yarigap: 90 - 120
cm olan ) bir i¢ bilkey ayna bulmak g¢ok zordu. Bundan dolay yansitici olarak
bizim istedigimiz boyutta buldugumuz materyal uydu anteni ¢anag idi. Ortaya
¢tkan bir soru vardi; bu soru materyal yiizeyinin nasil ayna kadar mitkkemmel
bir yansitici haline getirecedimiz sorusuydu. Bu problemi materyalimizi metalik
bir boyayla boyayarak ¢ozduk. Her ne kadar ayna kadar miikkemmel bir
yansima elde edemesek ve az bir enerji kaybi olsa da , materyal bizi projeyi
devam ettirecek konuma getirmisti. :

TARTISMA ve SONUC

Projemiz basan ile sonuglanmigtir. Stirling motorunun hayata
gegirilebilirligi ispatlanmis. Sonug olarak yakin bir gelecekte béyle sistemlerin
bugiin ¢ok kullanilan igten yanma motorlu jeneratérierin yerine gecebilecedi
sdylenebilir. -

—gn =



Maliyetin diger jenerattriere bakilacak olursa biraz fazla olugu sistemin
masrafsiz bir yakitla ¢aligmasi ve gevreye daha az gaz salivermesinden dolayi
mazur gdrulebilir. Sor bir s6z sdylenecek olursa yapilan veya yapilan sisteme
benzer sistemler avantajlarinin dezavantajlanindan fazla oldugu sistemlerdir.

KAYNAKLAR

-Mc Graw- Hill Encyclopedia of Science & Technology, Cilt 13, Sf. 161-165,
1982

-The lllustrated Science and Invention Encyclopedia, Cilt 17, Sf. 2257-2259,
1983

- ilhan B: , Stirling Motorlar, Mihendis ve Makina, sayi 218, Sf. 101-108, 1975
- Internet - http: // www.bekkoame.pr.jp/~khirata/indexe. htm

- Internet - http: Isolstice.crest.org/renewables/dish-stirling
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARA$T IRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad Fatih Tugra YAMAG

Okuly Ozol Serhat Fen Lisesi

{Aehber Odretmeni  Murat AKSQY

Projenin Adi Bir dielektrik Gzerindeki alaklrosla'tlk kuvvetin deneysel ince-
lenmesi. ;

GIRIS VE AMAC :

Bir parga dielektrik diizgiin olmayan elektrostatik alan yakinina
konulacak olursa; bu maddeye, alanin kuvvetli oldugu yone itecek sekilde bir
kuvvet uygulamir. Alam olugsturan iletkenler sabit potansiyelde tutuldugunda,
madde iizerine yapilan mekanik iy, alan enerjisindeki artisa egittir. Projemizde
amag dielektrik maddeler iizerindeki elektrik alan tarafindan uygulanan kuvveti
deneysel olarak gozlemlemek olup, ¢alismamizda, bu mekanik isin; deneysel
olgiimleri ile teorik hesaplamalarin ¢ok yakin oldugunu gordiik.

YONTEM ve MATERYAL :

Dielektrik madde olarak kullamlan mikroskop slaydini, paralel yiizlii
kondansatoriin levhalar arasindaki bogluga birakacak sekilde yerlestirdik. Slayt
uzun bir ipe aﬂh oidugundan elektrik gekim kuvveti slaydin son yer degistirmesi

BT ile(X) hesaplanabilir

bl Levhalar arastndaki
uzakligm 2 mm.  oldugu
paralel yiizlii bir kondansatore
2500 V. Uyguladigimizda
slaydin 2 cm. yer
degistirdigini gordiik. 1,6 mm.
kalinhigindaki alimiinyum
yapraklardan kare seklinde
kesilen levhalarin bir kenari
11,5 em. dir.

Yalmkan

U:ﬂdh\

Sekll -1
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Diizenege alternatif gerilim uygulandiginda her bir devirde slayt iki kere
polarize oluyor ve bir o yapraga bir diger yapraga carparak ¢izirtr gikart ryordu.
Fakat olgmek istediginiz X degiskenine cok az bir etkist oluyordu.

Yiiksek gerilimde slayt hemen dikey eksen etrafindaki bir torkun etkisinde
kalwyor, donerek paralel levhalarin arasina dogru hareket ediyordu. Dielektrik
sabitlerini bosluk icin € , cam, igin € ile belirtirsek k=22, seklinde

L
yazilabilir.

DENEY DEGISKENLERI :

X : Slaydin bogluk i¢ine dogru olan yer degistirmesi.

PE  : Kondansatorin bir kenar uzunlugu ( PE* - Alan )

U : Toplam elektrostatik enerji ( E = V/d alinabilir,) \

d : 2 mm. ( Slayt uzunlugu ) L~134cm. m=437gr. g 9,8m/s°
K : Yaklasik 5 olarak alinabilir.

Toplam elektrostatik enerji (U );

v ; 1 v !
Id—(I~K")tJ) (d_t)x“:ia"(md-(l—K-‘)J -

U nun tiirevini alirsak; [FM = Z]

U=%e_{§)‘(PE‘ —1x)d 4 %a[

P N I( 4 J (_d+t)1+1sc[ —"__J It olur

2 d 2\d-(1-K%) 2 \K[d-(1-K")
Olgiilen sapma X=F,,L/mg dir. Burada X yer degistirme degiskeni olan X' in
max. degeridir.

SONUC VE TARTISMA

Gozlenen sapma Xgo, ile hesaplanan sapma X,.,'in karsilastirilmasi
Tablo-l'de  gorilmekiedir. Xy, 'deki hatalar levhalar arasmdaki uzaklik,
voltmetre okumast ve K'nin farz edilen degerlerinden kaynaklanmaktadir. 2250
V.'da Xy ile Xy, hemen aymidir. Fakat 1500 V. 'da gozlenen deger hesaplanani
agmaktadir. Ciinkii bu durumda slaydin  bir kismi levhalarn disinda
kalmaktadir.



Viems Fore © Xhes Xeor
volt 1dyn cm cm
2.250 72 2,25 21
2.000 44 1,39 7 |
1.500 25 0,78 1,2 |
Tablo - 1.
KAYNAKLAR

1.. David j. Griffiths, Introduction to Elekrodynmics. Printice-Hall
2.. M. H. Nayfeh, Electricity and Magnetism. John Willey.
3.. Raymond A.Serway, Serway Physics
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyad Zeynep ADIGUZEL, &zlem BEDRE

Okulu Jzmir Fon Lisesi
Rehber Ogretmeni  Mustafa PISGIN
Projenin Ad dzmir Yamanlar Arapdadi altinli quarz cevherinden altinin

flotasyon yéntemi ile eldesi kosullarinin aragtinimast.

GIRIS VE AMAC

Ekonomik ve endiistriyel degeri nedeniyle énem kazanan ve tiketilen altinm
Tiirkiye’deki tretimi, biyik talebe ragmen ok dusiiktir(160-180 ton/yil ithalat),
Ulkemizde bilinen altin rezervleri mali ve teknik engellerden dolayr igletilermemekiedir.
Bu galigmanin amaci ,Izmir Yamanlar Arap Daj kuvarsli altin cevheri icerisindeki serhest
altimn ¢evre dostu ve diger altm ka.zamm yontemleri yamnda avantajh olan flotasyon ile
zenginlestirilmesidir
YONTEM VE MATERYAL

Altin dovilgenlik, csneklik, 1s1 iletkenligi, asinma dayamkhhgi ve kolayca
kimyasal tepkimelere girmemesi nedeniyle boru ve jet motoru sistemlerinde, elektrik ve
elektronik sanayilerinde, baglantilarin, terminallerin baski devrelerinin ve yan iletken
sistemlerin kaplafimasinda, 1siya dayanikhi cam veya plastik yapirunda ve bunlanin diginda
sus eyyas: olarak kullamlir. Altmn gesitli yollardan kazamlabilic (Gravimetrik yonlem,
amalgamasyon yontemi,siyanir ligi, flotasyon gibi).

Flotasyon yénteminin esasi, zenginlegtirilmek istenen macdenin hava severligini,
artik maddelerin su severligini arturarak maddeyi kopilk igerisine ahp zenginlestirilmesine
dayamr. Bu nedenle genellikle hidrofobik (su sevmeyen, hava scver) dzellikteki altn m
gibi yiizey fizikokimyasina dayanan bir yontemle elde cdilebilir.

Flototasyon y6nteminin maliyeti, CIP, CIL ve siyaniirasyon yontemine gére daha
diigiik olup bu yontem daha iyi bir devre tertibi ve kontrolii saglar. Ayrnica istenen
boyutta ve hdlgede uygulanabilirken reaktif titketimi az, uygulama siiresi disik ve verim
yiiksektir. Aynica yontemde siyaniir ve civa kullamlmadigindan gevreye uyumu yiiksek
olup insan saghi agisindan da bir tehlike yaratmamaktadir. Bu sayede gerek gevresel,
gerek teknik ve mali agidan bilinen biitiin yontemlere alternatif bir yontem olasihi

yaratmaktadir.



Zenginlestirilmek istenen cevher ﬁutasyon igin hazirhk asamasindan once gencli
kiniesda 1 mm boyutuna kirilir. Elek analizi yapihp incelemeye tabi tutulduktan sonra
altinin serbest hale geldigi tane boyutu belirlenir (-0.063mm). Elde edilen numune 30.45
ve 60 dakikalk siirelerle bilyeli d&mir. defirmende ogitildiikten sonra flotasyon
isleminden gegecek nu;nunc igin gereken uygun ogutme siiresi belirlenmistir. Sonra
flotasyon deneylerine gegilmistir. lki flotasyon gesidi uygulanmustir: 1lki konvansiyonel
(diiz, direkt) flotasyon, ikincisi komiir-yag aglomerasyon flotasyonudur. ikisi arasindaki
tek fark, toplayict olarak diuz flotasyonda KAX, Aerofloat-208, Aerofloat-3477,
Aerofloat-35, Aerofloat-31 kullamhirken komiir —yag aglomerasyon flotasyonunda aktif
komiir ve yag kullamlmasidir. Bastiricr reaktif olarak Na,SiOs (900 gr/ton), kopiirtiicii
reaktif olarak Dowfroth-250 (75 gr/ton) uygun kosullandirma siirelerinde kullamlmigtir.
Flotasyon ara diriinferi ve artiklan sﬁﬁi}ﬁp (filtrelenerek) kurutulmug tartilarak kimyasal
analize tabi tutulmustur. Fire-assay (ateste ergitme yontemi) ile Au % degeileri igigmda

kazamm verimi hesaplanarak optimum deney kosullan saptanmighir.
BULGULAR

En uygun reaklif olarak Aerofloat-208 ve KAX saptanms ve bu kosollar ¢ kg hik
numunenin kullamildifs kontrol flotasyon deneyi ile tahkik edilmistir. Flotasyon kontrol
encyinde % 1 aﬁlﬂik oramnda kazamlan konsantrede Au 200 gr/ton’a gikarken verimi ise
%34 olmaktadir. Orta iirintin ilavesiyle Au verimi % 72.61, ortalama tenoru de 8.5

gr/ton olarak hesaplanmigtir
TARTISMA

Kazamlabilen konsantreden daha az bir siyanir tiketimi ve elektroliz yontemi ile
saf altn dretimi miimkiin olabilir. Bu Qahsmanlnl igifn altinda pilot gapta deneyler
yiiriitillerek endiistriyel uygulamaya yénelik bir akim gemasinn gelistirilmesi ve fizibilite

etiidiiniin yapilmas: bir dneri olarak sunulabilir.
KAYNAKLAR
1- ATAK, S.: Flotasyon ilkeleri ve Uygulamalan, ITU-Vakfi Istanbul, 1990

2- KILING, E.:lzmir Arap Dagi Alun Cevherinin Komiir-Yag Aglomerasyon Flotasyon
Yontemi ile Zenginlestirilmesi, T.C. D. Eyliil Universitesi Maden Mih. Bolimii
Bitirme Projesi (Yoneten Prof. Dr. Ali AKAR), Bornova-izmir, 1996
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ASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS!
Adi Soyad) Erkan AKAY, Serkan SARAG
Okulu Ozl Koltir Fen Lisesi
Rehber Ofretmeni Kudret ULUKOY
Prejenin Adi Atk sularda fekstil boyar maddslerin demir talagi ile

indirgenerek uzaklagtirimasy

GIRIS VE AMAC:

Bu galigmada, gevrede ylzey sulan kirliligine neden olan doymamis bag
iceren biydk molekulll organik bilesiklerde ozellikle tekstil boyar maddelerin,
asitli ortamda demir talagi tepkimesinde dogum halinde agiga gikan hidrojen ile
(H) cift badlann doyurularak daha kiigik molekdlli zararsiz, bakteriler
tarafindan kolayca tiketilebilecek diizeye getirilebilecegini 6n gordik. Bu
cahigmaya ek olarak demir tala$ ile iglem gormis -atik sudaki kuglk molekalla
organik bilesiklere pargalanan boyar madde bakteriler tarafindan kolayca
tiketilecek biyolojik prosesler kullanmay: 6neriyoruz. Birinci Sngérumuazi
gerceklestimek icin yine bir atk olan demir ve Grin maliyetine ek yuk
getirmeyen metalik demir talagi etken madde olarak kullaniimas) segilmistir.
Diger agir metallerden farkhi olarak tepkimede acia cikan Fe®* ve bunun
havayla yikseltgenmesiyle olusan Fe® iyonlarinin gevresel bir risk
olusturmadi§i Atik Su Yonetmeliklerinde belirtiimektedir. Bunun nedeni Fe*’nin
pH=3 civarinda bile hidrolize ugrayarak Fe(OH)** Fe(OH),", Fe(OH), zararsiz
: tarlerinden olugmasidir.

: Ylzey sulanndan ozellikle organik bilesik kirliliinin antiimasinda, metalik
“demir (Fe®) pargaciklan 1980'den itibaren kullaniimaya baglanmis ve énemli bir
cevre teknolojisi olarak yerini almigtir. (1)

Yine son yillarda genis sahalarda yuzey sulanndan toksik organik kloriu
bilegikler ve kromatin, metalik demir bloku teknigi kullamilarak indirgenme
yéntemiyle aritilmasi saglanmigtir. (2) (3)

DENEYSEL CALISMALAR
Y&ntem ve materyal:

Bu cahsmada model bilesik olarak cesitli tekstil endastri kuruluglan
larafindan gevreye birakilan organik boyar maddelerden, asagida kimyasal
formdilleri gorulen asit mavisi 25 (CI: 62055) ile asit sarisi 42 (Cl: 22910) segildi.
(C.I= renk indeksi)

o]

Il NH; 5
~so,wa @m-con-a NaOsS, SPsNa HOC-@
|l Il |
N G —N=N- N=N-G N
i o /

Cc C
| I
CH3 i C H:
Asit mavisi 25 (C.I: 62055) Asit sansi 42 (C.I: 22910)
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Asit mavisi ve asit sarisinin ayn ayri olmak tizere hazirlanan 100,50,20 ve
10 ppm basglangig derisimli stok ¢ozeltileri; termostatik ceketli cam kolondan
3mL/dak ortalama ¢ozelti akim hizi ile metalik demir talagindan asit kullanmadan
ve farkh HCI derigimlerde (0,01, 0,1, 0,5 M ) gegirildi. Her bir baslangig derigimi
ile yapilan denemelerde kolon cikisindan alinan numunelerden, sistemi terk
eden boyarmadde derisimi (ppm olarak) okulumuzda mevcut bulunan optima
photomech 301-D marka gérunUr alan spektrofotometre ile tayin edildi.

Tayinde; Beer yasasina uygun olarak segilen: Asit mavisi i¢in 600 nm ve
asit sans! igin 411 nm'de absorbanslan okunarak; asagidaki kalibrasyon
dogrusundan en kagik kareler yontemiyle yapild:.

Co-C
(7]

% Antma verimi = x 100

Co: Asit mavisi veya Asit sarisi boyar maddelerin ppm (mg/L) olarak
baslangi¢ derigimleri.

C: Asit mavisi veya asit sansi boyar maddelerin ppm (mg/L) olarak
kolondan ¢ikig derigimleri.

Co(mg/LyMHCI 0 0.01 0.10 0.50
100 8.8 200 75.0 86.0
50 12.4 27.0 786 88.1
20 27.0 59.0 80.8 900
10 41.0 75.0 87.0 930

Tablo 1- Asit mavisi boyar maddenin farkh baslangig derigsimlerinde,
asitlie ve degisik HCl derigimlerinde (mol/L) hesaplanan % aritma verimi
degerleri.

Co(mg/L)ppm / MHCI 0 0.01 0.10 0.50
100 24 98 | 604 66.0
50 72 17.8 628 | 786
20 22.0 51.0 64.0 80.5
0 40.0 71.0 86.0 88.0

Tablo 2- Asit sarisi boyar maddenin farkli baslangic derisimlerinde,
asitlige ve yine degisik HCI derigimlerde (mol/L) hesaplanan % aritma verimi
degerler

SONUCLAR ve TARTISMA:

Tekstil sanayi atik sulardan, organik boyar maddelerden, Asit mavisi 25
(C.l. 82055) ve Asit sanisi 42 (C.1. 22910)'nin nétral ve asitli ortamda demir talasi
ile basit bir cam kolondan gegirmek suretiyle giderildidi tablo 1 ve 2'de acikca

I T



Fe"+2H+ > Fe™ +Hy(g)

v [0]
. Fe*

Burada ortamin pH'si azaldikga (HCI derigimi arttikga) Hidrojen gazi
Gretim hizi gikig! ile birlikte boyar madde giderme verimleride artmaktadir.

Boyar maddelerin gideriime verimleri yilksek basglangig derigimlerinden
(ppm), dusUk baglangig derigimlerine dogru artmaktadir.

Demir talagi ile boyar madde gideren projemizin bir diger &nemli
avantajida; diger metallerden farkh olarak tepkimede agiga ¢ikan Fe” ve bunun
havayla yukseltgenmesiyle olugan Fe™ iyonlannin Atik Su Yénetmeliklerinde de
belirtildigi gibi cevresel bir risk olusturmamasidir.

KAYNAKLAR:

1) Robert W. Gillham “Development of Iron-Based Reactive Barrior
Technologies for Remediation of Chlorinated organic contaminants in
Groundwater” , NATO/CCMS PILOT STUDY MEETING Vienna, Austria
24 February 1998.

2) Powell, R.M.; Puls, R.W. “Permeable Reactive subsurface Barriers for the
interception and Remediation of chlorinated Hydrocarbon and Chromium
(V1) plumes in Ground Water” U.S. EPA REMEDIAL TECHNOLOGY
FACT SHEET. NATO / CCMS Pilot Study Meeting Vienna, Austria 24
February 1998. :

3) Robert L. Siegrist, Kathryn S. Lowe, Lawrence W. Murdoch Traci L.
Case, Dougles A. Pickering, Thomas C. Houk “Horizontal Barriers with
Emplaced Iron Metal and Permanganate Reactive Sheets” ]
NATO / CCMS Country Representatives Meeting Special Session on
Treatment Walls. Vienna, Austria 24 February 1998.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

i

Adi Soyadi ‘Mehmst Akif AKSOY, Basar ERTEN

Okulu Istek Ozel Bilge Kafjan Lisesi

Rehber Ogretmeni ‘Al Yenal Kara

Projenin Adi ‘Biosansarlerin gahigma duyariihina iligkin yeni yaklagimlar.

AMACLAR:

« Biosensdrlerin ¢cahisma mekanizmalarmm incelenmesi.

» Cesitli oksidaz enzimleri iceren biosensirlerle madde analizinin
incelenmesi

« Biosensoriin duyarhhk alanmin fiziksel ve kimyasal 6zelliklere bagh
incelenmesi. -

+ Verilerin endiistriel uygulamada prototip organizasyona doniistiiril-

mesi

GiRIS:

Biosensir kavram ilk olarak 1962 yihnda D.J.Clark ve C.Lyons taraf-
mdan ortaya atilmistir. Biosensdrler dzellikle son yillarda genellikle ya im-
mobilize edilmis enzim yada hiicre icermektedir.

Biosensorler dzellikle son yillarda kanda glikoz seviyesinin tespiti i¢in
tibbi alanlardan immolojik arastirmalara ve ¢evre kirliliginin kontroliine
uzanan ¢ok genis spekrumlu bir kullanim alanmna sahiptir.

Bioteknolojide biosensirlerin 6nemi her gegen giin artmaktadir.

Biosensorlerin gelisimi biiyiik dl¢ciide transducer ve elektronik ekip-
manin yeterlilifine baghdar.

Biosensor alanindaki ¢caliymalarin sensdriin biyo katalitik komponent-
inin elektrotla baglanmasinda odaklanir.Biosensirde kullanilan elektrot-
lar iki cesittir: (1) Potentiometrik elektrotlar(kimyasal reaksiyon sonucu
iiretim voltaj moniterize edilir) (2)Amperometrik elektrotlar(sabit bir vol-
taj uygulamir ve kimyasal reaksiyonca iiretilen akim moniterize edilir).

Bir biosensiriin ¢alisma prensibi asagidaki sekilde aciklanabilir:

Analyte———=> ENZiM=—=>Uriin==—=>TRANSDUCER:

>Sinyal

Amperometrik sensérde akam analit konsetrasyonunun lineer bir
fonksyonudur.Potentiometrik sensdrde ise voltaj analit konsentrasyonu-
nun logaritmik bir fonksyonudur.,

] -



LISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad Soyadi ‘Alper AYDIN

Okulu Ozel Ayazada Igik Lisasi

Rehber Ofretmeni  :Sirin ERTURK

Proimh Adi ‘Metalik altinin dogadan kazanimasinda kullaniabilscek yeni

bir reaklifin sentezi ve altinin ¢ézelliye  alinmasinin

Metalik altmn ¢ozeltiye alinmas: yoluyla dogadan kazamlmasina yol gostermek iizere altin ile
koordinasyon bilesigi olusturabilen yeni bir reaktifin sentezlenmesi ve bu reaktifin
kullanilabilirliginin sistematik arastirmalarla ortaya konulmasidir.

Altimn dogadan kazamlmas tane bityiiklagiine bagh olarak farklilik gosteren yontemlerle
yapilmaktadir. 0.2 mm den daha kiigiik taneli altin amalgamlama veya ginumiizde 6zellikle
siyaniirleme yontemleri ile kazanilmaktadir. Siyaniirleme y6nteminin reaksiyon hizi dagiktor ve
siyanir altindan baska birgok metalle kuvvetli kompleksler vermesi nedeni ile segimli bir reaktif
degildir. Bu yéntemin altinin kazamlmasindan sonra arta kalan ve gevre kirliligi agisindan sakincal
olan afir metal bilesiklerinin toprak veya suya kangmasna firsat saglamas gibi nemli
dezavantajlani vardir. Afar metallerin besin zinciri yoluyla gevre ve insan saghgim etkileyebilecek
olmalan yaninda siyaniiriin ditsiik konsantrasyonlarda dahi kan zehiri etkisi gosterebilmesi
yéntemin tartisilan agik noktalandr.

Alternatif yontem tiyoirre ve etilentiyoiire kullanmaktir. Ancak, bozunma driinleri verimi
diagirmektedir. Alinin g6zeltiye alinmasinda kullamlan reaktiflerin olumsuzluklanm gézéniine
alarak sudaki ¢oziintirligi ve secimli kompleks verme Gzelligi kontrolumuzda olan bir tiyoiire
titrevi sentezlenmis ve altim gozeltiye alma kogullan belirlenmistir. Bu bilegik 1-Fenil-2-tiyo-3-(2-
hidroksietil) iire’dir. Bu reaktifi kullanarak ve asidik ortamda Fe(IIT)’nin yitkseltgen 6zelliginden
yararlanarak sistematik aragtirma yapilmstir.

YONTEM VE MATERYAL
I-Fenil-2-tiyo-3-(2-hidroksietil) iire’nin Sentezi

3 mlL Ftanolamin’in (0.05 mol) 100 mL Toluen igindeki ¢ozcltisine 7.5 mL (0.062 mol)

Fenilisotiyosiyanat kanistirarak kisimlar halinde cklendi. Bu sirada siispansiyon su iginde (5-8 °C)

sogutuldu. 10 dakika sonunda kristaller siizitldii ve saf etanolden (125 mL) iki defa knistallendirildi.
CeH;-NCS + H,N-CH,-CH,-OH —» CsHs - NH- CS - NH - CH, -CH, -OH

Elementel Analiz

CsHizN,0S igin Hesaplanan % C 5510 ; %H 612 - %N 1428
Bulunan % C 5520 ; %H 643 : %N 1423

Denemenin Yapilii

Denemeler reaktif (L) : Au mol oram, kompleks olusumu igin gerekli olan oranin iki kati segilerek
yapildi (4L:1 Au). 0.0065 g (3.3x10° mol) Au ve 0.0258 g (1.32x10" mol) L kanigtinlarak
uzerine galigma pH’indaki yokseltgen cozeltisinden Fe (1) : Au mol oranlanini 1:1, 2:1 ve 4:1
yapacak hacimde ilave edildi ve son hacim caligma pH indaki su ile 10 mL’e tamamland:.

_(}3_
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ALTINI COZELTIiYE ALMA VERIMi ILE REAKSIYON SURESI VE
YUKSELTGEN : ALTIN MOL ORANI ARASINDAKI ILISKILER
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Reéksiynn kangim, kanstinlarak istenen sicakhiktaki sivi parafin banyosu iginde istenen sure
bekletildi. Ortam sicakhif bir termostatli 1s1tici ile kontrol edildi.

BULGULAR

Cahsma siiresi sonunda siizillen drnekler, aymi pH daki su ile 25 ml.’e tamamlandi ve Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometresinde Au tayini yapildi. Hesap yolu ile ¢ozeltiye alinan Au yizdesi
bulundu. Sonuglar bir Tablo’da toplanarak degiskenlere bagh olarak ¢ozeltiye alma veriminin
degigmesi grafiksel olarak gosterildi. (Grafik 1-2-3)

TARTISMA

Alunin gozeltiye alinmasina ait reaksiyonun genel denklemi, L kompleks verici reaktifi

gostermek nizere, ' '
Au + 2L + Fe"' — [AuL,]" + Fe* seklindedir.

Denemeler kompleks verici reaktifin altina mol oranim beklenen stokiometrik oramin iki kati

segerek agin reaktif varhginda yapilmigtir. Altimn ¢ozeltiye alinmasi asagidaki defiskenlerin kendi

baslanna veya birlikte degistirilmesi ile arastimlmigtir.
a . Zamana bagimhilik ; b. pH’a bagimhhk ;
¢ . Yiikseltgen : Au mol oranina bagimhhk : d . Reaksiyon orlamimin sicaklifina bagimhihk.

[Msnemeler sonucunda metalik altinin oda sicakhiginda 4:1 Fe(Il1) : Au mol orani ile pH

1.2 de 120 saat sonunda yaklagik %98 verimle ¢ozeltiye alinabildigi gorilmistir.

Denemelerin diger sonuglan asagida 6zetlenmistir.

1. Altinin gozinmesinde yikseltgen : Au mol oram énemlidir. En yitksck verimin elde edildigi pH
arah@ bu orana bagimhidir. 4:1°den daha yiiksck oranlar yaklasik aym verimleri VETTRiStir.

2. Altinn gozeltiye alinmasi ortam pl1°ina son derece bagimlidir. En uygun ¢alisma aralig, pH
0.9-1.2" dir ve 120 saat temas siiresi ile oda sicakhfiinda %90’ iizerinde verim safilamaktadir.

3. Reaksiyon ortamimn sicakhginim artinlmasunn ¢ozeltiye alma verimine fazla katkisi voktur.
40°C  de elde edilen verim en yiiksek defierine (%476.9) yine 120 saatle ulasmakta ise de,
20°C de elde edilen verimin (%97.6) altindadir. 60 °C de en yiksek verime 72 saatte
ulasiimaktadir. (%660.3).

4. Reaksiyon siiresinin artisi oda sicakhiginda ele gegen verimleri arttirmakia ise de , daha yitksek
sicakliklarda belirli bir sireden sonra olumsuz etki gostermektedir.

5. 20 °C da verimlerle izlenen reaksiyon yiriyisii , 40 °C daki yuriylise benzemektedir. Au,
¢ozeltiden silfit gozeltisi ile oktirilerek kazamilabilmektedir. Sentezlenen reaktifin altinin
gozeltiye ahnmasinda reaksiyon ortamin isitmaya gerek kalmaksizin 2498’e varan verimlerle cok
faydah oldugu gézlenmektedir.

KAYNAKLAR

L. Akbulak,S. N-Substitile Tiyoiire Turevleri Kullanarak Sulu Cozeltilere Alun
Extraksiyonu, Y Lisans Tezi,M.U] Istanbul, (1997)

L. Chen,C.K, Lung and Wang, A study of the Leaching of Gold and Silver by Acid
Thioureation, Hydrometallurgy, 5.s 207-212, (1980)

). Kaki E, Altimn Cozeltiye Alinmas: I¢in Yeni Bir Yontem, Y. Lisans Tezi, M. U, Istanbul,
(1995)

V. Schulze,R. GG, Journal of Metals sayfa 62-65, (1984)

. Schulze, R.GG, Exzmetall 39 (2),sayfa 57-58, (1986)

v. Schulze,R, Process for the [solation of Noble Metals,United States Patent
No:4,925 485, (1990)

". Yannopoulos, J.C,The Extractive Metallurgy of Gold, Van Nostrand Reinhold, New
York, (1991)
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad ‘Mehmel AVCI

Okulu :Ozel Serhat Erkek Fen Lisosi

Rehbar Ogrelmeni :Serif DEMIREL

Projenin Adi Kaloriferlerde zamania olugan kazan taginan {CaC0gq) elok-

troliz y&ntemi ile Bnlenerek kaybedilen isinin kazanimi.

R
Sl

Amag : Kalorifer kazanlaninda, su ile temas halindeki yiizeylerde olugan kireg tagimn (CaCO0s),
151 iletimi Gzerine verdigi olumsuz etkinin ve kazanin yipranma paymmn en aza indirilmesi.
Kaybedilen 1sinin tasarrufu.

Girig : Son yiizyllda artan niifiilsa endeksli olarak sosyal konutlanin sayisinda artig olmugtur.
Beraberinde kalorifer kullanimi da artmigtir. Sehir sulanmn kiregli ve mineralli olmas:
kazanlarda yipranma yapmaktadir. Sularn antilarak kullaniimas: ise masrafh oldugundan tercih
edilmemektedir.

Kazantag, kazanin alev ve dumanla karsilasan ig yuzeylerinde meydana gelmektedir.
Kazanin bu kisimlan, kiilhan, ayna ve duman borulanndan ibarettir. Kalorifer kazanlarinda
Yilda ortalama olarak 1-1,5 mm ¢apinda kazantagt olugmaktadir, Kazan tasi kazanm dmriinin
yillara bagh olarak yipranmasini arttirmasinin yaminda 1s1 kaybina da yol agmaktadir. Kazan
taginin 151 gegirgenlik katsayisi kazamn metaline oranla ¢ok digiiktir. Bu katsayilar Cizelge-1
de karsilagtinlmistir,

Madde k, 151 gegirgenlik katsayisi (kcalUh.m.’C)
Kazanin Metali 30
Kazan Tag (CaCOs) 2

Cizelge-1 Kazan ve kazan tagiun 1s1 gegirgenlik katsayilar.

Materyal ve Yontem : Kazan tasiun kahinhg, kullandan suyun sertlik derecesi ve kullanma
zamani ile dogru orantih olarak artmaktadi. Yilda 1 ile 1,5 mm kalinh@inda kazan tas
olugmaktadir. Dogal olarak tagh kazanlarda 11 kaybr olmaktadir. Bu kayip kazan suyunda
gergeklestirilecek elektroliz yontemi ile onlenebilir. Elektroliz icin 8-12 V’luk bir gerilim
yeterlidir. Elektrolizde kazamn kendisi katot olarak alindi. Yalitkan bir yizeyden kazan suyuna
sarkitilan Al gubuk’ ta anot gorevini yapti. Katottaki olay suyun indirgenmesi olayidir,.

2H,0,, +2¢" - Hy, +20H,,,

Katot yan reaksiyonuna goére kazamn i¢ cidarlarinda olusan H; gaz yiizeylerde olusacak
taglanmay: tamamen Onlemigtir. Olayin basit bir sekli daha digik gerilimle Sekil-1 de
gosterilmigtir.

— Oy —




Al gubuk (Anot)

Metal kap
(Katot)

h— H,y, (taglanma yok)

Isitica

Sekil - 1 Metal bir kapta kaynatilan suyun elektrolizi

Sonug ve Tartigma : 2 mm. gapinda tas bulunduran iki yil kullamlmig bir kazanda yilda
kaybedilen 1s1 46 milyar kcal civanndadir. Ayrica kayip yalmizea 1sida olmamaktadir. Kazantasi
kaloriferin yipranmasim da arttiriyor ve kazan 5-6 yilda kullanilamaz hale geliyor. Yeni
uygulama ile kazamn omrii en az 3-4 kat daha artmaktadir. Projenin sagladi avantajlars
ayagidaki gibi siralayabiliriz.

* Kazanin omrii en az 3-4 kat daha artmaktadir.
Kazamn cidarlarinda paslanma olmadifindan 1s1 kayb1 da olmaz.
Maliyeti ¢ok diigik olup tehlikesizdir.
Pratik olugu yoniiyle bitin kazanlarda uygulanabilir.
Yalkat tasarrufu saglar.

# * %' »

Kaynaklar :
1. EKER A (1975) “Kazanlar” Ankara
2. CIGDEMOGGLU M (1975) “Is: fletimi Prensibi” Ankara
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ‘Ayse Nur BAHSI, Meltem KIRISGI

Okulu fzmir Fen Lisesi

Rehber Ofiretmeni ~ :Mustala PISGIN

Projenin Adi -Balikesir yéresi lalkinin zenginlegtiriimesi,

GIRIS VE AMAC

Talk ,yumu$ak11k,kaygan11k,beyazllk,yarl seffaflik gibi
¢ok ybnlii 8zelliklerinden dolayi endiistrinin Snemli hammadde~
lerinden biridir. Ozellikle kozmetik,kagit,boya ve seramik
sektdrlerinde kullanilmaktadir.

Bu galigmada,Balikesir ydresine ait talk hammaddesinin
degigik zenginlestirilebilme ydntemleri ile dederlendirilebi-
1irligi aragtirilmistar.

YONTEM VE MATERYAL

Oncelikle parga cevher halinde temin edilmis olan numune
kirma,eleme,8gitme islemlerinden gegirilerek talkin serbest-
lesme tane boyutu tesbit edilmigtir. Ayrica besleme mala
olarak tanimlayabilecegimiz ¢aligma numunesinin minerolojik
dagilimini tesbit etmek igin X-Ray Laboratuvarinda difraksi-
yon gekilmistir . Besleme malinin tane boyut dagiliminin
tespiti igin tamami -2 mm altina 84titlilmiis olan numunenin
elek analizi yapilip,her fraksiyondaki Mg0 dadilimi tesbit
edilmistir. Bu bilgilerin 1sidinda zenginlestirme tane boyutu
tesbit edilerek manyetik ayirma ;flotasyon ,manyetik ayirma+
flotasyon deneyleri yapilmigtir. Ayrica ileri flotasyon
teknigi olarak kabul edilen ve llkemizde heniiz uygulamasi ol-
mayan kolon flotasyonu ile de deneyler Yapirlmigtir.Flotasyon
deneyleri bir temel, iki temizlemeli flotasyon kademelerinden
olusmaktadar.

Manyetik ayirma deneylerinde ama¢ , talk igindeki demir
oksitleri arindirmak ve kaliteli bir talk konsantresini bo-
Ya ve seramik sektdriine hazirlamaktir.

Yapilan galismalarda yukarida belirtilen ybntemlerin
kombinasyonlari ile de deneyler Yapilmigtir.Ozellikle flotas-
yon deneylerinde serbestlesme tane iriligi , pH , kati oram
toplayieci cinsi ve miktara (bastiricy cinsi ve miktari gibi
etkin olan tiim parametreler aragtirilmstir ve flotasyon
¢aligmasy sonucunda optimum kosullar elde edilmistir;

Kati orana :%25 kata
Na, Si0y 12000 g/t
Quebracho 1800 g/t
Oleik asit :1000 g/t
pH :Dogal
Tane boyutu :%89—106Hm

Bu kogullarda ayrica kolon flotasyon deneyleri de Yapilmis ve
burada etkin olan hava debisi ve yikama suyu miktara
aragstirilmistir.Ancak kolon flotasyonunda yeterli kalitede
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talk konsantresi elde edilememigtir.

BULGULAR

1

1ki kademeli temizleme flotasyonu sonucunda %28.20 MgO
ve %2.41 Fe tendrlil konsantre $81.42 1ik verimle elde
edilirken, dért kademeli flotasyon deneyleri sonucunda da
$30.21 MgO ve %1.96 Fe tendrli konsantre %$69.91°1ik verinmle
elde edilmistir.

Ayrica geleneksel flotasyon+manyetik ayirma sonucunda da
%25.82 MgO tendrlli ve %2.33 Fe igerikli konsantre %91.88°1lik
verimle elde edilmisgtir.

TARTTISMA

Manyetik ayiriciyla FPe igeriginde yeterli oranda azalma
g¥riilmemigtir. Manyetik ayirma + flotasyon kombinasyonlarinda
optimal sgartlarda ikinci kalitede talk konsantre eldesi
niimkiin olmugtur.Geleneksel flotasyon sonucunda ise Xkullanai-
labilir talk elde edilmistir.

Kolon flotasyonu ve kombinasyonlari kullanilarak yapi-
lan deneyleride ise geleneksel flotasyondaki kadar basari
elde edilememistir.

KAYNAKLAR

Atak , S. "Flotasyon" 1Istanbul Teknik Universitesi,
Istanbul

Cyanamid . "Mining Chemicals Handbook" New York

DPT . "Seramik ve Cam Hammaddeleri OIK Raporu , Talk"
Ankara ]

Koktiirk , U. P"Endiistriyel Hammaddeler" Dokuz Eyliil
Universitesi, izmir _

Akarsu , 0. "Benefication of Balikesir Talc Ores",Izmir

Onem , Y. "sanayi Madenleri" Ankara
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad) ‘Biter BILEN

Okulu ‘Ankara Fen Lisesi

Rehber Ofretmeni  :Emino GOBANOGLU

Projenin Adi :Hangi st tozu daha kalitelidir?

AMAC:

Sat, besin degeri yiiksek olan temel bir gida maddesidir. Bilegiminde bulinan protein,
laktoz, yag, vitamin ve mineral gibi organik ve inorganik bilesikler vazgecilmez bir besin olmasin
saglar. Bundan dolay: st tiketimi yiiksek toplumlar daha saghkl bireylerden olugmaktadir.

Siit, besleyici ozelliginden dolayr mikroorganizmalann iireyebilecegi uygun bir ortam
olugturur. Siitiin nem oranin azaltmak mikroorganizma geligimini en aza indirir. Stitin depolama
6mriini uzatmak amciyla déniistiiriildiigi maddelerden biri de siit tozudur.

Amacimiz, sitiin siit olarak kullamlmasimn 6nemini vurgulamak oldugu gibi kullaniminin
miimkiin olmadif durumlarda siitii bagka tiriinlere, 6zellikle sit tozuna doniigtiirerek bu faydal
besinden yararlanmay: artirmaktir,

Projemizde, sprey teknigiyle santrifiij ve nozzle atomizér kullanilarak dretilen siit tozlarmin
kelitesindeki degisiklikler incelenmektedir. Uretilen sit tozlannm, protein, kurumadde, kiil, yag,
laktoz, Hidroksi Metil Furfurol miktan ile dagilabilirlik, gozintik, hacim agriis: ve asitlik
analizleri sonuglarin kargilaghnlmasi; boylece daha kaliteli siit tozunun beliflenmesi projemizin
temelini olugturmaktadir,

GIRisS:

Sutin gesitli organik ve inorganik molekiilleri igermesi, metabolizma igin gerekli maddeleri
saflayarak bireylerin daha saghkh olmasinda énemli bir role sahiptir. Bu fikirden yola gikarak siit
ve siit tozu fizerinde aragtirma yapmak, projemizin ana konusunu olugturmustur,

Sutiin mikroorganizmalar igin de iyi bir besin maddesi olmasindan dolay: gabuk bozulmas,
béylece dayanma 6mriindn kisa olmasy, siitii bagka iiriinlere déniigtiirme ihtiyaci dogurmustur. Siit
tozu, sitin suyunun tamamma yakin bir oranda uzaklagtnlmasiyla elde edilen ve sit
kurumaddesini olugturan bilesenlerin timiinii igeren bir tiriindir. Sut tozu, oOzelikle gida
endustrisinde; yogurt, peynir, tereyag, dondurma, tatly, soslar, suplar,hamur gesitleri, biiskiivi,
dietik triinler, sucuk, sosis, et ve siit kokenli hazir yiyecekler ile hayvani yem yapiminda, kagit
endilstrisi, su bazlt boya, tutkal diretimi ve plastik endiistrisinde kullanim alant bulunmaktadsr.

Guntimiizde sit ve st Griinlerinin kurutulmas:, silindir (vals) veya piskiirtme (sprey)
yontemi ile gergeklestirilmektedir. Siit tozunun yilksek rekonstitiisyon &zellikleri (yeniden elde
edilebilmek), iyi dépolama stabilitesi ve rekonstitiie edildiginde pastorize site en yakin nitelik
tagimas: anlamina gelir,

Kalitel siit tozn elde etmek amaciyla, projemizde piiskiirtme (sprey) ydntemi ve bu
yontemin uygulanigi sirasinda ise, santrifiij (rotary) atomizer ve basing (nozzle) atomizer olmak
uzere iki farkh atomizasyon teknigi kullamlmigtir.

i



Projemizin amaci, yaygin olarak kullamlan iki farkh piiskiirtme tekniginin iiriin bazinda
birbirleriyle kargilagtinlmasy, birbirlerine karsi olan avantaj ve dezavantajlanimn ortaya konmasi ve
daha kaliteli siit tozn Giretimipin kullanim alanindaki yerini almasma gahgmaktir. Aynca, siit tozu
gibi maliyeli yitksek olan bir Griiniin en iyi ozelliklere sahip olarak iretilmesi igin dogru iiretim
agamalarinin belirlenmesi ve iireticilere hangi y6ntemi segmeleri gerektifi konusunda bir fikir
verebilmektir.

METOT

Siit, 6nce kaba pisliginden anndinlir. Gerekli analizler igin yeterli miktarda 6rnek alindiktan
sonra 45-55°C’de 6n 1sitma, krema (yag) seperastonu ve 72°C’de 15 s pastorizasyon iglemleri
uygulamr. Takiben siit evaporatore alnarak ve %45-50 kurumaddeye dek koyulastinhr. Elde
edilen konsantrat iki esit kisma aynhr;, birinci kisim, rotary atomizér, ikinci kisim ise nozzle
atomizor kullamimak suretiyle kurutucuda kurutulur. Bu sekilde iiretilen iki ayn siit tozunda
gerekli fiziksel, kimyasal analizler (protein, toplam kurumadde, kiil tayini, hidroksi metil furfurol
(HMF), laktoz, yag, dagilabilirlik, hacim agirhif1, erime indeksi ve asitlik analizleri) yapilir. Elde
edilen numuneler, hava, rutubet ve 1k gecirmeyecek gekilde ambalajlamp depolamr. Depolamanin
birinci ve Oglincii ayinda aym fiziksel ve kimyasal analizler tekrarlamir. Analiz sonuglan varyans
analizi ve Duncen’s Multiple Range testiyle istatistiki olarak degerlendirilir.

SONUC-TARTISMA:

Sittten siit tozu elde edilerek,siite ve siit tozuna uygulanacak analizler tamamglanmig olup;
ikinci analizlerle kargilagtirma yapilacaktir.

KAYNAK:

CARIC, M. 1994, Concentrated and Dried Milk Products. V.C.H. Publishers, Inc., 220 East 23"
Street, New York, N.Y. 10010-4606, 249 pp., New York.

N.A.D.R.G. (Niro Atomizer Dairy Research Group). 1978. Analytical Methods
for Dry Milk Products. Fourth Edition, A/S Niro Atomizer, pp 109, Copenhagen.

YETISMEYEN, A. 1986. Siittozlan’nda Kalite Kontroli. Gida Teknolojisi Demegi (G.T.D.)
Yayimn Organt, yil: 1989 say1:4 s.203-204,
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ‘Hiisnit ERMURAT

Okuly Kulali Askeri Lisesi

Rehber Ogretmeni “Tules UN

Projenin Adi “Homik Asitlerin folokatalitik pargalanmasinin aragtinimas) ve

TOG adsorbsiyon (Toplam Organik Karbon) giderimine bagl
olarak THM (Trihalometan] olusumunun takibi,

GIRiS VE PR

Butin su kaynaklan, 6zellikle de yiizey sulari, bunyesinde organik madde igermektedir Bu
organik maddeler “hiimik maddeler” veya “sucul (suda bulunan) humus” olarak adlandinihirlar. Suya san-
kahverengi rengini veren de bu ¢6ziinmiis organik maddeler olan hiimik maddelerdir, Hemen hemen biitiin
sularda bulunabilen hiimik maddeler, topraktaki humusun suyunu birakmasiyla olusurlar. Buradan da
nehir, gol gibi yiizey sulanna kangirlar. Diger bir gegit hiimik maddeler ise direkt olarak su sisteminin
iginde olugurlar. Bu olay, 6zellikle okyanuslarda gériilmektedir.

Humus sentezindeki en onemli bilesikler, karbonhidratlar (% 50-60), proteinler (%1-3) ve
ligninler (%10-30) gibi bitki artiklandir Bunlar bozunmaya kars direngli olup, goziinebilirliklerine gore
smiflandmhirlar,

Hiimik asitlerin tam olarak tammlanabilir bir yapilan olmayip, baglica karbonil, karboksil, fenc:
fonksiyonel gruplanndan olugmuslardir. Dogal sulardaki isia duyarh oksitlenme tepkimelerine onciilitk
eden ve baghca 1k absorblayan maddeler "Humik Asitler"dir,

Humik asitler,metal iyonlarla kompleks olugturmalan, suda trihalometan (kanserojen bir
madde) olusumunu baglatmalan, pestisid ve hidrokarbonlann sularda komplekslesmelerine ya da
¢oziniirlesmelerine neden olmalan sebebiyle  giderck insan saghfn agisindan Onem kazanmaya
baglamiglardar.

Dogal olarak olusan hiimik asitler kismi olarak aromatik yapiya sahip olduklanndan ve ayrica
polimerik kompleks yapilar igine hapsolmus ugucu aromatik bilegikler bulunabidiginden pargalanmaya
kars: gok direnclidirler.

Bu galismamin amaci ise dogal sulardaki 118 duyarh oksijenlenme tepkimelerine onciliik eden
baslica gtk absorblayan maddeler olan "Himik Asitler"in TiO, fotokatalizorligiinde pargalanmasinin
aragtirlmasi ve THM olusumunun takibidir. !

OQJENIN AMACI:

ARAC VE YONTEMLER:

* Roth firmasindan temin edilen saf hiimik asitten 5-50 mg/L ik 10 adet standart hiimik asit
gozeltileri hazirlanmistir. TOK degerled Shimadsu TOK analizér ile saptanmigtir. Aym  ¢ozeltilerin
254nm'de absorbaston degerleri UV-100'de(Shimadsu ) okunmustur.

* Degussa P-25 cinsi TiO» kulamimgtir

* 400 nm'de okunan absorbasyon degierleri Renkygg ,

280 nm'de okunan absorbasyon degerleri KOI
254 nm'de okunan absorbasyon deferleri TOK . (Bu degerler alet igin onceden kalibre
edilmig denklemlerle saptanir.)

* THM olgimleri ise dnceden hazilanan THM standartlan sivi-svi ekstrasyonu ile gaz
kromatografik yontemle saptanmugtir.

KULLANILAN ARACLAR;

*Terazi

*Ph-metre

*Shimadsu TOK analizér

*Spektrofotometre

*Calkalamah su banyosu



*Magnetik kanstincii isitica

*Fotoreaktor olarak 7.5 ¢cm boyunda ve 3.5 cm ¢apinda bir kristalizuvar

*Isik kaynag olarak kapah bir kutuya yerlestirilmig 125 W siyah 151k floresan lamba
*Aliiminyum folyo ve aynalar

*0.45 nm miliporlu ginnga filtre

*5890 series 2 Gaz k‘ronmtagrafciham_

SONUCLAR VE TARTISMA:

Hitmik asitin oksidasyonu TOK, KOI ve Renk degisimlerine gore (2 saatlik sire iginde)
incelendiginde siire artigiyla TOK degerinde belirgin bir artg gozlenmigtir. Oregin 2 saat 27.17 mg/L olan
TOK degeri 3.16 mg/L'ye diismilg, dolayisiyla %90 oramnda giderimin saflandi@i saptanmugtir; bu da
fotokimyasal aragtrmanin oldukea verimli bir sekilde sonuglandifim gostermistir.

Humik asit baglangic konsantrasyonunun fotokatalitik oksidasyon iizerindeki etkisi
incelenmistir (TiOy konsantrasyonu sabit tutularak) 1 ve2 saatlik reaksiyon siireleri sonunda humik asit
konsantrasyonuna gore renkteki, KOI ve TOK miktarlannda belirgin azalmalar saptanmusgtir.

Sudaki humik asitlerin fotokimyasal olarak oksidasyonu sirasinda 1 saatlik bir reaksiyon
somicunda TOK degerinde %40 , renkte %75 orammnda giderim saglannmgtir Hiimik asidin 50mg/L'lik bir
cozeltisi igin TiO; 'In 1mg/mL yeterli olusu dolaystyla bu deger TiO2 igin en uygun deger kabul
edilmigtir.(Artan degerler gozeltilerin saydamhfim etkileyebilmektedir.) Zararllik st smmn 0.1mg/L olan
THM uin bu seviyenin altinda tutulabilmesi igin hiimik asitlerin bu sekilde parcalanmas: uygun bir yontem
olabilir.

KAYNAKIAR:

1-APHA/ AWWA/ WPCEF. Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater,
17th edition. American Public Health Association, Washington,D.C. 1989.

2-Arai,H.,Arai,M.,Sakumoto,a (1986) Iixhaustive Degradation of humic acid in water by
simultaneous application of radiation and ozone. waterres. 20:7,885-891.

3-Backlund, P.(1992).Degradation of aquatic humic material by ultraviolet light. Chemosphere,
25:12, 1869-1878.

4-Bahnemann,D., Cunningham,J., Fox M A, PelizzettiE., Pichat,P., SerponeN. (1994).
Phocatalytic treatment of water. In :Aquatic and surface photochemistry. G.Helz, R.G Zepp, D.G.
crosby (Eds). Pp.261-316.Lewis Publ. London. 4

5-Ebenga ) p, Imbenotte, M. Pommery, J., Catteau,JP., ErbF. (1986). Structure and
evolution under ozonation of a model humic acid .Water Res 20.1383-1392.

6-Gilbert,F. (1988). Biodegrability of ozonation products as a function of COD and DOC
elimination of the example of humic acids. Water Res.22:1,123-126 =

7-Medley,D.R., Stover,A. (1983). Effects of ozone on the biodegradability of biorefactory
pollutants.J. Wast Poll. Control Fed. 55:5,489-494.

8-Tepeler, B.M., Bekbolet, M (1994). Trihaloform formation in drinking water. Water quality
International '94. AbstractBook. p.126. Budapest.

9-Urano, K.,WadaH Takemasa, T.(1983). Empirical rate equation for trihalomethane
formation with chlorination of humic substances in water. Water Rse. 17:12 1797-1902

10-USEPA, Enviromental Protection Agency(1979). Federal Register 44. No.231.68624-
68707

11-Zepp,R.G.Wolfe, N 1 iBaugmhan, GL., Hollins, R.C.(1977). Singlet oxygen in natural
waters. Nature 267 421.
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELE

Adi Soyad Hamit EROL, Onur GELIK

Okulu :Sigh Terakki Lisesi

Rehber Ofretmean Najda KARAKAS

'Projenin Adi ‘Fisel yafinin Nag SO, kullantlarak suyunun azaltimas,

PROJENIN AMACI _
Melar orijinli Fiisel yaginin suyunun Na;SO, kullamlarak gideritmesi sartlarm
ncelemek, Tmhedﬂenlmmﬁlsclyagliqindckimmsodymnsﬂlfalﬂemhmmvesonum

eldeedﬂmﬂlsdyagmmbihmmﬁismﬁmugmylpugrmnadjgmlkommleumhﬁ.

Dahasomn,bueheedﬂ:nmsciyaggbasﬂdistﬂasyonishmhnmbimmmﬁrﬁ
hacimlerde fraksiyonlara aynids. 82°C - 132 °C sicakhk arahginda alnan bu fraksiyonlardan her
bﬁ-inhsn,etilaknl,nonnalpmpilaﬂ:ol,imbﬂtilalkolvcizoamiinlkolicerikleri,gaz
kromatografisi ydntemi ile belirlendi.

Yapilan 25 tane denemenin ayrmtih deferleri tablo-1°de verilmigtir. Tablo 2’de ise,
deneysel deperlerden yararlanilarak hesaplanan, baglangi ve su miktarlan ile su gekmede
kullanilan flisel yag: igindeki Na,SO, agirhklar: goriilmekledir. Bu degerlere gore 900 em® fiisel
yag1 iginde bulunan 93.2 gr su, 125 gr Na,SO, ile iki saatlik bir karistirma sonunda 57.9 gr
degerine diigiiriilmiis, yani fiisel yag1 i¢indeki suyun
(93.2-57.9)/93 2-%38 miktar: giderilmistir.

Su miktarnimn daha fazla Na,SO, kullamldarak ve karistirma siiresi artirilarak daha aza
indiritmesi uygun gdriilmemcktedir. Ciinkii hem Na,SO, :m tuttugu fiisel yag: miktarinm
artmastyla ham madde kaybedimekte, hem de kangmmn siizillerek kati ve s fazlarnm
aynlmas: giiglegmektedir. Fisel yagndan suyun alinmasi igindeki alkollerin daha diigitk
sicakbiklarda dirtillenmesini sa lhlmnymnxiaalkolniktarlmmdakaydadcgerbh'

Almnan fisel yagmmn yopunluk ve su miktan taytm yapinugtir. Su tayininde Azeotropik
Distilasyon ve Karl-Fisher Reagent yontemleri kullamidi. Su tayini amaciyla 8-9-10 (Tablo 2)
deneyler yapilmistir. sadece su tayinine ydnelik yapildi.

Genel bir deneme igin calisma seklimiz gekil-1’de verilmistir.

a)Ham fiiselden su gekilerck suyu azaltibmg fusel yag cldesi yapilir. Suyu nispeten
azaltiimus fasel yagmn yogunhigu piknometre ydntemiyle tespit edilir.(d=0.840 gr/cm’)
b)Suyu nispeten almmug basit distilasyonu stiziilmils V cm’ az sulu fusel yapmm

sicakhi@ veya fraksiyon hacimleri gﬁtepekﬂmﬁ'aksiyoniarma&olvemolamkbﬁesﬁnhﬁ
kromatografik y5ntemle tayin edilir.

c)Fraksiyon bileiklerinin gaz kromatografik ydntem ile tayini yapile. Tablo 1’de
yapilan 22 denemenin degerleri goriilmektedir. Bu tabloda 5-6.7-‘c; deneylerde daha once
knnmnhm.golansod}mnsﬁl&trejmeedﬂuck tekrar kullambmgtr. Cegitli denemelerde
gorilldiza gibi 30, 50, 75, 100, 125, 150 gr susuz sodyum sillfat (N2;SO,) kullamlnustir.
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Tablo 1:

DENEY M (3 | Gir. t(dak) V(em)  YoB. W™i(g) Cik Mad. Kay. Mad.
(g/em?)

No.  Na;SO,)  Mad(g) {g) (g)
1 50 811 60 760  0,8282] 80 719 82
2 75 836 60 770  0,8442 135 785 51
3 100 861 60 805]  0,8443] 161 841 20
4 150 911 60 800]  0,8449 160)
5 100 861 60 840]  0,8456) 145 855
6 125 886 60 790]  0,8481 165 835 51
7 150 911 60 840 0,8512 176 891 20
11 30 791 30 855] 0,8383] 52 769 22
12 50 811 30 847| 0,8371 100 809
13 75 836 30 0, 120 819 1
14 100 861 30 0,834 150 841 20|
15 125) 886 30 825 0, 175 863] 23]
18] 30 791 60 . 885 0,8419 45 18]
17 50 811 60 845 0,838 871 "~ 798| 16}
1 75 836) 60] . 825 08342 135 13|
19| 100 861 60 825| 0,8335) 160 13}
20| 125] 886 60| 805  0,8314 190 859] 27}
21 30 791 120 850 0,8367 54 765] 26|
22 50| 811 120 840 0,834 90 791 20}
23| 75 836 120 828] 0, 125 811 25
24| 100 861 120 818] 0,831 160 840 21
25 125 886] 120 806/ O, 180 856, 30

LITERATUR

1-) Rose, A. -E., The Condensed Chemical Dictionary Sixth Edition. Reinhold

Publishing Corp., 5.522, 1996, CA, 1997, vol. 86, 158433¢, 5.159

2-) Durukan, E.i “Fiizel Yain” master tezi, 1.U Kimya Fakiiltesi Istanbul, 1979

3-) Denel Organik Kimya (Hacettepe U).)

4-) Sagmaz, D.A, Yegin, S.Y., Iskender, H. “ Alkol-Distilasyonu atifn fiizel yag
igindeki alkollerin geri kazamimass”, 1.T.0, 2. Endtistriyel Kirlenme Sempozyumu, 1990
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Adi Soyads *Hesna GEMIC, Bahar UYSAL, Nihat OKGU, Yasemen SAGNAK
Okulu :Ozel Moda Lisesi

Rebiber Ogretmeni ‘Esen ATLAGAN

Projenin Adi :Baz) agnkesicilerin vicutta emiliminin asitlige baghhgr.

GIRIiS VE AMAC

Giinliik yasamda kullandigamiz sabun, krem, sampuan ve sakiz gibi diriinlerin
reklamlarinda siirekli giindeme gelen pH kavraminin insan viicuduna olan etkilerini
aragtirma amactyla ¢alismalarimiza bagsladik.pH konusu ile ilgili litaratiir
aragtirmalarimizda sindirim sistemimiz ve ilaglarin pH lartyla ilgili bir makaleye
rastladik. Bize ilging gelen bu makaleden yola ¢ikarak bu projeye basladik.

Amacimiz, viicudumuzun sindirim sistemindeki degisik boliimleri kimyasal
modelle temsil ederek bazi agri kesicilerin hangi pH seviyelerinde daha iyi emiliminin
oldugunu gozlemek ve gistermek, ayrica sindirim sistemimizde varolmayan pH larda
da emilimin nasil oldugunu incelemektir.

IHaglarin ¢abuk tesir etmesi igin kana hizli karigabilmesi gerekir. Bunun igin de
mideden veya bagirsaktan emiliminin hizli olmas: gerekir. Bazi agr kesiciler midede
bazilart ise bagirsakta emilirler. Kimyasal bir model ile mide ve bagirsak ortamlar: ve
onlarn ceperlerini geviren lipid molekiilleri temsilen olusturuldu.Mide pH min 1,5- 2,5
arasmda oldugu , bagirsak pH mimn ise 8 civarmda oldugu goz oniine alindt. Farkii
kimyasal yapidaki agrr kesicilerin viicuttaki emilimleri ve ¢oziniirlikleri bu kimyasal
modeller kullamlarak incelendi, pH dan etkilenmeleri arastirildh.

YONTEM VE MATERYAL.

Arag-gere¢ : Cesitli agri kesiciler, pH 1,5 asit gozeltisi, pH 8 tampon ¢ozelti (asitborik
ve NaOh ile hazirlanmig), etil asetat, silikajel, UV lamba, pH metre, elektronik terazi,
deney tipleri, damlalik, ¢esitli cam kaplar.
Ydntem:
1-Cézeltiler hazirlanir.pH kontroli yapilir.
2-llag toz hale getirilir.
3-Deney tiplerine konur.( 2 adet )
4-Birine pH 1,5 , digerine pH 8 ¢ozelti eklenir.( 3 ml)
5-Tiplere etil asetat konur.( 2 ml )
6-Tiipler galkalanir ve faz ayrim olusana dek beklenir.
7-Silikajel fizerine birer damla alinarakUV lamba ile renk kontrolii yapilir.
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BULGULAR

1.5 (MIDE) VE 8 ( BAGIRSAK ) PH LARINDA ETIL ASETAT FAZINDA
ILAC KONSANTRASYONLARI { UV ISICINDAK] ACIKLIK — KQYULUK

CINSINDEN)

TARTISMA VE SONUC

Tabloda goruldiigi gibi yapilan olgiimler sonucu denenen
bes ilagta ikisinin mideden emildigi, iigiintin ise bagirsaktan em ildigi
anlasimistir. Etil asetat fazinda kalan ve silikajel iizerinde koyu renk veren
ilaglar denenen pH da emiliyor demektir. Denenen ilaglarin kimyasal yapilar
incelendiginde bagirsakta ¢oziinenlerin benzer formiilde oldugu saptanmistir.
Bagirsakta daha iyi emilen ilaglarin, midede emilen ilaglara gdre daha bazik
oldugu saptanmigtir. Ornegin midede emildigi saptanan zayif asit Aspirinin
mide pH inda iyonize olmadi, dolayisiyla Etil asetat fazina gegtigi ve
silikajel uizerinde koyu renk verdigi gozlenmigtir. Asidik pH da Aspirinin
iyonize olmamasinin nedeni ortak iyon etkisine baglanabilir. Etil asetatta
lipid molekillerini sembolize ettigine gore Aspirin lipid molekiillerine
gegmekte yani midede emilmektedir. Bu metod PH m emilime etkisini
incelemek acisindan oldukga pratik ve hizli bir metottur Yeni gelistirilen
ilaglar iizerinde ilk denemeyi yapmak icin kullamilabilir.
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Adi Soyadi :Emrah GOLBASI, Baran KORATAS

Okulu Jfzmir Fen Lisesi
ohber Ogretmeni  :Mustafa PISGIN
ojenin Ad Gimigld cevherlarden gumigln yiksek verimle ve

siyanOrsiiz bir yontemle 6z08enmesi ve kazanimas,

GIRIS ve AMAC :

Teknolojinin pek ¢ok dalinda da kullanilmaya baglanilmasi glimiiglin 6ne-
mini giderck arttirmigtir. Son yiizyila degin giimils, filizlerinden daha ¢ok fiziksel
islemlerle ¢ikanlmistir. Teknolojinin gelismesine kogut olarak siyaniirizasyon ve
tiyoiire yontemleri gibi kimyasal islemlerde kullaniimaya ve diigiik icerikli ma-
denlere uygulanmaya baglanmstir. Tiyoiire yonteminin kanserojen etkisinin ol-
masi, siyaniirizasyon yonteminde kullamilan siyantiriin gevre ve insan saghgina
ciddi bigimde zararinin olmast gunimilzde halen tartisiimakta ve kamuoyunda
tepkilere neden olmaktadir. Bu nedenle gimilgiin siyaniirsiiz bir yontemle kaza-
mmi, ¢aliymamizin temel amaci olarak belirlenmigtir.

MATERYAL ve YONTEM :

Giimils cevheri, Balikesir ilinin Balya ilgesinden getirilmis olup, argentit-
tir. Tanecik boyutuna ( 8-10 mikron ) getirilen cevhere giimiigiin yaninda bulun-
mast olast Oteki elementlere gore segimli bir tepkime uyguland.

2AgSk + Sy + SOy + 4SOy + 4AE(S:05) (aq) + 21,0,

Ag(8,05) kompleksi elektron tankina konularak agagidaki tepkime gergek-
lestirilebilir. :

ABS203) aq) + € 3 Agxy + 8,057

Yukandaki tepkimeler geregince altin ve bakir diginda giimiis ile rekabet
eden bir bagka element s6z konusu degildir. Uygun kosullar saglanirsa giimiis,
siyaniir gibi ¢evre ve saghk sorunlan yaratmayan tersine zararl SO, gazm tike-
ten bu yéntemle elde edilebilir.
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BULGULAR :

Tepkimenin ortamin asitligine bagimhhifi ¢ozimiirligiin ve redoks potansi-
yelinin sicakhikla degiskenligi goz oniine almarak pil, sicakhk, madde derigimleri
en iyilemeye galigildi. Tarama deneyleri sonucunda asagidaki en iyi kosullar elde
edilmigtir.

T=65'C plI=5.4 Madde derisimleri=1M

TARTISMA :

Bu gahgmada giimiigiin siyaniir kullamlmadan cevherden 6ziitlenebilecegi
ve kazamlabilecepi goriilmiigtir. Insan, hayvan ve bitkilerde birikerek hem akut
hem kronik 6lamlere-yol agan siyaniiriin kullanilmamas: gevre ve insan saghgma

- iligkin riskleri de ortadan kaldirmigtir.

KAYNAKLAR H
1. Stability Constents of Metal-lon Complexes
London, The Chemical Society, Burlington House ( 1964 )
2. Sanchez L., Cruells M., Roca A.
Hydrometallurgy, 1996, Vol. 42, No. 1, pp 35-49
3. Vinals J., Roca A., Cruells M., Nunez C.
Canadian Metallurgical Quorterly, 1995, Vol. 34, No. 2, pp 115-122
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LISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERIi YARISMASI
Adi Soyadh ‘Sezqin GONES, Nurgtl AMIL, Evien YAMAN
Okulu ‘Ertugrulgazi Lisesi
Rehber Ogretmeni :Erdal ATALAY
Projenin Adi :Evdeki COyYi temizlemek

Kisin evlerde 1si kayba kaygisiyla her tarafin
sikica kapatilmasi karbondioksit derisiminin % 1'in
Uzerine gcikmasina neden olmakta, bu da kandaki CO
nin disar: atilamamasi (zehirlenme) tehlikesi dogmasa—
na neden olmaktadar. Kimyasal savas kaygisiyla siginak
ve konutlarin her tarafinin sikica kapatilmasi da ayna
tehlikeyi dogurmaktadir.

Korfez savasi sirasinda Diyarbakir‘da konutlarin
her tarafinin bantlarla (saddam bandi) sikica kapatil-
masi nedeniyle 11 kisinin karbondioksit zehirlenmesin—
den Olmesi hatirlardadar. [

Karbondioksiti absorblayan (tutan) en ucuz ve ko—
lay bulunan madde Ca (OH) tir. Karbondioksit absorbli—
yan Ca(DH)z + CaCO5 e donismekte bu sarada cézeltinin
rengi sitbeyaz olmaktadir. Cozelti CO, ye doydugu za-
man CaC03 5 CaHCDa e doniigmekte bu sirada siitbeyaz
renkte acilma olmaktadir. Bu da Ca(OH), cdzeltisinin
degistirilmesi zamaninin geldigini anlamamiz: saglamak—
tadar.

Ca(OH) elde etmek se herkes igin kolay bir yontem—
dir. Stnmemis kire¢ tasi CaO iizerine su dok tligumiizde
CaiUH)2 olusmaktadir. Yalniz bu sirada su bulanmaktadir
Bir gun beklersek iistte igme suyu berrakliginda (seffaf)
Ca(DH)z_;ﬁzaltisi toplanmaktadir. Bu seffaf cizelti, bi-
zim duzenegimizde kullanacagimiz cozeltidir.

Odanin havasinin ¢dzelti iginden gecirilmesi CO
in tutulmasini saglayacaktir. Olay egzotermik oldugun—
dan, sistemi sogutmak veya hic olmazsa odanin soguk ta—
rafina koymak verimi arttiracaktir.

Temas yiizeyinin artirilmasi tepkime hizini artairan
bir etkendir. Sivinin piiskirtilmesi vaya icinden gegiri-—
len gaz miktarinin artirilmasa CO5 nin tutulmasa hizaina
artiracaktar.
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS!

S Adi Soyadi ‘Cem GUNES, Ismail GINAR
Okulu Ozl Igik Erkek Lisesi
Rehber Ofretmani ‘E. Erdal BAYIR
Projanin Adi :Bazi pevre kirleticilerinin katalaz enzimi izerine alkisinin ince-

lenmesi.

Gelecek yizyilda msanhfm karpilagacafs en onemli problem gevre kirliligi
olacaktir. Toplumlar bir yandan daha uygar hale gelmenin yollanm ararken dier
yandan dogal kaynaklan digincesizce kullanmaktadir. Buna paralel olarak
metallerin , asitlerin , aromatik-alifatik hidrokarbonlar ve fenolik bilegiklerin gegitleri
de kirlili}i artwmektadir. Ozellikle son 50 yilda triin verimini arthrmek igin
kollamlan suni kimyasal bilegiklerin artmasi var olan bu kirlilife yenilerinin |
cklenmesine sebep olmugtur. Yapilan istatistiklere gore bu bilegiklerin dogal
dengeyi bozdugu gibi ¢ok diigik dozlarda bile normal enzim aktivitelerini
degigtirerek metabolizmay: etkilemektedir.

Cevre kirletici olarak kullandifirz molekilllerin katalaz enzimi fizerinde
inhibisyon etkilerinin aragtinimasinda Iy, degerlerinin (% 50 inhibisyona sebep olan
inhibitor konsantrasyonu) hesaplanmasiyla belirlendi Bu amagla, sabit substrat
konsantrasyonunda $ farkh mhibitor konsantrasyonu kullamlarak enzim aktiviteleri
ayn ayn hesaplandi. Daha sonra % aktivite bulunarak inhibitér konsantrasyonlarma
kary: grafik ¢izildi. Son olarak bu grafiklerden yararlanarak I50 degerleri belirlendi.
Cahgilan konsatrasyonlarda kullamlan pestisitlerin tamamn katalaz enzimini onemli
dlgiide inhibe etmigtir. Grafiklerden hesaplanan katalaz igin 150 degerleri sirasiyla
imperator igin 2.65 x10°M, meothrin igin 1.96 x10°° M, baythroid igin 4.10 x10° M,
talstar igin 1.01 x10°M, ve sumusidin igin 4.71 x10° M dir. Bu sonuglara gore,
en giglt mhibitor, talstar iken, imperator en etkisiz mhibitor olarak bulunmugtur.

Aym gevre [kirleticileri RNA polimeraz , alkalen, fosfataz, karbonik
anhidraz, amilaz, kreatin , kinaz , laktat dehidroenaz gibi serum enzimleri fizerinde
de etkileri oldufu bulunmugtur. ;
Yukanda gorildo¥h gibi 10°M bk konsantrasyon bile katalaz gibi son derece
Snemli fizyolojik fonksiyona sahip enzimin aktivitesini yarya dilgiirmesi insan
u@bmmﬁnmkﬁuhﬂ&diddnﬁmnmk@g&sﬂmekted&. Kaldi ki
yukanda da belirtildifi gibi bir gok enzimin aktivitesini de yaklagk aym oranda

Uriin kaybine sebeb olan zararhlara karp kullamlan bu pestisid gegitlerini
tamamen yasaklamak milmkiln olmayabilir Ancak bu hagerelere karp dahs
direngli tiirler yetigtirmek yada biyoteknolojik yontemlerle farkh thrler ortaya
¢ikararak bu pestisitlerin gok ez miktarlarda kullanilmas: saglansbilir.
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Ad) Soyadi ‘Mshmet GUR, Abdilkadir KIRKPINAR

Okulu ‘Maltepe Askeri Lisesi

Rehber Ogretmeni :Rauf BILGIG

Projenin Adi ‘Magnetik veya elekiriksel alan etkisiyla sulann sertiiklerinin
} gideriimesi.

PROJENIN AMACI:

Dogal igme sulaninn pek gofunun sertligi fazladur. Sertlik derecesi, pivasada kullanum yaygin
olan su antma cihazlarna kazandirabilecek magnetik veya elektriksel alanlar etkisiyle daha da
diigiirilebilir.

GIiRiS :

Magnetik ve elektriksel alanda tutulan gozeltilerde anyon ve katyonlarin hem davraniglar1 hem
de iyon gaplar: degisir. Bu da iyonlanin antma cihazlarmda tutulmalarmni kolaylagtinr.

YONTEM :

Sehir sebeke suyn antma cihazindan gecirilmeden énce, bir boru iizerine yapilan bir bakir vb.
tel sanmnin  gug kaynagma baglanmasindan sonra olugturulan magnetik alan veya artma cihazindan
gikan suyu bir elektriksel alandan gegirerek , sert su igerisinde bulunan Mg* Ca'?, COs2, SO,2
gibi sertlik veren iyonlarm magnetik veya elektriksel alanlanindan etkilenmeleri saglannugtir,

Bu caligmalarda gii¢ kaynagindan 6 voltluk gerilim uygulanmistir. Elde edilen su érmeklerinin

Fransiz sertlik dereceleri Izmir D.S.1 Kimya Laboratuarinda élgiilerek , sularm sertliklerinin nasil
degigtikleri saptand:. Olaym semalan sekil.1 ve gekil.2’de sunulmustur.

metal boru

—lapaa] B

e —Mushik I m
Cios Baglanhsi = +
- it *+) ©
Pil (6 Volt)

Su Antma Cihan e Su antma cihan
jekil 1 Magnetik alandan gegirilen su gemast Sekil 2: Elekirksel alandan gegen su cihaa

Olgiimlerin degerleri agagidaki gizelgede kargilastinimal: olarak verilmigtir:
— B —



NO. SU ORNEGH FRANSIZ SERTLIiK
' DERECESI

1. |Sebeke Suyu 336

2. |Antma Cihazindan gegirilmig Su 5,5

3. |Magnetik alan ile aritma cihazindan 2,8
pecirilmig Sn

4. |Magnetik alandan gegirilmis gebeke suyu 279

5. |Elektriksel alan ile aritma cihazandan 22
gecirilmig Su (+)

6. | Elektriksel alan ile aritma cihazmdan 1,65
gecirilmis Su (-)

Cizelge. Su 6meklerinin Fransiz sertlik derecelerinin karsilastirilmas:

SONUC :

Deneyler sonucunda, Magnetik veya elektriksel alandan pecirilmis sularin sertliklerinin 6nemli
olgiide digtikleri gozlemlenmistir.

KAYNAKLAR :.
1. SIENKO, M.J., PLANER, A., Temel Kimya , Savas Yaymlar, ANKARA, 1983.

2. HALLIDAY, D., RESNICK, R., Fizigin Temelleri, Arkadag Yaymevi, ANKARA , 1991.
3. LT.0. Kimya Fakiltesi, Endustriyel Kimya Ders Notlan.
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Adi Soyad :Nur GURBOZ, Giiven TOYMAN,

Okulu :Ozel Tiirk Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni Omir OZEL
Projenin Adi Su gegirmeyen kolofanh ¢gimenta.

PROJENIN AMACI _:

Bu caligmada kolofan! ¢imento ile kangtirarak su izolasyonu sorununa Qozum
clmasi incelenmigtir.

GiRIS :

Cimentonun bilesimi silisyum, aluminyum, kalsiyum oksitler gibi bilesenlerden
olusmustur. Cimentonun inorganik yapisi nedeni ile suyu gegirmesi dnlenemez. Su
gegirgenliginin durdurulmas! veya su izolasyonu igin ¢imento ylzeyinin altinalizerine
polimerik  &rtillerin konulmas! gerekmektedir. Organik yapili polimer suyu gegirmez.
Ancak bu iglem fazla oranda organik polimer OrGinin kullamimasi ve ek iscilik
harcamalar nedeniyle pahali olmaktadir. Ayrica polimer ortilleri arasinda olugabilen
yariklardan zamanla su gegirmenin tekrar bagladig: gériimektedir. Cimento olusturulur
iken gimento bilegimiyle uyumiu bir organik madde katilabilirse su gecirgenligi sorununa
kesin ¢6zim bulunabili. Homojen olarak ¢imentonun her tarafina dagilabilen organik
madde cksit yapilarinin arasinda dolgu gérevi yaparak suyun gegirgenligini énleyebilir.

Cam agaglannin govdesinden salgilama ile elde edilen bilinen ¢cam reginesi
insan oglunun kullandigi en eski endistriyel kimyasaldir. Eski Fenikeliler zamaninda
gemi yapimi ve izolasyonunda, sarapgilikta, hatta bitki yapraklari ile kanisimi ilag olarak
kulianihyordu. Fenikeliler, Kolonileri arasindaki ticarette, gemilerinde Cam Reginesi
tagidiklan ve sattiklan igin ¢cam reginesinin Diinya'da kullanilan ismi KOLOFAN'dir.
Ormanlardan toplanan cam reginesi bugtin de vernik boyalarin yapiminda ve dispersiyon
olarak kagit sanayiinde kullaniimaktadir. Kolofan bir organik karboksilik asit tiirevi oldugu
icin baz, sodyum hidroksit ile tuz haline dénigturGlip suda kismen g¢ozilebilmektedir.
Dolayisiyla kolofamin sodyum tuzunun gimento hazirlamginda kullanimi su gegirgenliginin
dnlenmesine bir ¢ozum getirebilir. i

ARAC VE YONTEMLER :

Kullanilan Arag ve Maddeler :
Kolofan

NaQH

Termometre maleik anhidrit
25 x 25 x 5 cm metal kalip
Cimento, ince kum

250 ml’ lik 5 adet beher
Tahta tutag

Sicak tutma eldiveni
Mekanik karigtirici
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DE iN YAPILI 1:

0,5 gram sodyum hidroksit 10 mi sicak suda isitilarak ¢dzildr, bu gézeltiye 3 gram
toz haline getiriimis kolofan ilave edilir ve kaynatima ile ¢cozOllr. 100 ml. c¢dzelti
sogutulur. Bu gbzeltiden 4 ml alinarak 200 ml.ye seyreltilir.

1. Asama : 750 gr. kum, 750 gr gimento ve gézeltiden 1 ml. alinip 50 ml.'ye seyreltilerek
karigim hazirlandi. Karigima yeteri kadar su konuldu.

2. Asama : 1 kg. Kum, 1 kg. Gimento ve gézeltiden 2 ml. alinip 50 ml.'ye tamamianarak
karigim hazirlandi. Karigima yeteri kadar su ilave edildi. - :

3. Asama : 1 kg. Kum, 1 kg. Cimento ve gozeltiden 3 ml. alinip 50 ml.’ye tamamlanarak
karigim hazirland). Karigima yeteri kadar su ilave edildi.

4. Asama : 1 kg. Kurrj, 1 kg. Cimento ve ¢ozeltiden 4 mi. ahnip 50 ml.'ye tamamlanarak
karigim hazirlandi. Karigima yeteri kadar su ilave edildi.

5.Asama : 1 kg. kum ve 1 kg. Cimentodan karisim hazirlandi. Yeteri kadar su ilave edildi.

25x25x5 cm boyutlarindaki standart kalibimiza cimento karigimi dokalir ve donmaya
birakilir,

SONUGLAR VE TARTISMA :

Dogal reginelerin en énemlisi olan kolofan en ¢ok gam turli agaglardan elde edildigi
icin kolayhkla bulunabilen, ekonomik bir maddedir. Organik kékenli bir madde oldugu icin
su ile direkt olarak kangmamaktadir. Ancak bazik ortamda tuz olugturdugu igin suda
kismen ¢ozinebilmekte ve bu gozelti ile gimento hazirianabilir ise, ¢imento icinde bir
polimer gibi su gegirgenligini azaltabilme olasiligina sahip olabilecektir.

Yapilan deneyler gostermistir ki, kolofan (dogal regine) gimento - kum karisimina
ilave edilince su gegirgeniigi oldukca azalmigtir. 1. Denemede 1/50 oraninda kullaniian
¢ozelti (NaOH'l kolofan gozeltisi) sayesinde, kangim 1 saatte 8,1 ml. su gegirirken. 2.
denemede 2/50 oraninda kullanilan cozelti ve arttirilan karigim miktari sayesinde 1
Saatte 6.2 ml su gegirmistir. 3. denemede 3/50 oraninda kullanilan cozeltiyle hazirlanmig
karigim ve 4. denemede 4/50 oraninda hazirlanan ¢ozeltilerin 1 saat boyunca su
gecirmedigi gozlenmistir. Son olarak gozelti ilave edilmeyen bir karigim hazirlanarak, yine
su gegirgenligi Glculmis ve bir kac dakika icinde 500 ml suyun gectigi gézlenmistir
(Grafik 1). Sonugta kolofan iceren gozeltinin derigiminin artmasiyla su gecirme orani
azalmistir.

Kolofan gimentoyla karigtinlarak su gegirgenligini azalttig: igin insaat sektdrinde de

Gzellikle binalarin su gegirmemesi igin yapilan calismalarda pek ¢ok kullamim alan:
bulunabilir.

S
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<1 ml / 50 ml gozelti
iceren gimento

2 ml / 50 ml ¢azelti
igeren gimento

J Zaman (duk)

Grafik 1
Kolofanl ve Kolofansiz Cimento Karigiminin Gegirdigi Su Miktar

KAYNAKLAR: 2
Uysal, F.F., (1990) Cam Kok Kolofaninin Organik Analizi ve Organik Prosesleri

Doktora Tezi, Ege Universitesi, lzmir.

But, M.Y. ve Berkovich, T.N., (1949) Chemical Abstracts, 43, Rosin and Abietic
Resin as Plastifiers for Portland Cement, sayfa 7657-7659.
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad) Nezih KAYA, Burak YALAZ, Necati SALMAN

Okulu Igiklar Askeri Lisesi

Rehber Ogretmeni ‘Hakan AKMAN

Projenin Adi dgme sularinda dogal veya kasith olarak bulunabilacek toksit
(zehirh) maddelerin kisa slrede kalitatit analizi igin

1

kullantlabilecek ganla laboratuvari hazidanmast.

Projenin Amac: :
1. Askeri manevralar sirasinda ele gegirilen su kaynaklannin giivenilirligini kisa sirede ve
kolayca belirleyebilmek.

2. Askeri veya sivil yerlesim birimlerinin su ihtiyaglariny karsilayan ortamlara yapilabilecek
sabotajlann kasa surede tesbit edilebilmesi.

Giris :

Giiniimilzdeki savaglarda ordulann diigman unsurlan gatigmaya girmeden etkisiz hale
getirmek istemeleri, kullamilan temel ihtiyag maddelerine yapilabilecek sabotajlar giincel hale
getirmigtir. -

Suyun canl hayat igin ©onemi gok biyiiktiir. Askeri manevralar sirasinda ele
geginlebilecek veya toplu yerlesim birimlerince kullanilan su kaynaklarina diigman unsurlan
tarafindan toksik maddeler karistirilabilir. Bu toksik maddelerden suda ¢ozimebilirligi, letal
etkisi ve etki siiresi goz oniine alindiinda siyaniir ve arsenik 6n plana gikmaktadir. Ormegin
yetigkinlerde siyaniiriin sodyum ve potasyum tuzlarinin en az 200 mg, arsenikte ise 120 mg
ahmimu Sliimcil tehlike olusturmaktadir,

Yintem :
Siyaniir Tayini :

a. Giimilg nitrat ile potasyum siyaniir ¢6zeltisinin reaksiyonu.
b. Demir siilfat ile potasyum siyaniir ¢ozeltisinin reaksiyonu.
¢. Civa nitrat ile potasyum siyaniir gozeltisinin reaksiyonu.

d. Bakir stilfat ile potasyum siyaniir ¢6zeltisinin reaksiyonu.

Arsenik Tayini :

a. lyodiir gozeltisi ile arsenat ¢ozeltisinin reaksiyonu.
b. Giimiig nitrat ile arsenat ¢ozeltisinin reaksiyonu.
¢. Gutzeit Metodu

Basit bir gekilde yaptigimz bu deneylerin dogruluk derecesini spektrofotometrik
metodla kontrol edebiliriz. Siyanir bilegikleri igin i ppm’den digik degerlerin tesbitinde
kullaniir. Bu metodla sodyum, ginko, bakir ve gimiis siyanid ¢bzeltilerinin kangimlanyla
olusturulmus bir Srnegin konsantrasyonu hesaplanabilir.

Yapilan Deneyler
Siyaniir igin :

* AgNO; ile : 2 damla 0.1 M giimilg nitrat 0.5 ml seyreltilir. Uzerine 0,1 M KCN gozeltisi
ilave edilir. AgCN" den ibaret olan bir beyaz gokelek meydana gelir.

* Fe ile : 2 Damla 0.1 M FeSO, gozeltisi yaklagik 1 ml’ ye seyreltilip, iizerine 2-3 damla
NaOH konur. Bundan sonra 4 damla 0.1 M KCN ilave edilir. Cozelti sitihr ve tekrar sogumas
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beklenir, daha sonra 6 M HCI ilave ederek asitlendirilir. Cézelti berrak hale gelir ve 2 damla
0.1 M FeCl; konur. Ortaya prusya mavisi bir pﬁkdck gikar,

* Hga(NO3) ile : 2 Damla Hg;(NOJ);_ tizerine 2 damla 0.1 M KCl damlathr, gri bir ¢ékelek
meydana gelir.

* CuSO, ile : 2 Damla 0.1 M CuS0, gozeltisi iizerine ¢ozelti koyu mavi oluncaya kadar 6 M
NH; konur. Bu gézelti tizerine 2 damla 0.1 M KCN ilave edilerek mavi renk kaybolur.

Arsenik Igin :

Kl ile : Imililitreye seyreltilmig 1-2 damla 0,1M disodyum arsenat ¢ozeltisine 2-3 damla 3M
HCL ve onu takiben de 2-3 damla potasyum iyodiir poz.e}tm konur. Agiga gikan iyottan dolay
kahverengi bir ¢tzelti olusur.

AgNO; ile : 1 mililitreye seyreltilmigl-2 damla 0,1M disodyum arsenat ¢ozeltisi Gizerine 1-2
damla 0,1M giimii§ nitrat damlatilir. Kirmuzi kahve renkli AgiAsQOa den ibaret bir gokelek
meydana gelir.

GUTZEIT METODU : Bif tiipe fig adet metalik ginko konur Ugzerine iki g damla 0,1 N
AgNO; damlatilir. 6 N HCl'den 2-3 ml. konur. Tiipe 5 ml. numune ilave edilir ve tipiin agz:
cam pamugiu ile kapatldiktan sonra,tiipiin agzina tzerinde AgNO; kristalleri bulunan siizgeg
kafadi konur ve parafinlenir. AgNO; kristalleri kanarya sans1 rengini alir.

Basit bir sekilde yaptigumiz bu dencylerin dogruluk derecesini spektrofotometrik
metotla kontrol edebiliriz.

Spektrofotometri :

Bir maddenin iletilen yada yanstyan 1simm enerjisini dalga boyunun fonksiyonu olarak
dlgmeyi konu alan spektroskopi dalidir. Incelenen maddenin ilettigi enerjinin siddeti genellikle,
standart olarak kullanilan bagka bir sistemin ilettifi enerjinin siddetivle karsilagtinlarak
belirlenir. Elektromagnetik 1gik tayfinin genis bir dalga boyu arahigimda ( X 1sim, morstesi gin,
gorinir gk, kizilotesi 1in ya da mikrodalga 1gmimi) galigan gesitli modern spektrofotometriler
gelistinilmigtir.

Spektrofotometre ile Yapilan Deneyler :

Siyanilr tesbiti igin spektrofotometre ile yaptiimiz deneylerde su asamalani kaydettik.

1. 1ppm, 2 ppm, 3 ppm ve konsantrasyonunu bilmedigimiz siyaniir gozeltisi ile bir saf su Grnegi
hazirladik.

2. Bu orneklere ekledigimiz piridin maddesi ile 6rnekler san rengin tonlanm kazandi.

3. Bu dmekleri kiivetlere koyup spekirofotometre ile konsantrasyonlarini lgtitk.

4. Konsantrasyonunu bilmedigimiz ¢ozeltideki siyaniir konsantrasyonunu spektrofotometrik
analizle tesbit ettik.

Konsan on rbsivon
Blank 0,095
1 ppm 0,149
2 ppm 0,311
3ppm 0,443

Ormek 0,344
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—_» KONS.(ppm)

SONUCLAR VE TARTISMA

Yaptifimiz gdzlem ve deneyler neticesinde, su Gmegindeki arsenik ve siyaniir varhgin
yaptigamiz basit deneyler sonucunda tespit edebilecegimizi gordik. Aym zamanda bu
deneylerin gesitlilii 6rnekteki siyaniir ve arsenik degerlerinin degigkenliginin aldifimiz sonuglar
tizerinde fazla bir etkisi olmamasin sagladi.

Aynca bu deneylerin dogrulufunu, yaph@imz spektrofotometrik  olgimler
dogrulamigtir. Yaphimz araghrmalar sonucunda olasi zehirlenme durumlannda :

a) Siyaniir I¢in : Yizde kizarma, bas agnsi, bas dénmesi ve kusma ilk gozlenen
belirtilerdir. Sonra hastada hizlica solunum diizensizligi, tansiyon diigmesi, bayginlik, ates ve
solunum durmas: izlenir. Bu durumda hastaya ilk midahale icin amilnitrit, sodyumnitrit,
sodyumtiosiilfat, hidroksakobalamin maddeleri verilebilir.

b) Arsenik i¢in : Oksiirik, kann agnsi, kusma ve bol sulu ishal ilk goriilen belirtilerdir.
Daha sonra tagkinhk, koma ve kalp ¢arpintisi griiliir, Bu durumda hastanin hava yolunun agik
ttulmasi ve hava almasma yardim edilmesi gerekir. Svi ve elektrolit kaybindan dolay:
damardan kristalli ¢ozeltiler eklenmelidir. Her 4-6 saatte bir BAL verilmelidir.

KAYNAKLAR :

1. GUNDUZ Turgut, Yari-Mikro Kalitatif Analiz. Sf - 49, 50_51. 110 111, Bilge Yayincihk
ANKARA, 1990

2. DOLEN Emre, PEKIN Miirsit, Kalitatif Analiz Uygulamasi(Yan-mikro Yontem), Sf: 112,
170, 171, 172, 173, 174, 202, 204, 292, 293, Marmara Universitesi Yaym No : 609 Eczacihk
Fakiiltesi Yayin No : 11, ISTANBUL. 1997

3. Sandell Colorimetric Metal Analysis Third Edition P. 289 Interscience Publishers INC.
Newyork.

4. OLSON Kent R., POISONING and DRUG OVERDOSE, P : 82, 83, 134, 135,136, 137,
FRANCISCO BAY AREA REGIONAL POISON CONTROL CENTER, SAN FRANCISCO
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LISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyad :Ayge KOCABIYIK, Diden ULUG
Okul Ozel Tork Anadoly Lisesi
Rehber Ogretmeni  :Mevlide KARADAG
Projenin Adi JIspanak yapraklarindan klorofil ekstraksiyonu ve korofil ile

kirli sulann dezenfeksiyonu.

GIRIS VE AMAC

Isik, glines ;i@ yeryiizindeki yagamun en Onemli 6gelerinden birisidir. Isigin yasayan
sistemler Gizerindeki etkisi ve yagamu yiiriiten, kontrol eden mekanizmasi bilinmektedir. Ornegin;
bitkilerdeki fotosentez olay: ve bitki yapraklanndan oksijen, karbondioksit iiretilmesi gibi. Isifin
etkisi, canh sistemlerdeki organik yap: ve dokulara enerjisini aktarmas: ile miimkiin olabilmektedir.
Bu enerji aktarimi baz fotokimyasal reaksiyonlar gergeklestirerek yeni organik yapilanin olusumuna
veya meveut organik yapilann bozulmalanna neden olabilmektedir. Isik enerjisinin etkin olarak
aktanlabilmesi igin fotosensitizor islemi yapan bazi renkli boyar maddeler (pigmentler) gereklidir,
metilen mavisi, rose bengal ve bitkilerde klorofil, kanda hemoglobin gibi. Oksijen bulunan ortamda
gtk enerjisi fotosensitizor tarafindan oksijenc aktanlarak gok fazla reaktif zehirli oksijen-singlet
oksijen- tiretmekte ve singlet oksijen canh dokulan parcalayarak dlmelerine neden olabilmektedir.
Bunun tipta yeni bir uygulamas:, kanser tedavisi, baglatilmistur.

Bitki yapraklarinda bulunan klorofil pigmenti (boyar maddesi) dogadaki giines 1giklan
ile olan FOTOSENTEZ olayimin anahtandir. Klorofili bitki yapraklanndan, en uygunu pancar veya
1spanak, ekstraksiyon ile aywrdiktan sonra, gtk altinda baz yararh kimyasal iglemler igin kullanmak
mumkiindir. Klorofilden uygun ortamda zchirli oksijen -singlet oksijen- ireterek zararh baz
bakterileri yok edebilmek miimkiin olabilir. Bu gahgmada ayngtinilan  klorofilin kirli sulardald koli
basili gibi bakterileri yok ettigini, yani dezenfeksiyon yaptigin inceleyebiliniz.

ARAC VE YONTEMLER

Kullamlan Ara¢ ve Maddecler : Dogme porselen kmfannm (“_10[131’)
Ispanak yapraklar (taze) Sozgey kagidy, aluminyum foil
CaCoO, 254 nm UV lamba sistemi

Kuru CaCl, Hava ifleme sistemi (kompresér)
Aseton,metanol, etanol Destilasyon sistemi

Rose Bengal fotosensitizoni Otoklfv w

tle-silika gel 60 Fzsy 20%20 cm (1 kutu) ‘E—I?oll {saf lm!lur_)

DENEYIN YAPILISI Defier, krien, s, bage:

5 gram geniy ve damarsiz ispanak yaprag bir miktar kalsiyum karbonat ve 50 ml aseton
ilavesi ile mortarda iyice ezilir Sizgeg kagidindan filtre edilir. 100 ml kapasiteli cam kapakh
erlene konulur. Az bir miktar kuru kalsijum klorir erlendeki aseton gozeltisine ilave edilir.
Kangtinldiktan sonra 100 mP'lik beherin igine siizilir. Beherdeki aseton gOzeltisi destilasyon
sisteminde ugurulur. Kalan su siiziilir ve kalan yesil klorofil kurutulur Beherde kalan kat1 kismu
karanhkta muhafaza etmek igin tizeri parafin filmle kapatilir. Beher aluminyum foil ile sanbr ve
saklamr,

ince tabaka (tlc) iizerinde bilinen klorofil ornegi ile kiyaslama yapmak igin 15/15/1
oranlarda metanol/aseton/su gézeltisinden 31 ml hazrlanir. Kiyaslama itk (tlc) kurallann gére

yapilir.

Saf kiiltir E-Koli basili iceren topiin 2/3'0t saf su ile doldurularak cam bagetle bulamk
siispansiyon haline getirilir. Otoklavda iki erlen steril adilir, 100 ml saf su igeren 2 erlene hazirlanan
sispansiyondan 4 damla damlatihr. Boylece iginde koli basili olan 100° er ml iki su omegi
hazirlanir. 1. erlene 25 ml etanolde gdziinmiis koyu yesil renkli klorofilden ilave edilir Guines 115
altinda 1. erlendeki gdzeltiye 3 saat hava tflendikten sonra koli basili testleri icin her iki erlenden
Omekler analize ganderilir. Aym iglem kontrol amac: ile klorofil yerine 100 ml koli basilli suda
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Rose Bengal fotosensitizoru ile tekrar edilir. Klorofili suda daha gok gozinir hale getirmek igin
sabunlaghrma (hidroliz) islemi uygulamr, Hidroliz iglemi; klorofilin %10 sodyum  hidroksit
gozeltisinde 1 saat kaynatilmas: ile yapilir. Elde edilen klorofil kullanilarak ayni iglem tekrar edilir.

BULGULAR ve TARTISMA

Klorofil pig!memi hitki yapraklannda fotosentez olayinda kullamilir. Bitkilerden elde
edilen klorofil degisik amaglar igin de kullamlabilir. Bu ¢ahgmada 1spanak yapraklanindan klorofil
ekstrakte edilerek E-Koli basili igeren suyun dezenfeksiyonunda kullamimigtir. Cunkii klorofil
organik bir pigment molekiludur (porfirin tirevi) ve dogada giines igiklan ile bitki iginde
fotosentez iglemleri yaparak bitkinin biyiimesini saglayabilmektedir. Klorotil aynmi zamanda giiney
tyiklan ile gigla oksidantlar ureterek sulu fazda bakterileri de yok edebilmektedir, Klorofilin bu
ozelliginden yararlanarak kanalizasyon sulanndan havuz v.s, gibi yerlere pecen koli basilini yok
edebilmek mimkindiir.

Cahgmada ekstraksiyon ile elde edilen klorofilin koyu yesil renkte oldugu gorilmilstiir.
Elde edilen triniin ince tabakada saflik kontrollerinde yalmz tek bir noktamm ilerledigi izlenmigtir.
Bu sonug ekstraksiyon islemlerimizin bagarih oldufunu géstermekte ve klorofil ve benzeri tiriinlerin
yalmzca ortamda bulundugunu kamtlamaktadir,

Immir Hifzihha Enstitisi'nden temin edilen saf kiltdr E-Koli besi ortaminda
cofialtildiktan sonra iki adet erlende 100%er mi suya 4’er damla ilave edilmigtir. 40-50 °C de 2 saat
bekletilerek E-Koli basilinin 100 ml su érneklerinde gogalmas: saglanmgtir. Bu 6rneklerden birinin
igine 25 ml etanolde ¢6zillmiis klorofil ilave edilip bol 1sik altinda 3 saat sire ile hava uflenmigtir.
Aym islem Rose Bengal ve sabunlagtirma islemi uygulanan klorofil ile tekrar edilmigtir.
Mikrobiyalojik analize gonderilen émeklerin sonuglan Tablo 1°de verilmigtir,

Klorohilsiz T0000
Klorofilli
{Az 1sikla) 60000
Klorofilli
(Cok 151kta) Hig yok
Sabunlagtiniog klorofilli
{Cok ikta) Hig yok ..
Rose Bengal
Cok 1sikin) Hig yok

Tublo 1 : Orneklerin mikrobiyolojik analiz sonuglar

Izmir Iifzisthha Enstitisi'nde yapilan ®meklerin mikrobiyolojik analiz sonuglan
klorofil kullamilarak bol giines 15151 altinda yapilan denemelerden E-Koli bakteri igeren sularm
temizlenmesinde olumhi sonug verdigini gostermektedir. Sabunlagtirma iglemi uygulanarak
daha gok goziinir hale getirilen klorofil de bol 1sik altinda suyun temizlenmesinde aym etkiyi
gostermektedir Kontrol amaa igin Rose Bengal fotosensitizani kullanilarak yapilan deneyler
de olumlu sonug vermistir. Aynstinlan klorofil uygun ortamda zehirli oksijen ireterek kirli
sulardaki koli basili gibi bakterileri yok ederek kirli sularin dezenfeksiyonunda kullamlabilir

KAYNAKLAR H

L. Tokumamu, K. ve Coyle, J.D., (1992), Pure and Applied Chemistry, Exfraction of
photosynthetic pigments from green plants, sayfa 1373-1374,

2. Eisenberg, T.N., Middlebrooks, E.J. ve Adams, V.D,(1987), Water Science

Technology, 19,  Sensitized photooxidation for wastewater disinfection and
detoxification, sayfa 1255-1258
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LISE OGRENCILERIi ARAS! 7. ARASTIRMA PR Ri YARISMASI
Adi Soyadi Fatih KOSE,
Okulu Yomra Fen Lisesi
Rehber Ogratmeni ‘Senel TURKYILMAZ
Projanin Ady Turkiye'de yeligen bambu bitkisinden kagil Grstimi,

GIRIS VE AMAC

Bu calisma esasen Uzak Dogu Asya ve_GUhej'Aﬁérika'nlh'tropikgi'
bdlgelerinin bir bitki turu olan ve Ulkemizde de yetistirilebilen
bambu bitkisinin kagit endustrisinde degerlendirilmasine'yﬁneliktir.

_ Bambu bitkisi, Ureyimli kvkleri vasitas: ile yetisen, birim
alandan en fazla biyokuitle ( Urln ) veren bitkilerden biri olup uzun
ve ince liflere sahiptir. Bu bitkinin Ulkemiz kagit endistrisinde.
kullanilmasi ormanlarimiza karsi asir: tahribi de tnleyecektir.

YONTEM VE MATERYAL

Deneme materyali. olarak Hopa'da dogal olarak yetistirilen.
bambu kamis: kullanilmistir. Bu bitki hava kurusuna kadar kurutulmus:
( yaklasik % 12 rutubet icerigi ) ve 2 - 3 cm. uzunlugunda kesilerek:
daha senra yonga haline getirilmistir. Ardindan hassas hir terazi
kullanilarak yongalarin kuru madde miktar: belirlenmistir.

Kéglt hamur_Uretiminde Sulfat YUntemi.uygulanmis_olﬁp.
yontemde uygulanan degiskenler asagidaki gibi alinmistair.

- Aktif Alkali Orani : % 20

- Sulfulite Orani ~ : % 25

— Pisirme Sicaklig: :" 170 derece '
= Pisirme Suresi : 90 min.

!

Cozelti/Yonga Orani : 4 / |

Elde'ed{leﬂ hamurlar yikanmip elgndikten sonra verim tayini
ydpilmistir. Bu hamurlar dbdviUlmeden ve 50 SR'ye kadar dovuldukten
sonra deney kagitlar: yapilmis ve bu kagitlar Uzerinde bazi kalite

tzellikleri belirlenmistir.

BULGULAR

Ulkemizde yetisen bambu bitkisinden % 45 verimde, fiziksel
diren¢ nitelikleri UstUn oladn kagit hamurlari elde edilmistir.
Uretilen hamur kolay dovilmUs ve iyi form yapmistir.
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TARTISMA

Elde edilen Sonuclar bambu bitkisinden, cam odunundan yapilan
kagitlarin dzelliklerine-yakin kagitlarin Uretilebilecegini ortaya
cikarmistir. Dolayisiyla Uretilen bambu hamurlarinin oluklu mukavva
yapim1' ve kuvvetli sargilik kagitlar yapiminda, beyazlatilarak
kaliteli yazi ve bask: kagitlar: yapiminda da degerlendirilebilecegi
anlasilmistar. !

KAYNAKLAR

= BOST&NCI, S., Kagit Hamuru Uretimi ve Agirtma.Teknolojisi,
K.T.U. Basimevi, TRABZON, 1987, 516 sayfa

2- EROGLU, H., Kagit ve Karton Uretim Teknolojisi, K.T.U. Basimevi
: TRABZON, 1990, 623 sayfa i -
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LiISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi -Derya OKUMUS, Nesrin ALTUNKAYA
Okulu ‘Yomra Fen Lisesi
Rehber Oretmeni :Sebahal KAYA
Prdjenin Adi ‘Ahgap malzemenin dis ortam kosullarinda st ylzey ve
empranye sistemieri ile korunmasi.

GIRIS VE AMAC

Azalmakta olan orman varlig1 nedeniyle aga¢ malzemenin daha verimli kullamimi zorunlu hale
gelmigtir. Kullamm yeri, pH, sicaklik ve zararh mikroorganizmalarin varlifina bagh olarak
korunma ihtiyacinda olan bir materyaldir. Aga¢ malzemede meydana gelebilecek zararlan
onlemek ve kullamm 8mriinii uzatmak i¢in koruyucu kimyasal maddelerle emprenye edilmesi
ve ikincil bir islem olarak i¢ ve dis kosullara gore korunmas: ve estetifinin artinlmas: 6nem
kazanmaktadir,

Agag malzeme igin en sakincah olan agik hava kosullandir. Sicaklik, nem, giines 1s1gimin
degisik dalga boylari ve UV radyasyonu ve bunlanin mevsimlere gére giiniin belli saatlerinde
defiismesi agag malzeme iizerinde olumsuz etkiler meydana getirmektedir. Aga¢ malzemeyi
bu olumsuz etkilerden kismende olsa koruyabilmek igin yiizeyleri ahsap vernikleri ile
kaplanmaktadir.

Ulkemizde ise emprenye edildikten sonra verniklenmig afia¢ malzeme yiizeylerinin harici (dig
ortam ) etkilere dayamikhhg ile ilgili bir aragtirma yapilmamugtir. Bu galigmada filkemizde
dekorasyon ve yapr elemam olarak kullanilan afa¢ malzeme emprenye edilmck ve
verniklenmek surctiyle dis ortam sartlarinda agag, vernik, kimyasal madde uygunluklan
aragtinlmgtir. -

ARAC VE YONTEMLER

Denemelerde agag tiirii olarak saricam (Pinus sylvestris L.) ve kestane (Castenea sativa Mill)
odunlan kullamlirken, emprenye maddesi olarak Tanalith CBC (%13) , Parafin+White
spirit+Sentetik Vernik, Parafin+Seliilozik Tiner+Politirctan Vernik olmak iizere iig gozelti,
vernik tiirii olarak sentetik ve politiretan vernik kullamlmstir.

Deney Srnekleri ASTM D 1413-76 esaslanina gore vakumla emprenye edilmis , emprenye
Oncesi ve sonrasi gdzeltilerin pH, sicakhik, yogunluklani ahnmgtir.

Emprenye iglemlerinden &nce ilk agithiklan 0.01 gr duyarhkh terazide alinmigtir. Emprenye
iglemlerinden sonra yine agirhklan ahnmis ve akabinde etiivde 105 °C ve 55 °C 'de olmak
lizere tam kuru agirhklan ahnmistir, Béylelikle kalan cmprenye maddesi miktan (retensiyon)

hasaplanmigtir,
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Deney numuneleri ASTM D 3023 esaslanna gore verniklenerek islem tamamlanmis ve tim
‘numuneler deney paneline konmadan Ankara’ da (G.U. Tek. Egt. Fak. Lab.) ilk olgtimler (dis
ortam 6ncesi) _al_mnusur. '

3 ay siire ile dig ortamda bekletilen deney dmekleri deney panelinden alinmug ve yine aym
laboratuvar ortaminda son Glgtimleri (sertlik, parlaklik , renk degigimi, yilzeye yapisma
direnci , su yayilmas: , agirlik kayb: ) yapilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA

Saricam ve kestane odunu deney Srnekleri 3 ay sonunda (kig) meydana gelen sertlik, parlakhk

ylzeye yapisma ,su yayilmasi, agirhk kaybma iligkin elde edilen en yitksek degerler Tablo
1'de verilmigtir.

Tablo 1. Ihg Ortam Sonrasi Deney Sonuglan

Agag Deney Tira Kimyasal Madde Ortalama

Tdrd

S Sertlik Olgiimil Tanalith CBC+Poliiiretan 94.35 (Salimim)
A Parlaklik (Yiizeye Dik) Politiretan Vernik 60.50 (Gloss)

R Parlakhk (Yizeye Parelel) Polili Vemnik 72.50 (Gloss)

1 Renk Degisgimi Tanalith CBC+Sentetik Vernik | 81,83 (1°)

C Yiizeye Yapisma Direnci Sentetik Vernik 5.00(c)

A Su Yayilmasi i WR+politiretan Vemnik 221 (mm)

M Agirhk Kaybi WR-+Sentetik Vernik 0.34 (Q_

K Sertlik Olgitmt Tanalith CBC+poliliretan 95.50 (Salinim) |
E Parlaklik (Yiizeye Dik) Sentetik Vernik 74.10 (Gloss)

S Parlakhk (Yiizeye Parelel) Tanahth CBC + Sentetik vernik 75.50 (Gloss)

: § Renk Degisimi ‘Tanalith CBC+Poliiiretan Vernik | 58.82 (H%)

A Ytizeve Yapisma Direnci WR+Sentetik Vernik 5.00(c)

N Su Yayimas: Tanalth CBC +Sentetik Vernik | 0.96 (mm) |
E Agihk Kaybi Tanalith CBC+Sentetik Vernik | 0.19 (gr)

Her iki agag tiirlinde ve kimyasal madde grubuna gére en iyi degerleri dikkate deger bir dm
olarak emprenyeli ve vernikli numuneler vermistir. Ozellikle politiretan yap: en iyi dayammu
sergilemigtir.

Kimyasal madde ve iklim faktorii, kimyasal madde agag tiiriinin olgtlen tim deferler
lizerinde etkili olduunu séyleyebiliriz. Kontrol émekleri en olumsuz degeri vermis ve yiiksek
oranda bozunmaya ugramstir.



KAYNAKLAR

1.0zen \R., Sénmez, A.! Ahsap Vemiklerin Harici Etkilere Dayamkhhklari , DPT Pm]em,
Proje Kesin Sonug Raporu, Proje Kodu: 96202.

2.Feist,W.C., Weathering Performance of Finishing Wood Pretreated Wish Water Repellent
Preservatives , Forest Product Journal, 40 (1990) 21-26.

3.Bozkurt, Y., Goker, Y., Erdin, N., Emprenye Teknigi, istanbul Universitesi, . Bask:, Yaymn
No:3879, Orman Fakiiltesi yayin No: 4135, istanbul , 1993,

4.Kireli, 1, Yonga Lif Levhalarin Islak Mekanlarda Kullanilma Imkanlan , G.U. Fen Bil.
Enst. , Doktora Tezi , Ankara, 1996,

5.Feist, W.C., Weathering Performance of Finished Yellow Poplar Siding, Forest Product
Journal, 37 (1987)-15-22.
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LiISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad ‘A Selim OLGUM, [brahim EDEN

Okulu Jzmir Fen Lisesi

Rehber Ogrotmeni Mustata PISGIN

Prdianin Adi Su gegirmez malzeme irefiminde, kullanilmig arag lastik-

lerinin dederlendiriimesi.

1. GIRIS ve AMAC :

Bu galigma ile iiretimi giiniimiizde petrole dayali olan ve onemli miktarlarda
atilarak ¢evre sorunlarina da yol agan, kullanihms arag lastiklerinin, su geginnez
malzeme iiretiminde kullanim olanaklani aragtirilmistur.

2. MATERYAL ve YONTEM :

- Bir parga, igerisinde gelik geritler bulundurmayan kultanilmis arag lastiji
Smm x Smm x 5Smm boyutlaninda pargalara ayrihip ogitildi. Ornekteki polyester
pargalan ayiklandi. Elde edilen @iriin vulkanizasyona ugranis kauguktan olustugu
igin islenmesi zordur.

Lastik omekleri iki gruba ayrildi; bir grup devulkanizasyon islemine tabi
tutulurken digeri kontrol grubu olarak aynldi. PVC Plastisol ( 100g PVC , 60g
DOP , 2.75g CaSt, , 0.275g ZnSt, , 5g EPSO) ve vulkanize ( VL ) lastik ile iki
ayn kangim hazirlandi. ( A ve B omekleri ) A omegi iki levha arasina
sikigtinlarak, digeri de bir gelik levha tizerine konularak etitvde tutuldu.

Elde edilen VL ( vulkanize ) ve DVL ( devulkanize ) lastik drekleri PVC
Plastisol ile farkh oranlarda kanstinldi. Karigimlar etiivvde tutuldu ve soffumaya
birakildi. Elde edilen iriinlerin izolasyon malzemesi olarak kullanihy
kullanilamayacafim anlamak igin suda sisme testlerine gegildi.

Elde edilen PVC Plastisol kangimlarmdan omekler alndi. Suda sisme
testinin yapilabilmesi igin 6mekler beherlere konuldu. Daha sonra beherlerin
igerisindeki Ornekler belirli zamanlarda disartya ¢ikanlip kurulandikian sonra
hizli bir gekilde tartilds.

3. DENEY SONUCLARI ve TARTISMA :
a) Deney Sonuclar: :

Sonugta elde edilecek tiriinlerin kargilagtinlarak en iyi kullanim aralifimm
bulunmas: igin, PVC Plastisol ile VL ve DVL lastik dejiisik oranlarda
kangtinlarak farkh omekler hazirlandi. Dort giin boyunca su icerisinde kalan
PVC Plastisol - lastik kangmmlanmmn testlerinin sonuglar bir tablo haline
getirilmistir.

Yapilan deney ile PVC Plastisol ile VL lastik kansim iki celik levha
arasinda etitve alindiginda elde edilen iriintin ok dayaniksiz oldugu poildii.
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b) Tartisma :

Literatiir caligmalarinda, izolasyon maddesi elde etmek igin lastigin farkh
maddelerle kangtinldig: goriildi. Bu projede karigtm maddesi olarak PVC
Plastisol segilirken PVC’nin su g 6zelligi goz ontinde bulunduruldu,

1) Yanmazlik
2) Ucuzluk

3) Plastiklestirilince esnek bir yap: olusturmasi

PVC’nin yanmnda DOP plastiklestirici, diger kangim maddeleri olan CaSt,,
ZnSt; ve EPSO 1sil kararhhi saglayict olarak kullamld,

DVL ve VL lastik dmeklerinin PVC Plastisol ile yapilan farkh oranlardaki
kangimlan uzerinde yapilan nitel gdzlemler sonucunda VL ve DVL lastigin 0.6g
ve PVC Plastisolin 10°ar gram kullamildi; iki kangimin izolasyon malzemesi
olarak en uygun omekler oldugu gorilda.

4. KAYNAKLAR :

a) Masad , Eyad , Taha , Ramzi , Ho , Carlton , Papagiannakis , Thomas
1996 , Geotechnical Testing Journal p- 287 - 304
b) Oonishi , Marinori Jpn. Kokai , Tokkyo , Koho
¢) Rubber Products Manufactural from waste tires
d) Capell, G. , Gummi , Fasemn , Kunststoffe (4 April 1997 ) p. 297 - 303
¢) Dengler , Terry , Hollingshead , Andy , Shermatte , Steve
World Cement 4 April 1996
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ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

LISE OGRENCILERI ARASI 7.

Adi Soyadi :Ali ONDER, Onursal GOLISTANOGLU

Okuly :Ozel Moda Lisesi

Aehber Oretmeni :Esen ATLAGAN

Projenin Adi Basit bir alev fotometresi yapimas: ve bununla alkali metal-
lerin tayini.

Projenin Amaci :Projenin amaci, basit bir alev fotometresi (atomik emisyon

spektrometresi) yapmak ve bu aleli kullanarak giindelik yasantimizda kargilaghgimiz cesitli
. maddelerdeki sodyum (Na) veya Potasyum (K) mikianini tayin etmekiir.

Girig ‘Atomik Emisyon Spektrometresi’ nin temeli, disandan enerji alarak
yUksek enerji diizeyine gegen elektronlann nommal enerji diizeylerine donerken aldiklan
enerjiyl 1sima bigiminde geri vermelerine dayanir. Bu sekilde elde edilen spekirumiar kesikli
spektrumiar olup emisyon spekirumu olarak adlandinhirdar. Alkali ve toprak alkali metallerinin
elektronlan bunlann atomianm bir aleve gdndermekle uyanlabilir ve bunun sonucunda alev
renkienmeleri ortaya ikar. Olusan 1simanin siddeti Siglilerek madde miktan layin edilebilir.

Ydéntem :Proje ddrt ana bslimden olusmaktadir:

1)Tromp Sistemi:Tromp sisteminin hava girisi bir akvaryum pompasina badlanir. Sivi
pipelin iginden gegen yilksek hizh hava akimi ile igine batinimis olan plastik borudan emilerek
tromp sisteminin ¢ikisina gelir. Sivi, sistemin ¢ikisinda aeresol haline gelir ve cift delikli bir
mantar ile kapatimis olan erlenin igine pskirtilir. Biyik tanecikler edenin duvardanna
carpar ve atik olarak toplanir. Dijer taraftan kiigiik tanecikler erlen icinde ugusguriar. Agikta
kalan dider delikten, bir ajzi bunsen bekinin hava girigine denk gelecek sekilde bir pipet
gegirilir. Bu pipet, kiigilk tanecikleri bunsen bekin hava girigine gdtimmek Gzere bir kdpril
gorevi gbrmek dzere hazidanmistr.

2)Bunsen Beki :Bekin hava giriginden giren ve y}akntla kangan tanecikler bekin alevini
boyar.

3)Optik Sistem :Uyanimis elektronlar tarafindan boyanan alevin yaydi§h isinlar bir
fanttan ge@er. Gegen bu ginlar bir mercek tarafindan toplanarak monokromaldr olarak
kullanilan bir prizmaya g&nderilir.

4)Dedektér Sistemi:Prizmadan gikan spektrum ikinci bir fanttan gegerek istenilen
dalgaboyu segilir. Fanttan gikan bu isinlar bir fotodireng iizerine digirlltr. Fotodirengin
direnci dijital bir ohmmetre yardimiyla okunarak Mohm (MQ) cinsinden Blgiilar.

Bir dizi standart gbzelti hazidandi, Bu gdzeltilerin verdikleri sinyaller digilerek derisim

ile sinyal arasinda bir grafik cizildi. Daha sonra bilinmeyen 8meklerin verdidi sinyaller
ighlerek grafik yoldan derisimleri bulundu. Elde elilen sonuglar tekradanabilicek niteliktedir.
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MOhm (MW)

Bulgular:

100

i) 120 140
mg/L Na
Standart Cézelti _ Bira Omekleri
mg/L Na | Mohm(MQ) { [Na] (M) | Mohm(M2) fYaklasik Degerleri
160 62 0,0070f [Efes Light 108 10-5mg/L
80 20 0,0035} Ees Extra 100 40mgA
40 100,3 0,0017} fes Dark 92 80mg/L
20 102,8 0,0008f [Everest 89 80mg/L
10 104,1 0,0004] [Efes Normal 75 160-80
5 1084 | 0,0002] |Tuborg 56 >160

L
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Sonug ve Tartigma: Bu projede 8ncelikle amaglanan bir alev folometresini sor
derece basit aletier kullanarak olugturmakti. Kimyanin ve Fiziin Temel prensipleri kullamlarak
bu fotometre hazidand:. 1

lkinci amag folon;eh'eyi'alkau metallerin tayini igin kullanmakli. Bu amagla standart
gozeltilerden hazifanan grafik kullanilarak piyasada sabilan gesitli bira 8meklerinde sodyum
(Na) tayini yapildi. Bulgular yardimiyla, gesitli bira 8mekleri Dilnya Standartlan ve birbirleriyle
kargilastinldi.

Ormegin, normal birada sodyum miktan ortalama 60mg/L civanndadir. Tablolara
bakildifinda bazi 6meklerin bu defieri astifii gbzlenmistir. Sodyum derigimi arttikga direng
dismektedir. Buna gére Sodyum derigimi en yiiksek gikan Bmek 160 mg/L asmistir. Fazla
sodyum birikiminin sinir sisteminde ve bogaltim sisteminde negalif etkileri oldugu
‘bilinmektedir. Bu yiizden yapilan tayinlerin sajhja da katkis: olabilecedi disdntimektedir.
Yapilan arastirmalarda bira yapiminda kullanilan damitik suyun iyon deigtirme metoduyla
elde edilmesinin sodyum iyonlannin kaynadin tegkil edecei hipotezine ulagiimigtir. Sodyum
derigimi en az olduju tesbit edilen 8mefin ise ortalamanin ok altinda (5-10 mg/L) sodyum
icerdigi saptanmistir, '

. Yapilan fotometrenin gesitli alkali metallerin tayini iin, spekirum iginden istenilen
dalga boyu araliiiim bir fant aracilifiyla dedekttr izerine disirilerek kullanilanilabilecedi
gbriilmektedir.

KAYNAKLAR: 1) Robert D. Braun: Introduction to Instrumental Analysis. McGraw-Hill,
New York 1987
2) Joumnal Of Chemical Education, 72(5), 438-440 (1995)

3) Hill and Kolb, Chemistry for Changing Times, Prentice Hall Inc, 1995
(Seventh Edition)

4) Water Manual, Vulkan-Verlag Essen, 1982
5)Composition of Foods;Beverages, US Dept. Agriculture
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Test gozeltileri:
Zn, Fe, Co, Cu, Ni ve Cd’un asafida belirtilen tuzlanindan 1’er gram alnmig ve 100
ml gift destile su iginde goziilerek test gozeltileri hazirlanmugtir.

Mobil Faz:

Bu ¢ahigmada mobil faz olarak kullamlan gozuci sistemlert sunlardir:
S1:0.1 M Tartarik Asit

S2-01M Sitrik Asit

S3:0.1 M Okzalik Asit

S4: 1N HCI

S5:1N H,S804

S6: 1N HNO,

S7 . 1 M Sodyum Formiyat - IM Kl (1:9)

Renklendirme Reaktifleri:

Ince Tabaka Kromatografisinde kullamlan renklendirme reaktitleri sun[ardu:

(a) Zn** ve Cd*' u;m CClyde ¢dziinmils % 0.1 ditizon

(b) Ni** ve Co™ igin etil alkol - n-butil alkol’de (1:1) ¢bzinmils dimetilglioksim.
(c) Fe*' ve Cu” igin %1’lik sulu K;Fe(CN)s gozeltisi

Kromatografi:

Agir metallerin test gozeltileri (5 ul) nokta veya band seklinde tabakalara yitklenmig
ve oda sicakhiginda kurutulmustur. Kromatografi tanklan mobil fazlarla doygun hale
geldikten sonra ince tabaka plakalar tanklara konmugtur Céziiciller tneeden belirle-
nen vyerlere trmandiktan sonra plakalar gikartilan oda sicakhginda kurutulmugtur. Daha
sonra ayrilan metallere uygun renklendirme reaktifleri puskiirtilmiis ve herbir metal
igin Ry degeri Re=(Ry+Ry) /2 formiilii ile hesaplanmigtr.

SONUC VE TARTISMA:

TBP emdirilmis ince tabakalarla yapilan kromatografi calismalaninda 7 degisik mobil
faz denenmig ve Ni, Co, Cu, Fe, Cd ve Zn igin her bir ¢ozicii sistemindeki Ry
degerleri saptanmigtir, Her bir katyon igin denenen mobil faz, elde edilen Re
defierleri , standart sapmalar ve yapilan deney sayisi (n) Tablo-1"de toplu olarak
gosterilmistir.

Bu tablodan goriillecegi gibi mobil faz olarak 0.1 M tartarik asit kullanildifinda
Ni, Co ve Zn'nin Rp degerleri birbiring yakin olmasmna kargin Fe, Cd ve Cu’dan
ayirtedilebilmektedir

0.1 M sitrik asit gozici sisteminde ise katyonlar igin daha iyi bir ayniima
gozlenmistir 0. 1 M okzalik asit mobil faz ile yapilan deneyler Cu ve Cd’un Ry
degerlerinin birbirine gok yakin oldugunu, fakat diger katyonlardan aynilabildiklerini
gostermigtir,

Bu galigmada denenen mobil fazlarla elde edilen Ry dt.gerlermm tekrarlanabilir-
likleri iyi olup , atik sulardaki Ni, Cu, Co,Fe ,Cd ve Zn'nun kalitatif olarak aynl-
malanna ve tammlanmalarina basan ﬂe uygulanublhr Bu galigmanin devam olarak
herbir katyon igin dedeksiyon limitlerinin belirlenmesi onerilmektedir.

L



YN :
1- Druding , L.F (1963) , Analytical Chemistry 35,sayfa 1582.
2-Meinhard, JE. vé Hall, NF., (1 249), Analytical Chemistry 21,  sayfa 185.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyad Melisa Ozge OZGEN, Baki Korhan OZTORK
Okulu :Ozel Tarhan Lisesi
Rehber Ogretmeni  :Yocal YILMAZ
Projenin Adi “Ayasofya mizesina ait harg ve siva drneklerinin kimyasal ve

petrografik yontemierle incelenmesi.

GIRIS ve AMAC

Tarﬂﬁyapﬂmdayﬁrﬂtﬂbcekrcstomsyonvckonumcahmhmnsaghkhohmiqh
owmmmmkmmlomﬂkbﬁnwhmmbm
gereklidir. Bu da ancak Analitik Kimpa ve Petrografi bilim dallarmmn teorik temellerine dayah
khsikvemtrihmﬂa]ybntmlmikulhnmkmreﬁylenﬂmkﬂnohm

Buqdmdakhnyasdwpe&ogmﬁkmctodhrﬂhm]mahg&n&nﬁukadmﬂmﬂ:wk
sayﬂarestomyonvekonmnqahsmahnyamhng,haknbakmwomdemmmheohn
Ayasofya Milzesi’nin farkh bﬁiﬂmhindenahmnhzrqveswaﬁmckkrhinmﬁzbr'uﬂnynpﬂamk,
sonuglarm deBerlendirilmesi ve ilgili bdlimlerin restorasyonunda uygun malzemelerin
kullm:hnmmghyaeakénerﬂeringzkm@amﬁhmsm.

YONTEM ve MATERYAL

Ayasofya Milzesi’nden alinan 13 6mek iizerinde gorsel analiz, kalsimetri analizi, yag kimya
ve enstriimental analiz ySntemleri uygulanarak suda ve asitte ¢0ziinebilir tuzlarm analizi, asit kayb
ve elek analizi, petrografik analizler, Taramah Elektron Mikroskobu ve Enerji Dagihmh
Spektroskopik analizler yapilarak elde edilen sonuglarin tophu degerlendirilmesiyle malzemelerin
igerikleri ve teknolojik ozellikleri belirlenmistir.

BULGULAR

AmmMM?mwmmnmwmommmaﬁmm
beraber baghca baglayic: olarak kalsiyum karbonat, dolgu ve katk maddesi olarak kiregtagi kings,
lunk,mglakmgl,ta;kmg,kum,mikmgwemmwhnkhn ;

: CnhmdawgmnmﬂﬁmwmmthmmmammmMMmm
elde edilen tiim sonuglarm toph olarak degerlendirilmesiyle incelenen harg ve siva Smeklerinin 5
grupta smiflandiniimas; ileri striiimilgtiir.

TARTISMA
‘Belirlenen gruplarm ilgili yerlerde kullamimas: Snerilerek, saghkh bir restorasyonun
milmkiln olabilecegi kabul edilmigtir. Ayrica Ayasofya Milzesi’'nin henilz restore edilmemis

bbhmlﬂhﬁnom:mmdgokmmhraaitmbemhﬁnkamhmsyonhrmm}mpmmme
bilegimlerin tespit edilmesi Sngdrillmektedir.

=108 -



KAYNAKLAR

1. FURMAN, N.H., Standart Methods of Chemical Analysis, 6" Edition, D. VAN NOSTRAND
Company, Inc., London, Cilt 1, s. 950-975, 1968.

2.GULEC A., TULUN T., “Studies of Old Mortars and Plasters from the Roman,
Byzantine and Ottoman Period of Anatolia”, Architectural Scmknww 39.1, 5. 3-13,
1996,

3. JEDRZEJEWSKA H., “ Investigation Of Ancient Mortars ®, Archeological Chemistry,
University of Pennsylvania Press, Philadelphia, s. 147-166, 1967

4. WELZ B., Atomic Absorpsion Spectrometry, Second Completely Revised Edition, VCH,
Federal Republic of Germany, 1985.
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Ad1 Soyadi ‘Hasan 0ZGURBUZ
Okuly Kuleli Askeri Lisasi
Rehber Odretmeni  Tules UN _
2.4-D'nin (2.4 diklorfencksiasetik asit) farkl foprak 8rnekleri

Prajanin Adi
! uzerinde adsorbsiyon, fiziksel 6zelliklerinin incelanmesi.

e

GIRIS VE PROJENIN AMACI

Cogdu organik yapili olan ve “Pest” ad verilen zararll organizmalara
karg! onlarin varhklarimin miktarca kontrol, yok edilmesi veya azaltiimas)
amaci ile kullanilan maddelere “Pestisid” denilmektedir. Kullandikiar zararli
grubuna gore; 1. INSEKTISID, 2. RODENTISID, 3. MOLLUKOSID, 4. HERBI-
SID, 5. FUNGUSID, 6. NEMATOSID, 7. AKARISID olarak siriflandirlirlar.

Bir herbisid olan 2 4-D (diklorofenoksin asetik asit) hormon ozellikli
olup, hububattaki yabanci otlara karsi sera sebze Uretiminde kullanilabilmek-
tedir. Kullanimi ve maximum dozlari ile ilgili farkh Glkelerde degisik arastirma-
lar yapilan 2,4-D'nin ester, asit, amin ya da tuz tarevieri mevcuttur, Dusuk
konsantrasyonlarda 2,4-D tuzlan bitkilerde erken meyve dismesini engelle-
yici; bliylime diizenleyicisi olarak kullanilmaktadir. Diger tim pestisidler gibi
2,4-D de Ekosfere hava, toprak ve su yoluyla girer. Bu ylzden hayvanlarda,
insanlarda degisik etkileri ortaya cikabilmektedir. Yani cevresel onemi
buyiikttr,

Bu ¢alismada amag; 2,4-D'nin fizikokimyasal &zellikleri farkh 5 toprak
6rneginde adsorpsiyon ve desorpsiyon davranislarinin incelenmesidir.

ARAC VE YONTEMLER :

Balikesir/Alagam bolgesinden edinilen 5 farkls toprak o6rneginin
analizleri;

a) Nem

b) PartikQl buyaklnga (Elek Analizi)

c) pH

d) Organik madde icerigi

e) Katyon degistirme kapasitesi olarak yapllmistir,

(TSE yontemleri kullaniimistir.)

2,4-D tayini i¢in spektrofotometrik 2. tirey yontemi standart gozeltiler
kullanilarak gedlistiriimis ve konsantrasyon-absorpsiyon iligkileri kurulmustur.
Freundlich izoterm egrileri ile eldelenen grafiklerle 5 farkl toprak 6rneginin
2,4-D'yi adsorpsiyon gicleri saptanmistir. Benzer yol desorpsiyon kapa-
siteleri . icin de yinelenmistir. Toprak &rmeklerinin farkh &zeliikleri ile
adsorpsiyon ve desorpsiyon 6zellikleri arasin-daki iligkilerin bulunmas: igin bir
dizi islem yapilmistir. itk



KULLANILAN ARACLAR : :

* Terazi \

* pH-metre

* Mekanik elek seti

* Etv

* Spektrofotometre

* Calkalamah su banyosu

* Genel cam laboratuvar malzemeleri.

SONUCLAR :

Cevre fakidrlerini de g6z ontne alarak disik konsantrasyonlarla
analitik yéntemlerle de okunabilecek simirlarda olmasina gahsilan bir dizi
deneyle; farklh toprak &rneklerinin deneysel adsorpsiyon sonuglari,
Freundlich izoterm asitligine yerlestirilmis ve bu izotermlerden, adsorpsiyon
parametreleri; K (Adsorpsiyon kapasitesi), 1/n (Adsorpsiyon yogunlugu)
hesaplanmistir. Basit dogrusal regresyon analizi sonucglarinda, organik
maddelerinin adsorpsiyonu arttirdidi bulunmustur.

Negatif iligki ise adsorpsiyon kapasitesi ve topraklarin kum iceridi icin
bulundu. Adsorpsiyon kapasitesi dugik olan toprak orneklerinin desorpsiyon
kapasitelerinin de dastk ¢ikmasinin farkl nedenlerle olabilecedi dustnaldo.

Sonug olarak; Gronu hastalklarnn, boceklerin, yabanci ot-larin v.b.
zararhlarin etkilerinden ekonomik 8lgiler iginde koruyarak, kayiplar en disik
diizeye indirmek, kaliteyi yukseltmek tanimsal savagimin ana amacidir. Her
ne kadar tarimsal savagim degigik yontemleri igermekte ise de, Glkemizde
asil agirhk kimyasal yontemlerdedir. Tanmimizin hizla entansiflesmesine
paralel olarak, tarim ilaci kullamm da giderek yogunlasmaya baglamistir.
Ancak, yogunlasan kullamm gelismis Glkelerin standatiarindan bazi farklihklar
gostermektedir. Boyle bir kullanim bigimi, degisik sorunlan ortaya
gikarabilecek niteliktedir. Ozellikle Avrupa Topluluguna girme ugrasi iginde
olunan su gunlerde konunun titizlikle ele alinmasinda yarar vardir. 2,4-D
kullaniminda toprak Ozelliklerinde mutlaka gdz ©nine alinmas)
gerekmektedir.

==



KAYNAKLAR :

1
z.

3.

i
AP.HA, AWWA, WP.CF. Standart Methods for The Examinations
And Wastewaters, 14" edition, 1975.
A.S.T.M. D 422-63 “standart Method For Particle-size Analysis of Soils”,
pp.86-92
A.S.T.M. D 2216-71, “Standart Method Of Laboratory Determination of
Moisture Content Of Soil”, pp.275-276, 1971.
AYDIN, Adnan, Cevre Sorunlar ve Korunma, istanbul Universitesi Yayin-
lar, 1987.
BEKBOLET, M.,”Pestisdler” Tanim ve Toksikolojk Degerlendirme”,
Cevre Bilteni, Sayi 2, QCAK 1992
BINTEIN, S. and Devillers, J., “QSAR for organic Chemical Sorptions
Soils and Sediments™ Chemosphere, Vol. 28, pp.1171-1178, 1994,
BLADEL R.V. and Moreale A., “Analyse Statistique Correlative de
L'influence des Proprietes des Soils sur L’adsorption d’herbicidies et
Insecticides, Chemospehere, vol. 11, No. 12, pp. 1159-1187, 1982.
CAGLAR, O.K,, Toprak ilmi, Ankara Universitesi Basimevi, 1958.
CITIR, A., Bitki Hastaliklarina Karg1 Kimyasal Micadele Yontemleri ve
ilaglar, Il. Baski, Atatirk Universitesi Ziraat Fakultesi Bitki Koruma
Bolimi, Erzurum, 1985,

10. Turk Standartlar Enstitusi, T.8., 8332, “Topraklar-Toprak Reaksiyonu

(pH) Tayini”, pp. 1-3, 1990,
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ERI YARISMASI

LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTI

Adi Soyads -Kutay TURHAN, Ozan O. OZPEHLIVAN

Okulu -Ozel Kultir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni Kudret ULUKOY

Projenin Adi Atk sularda organik maddelerin UV ve HyO, kombinasyonu
ile fotooksidasyonu.

GiRIS VE AMAG:

Bu calismada endistrivel olarak kirletilen sularda organik boyar
maddelerin UV (ultra-viole) 11k ve hidrojen peroksit (H,0;) in birlikte kullanim ile
etkin bir gekilde fotooksidatif pargalanmasi amaglanmigtir.

Organik maddeleri igeren atik sulardan kirliligin etkin bir sekilde
uzaklagtinlabilmesi icin,UV 1si§1 etkisi altinda hidroksil radjkali (.OH)
olusturabilen H.O, katalizérliginde veya katalizérsiiz prosesler onerilmektedir.
(1,2,3,4)

hv
HOg=—"+2.0H

H,0, varhiginda ferrioksalat kompleksinin (Fe(C204)s™) UV- gérinar isik
altinda, kirletilmis yeralti sulan ve endistriyel atik sulann antilmasindaki etkisi
aragtinimigtir. (5)

Yapti§imiz bu calismayla c¢ozeltilerdeki organik maddelerle hizla
reaksiyona giren ve kuvvetli yukseltgen (E%y = +3,06 V) olan H,0'in hidroksil
radikali (OH) Ureterek, organik kirliligi yoksek olan sularin arntiimasinda hayli
verimli ve faydali olacagini 6ngdriyoruz.

DENEYSEL GALISMALAR

Ydntem ve Materyaller

Bu g¢alismada; gesitli tekstil endastri kurulugiarinin atik sularinda mevcut
bulunan organik boyar maddelerden, agagida kimyasal formala de gérilen asit
mavisi 25 (C.1.=62055) model bilesik olarak segildi. (C.I: renk indeksi)

o] .
| NH:

S80sNa

@]

Asit mavisi 25
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LISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi :Tuba SEMERCI, Beray HACIAHMETOGLU
Okulu ~ Yomva Fen Lisesi
Rehber Ogretmani :Senel TURKYILMAZ
Projenin Adi *Kugburnunun besin degeri Gzerinde bir arastirma.

AMAC

Projemizde, Glkemizde heniiz geregi gibi tannomayan, birgok kullanim ve taketim alanina
sohip kusbumu bitkisinin besinsel ozelliklerini incelemek ve daha &nce aragtirma konusu ok
marmig yonlerini belidemek amacianmighr, ;

GIiRiS
Kugburnu bitkisi, icerd!gi@gag; bakimindan, diger bitkiler iginde dnemii bir yere sahiptir.
K&k, gévde, yaprak ve meyveler icerdikleri bircok vitamin ve mineral madde yéninden zen- -
gin bir ilag bitkisidir. En dnemli ozeliklerinden biri de diger bitkilere orania ¢ok daha fazig C vi-
tamini icermesidir. Kusburnu bitkisi K, Na, Ca, P, Mg gibi elementliere sahip olmast yaninda -
Ozellikle teknolojik olum déneminde yUksek oranda seker (% 11, 39) ve protein (% 9, 84) de ih-
fiva etmektadir.
Ayni zamanda birgok kullarim alaning sahip olmasi, bitkiye gereken énemin verilmesini
zoruniu hale getirmekteadir, AR T wy ) & = St £

" YONTEM VE MATERYAL

Calsmamizda, kusburmu bitkisini isleme hazir hale getirebilmek i¢in dondurucu kul-

lanimishir. Meyvedeki protein, PH, vitamin ve element tayinleri yapilmigtr. Protein tayini Mikro
Kjedahl metodu ile, vitamin tayini titrasyon metoduyla gergeklegtirimigtir. pH mildann Sigcmek
Icin dijital pH metre kullaniimistir. Daha sonra marmelat ve ¢ay haline getirlimis olan kusburny
Uzerinde mevcut tayinler uygulanmig, besinsel degerinin, bay{ik oronda azaldig gdzlemlen-
migtir.
y  Element tayini sonucu kusburnunda Na, K. Ca, Fe, Mn. Zr'nin oldugu tespit edilmigtir. Bu in-
celeme igin 902 model Atomik Absorbsiyon spekirofoto metre kullanilmigtr. Aynca kusburnunun
boyar madde olarak kullanilabilirligi gdzlemlenmis ve boyanmis elyafiarda hashik tayinlerl
yapirmighr,

BULGULAR

100 gr kusbumu bitkisi % 2100 mg C vitamini igermektedir. Poset kusbumu cayinda ise C
vitamini miktarlan 0,64 ile 15,02 mg/200 mi olarak saptanmughr. Kusburnu gayr 6rmeklerinde pH
degerleri. 2.82 lle 4,02 arasinda degismekledir.

Yaphgimez slcomlerde kusburnu marmelahndaki C vitaminl kaybinin % 33-66. cayindaki
kaybin ise % 44-77 arasinda oldugu belirenmistir. Calismamizda kusburnu marmelahnin pH
degerleri 3,38-3,75 arasindag bulundugu halde, kushumu nektanmin pH degeri de 3.59 olarok
saptanmsty.

—116-



TARTISMA

Yapilan galisma sonunda kusburnu bitkisinin diger bitkilere orania ok daha fazia C vito-
mini igerdigi saptanmistir. Bu galisma ile kusburnundan kusbumnu gay! haarlanmasi sonucu C vi-
tamininde meydana gelen kayip ortaya konulmugtur. Ancak daha kapsami bir galisma ile
de@isik tarde kusburnu bitkilerinin ¢ay, pelte, pulp, marmelat, nektara islenmelerinde bastan
sona tim bilesim unsurlannda meydona gelen degisme ve kayiplann ortaya konulmasing Ih-
tiyag vardir. Aynca kanin pibhilagmasini saglayan *K* elementi ile. sinirlerin ve kaslann dizenll
calsmas Iin gerekll olan Ca elementi kusburnunda bolca bulunmaktadir. '

KAYNAKLAR: .

1. Dog. Dr. Tufekgl M., Karadeniz Teknlk Universites Kimya B&lama

2. Gomaghane Valiligi ve KTU Orman Fokdites! Yayini *Kusbumu Sempozyumu Biidiler Kitabi®
3, Dog. Dr. Contrk G., KTU Kimya B3Idmd R
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyad :Esra SONDOL, Tugba IRDAY
Okuly :Ozel Gonen Lisesi
Rehber Ogretmeni Hulusi YULA
Projenin Adi :Sifalit draftimi.

GIRIS VE AMAC

Pamuk bitkisi; Pamuk liflerini sif denilen yan kapsiil iginde olugturmaktadir. Sifler orta
boyda bir sap ile govdeye baglanmakta olup, seliiloz oranlar: yitksek ve dayamikhiligy oldukga fazla
olan sert bir yap: halinde kalmaktadir Bu yaptlar i¢inde olgunlagan pamuk lifleri toplamp
degerlendirildigi halde, agag1 yukan pamuk lif miktan kadar bir yekun teskil eden sifler koyliler
tarafindan yakilmaktadir. Bu nedenle kullamlmadi igin yakilarak yok edilen Gossypium hirsutum
(pamuk) siflerini selaloz oranindan kaynaklanan ve suyu gekmeyen Ozelliine dayanarak sanayi
driind haline getirip, ekonomiye kazandirmak amaglanmigtir,

YONTEM VE METARYAL

Projemize once pamuk giflerinin suyu. emme ozelliklerini arastsrarak bagladik. Once saf
suya, sonra da deniz suyuna sunta paralan ve duralit pargalarini koyup, giflerin dayanikhiligs ile
karsilagtirdik. On ginlik suda bekletme sonucunda gorditk ki saf ve tuzlu sudan en az su emen
madde sifler oldu. Duralit ve sunta parcalan siserek pargalandi. Bu gozleme dayanarak: sifleri
ogiitdp talag haline getirdik. Yapistinics maddeler kullanarak hamur haline getirdik. Bu hamuru
kitgiik kahplar halinde dnce sade, sonra keten lifli ve daha sonra da metal telli sekilde preslemeye

hazirladik. L ) |
I'ITRETI‘IB,IM}Z st}UT_CnsmE

" ’ #—H_\*

_‘S St - o S TS 'l“‘ !‘_'__ L A

i AR i ) i
= g LR
! 1 245 B "j’ _; 3
) . S
Telsiz Ve lifsiz gifalit iki tabaka arasinda iki tabaka arasinda
Keten lif bulunan gifalit metal tel bulunan gifalit

BULGULAR

Sade, lifli ve metal telli gifalit kaliplar1 10’ giin normal laboratuar ortaminda kurutuldu. On
birinci gin prese verildi. Presten gikan gifalitler tekrar dayanaklihifi ve su emme ozellifi
aragtinlmak tizere saf su ve tuzlu suya konuldu, Sonugta gifalitlerin hem tuzlu hem de saf suda
duralit ve suntaya gore ¢ok az su emdigi yapilan hassas dlgimler sonucu anlagildi, Daha sonra
plrlizsiiz diiz ylizey olugturmak igin dolgu maddesi olarak kepekli un kullamildi. Yapigtinc: olarak

soguk tutkal ve sertlestirici olarak da Amonyum Kloriir (NH4CI) kullaniids.

TARTISMA :

Bulgulardan elde edilen sonuglar sifalitin nem ve rutubete dayanikli oldugunu gosterdi.
Boylece giftci tarafindan ise yaramayan atil siflerin hem ekonomiye kazandinlmas: hem de gifigiye
bir ck gelir elde etmesi agisindan gereksiz oldugu igin yakilmasinin éniine gegilebilir, dugiincesi
dogdu.

KAYNAKLAR
1) Haci Ali Uretme Ciftligi
a) Unal kiraz
b) Irfan Aktag
2) Qukurova Universitesi Tarim Ritkileri Bolimi
a) Oktay Gencer
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LiSE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad *F. Nur SIMSEK, Isil SAYINER

Okulu -Ozel Killtiir Fon Lisesi

Rehber Ogretmeni “Gillseren OZKAN

Projenin Adi :Peynir alty suyunun asrobik antimast kogullanmin incelen-
mesi.

Projenin ama i

Peynir alti suyu (PAS), kimyasal oksijen ihtiyac (KDI) g:ok yut'cek olan bir ahktn-.l’Ab’m icerdigi organik
maddeler gevreden oksijen alarak giiriirlerken, ekolojik deng hlarin &l i neden olurlar.

Bu projede, PAS"in gevreye verdigi kirlilik yiikiinil en aza mdmnek rgm gerekli antma kogullarnm aragtintmas:
amaglanmistr,

Bu amagla aktif gamur(mikroorganizma)/attk oram degigtirilerck PAS”in tagidifa organik yiikteki dilgilg kimyasal
testlerle izlenmistir.

Yintem:

% DENEYSEL CALISMALAR
Materval: ;
PAS:Bahgivan Gida Peynir Fabrikasindan temin edilmistir.
Aktif Camur:ITU Cevre Mihendisligi Laboratuvari’ndan temin edilmistir.
Bu gahgmada uygulanan testler sunlardir:
LLKIMYASAL OKSIJEN iIHTiYACI(KOIX(1)
Kullamlun metod:Agik riflaks{open reflux) metodu
Tamm ve temel prensip:KOL atik suyun iginde bulunan organik maddelerin kuvvetli bir kimyasal yilkseltgeyici ile
yiikseltgenebilen kisminin oksijen esdegerinin dlgiisiidiir. Bir atifan KOI miktan, silifitrik asit ve giimilg stilfat katalizorli
kaynayan bir ortamda geri soputma altinda atik su Grneginin 2 saat siire iginde indirgedigi K,Cr;0, miktan ile 8lgilor,

2.ASKIDA KATI MADDE (AKM) BULUNMASI(1)

Deneyin yapihss (Tiim AKM testleri bu yéntemle yapilmistir)

10 ml Grnek ,vakum altinda sabit tartimdaki slizges kagidindan sfiziliir.Daha sonra filtre kagid: 103- 105 C deki etitvde 45
dak. kurutulup 15 dak. etitvde bekletilerek tekrar tartihir. Aradaki kiitle farkindan AKM bulunur.

< DENEY TASARIMI

1.Asama: [TU Cevre Laboratuvarindan ahnan aktif gamur Srmegi evsel atiga ahgik Dldug'und.an aritmak istenilen atifa
{PAS) aligtinlmas siireci.

2.Asama: Atgin(PAS) aktif gamur ile arilmasinda iig grup galisma tasarlands.

Sonuclar ve tartisma:
Aktif camurun PAS’a ahstinlma siireci:

15 giin iginde evsel atga aligik olan aktif gamur PAS'a aligik hale getirilmistir.
Aktif camur kullanarak PAS"in aerobik antilmas:

i) 1/8 oraninda seyreltilmis PAS*in antilmasina iligkin pH, KOI degisimleri incelendiginde ; KOI giderimi (antma
verimi) 3. Gilniin sonunda %63 ve 5. giiniin sonundn %93 olmugtur. 1/8 oraninda seyreltilmig atifin antilmas: gok kisa
zamanda ve Cevre Kanunu’nun (2) simirma gok yakin olarak gergeklegmistir. Ancak atiksu hacminin 8 kat arthmimas:
gevre agisindan sorun olacaktir. Atiksu hacminin azaltilabilmesi igin seyrelime oranmin dilgiirilimesi yoluna gidilmigtir.

9.0
LTS
T

PR
LRUTTR -
i o (1/8)K01
3.0
1,040
1,00 8

RO DEGERLER]
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o 1 1 3 3 5 6 7 ] L] oo a2
GUNLER
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i) 1/6 ornnmda seyrehilmis atifin antilma sfireci incelenirse, KOI giderimi (aritma verimi) 4. giiniin sonunda %35
,6. giiniln sonunda ise %80 olmugtur.Ancak bu KOT degerindcki atik hala kirlilik yiikil tasrmaktadir. 15, giiniin sonunda
¥95"¢ varan bir KOI giderimi safilanms olsa da , bu silreyi kisaltsp hizs arttirmak igin yeni yontemler
denenmelidir.Omegin, yalniz serobik aritma degil anaerobik antma ve/veya aerobik+anaerohik aritmalar denenebilir.
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iii) Yapilan bu aragtirmada, atik 1/4 oranmda scyreltilip, atiksu hacminin daha da azaltilmas: yoluna gidilip, KOI
giderimi incelendiginde, 4. giiniin sonunda %45, 10. giiniin sonunda %85 ‘e yakin gergeklestigi gozlenmistir. 13. giinden
itibaren KOI degerinde artigin ve azahigin baslamas: mikroorganizmalann lmeye bagladif fikrini desteklemektedir.
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Aerobik yolla diigiriilemeyen "INERT KOI” | seyrclime orani azaldikga arimaktadhr.

E w000

2 2m

& 2000

S e B INERT KO -
(=R L ]

- ()

x gy I

£ 0

4 & L]
SEYRELTME ORAN

Genel defierlendirme yapildifnda, yiiksek seyreltme oranlannda KOT'nm istenilen limitlere diigiriilebilecegi
agiktir. Ancak seyreltme oram arttikga atiksu hacmi artacafindan bunun neden olabilecegi olumsuzluklar (fazla su ve enerji
tiiketimi, genig hacimli antma havuzlan gereksinimiyle artan maliyet...) géizardi edilmemelidir.Oyle bir seyreltme oram i
bulunmahdir ki birinin olumlu yanlan ile digerinin olumsuzluklan birbirini dengelesin, )
Gelecek yil olanaklanmz 8l¢iisiinde bu konudaki gahgmalanmiz siirecektir.

(1) APHA, AWWA, WEF, Standard Methods of the Examination of Water and Wastewater, American Public
- Health Association, Washington, (1992)
(2) 2872 Sayih Cevre Kanunu’nund.9.1988 tarih ve 19919 sayth Resmi Gazete’de yaynlanan™Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliin“nce sit triinleri tireten endstriler igin agik ortama desarj standartian,
(3) Yegin,5.,(1995 i i i
Yiksek Lisans Tezi,ITO Kimya Mith,
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LiISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi :Alper SIMSEK, Semih TOSUN
Okulu ‘Trabzon Lisesi
1 Rehber Ogretmeni A TUYLU
"Projenin Adi :Tiitdn sapinin kagit endistrisinde degerlendirilmesi.

GIRIS VE AMAG :

Oduseu yap1li gok y1llik bitkiler gibi tek y1llik bitkilerin-
de ana hiicre geperi iskeleti selliloz igermektedir.BilindiZi gibi selii-
loz kapgait Endiistrisinin ham maddesidir,

Diger taraftan oduna alternatif olarak tek yillak bitkilerin
kullamiminin aragtirilmasi her gegen giin daha gok ilgi gekmektedir.
Bilindi#i gibi ormenlardan elde edilen odun ham maddesi gok degisik
alanlarda deferlendirilmekte olup son zamanlarda iilkemizde Endiistriyel
odun ham maddesi yeterli gelmemeye baglamigtir.

Bu nedenler le bagladigumiz bu projemiz de gimdiye kadar
kagit Endiistrisinde degerlendirilmek iizere hi¢ ilgi gekmemisg tiitin
saplari ham madde olarak segilmigtir.Projemiz hem kagit EBndlistrisine
ham madde kazandirmak hem de tarimsal artiklardan daha etkili yarar-
lamilmasy ile birlikte, bir Olgiide doZu Keradeniz ve diger btlgelerdeki
titlin ekicilerinin ekonomik durumunun yiikseltilmesini ve en “nemlisi de
orman kiyiminin Snlenmesini amaglamigtir.

YONTEM VE MATARYAL:

Ham maddeyil olugturan tiitiin saplarinin pigiriimesinde axtif
alkali oram. yiizde 20 siilfidste yiizde 20 mlimip pigirme derecesi 1702
ve sire 90 dk tutularak ka@rt hamuru iiretilmigtir,Elde edilen hamurlar-
dan deneme kagitlari yapilarak mukaremet zellikleri belirlenmigtir.

BULGULAR; :
Sonugta, tiitlin saplarindan elde édilen kagit hamurlarinin

ibreli agag odunlarindan elde edilen hamurdan daha dliglik direngli kagrt-
lar verdigi ancak daha dijzgiin -formasyonlu kagrtlarin yapiminda deger-
lendirilebilecegi ortaya gikmigtir.
e Kagit hamuru Urefimi ve AZartma teknolojisi ders kitaba

- Kag1t ve karton liretim teknolojisi ders kitaba

- Dog.Dr.Hiseyin Kairei (Lif ve kagit teknolojisi bilim dala
Sgretim lyesi)
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ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI
Ad1 Soyadi :Ayga URHAN
Okulu “kzmir Fon Lisesi
Rehber Ogretmeni  :Birol FIRAT
Profanin Adi Klorlu oksidonlar yerine doga dostu bir oksidon olan hidrajen
peroksit'in okside nigasta tiretiminde kullanima olanaklarinin

aragtinlmas;

GIiRIS - AMAC:

Nisasta, bir¢ok endiistri dalinda kullanim alani bulan fakat soliisyonun yiiksck
viskozileli olmasindan dolay1 rahathkla kullanilamayan bir maddedir.

Nigastanin degisik yollarla okside edilmesi ile ¢ok biiyiikk olan nigasta
molekiilleri béliinerek daha kiicik molekiil agirlikli yapilar ve ¢6ziiniirliik saglanarak
digtik viskoziteli sistemler elde edilir. Kagit ve tekstil basta olmak fiizere birgok
endiistri dahindaki uygulamalarda modifiye nisastamin diisitk viskoziteli olmas.
kullanim kolayhg: saglar . , :

Nigastanin, klor igermeyen, yani gevreye zarari olmayan bir oksidan olan 11,0,
kullanilarak laboratuvar boyutunda oksit nigasta clde etmenin en iyileme kosullarim
aragtirmak, bu ¢calismanin amacini olusturur, :

YONTEM:

Laboratuvar deneylerinde degisik H,0,/Nisasta oranlarinda patates nisastas:
viikseltgendi ve viskozite en iyilemesi yapildi.

Tiim denemelerde tepkime sicaklig termostat aracihiiyla 60°C' de tutularak. 2.5
saat boyunca karisim, mekanik karigtiriciyla homojenize edildi ve tepkime karisnm
nigasta molekiillerinin sismesi ve suda dagilmasi amactyla 90°C'ye getirildi. 50°C'de
viskozimetre aracihifiyla viskoziteler oleiildii,

SONUCLAR - TARTISMA :
Yapilan deneylerin sonuglari agagidaki tabloda verilmigtir.

Deney No H,0, / Nisasta Viskozite
(mol oran:) (mPa.s)

1 0.99.107 : >330
2 1.97.107 >330
3 " 2.97.107 > 330
4 4.12.107 >330
5 5.44.107 >330
6 10.88.10™ 350
7 13.6.107 170

N 16.32.107 100
9 21.76.10 25
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Yapilan ilk 5 deneyde viskoziteler viskozimetre olglim smrlarinin disma
ciknugur. 6.. 7.. 8. ve 9. dency sonuglati idcal sonuglara yakm olan 25 - 350 mPa.s
araldinda bulunmustur! Bu sonuglar, elde ettigimiz oksit nigastanin sanayide kullanmim
agisidan oldukga uygundur.,

Oksit nigasta genel olarak klor ile iiretilir. Bunun sonucunda olugan klorlu
oreanik  bilesikler c¢esitli su kaynaklan ve insan sagh@ agqisindan  tchlike
olusturmaktadir.

Bu ¢ahgmada yan Griinil sadece su olan, doga dostu H;0; ile ideal viskoziteye
sahip oksit nigasta elde edilmesinin olanaklar aragtirildi.

KAYNAKLAR: - :
1) Knight J.W | "The Starch Industry”, Pergamon Press, 1969
2) Swinkels Ir.J.J.M, "Industrial Starch Chemistry" AVEBE b.a.1985

3 ) Whistler Roy, L.Paschall, Eugene F., "Starch Chemistry and Technology".Vol. II.
Academic Press, 1967
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Adi Soyad Asli ADIGEN, Eiif Igil KARA
Okulu “lzmir Ozel Tirk Fen Lisesi
Rebber Ofiratmeni  :Ragil AHISKA
Projenin Adi Ani kan kaybinda bag béigesine uygulanan hipoterminin

beyinsel fonksiyonlar Ozerindeki &tkisi.

GIRIS VE AMAC
Dinyada ve Turkiye'de hergiin binlerce trafik kazasi olmakta,bu kazalar sonucu bircok
insan imekte veya sakat kalmaktadir.Trafik kazalanndaki dlimlerin en belirgin nedeni kan
kaybidir. Bu nedenle diinyada kan kaybi sonucu olusacak komplikasyonlan énlemek icin
cahsmalar yapilmaktadir. Bu calismalarda kan kaybi sonrasi serebral hipotermi
kullanilmaktadir.
Gunumiizde beyin hipotermisi tim viicudun sojuk su igine daldinimasiyla
“ gerceklestirimektedir. Bu yéntemile beyin sicakhiginin gereken hizla ve yeter sicakhga kadar
dusoriimesi mumkiin degildir. Guinki beyni gereken sicakhga kadar distrmek icin vilcudun
uzun stre soguk suyun iginde tutulmasi gerekmektedir. Bu durumda kalbe yukienilmekte ve
tehlikeli komplikasyonlar meydana geimektedir. Buna gore lokal serebral hipotermi yontemi ile
beyni sogutma ¢ok onemlidir. Fakat kafaya buz koyarak lokal hipoterminin gerceklestirimesi
icin gereken sogutma hizi ve hedeflenen sicaklik dlslst saglanamamaktadir. Bunun igindir
ki, hichir komplikasyon meydana getirmeyen ve cok pratik olan lokal serebral hipotermi teknik
ve yontemleri izerinde arastirmalar yapiimaktadir,
Bu nedenlerden dolay) yariletken teknolojiye dayanan Rat Termohipoterm sistemini
kullanarak Wistar albino soyu sicanlarda kan kaybi sonucu beynin ve yasamin lokal serebral
hipotermi ile korunmasinin incelenmesi amaclanmistir. '

YONTEM VE MATERYAL !
Projede Dokuz Eylil Universitesi DETFAB Labaratuvarar’nda yetistirilen Wistar
albino tipi erkek , geng rat kullanild.

Deneyler giindiiz saatlerinde yapildigi igin hayvanlar énceden 21 giin sureyle
sirkatiyen ritme tabii tutulmustur. Buradaki amac gindizler inaktif olan hayvanlan aktif
kilmaktir. Bu ydntem deney éncesinde oldugu gibi deney sonrasi da devam etmistir.
Sirkatiyen ritmin olup olmadiginin kontrolii icin de biyoaktivimetre ydntemi ile davranislarn
test edilmistir..Deneklerin beyin fonksiyonlarinin Olctimesi icin Guy - L.Clifton ve
arkadaslan tarafindan gergekiestiriimis, (Beam-balance) denge skor élgim yéntemi ve
teknikleri kullaniimigtir Ister sirkatiyen ritm sonuglan ister hipotermiyanin  etkisinin
aragtinimas icin bilgisayar destekli biyoaktivimetre kullanilmistir. Biyoaktivimetre sistemi
bilgisayarla kontrol altinda tutulan bir kafesten olugmustur. Kafeste hayvanin su-yem
- seviyesi(L1-L2) x-y koordinat sistemi belli olup hayvanin davranislan degistikce bu
degisiklikler sayisal olarak bilgisayar tarafindan kaydedilmektedir. Ayrica dinlenme siiresi
gezinti siiresi ve durma siireside tespit edilmektedir.

Hayvanlar, yapilan uygulamalara gére asadidaki gruplara aynimistir.
Kontrol 1 ( 5 adet ): Beyin ve rektum sicakliklannin, agirhk ve denge skorunun dlciilmesi,
batinin acilip kapatiimasi, biyoakivimetre ile viicut fonksiyonlarinin digilmesi.
Kontrol 2 (7 adet): Batinin acilip kan alinmasi 45 dakikadan sonra geriye verilmesi ve
batinin kapatiimas.
Deney (7 adet): Rat termohipotermla beyin bigesinin sogutulmasi, batinin agilip kan
alinmas 45 dakikadan sonra geriye verilmesi ve batinin kapatiimasi.
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Hayvanlan uyutmak icin hayvamin adirhg: géz oniine ahnarak hayvana ketamin
enjekte edildi (1000 gra 80 mg olmak {zere). Anestezi sliresi 30 dakika olarak
gergeklestirildi.Beyin ve rektum sicakliklanni élgmek igin 6zel hazidanmis bakir konstantan
termokupl seti kullanildi. Olgiimler diferansiyal termokupl yéntemi ile yapilmistir.
Termokupullar Slgiimlerden 6nce kalibre edilerek her defasinda kontrol ediimistir. Beyin
sicakhklarini tespit etmek icin termokupl sicanin beyin icine yerlestinimistir. Termokupultarin
gikisindaki voltaj Gold Star multimetre ile kayit edildikten sonra her bir 1° C derecede 40 pV
voltajin meydana gelmesi kabul edilerek sicakliklar mV cinsinden santigrad cinsine
gevrilmistir. Deneyler sirasinda beyin ve rektum sicakliklan sirekli diciimistir. Sicakhklar
olcilurken referans olarak ezilmis buz kullaniimis buzun sicakligi ise civali termometre ile
kontrol edilmistir. Sicanlarin agirhiklanni tartmak icin hassasiyeti 0,01 g olan SARTORIUS
Labaratory digital terazi kullanildi.

Deneyde hipotermiyayr gerceklegtirmek icin Avrupa ve Tiork patenti olan
termohipoterm cihazinin sigan versiyonu Rat Termohipoterm cihazi kullanidi. Rat
termohipoterm cihazi sigan kafasina goére dékim yapilarak olusturuldu. Dékiim kalip tUzerine
termoelekirik modil yapistinidi. Termoelektrik modil 12V DC ve 4A ile ¢alismaktadir ve
yikli olmadig halde tizerindeki sicaklik -10 °C olarak tespit edilmigtir.

SONUGC VE TARTISMA

Projede elde edilen sonuglara gore sirkatiyen ritim uygulamasiyla siganlann
gindizleri aktif hale donustirtldagi biyoaktivimetre olgiimlen sonucu tespit edilmistir.
Hipotermiya siiresince beyin ve rektum arasindaki sicakliklann kolerasyonunu tespit etmek
icin yapilan dlgimlere gore kolerasyon katsayisi %80 olarak tespit ediimigti. Buna gore
asagidaki formiil elde edilmistir:

Tm = 1,1Tn,m - 5,2

SEKIL 1 SEKIL 2
40 - 400 1
O g | © a0
< 7 S
g 20 2 200
o i
5 10 ; é 10,0
0 dtespepegebois 0.0 R
1 22436485 15 30 45 &0
ZAMAN, dk ZAMAN, dk

Ketamin anestezisi sicanlann beyin ve rektum sicakhklannda hicbir degigiklik
meydana getirmemistir. Ameliyat sonrasi azalma gosteren agiriklar 3 giin sonra normale
ddnmeye baslamistir. Bu déniis Kontrol 1 ve deney grubu hayvanlarinda daha hizh oimasina
ragmen Kontrol 2'deki hayvanlarda oldukga yavastir. Bunun nedeni de Kontrol 1 ve deney
grubunda (beyin sicakhg 22°C- 30°C’ ye kadar sogutulan hayvanlarda) higbir komplikasyon
meydana gelmemesidir. Daha sonra ben ve rektum sicakliklari normale dénmistir. Ayrica
Rat Termochipoterm cihazinin kafayla temastan sora siganlann kafa derisi Gzerinde higbir
bozulma tespit ediimemistir. Olgiimler sonrasi Kontrol 1 ve deney grubundaki hayvanlann
denge skorlan dedismezken (1 olarak sabit kaldi) Kontrol 2’'nin denge skoru 1’den 2'ye
yukselmisti. Deney grubunda ve kontrol gruplaninda kullamlan hayvanlann davramis
fonksiyonlaninda Kontrol 1 ve deney grubunda onemli deglg.ukrkler olmamasina ragmen
Kontrol 2'de 6nemli degisiklikler saptanmistir.

= =
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Tiam gruplardaki 6lim oranina baktigimizda Kontrol 1'de sifir, Deney grubunda
%28 iken Kontrol 2'de %86 olmustur. Bu sonuglara gére Rat Termohipoterm cihazin:
kullanarak serebral hipotermi uygulamak suratiyla kan kaybi sonucu 6liim orani 3 kat
azaldig) tespit edildi.

Projeye baslarken  diisunilen modele gore bir trafik kazasi aminda kanamanin
baglamasiyla birlikte 20 dakikaya kadar hemorajik gok olustugu disinilerek 20 dakika
sonunda ambulansin gelmesi (termohipoterm cihazi ambulansin iginde oldugu diistintiliyor)
ve 25 dakika iginde hastaneye yetistirilip miidahale edilmesi amaglanip deneyler bu olay géz
6nine alinarak yapiimigtir. Deneyler sonunda elde ettifimiz sonuglarla bunun gerceklestirilip
tip dinyasinda kullaniimas) diisiintlebilir.

Tum bu bulgular i1siginda elektronik Rat Termohipoterm sistemnini kullanarak beyin
hipotermisinin gerceklestirilebilmesi ve bu ydntemle elde edilen ‘lokal beyin hipotermisinin
hemorajik sok sonrasi bir tedavi ve koruma unsuru olarak tip dinyasinda gereken yerini
mutlaka alacag dusiniilebilir.

KAYNAKLAR
1.G.L.Ciifton ET AL. Systematic Hypothermia in Treatment of Brain injury, U.S.A. 1992
2.H.B.Wayloth Experimental and Surgical Techique in the Rat, U.S.A. 1993

- 128



LiSE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad: Soyadi ‘Boyza AKKUAT, Tugigen INANG

Okulu JIstek Gzel Bilge Kajan Lisesi

Rehber Ogretmeni Cznur PAMUKGU

Prbienin Adi ‘Polimer-protain kompleksleri esasinda immunojen konjugal-
lann yapiimas.

i

R

[PROJENIN AMACI]

Cegitli hastaliklara kargi, as1 iirctiminde polimer varhgmnda vardumc1  antijenlerinde
immiinejenliginin arttinlmasy, uluslararasi dizeyde arastinlmaktadir. Polimerlerin gegitli bilegenler
ile stabil baglarla olusturulmus komplekslerinde, polielektrolitlerin bakteri ve viriis tabiatindaki
yapay antijenler igin tagryic1 gibi kullamlmasi sonucu hem immiin cevabin artmasi, hem de devamh
immiin koruyuculugun saglanmasi gibi etkileri, korunulmas: miimkin olmayan hastahklara karst
suni a1 yaratma imkant saglamaktadir Bu amagla poliakrilik asidi zay:f immiinojen olarak bilinen
albumin proteini ile kovalent bagla baflamak ve farclerde albumine spesifik antikor olusumunu
incelemeklir.

ANTIJENLER VE ANTIJENIK OZELLIKLER:

Organizmanm kalitsal yapisina yabanci olan ve organizmaya bagigik cevap olusturan, cevap
sonucu ortaya gikan iiriin ve hiicrelerle 8zgiil olarak olarak birleyme 6zelligindeki maddelere antjen
veya immiinojen denir.Ancak bu iki deyim birbirlerinin yerine kullamlmakla birlikte, es anlamh
degillerdir. Canlmun viicudunda humoral veya hiicresel bagisik yamt olugluran, etkili koruyucu
bagigikhik olugmasm saglayan maddelere ise antijen denir.

Giigli bir antikor cevabi igin pereken bu bzelliklerin yamswa antijenin yapisin
komplcksliligi ve slabilitesi, organizmaya verilig sekli, organizmada absorblanma ve vicuttan
atilma siireleri, antijenin enjekte edildigi organizmanm tiirii, yagi, antijenin organizmadaki miktan
da 1yl bir immimojenlik igin pereken faktorlerdir.

Hergegit biyolojik molekil yani basit ara metabolitleri igeren sekerler, lipitler, hormonlar ile
karbonhidratlar, fosfolipit, nikleit asit ve proteinler gibi makromolekiller antijen rolii
gorarmektedir. Bir maddenin antijen olabilmesi igin, organizmanin kahtsal yapisima yabanci olmasi
gercklidir iki farkh canhda evrimsel yonden akrabalik iligkileri ne kadar uzak ise, her bir canlimn
yapr maddeleri bir digeri igin yabancidir ve antijen Gzcllifi gosterirler Akrabalik derecesi
yakinlastikga, antijen 6zelligi zayrflamaktadir. Bir maddenin antijenlik 6zelligini arttiran sartlardan
birisi de antijenin molekil agirhfdir.

Antijenler genelde dogal maddelerdir Ancak dogada bulunmayan, labaratuvar kosullaninda
sentez yoluyla elde edilen sentetik antijenler ve dogal antijenlere kimyasal kokler ekleverek
meydana getirilen yanisentetik antijenler de vardir.

Nikleik asitler, lipidler ve wuzun zincirli karbonhidratlar iyi antijenik 6zellik
gostermezler Hapten molekiiller organizmaya girdiklerinde tek baglanna bagigk  vamt
olugturamayan ancak bir tastyictya konjuge edildiklerinde immiin sistem tarafindan taminan ve
kendilerine karst olusmus antikorlarla tepkimeye giren, kiigik molekiiler agirhktaki kimvasal
maddelerdir Bu sebepten bu maddeler biiyiik bir tagryic: molekiile yani bir proteine baglandiZinda
bagisik yamt olusturarak iyi bir immiinojen olurlar.Iste bu tip antijenleri daha giclii kilmak icin
birgok arastirmalar yapilmigtir.
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SENTETIK POLIMERLER:

Polimerler istenilen arzuya, yapiya gore sentezlenebilirler.Yani molekiil agirhgma,
elekirik yiikiine (+ veya -), kimyasal Yapisina, lineer, kitresel, yumagims: gibi komformasyonlarina
gore hazirlanabilirler. Ayrica organizma igin uygun formda yani canh sistemine uygun yamda,
kanda gerekli hiicreleri pargalamayan thrombosise sebep olmayan, allerjik ve doku zedelenmesini
gostermeyen, plazma proleinlerini pargalamayan tipte polimerler tercih edilir. : :

Polianyonlarin en énemli rolu mitolgk inhibitér etkisi ve de timérlerin biiviimesini
engelleyen iglevsel roliiniin olugudur.

Polianyonlar, baz proteinler, glikoproteinler ve poliniikleotitlere benzer sckilde viicutta
daglarak biyolojik fonksiyonlara katilirlar ve bu makro molekiller gibi organizmaya zgii hiyolojik
cevabr ayarlama, immiin cevabi zenginlegtirme etkileri vardur. _

- Normalde antijenler viicuda girdigi zaman, immin sistemce hizh bir sekilde pargalanma
voluna giderken polimerler ile kompleklesmis antijen molekiilleri yapilanndan  dolay:
pargalanmadan uzun siire viicutta kalarak immiinojenlik yaratabilirler, Ayrica miktar olarak gok
smurlt olan antijenlerin de kompleklesmesi ¢ok &nemlidir. By cahsmalar adjuvantlara alternatif
yontemler olarak geligtiriimistir.

ASILAR:

Klasik asilama gahigmalaninda inaktif (61i1) ve akiif (canh) asilamada temel olarak elvengsiz
iki yon vardir. Birincisi infeksiyon etkenlerinin fiziksel (1s1, UV) ve kimyasal maddelerle antijenik

igin etkili olamamaktadir Bunlar £6z Gnime alinarak son 30-40 iginde biyoteknolojik yéntemlerle
tiretilen agilarda kismen de olsa bu sorunlar ortadan kalkmaktadsr,

Sentetik antijenlertin kullanimi ve agida daha etkili olabilecek yeni adjuvantlarin
geligtiritmesi, meveut asilann geligtirilmesi agisindan oldukga Gnemlidir Sentetik ve rekombinant
adjuvantlarla birlikte uygulandiginda  koruyucu immiin cevap olusmahdir Bu nedenle agi
hazirlarken koruma igin ne gesit bir immiin cevap gerektifi bilinmelidir. Aginn koruyucu
olmasinda hiicresel immiin cevap olugumu, olugan antikorlarin etkisi ve alt gruplarimin gerekliligi
bilinmelidir. Ciinkii bazi duromlarda komplomenti aktive eden veya antikora bagh hiicresel
stoloksiteye aracalhik eden antikorlann yada mukosal enfeksiyonlara kars1 IgA antikorlari optimal
koruma igin perekli olmaktadir

Bazi adjuvantlar digerlerine gore daha fazla hiicresel immiin cevaba neden olmakia ve
antikorlarmn alt gruplanm koruyncu ougumlarina izin vermcktedir Bu sebepten adjuvantlarm
kullanimi immiin cevabin derinlifine aragtinlmasinda yararh olacaktir.

YONTEM |
ALETLER:

* Buzdolab: -20°C ve -70°C derin dondurucy

Sivi azot tanklari (Uninon Carbide)

ELISA okayueu sayaci (Bio-Tech EIA Reader)
Sekiz kanall ve diger otomotik pipetler
Manyetik kangtiric:

Yitksek hizla santrifij (Sorvall)

Yiiksck basingh siv1 kromatografi (HPLC-LKB)
Dializ membram (SIGMA)

Petri kaplan, makas, pens, stizgeg

® * ® 0 0 9 e
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KiMYASAL MADDELER:
s Polyvalent AP cojugate (SIGMA)
» Poliakrilik asit (-CH;—EH-),
COOH
s Sigar Seram Albumin (SIGMA)

ANTLIEN:
Bovine Serum Albumin (SIGMA)

TAMPONLAR:

PBS (fosfat) tamponu;

Substrat tamponu;,
YIUKSEK BASINCLI SIVIKROMATOGRAFI :

(high pressure liquid chromatography = HPLC )

BSA’nin molekiler buyikligi ve kompleksin diger pargalanmn kesimleri Bio-Sil-Sec 250
adh kolon (7.8 mm x 30 cm) kullanilarak molekiiler elekleme (gel filiration) kromotografi yontemi
ile degerlendirilmistir. o

IMMONIZASYON

ELISA:
Bu gahsmada fare serumlanmn antikor aktivitesini belirlemede indirckt Elisa yontemi
kullamilds.
1.Antijen kaplanmas::
2 Boghiklarin doldurnlmasu:
3.Fare serumlannm hazirlanmasy:
4 Enzim isaretli ikinci antikorun eklenmesi:
5.8ubstratn eklenmesi:

[TARTISMA VE SONUC] |

Cahismamizda diigiik antijenttcye sghip gesitli antijenlerin knilamm esasina gore
antijenitesini arttirmak igin yeni ve daha iyl alfernatiflerin gelistirilmesi icin cabgilnngtir, Etkin bir
immiinizasyonda antijenin yapisi, molckiil aguhgs ve stabilitesi gibi 6zelliklerin yamswra
antijeniteyi arthrmada antijenin viicutta uzun sire kalarak bafigikhk sistemini aktive etmesi
onemlidir -

Ayrica giinfimiizde vemi agilara gin gegtikge duyunlan ihtivaca goére yapay ag
cahismalarinda sentetik antijenlern kullanin ile ilgili antijene 6zgin peptit yapilan sentetik olarak
elde etmek miimkiindir.

Polimer - antijen sistemleri olugturulurken polimer arasindaki baglann (kovalent bag)
bagisiklik sistemine ctkisi incelenmig ve pozitif bir korelasyon gdzlenmigtir.

Proteinlerin ve diger biyoaktif molekillerin, polielektrolitler ile kimyasal modifikasyonu,
yeni molekiiler iglev olugturmak, avantaj olmayan dzellikleri elemune ctmek, ayrt bir uvgulama
yaparak molekiiler yapisina uygun yemi bir bigim verme diye tammlanabilmekiedir,

Normalde antijenicr, viicuda girdiginde bafisiklk sistemince hizh bir gekilde pargalanma
yoluna gider. Oysa polimerler ile konjugatlagnug antijen (BSA) molekiilleri, bu yapilarinda dolavt
par¢alanmadan uzun siire vircutta kalarak immiinojenlik olugtarmaktadir,

Sonucta, immiinojenitesi dugik steroid hormenlarn immin cevabm grittrmak igin,
immiinolojik ve pratik yararlar olan bir metod tammlanmistr. Aynica zavil antijenler difer
polielektrolitlerle dc immimojentigin arbsi fizerine, antijenik yapilanmn daha etkin bir vap
olusturdugunu gérmek igin farkh baglama metodlan ile baglanmugtir.
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LISE OGFIENCILERI ARASI 7. AHASTIFIMA PHOJELEHI YAFII$MASI

Ad Soyad) Ayse ARIMAN, Sera KASAR

Okulu :0Ozel Moda Lisesi

Refiber Ogretmeni :Megkure OZER

Projenin Adi -Ekmeklik kighk bugday (Triticum aestum L.) da Zn (Ginko)

Akkumulasyonunun etkiierinin gbzlenmesi.

AMAG - GIRIS

Endstriyel bir bitki olan ve birgok tilkede halkin ana besin kayna@ olan kishk bugday
bitkisinde (Triticum aestum L) Cinko fazlah§inin etkisini ortaya gikarmak.

Biyime hizlanna,intemode uzakliklanna, kuru yas agirhgina bakarak,ozellikle maden
¢ikanilan bélgelerdeki giftciyi yonlendirecek veriler elde etmek amacindayiz

Endiistrideki gelismeye paralel olarak agdir metallerin neden oldugu toprak kirliligi ¢evre
problemlerinden biri haline gelmigtir.Bu elementlerin bir ¢odu glbreler,sehirsel ve
endustriyel atiklar,tanmsal alanlarda patojen mantarlann kontrolinde yaygin olarak
kullaniian pestisidler,benzin ve mazot gibi kursun ve vanodyum igeren yakitiann yanma
Griinleri yoluyla topraklara gelmekte ve birikim gdéstermektedir.

Bitkinin gelisimi igin gerekli olan makroelement ve mikroelementlerin dizeyi gok
énemlidir.Bu elementlerin eksikligi ve fazlalig: bitkinin geligimini etkilemektedir.Bliyime
hizi, internod uzakh@istoma sayilan gibi bu durum  Grinln miktann ve niteligini
etkilemektedir. |

Biz vegetasyon ve mikrofloranin emilim arttingindan bagimsiz olarak Haugland metoduyla
hazirlagimizi besiyerlerde Kighk Bugday (Tritucum aestum L) in mikroelementlerden
Zn'nun fazlahdinin nasil etkilendigini gézlemlemek istedik.

Ciftci bugiin kisa siirede kaliteli triin almak ister.Bunun igin bitkinin genotipi ve onu
cevreleyen minerallerin onemi biylktir.Biz fazla ¢inkoya dayanikh oldugu igin Triticum
aestum 1.'i segtik.(Graham and Rengel 1993)
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ARAG GEREG VE YONTEMLER

Arac-Gereg :Mikroscope, etiiv, gimlendirme siseleri besiyer icin gerekli kimyasallar.
Haugland metoduna gore hazirladigimiz besiyerier iginde ayni buyUklikte tohumian petri
dishlerde gimlendirip (3 em plumula ve radicle) hazidadigimiz bitkiler yetistirdik. Okulumuz
Biyoloji Laboratuvarinda sera ortaminda + 21 C sicaklikta yetistirildiler.3 ‘ayn grup
belirledik.

Kontrol Grubu 1.Degisken 2.Degisken
Zncl2 miktan 11g 55¢g 11g
Bitki Sayisi 10 adet 10 adet 10 adet
Sicaklik +21C +21C +21C
PH 55 55 5.5

Filizlendirme g6zlem tablosu,

1.glin tohumlar sisti.

2.gan hilum beyazlast:.

3.gun radicle goriindi

4.gUn 0.5 cm radicle ve plumula gériindi.
5.9ln 4 cm radicle ve plumula olustu,

Besiyer Hazirlanis

1M Mikroelement icin

H3B03=286¢g
Mncl2 1 H20=181¢g

Znci2 = 0.11 g -z element 5.5 ve 11 gr olarak dedisken gruplarda kullaniimigtir.
Cucl 2Hz0=0.025g

Makroelement igin

1mCaNO 4HzO

1MKNO

1M K HPO

1M Fe EDTA

1M Mg SO olarak haziflanmislardir.

NOT :Fe EDTA hazirlamak icin 3 g KOH +522 g Ethyl diamino tetraasetik asiti
erittik.4.98 g Fe SO 4 7 H O ekleyerek 200 ml'e kadar distille su ilave edip ; gay rengi
olana kadar 1 gece havalandirdik. 5

1 Litre besiyerdeki element orani :

CaNO 5mi
Ca NO 5mi
Mg SO 2ml
K HPO 1mi
FeEDTA Z2mi
mikroelementler 1ml
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SONUCLAR VE TARTISMA

I

KURU VE YAS AGIRLIK TABLOSU

£

Kontrol Grubu

1.Degisken 2.Degisken
Sise No 0.11g/L 55g/L 11g/L
[ 7| Xas Afurink Kuru A:_Q_IHIE_ Y?_§_Aglmk Kuru Agpriik _Y:a_g,_ﬂug_nil_k Kuru Agirlik
1 0.98 0.08 071 0.07 052 0.04
2 0.70 0.06 0.33 0.03 0.58 0.06
3 0.80 007 |063 _ |[006  |087 0.06
4 0.6 0.07 0.66 0.07 0.52 0.06
5 0.59 0.08 0.66 0.07 0.53 006
ise No
Zn () L
;| 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Kok (cm) 13.5 12.5 15 14 25.5 235 16 19.5 145 | 9
.@\“& 0119 Govde(em)| 8 | 35 | 7 | 75 8 7 7 s b7 3. 3
Yaprak (cm)| 265 4 24 | 29 25 16 26 28.5 225 23
Kok (cm) 13 18.5 24 215 19 14 10 | 105 | 175 | 185
h‘ .
A
a5 | 559 IGovde (em)| 7 55 | 65 7 8 | 75 | a5 | as 7 4
I d
‘Yaprak (em)| 265 20 19 255 | 235 ) 265 | 125 | 115 20 | 215
Kk (cm) 15.5 14 14 13 155 15 15 19 A fin 17
2
A1 19 |Govdeom)| 85 | 75 4 6 7 8 65 | 85 | 8 75
Yaprak (cm)| 22 245 20 15 20.5 185 | 215 205 24 205




Bitkilerimiz morfolojik olarak inceledigimizde bitkinin ilk geligim evresinde Zn fazlalifindan
etkilenmedigini gériiyoruz.Bu da F.Ahmet Ayaz ve Ark. galismalarinda vurgulanan
Tritucam aestum'un 25 - 150 mg/l ¢inko miktarina kadar eksiklik duymadig
belirlenmistir.Buna goéré biz Hougland besiyerindeki 110 mg/l ginko ile kontrolimizi
olusturduk.Fakat Tiriticum aestium genetik olarak Zn ya fazlahi@ina dayanmikh bir tir
oldugunu biliyoruz.(Rengel ve Graham 1996) 1

Zn efficient bir bugday tiri oldugundan sonuglanmizi degerlendirdigimizde 5.5 g olan
ikinci degiskenimizde bu Zn efficient bir tiiri gbre ¢ok simir bir deger olarak kalirken
ancak 11 g Ik degdisken ginko fazlahgim gésteren bir degigken olarak kalmis ve yeterlik
simnnin bu bitki icin en az 4 den baglamas: gerekligi yargisini uyandirmistir,

Bu nedenle kontrolimiizi ayni tutup,10 ar adet 30 g ve 40 g Iik bir baska grup daha
kurarak Zn fazlah@indan daha ileri diizeyde nasil etkilendigini arastirmak icin yeni bir
deney daha kurmus bulunuyoruz.

Ayrica tim gruplarimizin yarisi biomass hesabi igin kullaniimis; kalan gruplann gelisimleri
devam etmektedir.

1)Fa= f
n(n-1) Aritmatik Ortalama —— 3 Fa

yukandaki  hesaplamalara gére yaptigimiz biomass hesaplamalan g¢ok anlamii
glkmamistir. Karsilastinldiginda 0.14 g degerlerinin daha yakin oldugu gézienmektedir.

0.11g 55¢g 11g
06-- 05 06--—- 03 05— 03

2) a-Yaprakkdk gelisimini kargilastirdigimizda 0,11 g lik kontrol ve 5.5 g 'k degisken
grubumuzun birbirine yakin degerlerde oldugunu gozlemledik.Yanal k&k gelisimine ve
emici tuylere baktigimizda en iyi kontrol grubunu bulduk.

b-Gévde gelisimi ve internod sikhgi kargilagtinididinda ;0,11 Iik kontrol grubunun
govdesi sert ve dik oldugunu gézliiyoruz.5.5 g'lik degiskenimizdeki bitkilerin, 11 g Ik
degiskenlerin destek ile diklesebiliyoriar.Intemod mesafesi 11 gramlik degiskenlerimizde
daha sk oldugu gézlemlenmektedir ve yaprak olugsmasi,daha gectir ve 3. yapraktan
sonra daha uzun slre de uzamaktadir. :
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LISE OGRENCILERi ARAS] 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ‘Goksen BAHTIYAR, Merve KALYONGU
Okulu :Ozel Dariigsalaka Lisesi ;
1 Rehber Ofiretmeni  :Nesrin KURT
" Projenin Adi Menstrual Siklusu etkiloyen alkol tokefiminin E vitamini (CC-
Tacopherol) ile rediksiyonu,

GIRIS ve AMAC.
Canhlarm
” s )

Eustrus Evresi, Meteustrus Evresi, Dieustrus Evresi.

Menstroal siklus evrelerinin dizenliligini gesitli faktorler etkilemektedir. Stres, giin 1%, ortam ve hava
degigikligi, ilag kullammi, kafein ve ozellikle alkol titketimi bu faktorlerin baginda gelir. Giniimiizde kadmlarm alkol
kullamminm artti@ bilinmektedir, Yapilan istatikscl gahsmalara ve bizim 1997 wihnda disi siganlar zerinde yapugimiz
alkolin menstrual siklusa etkilerini gizlemlemeyi amaglayan arastrmalanmiza gore alkol kullammi siiresince
menstruasyon evresi pecikmekiedir.

Kadmlarn menapoz cvresinde azalan custrogen salgilanimi disandan verilen euslrogen ve progesteronla normal
seviyeye getirilmektedir. Buna altematif’ olarak cuha ¢igeEi vafi ve E Vitamini gibi maddelerinde kullamlabilecegi
dustniilmektedir. (Shaw-CR 1997).

gigli bir koruyucudur, Cildin yipranmasina karst gerekliligi kamtlanmistir. Cildin yaglanmas1 ashinda cildin
biokimyasindaki degigikliklerden kaynaklanmakta ve E Vitaminin de by degisiklikleri yavaslatmakladir, Bitin bunlara ek
olarak «-Tocopherol’iin spermin hareketini ve embriyonun uterusta tutulmasmin sagladig: bilinmektedir,

Daha 6nceki cabsmalanmizda alkoliin yumurta atimin: engelledigini gormiigtik. Bu ¢alismada ise E Vitamininin
alkoliin menstrual siklus tizerindeki by olumsuz etkisini azaltmas amaglanmigtir.

YONTEM:

Deneyimizde 20 adel Wistar albino Soyu geng erigkin gebe olmayan disi sigan kullamidy, Siganlanmiz 1.0 :
DETAM’dan elde edildi, Siganlar 2142°C deki odalarda hepsi aynt ik periyodunda birakildilar ve pellet fare yemiyle adli
bidum beslendiler. Hergiin gesme suyu verildi
- Once 2 siklus boyunca siganlann menstrual sikluslarmin ditzenli olup olmashin vaginal smear teknigivle tayin cdildi. Bu
teknik icin pastér pipetine gekilen 0.5 mi steril serum fizyolojik siganmn vaginasidan iceriye verilerek geri gekildi. Alinan
Omek temiz bir lam uzerine konularak boyama yapilmadan lamel ile kapatildr ve mikroskobik inceleme yapilarak hicrenin
hangi evrede olduu tayin edildi. [icre tayininde Tablo-1"dcki ozelliklerden, epitel hiicre dokusundaki mukus ve lokasitin
varhigndan faydalamid.

Tablo 1: Sicanlardaki menstrual sikluslann ozellikleri ve sireleri.

EVRELER E(Saat) OZELLIK

PROEUSTRUS 12 Vaginal epitel gogalmust Dig hatlan oval epitel hicrelerimin merkesi

- nukleuslan vardur, Lokosit ve mnkus nadirdi %

EUSTRUS 14 Cifllesme ve kizmigma periyodudur.  Komifiye epitel huereler
gekirdeklering kaybetmistir, Gifilegme halinde vaginal plak vardar,

METEUSTRUS 21 Birkag komifiye hucre vanhr. Lokesit ve mukus boldwr Domam

| sonunda gekirdekli poligonal hitereler ortays g

DIEUSTRUS 57 Iki ciflesme periyndu arasmdak; zmman arahlfidir. Depisik epitel

hilereleri ve gekirdekli poligonal hiicreler vardir. Mukus ve lokosit
boldur.
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- Menstrual sikluslan diizenli olan bu 20 sigan 5’erli dort gruba aynlde. (Kontrol Grubu, Deney Grubu 1, Deney Grubu 2,
Deney Grubu 3) .
1jKONTROL GRUBU: Bu gruptaki sicanlara dency grubunun yagadigs stresi hissettirmek igin gavaj yontemiyle 12
siklus boyunca hergun gesme suyulverildi ve deney siresi boyunca haltada 3 kez susam yafn enjekte edildi.

2)DENEY GRUBU-1: Bu gruptaki sicanlara gavaj yontemiyle etil atkol ditzenli olarak verildi ve deney siires1 boyunca
haftada 3 kez susam yaj enjekte edildi 1

3)DENEY GRUBU-2: Bu gruptaki siganlara gavaj yoniemiyle cesme suyu dizenh olarak verildi ve deney siiresi boyunca
haftada 3 kez 1°c 2 oraninda E Vitamini ve susam yaf enjekte edildi.

4)DENEY GRUBU-3: Bu gruptaki sicanlara gavaj yontemiyle etil alkol diizenli olarak verildi ve deney suresi boyunca
haftada 3 kez 1’e 2 oranmda E Vitamini ve susam yaf cnjekle edildi.

_Deney siresi boyunca menstrual silluslanmn devrelerindeki degigimler mikroskopta gozlenmeyc devam edildi ve sonuglar
rapor edildi.

-Bu gruplann deney boyunca gegirdikler menstrual siklus sonuclan toplu olarak Tablo2” de belirtilmigtir.

SONUCLAR ve TARTISMA:

imizde oncelikle her hayvanin menstrual siklusunun diizenli olmadifim ve geyitli nedenlerle de duzenliliin
bomldupunn saptadik. Siganlanmuizda menstrual siklusun bozulmasmmn nedenlerinden birinin stres ve bizim daha 6nceki
calismamiza pore de alkol titketimi oldugunu gozlemledik. 1k iki gim Kontrol grubundaki siganlann  menstrual
sikluslarmm pavajn stresiyle bozuldugunu, fakat fdgincit gin tekrar cski haline dondiifini saptadik. Deney |
grubundaki siganlarda da menstrual siklusun bozuldugunu ve deney siresi boyunca siklusun hep Meteustrus evresini
tekrarladigim kaydettik. Deney 2 grubundaki sadece E Vitamini enjekte edilen siganlann menstrual sikluslanndaki kanama
donemlerinin (Dieustrus evresi) Kontrol gmhmmﬂadahaumﬂhdﬂgﬂnﬁwgzvajmymmsmsinmmsuual sikusa
olumsuz etkilerinin gorilmedigini saptadik. Deney 3 grubundaki sicanlann menstrual  sikluslarmda ise alkoliin
yarattin  diizensizligin E Vitamini tarafindan etkisinin azatildifim gorditk.

Kontrol, Deneyl, Deney2 ve Deney3 grubu siganlar baslangi¢ asgamasmdan gavaj uygulammina kadar hep aym
evreleri tekrarlamalanna ragmen, gavaj uygulanmmmdan sonra her birinin menstrual sikluslannin evre siireleri arasinda
farklihklar goriilmiigtiir. Gavaj yapildikian sonra Kontrol sicam sadece ilk 3 giin Metcustrus eviesini gecirip eski dizenine
démerken; 1.Denck sigam deney siresi boyunca hep Meteustrus evresini tekrarlamigtr. Bunlara ragmen 2. ve 3. Denck
sicantarnin menstrual sikluslannda sadece Dieustrus evresinin sfresi uzamigtir. Bunlarm nedeni ise 1. Kontrol siganimn
ilk 2 pin icinde gavajin yasathfs stres sebebiyle menstrual siklusunun diizenliliginin bozulmas: ve 2 gin iginde strese
adaple olmas, fakat 1.Denek sigammn 2. giinden sonra da menstrual siklusunun diizensiz gitmesinin nedeninin gavajin
stresi deal, alkol kullammm  olmasidir. 2. ve 3. Denek sicanlarmnda ise dcgyiminin nedeni E Vitaminin, alkolin ve
stresin menstrual siklusa etkisini azaltmig olmasidir.

Bu menstrual siklustaki evrelerin sireq deffigimlerin nedeninin  alkolin onhipofize yaptigi bask:, nedeniyle
menstrual siklusun ortasmda salgilanma seviyesi maximuma gikan LH (Luteinizing hormone)™ etkiledigini ve boylece de
Deney | gmhuﬂqaﬂznma&duﬂammbmnmmmwhamhdgm,Ememmnm
hipofize yaptigi baskiy inhibe ettifini bdylece hormon salinmminin normal seviyesine ulagtigim diginmekteyiz.

mtﬂmmbimmmamm@mmwmmmmawmm
oldugu dbginilmektedir, Omegin arka hipofizden (ndrohipofiz) antididratik hormon salgistm baskiladigs ve atkol
alimindan sonra idrar atiminin fazlalagtiy ¢ok iyi bilinmektedir. Bizde Deaey 1 grubundaki siganlarda Kontrol grubuna
gore daha fazla idrar atildigin ve idrann daha agik renkdi oldugunu gordak. Deney 2 ve Deney 3 gruplanndaki siganlarin
idrar atiminda hicbir defigikligin olmadigim gozlemledik. Bundan yola gikarak E Vitamininin arka hipofiz etkileyerek
alkoliin antidisratik hormon salgisma uyguladip: baskiy: inhibe ettifini sbyleyebiliriz.
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3-Lokhoist, D.K., Druse, M.S., (1993), Effects of ethanol on cultcred fetal astraglia, Alcohol-Clin-Exp-Res 4, cilt 17.
sayfa 810 - 815.

4-Shaw-CR, (1997), The perimenopausal hot flash: epidemiology, physiogology and treatment, Nurse-Pract, 55-6, G1-6.
5-Meydani, M, (1957), A closer look at Vitamin E, Postgraduate Medicine, vol 102, no 2, sayfa 199-207.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyad 1 eman BUYDUKDAYIOGLU, Selma ARSLAN, Golizar OZTAS
Okulu Ozel Gagn Fen Lisesi
Repber Ogretmeni Hatice TURAN
Projenin Ad: ‘Giberellik asitin farkhi dozlannin giizel avratotu {atropa bel-

ladorma L) tohumlarinin gimlenmesi zerine elkileri.

GIiRIS VE AMAC:

Alkoloit igeren giizel avratotu bitkisi tipta ,ilag sanayiinde ve ithalatta onemli yer tutar.Bu bitki
Orta ve Giiney Avrupa, Kuzey Afrika Kuzey Amerika ve iilkemizde dogal olarak yetismektedir.Ayrica
bu bitkinin kiltarini yapmakta mimkiindir Kaltirinden elde edilen materyal ilag sanayiinin isteklerine
uygun oldugundan kiiltiriniin yapiimas: uygun gorilmistir. Ancak giizel avratotu bitkisinin tohumlannda
gimlenme zorluklan bulunmaktadir Bu galiyma tipta ve ithalatta onemli yer tutan giizelavratotu bitkisinin
gimlenme zorluklarimn giderilmesi, bitkinin gimlenme oramni arttiracak uygulamalann belirlenmesi
amaciyla yapimigtir.

YONTEM MATERYAL:

Bu galigmada materyal olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakltesi tarla bitkileri bsliimiinden temin
edilen giizel avratotu tohumlan kullamlmigtir. Tohumlar 6nce ikiye ayrilmig,bir kismu nemlendirildikten
sonra bir hafta siireyle bekletilmigtir. Kalan tohumlar ise oda sicakhinda muhafaza edilmigtir.Daha sonra
tohumlara giberellik asitin (GA3) 200-300-400-500 ppm’lik dozlan 12 saat siireyle uygulannmugtir,
Tohumlar kontrolleri ile birlikte her tekrarda 50 tohum olacak sekilde 4 tekrarlamal olarak tesadiif blok-
laninda boliinmilg parseller deneme desenine gbre gimlendirme kaplarina yerlestirilmigtir.

BULGULAR:

Tohumlann gimlenme iz 10.giin gimlenme giigleride 28.giin sayim yapilarak bulunmugtur. Deneme-
. ten elde edilen gimlenme hiz ve giicii belirlenmis,gimlenme giiciine ait degerlerin aqa degerleri bulunarak
varyans analizi yapilmig ,giberellik asit ve 6n sogutmann gimlenme giiciine etkisi olup olmadig Duncan
testine gore belirlenmigtir. :
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CIMLENME GUCIl ORTAMLARI VE DUNCAN TESTI

(ORTALAMALAR)

Doziar ("}niim"lmesiz Gnﬁgiitme]i riamala
Kontrol 14,50 ¥ 3150 B 2300 E
200 5425 D S5T,75CD 56,00 D
300 57,50 CD 62,75 B 60,13 C
400 61.25 BC 66,25 AB 63,75 B
500 65,75 AB ED TS A 6775 A
Ortalama 50,65 B 57,60 A

AOF. %S5 32g1
AOF. (int) %5 4,654

CIMLENME HIZI DUNCAN TESTi

(ORTALAMALAR)

Dozlar Oniisiitmesiz Oniigiitmeli Ortalama
Kontrol 0,53 G 2,00G 1,26 E
200 B.GOF iL,25DE 963D
300 10,00 EF 15,75 C 1288 C
400 11,75 DE 20,008 15,88 B
500 g 13,50 CD 2450A 19,00 A
Ortalama 8,76 B 14,70 A

LOF. (Doz) %5 2,588

\OF. (inf) %5 3,446

\ymi harfle gosterilen degerler %5 seviyesinde istatistiki olarak %S5 seviyesinde nemli degillerdir.

ONU YET :

Giizel avratotu tohumlarinin iyi bir gikig yapmasi igin Buzdolab: -Giberellik asit uygulamas: en
ygundur.Uygulamalar iginde en iyi sonuglar GAg'iin 400-500 ppm’lik dozlaninda 12 saat ve Oniiglitmeye
1bi tutularak elde edilmigtir. Giizelavratotumun tarimina gegildiginde birim alandaki bitk; sikh@inun artt;-
Imas1 icin tohumlar ekimden 6nce bir &n igleme tabi tutulmahdir. Onasitmenin olumby etkisi gdz6niine
lmirsa sonbaharda dogrudan tarlaya ekim de tercih edilebilir.
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LiSE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi “Yusut ELEMEN, M. Tanir DEDILER

Okulu :Ozel Serhat Erkek Fen Lisesi

1Rehiber Ogratmeni ‘Erdal AK

Projenin Adi Van Goli suyunun cilt yaralan Gzerine antibakteriyel atkisi.

Giris ve Amac : Van goli diinyanin en bityitk 4.golii ve L.biiyiik soda golidir. Golin
suyunda diger gol sulanndan farkli olarak Na;CO; 6,25 gr/lt., NaHCO; 2.4 gr/lt.. NaCl
8,73 gr/lt, Na,SO4 3,62 gr/lt, MgSO, 0,07 gr/lt. oranlarinda kimyasal bilegikler
bulunmaktadir. Gol gevre halki tarafindan yiizme amagh olarak kullanilmaktadir. Cevre
halki g6l suyunun ciltteki yaralan kisa siirede iyilestirdigini savunmaktadir.

Yaph@gimz projede gol suyunun kimyasal maddelerinin antlbaktenyel etkisinin cilt yaralan
iizerine etkisini arastirdik.

Materyal ve Yéntem :Bu amagla Van goli suyu Omegi alinarak asagida siralamasi verilen

cahsmayi uyguladik.

1. G&l suyundan alinan numune 0,2 pm por c;aph filtrelerde siiziilerek steril edildi.

2. 4 nolu whatman kagidindan 5mm. gapl diskler hazirlanip petri ka1 i¢ine koyulup
otoklavlarda 121 °C’ de 15 dakikada steril edildi.

3. Disklere steril gol suyu emdirildi.

4. Mueller-Hinton Agar besiyerleri hazirlanip 3 tanesine stafilokokkus (Gr.+ ), bir tanesine
Klebsiella (Gr.- ), bir tanesine de E.Coli (Gr.- ) ekildi.

5. Ekim yapilan besiyerlerine antibiyogram dlskl eri yerlestirildi.

6. Diskler yerlestirilmis besi yerleri etitvde 37 °C’de 18 saat bekletilerek gl suyunun ve
diger antibiyotiklerin ctkileri birbir ile kiyaslands.

Bulguiar : Antibiyotik diskler ve gol suyu ile yapilan antibiyotik hassasiyet testinde asagidaki
sonuglar alinmustir. Antibiyotik diskleri etrafinda zon ¢aplan olugmasina ragmen gol suyu disklerinin
etrafinda zon gapinin olugmadi goriilmustiir.

Sonug ve Tartisma : Bu ¢aligmada;

1. Gol suyunun in-vitro antibakteriyel etkisinin olmadig1 saptand.

2. Goliin sodali olmas: yara bolgesinde ozmatik basingtan dolay: su kaybina bagh olarak
yara kabugu gibi bir yapimin olugtugu samlmaktadir. Bu sayede yaranin hava ile temasi
kesilmis, yaraya mikrop bulasmasi 8nlenmig olabilir. Boylece yaramn iyilesme siiresi
kisalmaktadur.

Kaynaklar :

1. EKER Hikmet ve ark_: Yeni Rehber Ansiklopedisi Cilt 20, Sayfa 40-48 (1994) Istanbul
2. Meteoroloji Dergisi say1 2 ( 1995)

3. SAVRAN Ali, Van Goli Suyunun Analizi ( 1992 )

4. Bryan A H.G. Bacteriyoloji, Trensiplus and Practice

5. Burdon K. Texbook of Microbiyology
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Adi Soyad) - Ash ERGON, Sibel ATAR

Okulu dzmir Ozel Turk Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :Semiha CEVIK

Projenin Adi Proteazlarin alkalfhg ortamda izolasyonu ve bunlarin drstimi,

PROJENIN AMACI

Ozellikle deterjan  endiistrisinde kullanilan  alkali proteaz  Ureticisi
mikroorganizmalari izole etmek ve buniarin alkali proteaz aktivitelerini belirlemektir,

GiRiS

Bitki, hayvan ve mikroorganizmalarca dretilen proteazlar, proteinlerdeki peptit
bagini hidrolizleyerek proteinlerin pargalanma driinleri olan dipeptit ve aminoasitleri
Olusturan enzimlerdir. Ucuz ve bol bulunan substratiar Uzerinde hizh biytmeleri,
uretimlerinin mevsime bagl olmamasi ve genetik olarak modifiye edilebiimeleri nedeniyle
mikroorganizmalar en nemli proteaz kaynaklaridir.

Proteazlar, akivite gosterdikleri PH degerine gore asidik proteazlar (PH: 2-5),
notral proteazlar (PH:7-9), alkali proteazlar (PH:9-11) olarak smiflandinilirlar.

Ticari proteazlarin 4 énemli sinifindan birisi alkali (serin) proteazlardir. Deri
endustrisinde (kil giderimi, derinin yumusak, elastik bir kivam almasin saglayan i1slatma
basamaklarinda); rontgen filmlerinde jelatin matrikste goémald olan gUmD%ﬁn geri
kazaniimasinda da alkali proteazlar kullaniimaktadir. Bunlar PH: 8-11 ve 50 - 60" C'lerde
en iyi aktivite gosterirler.

DENEYIN YAPILIS] :

Alkali besiyerinde yapilan izolasyon neticesinde 10 adet mikroorganizma izole
edilmistir, izolasyon icin toprak &rnegi ve seyreltme plaka teknigi kullanilmistir.

Daha sonra;
a ) Toprak drneklerinin alinmasi ve alkali besiyerinde mikroorganizma izolasyonu,
b ) Fermantasyon yolu ile izolatlanin alkali proteaz aktivitelerinin belirlenmesi,
b.1) izolatlarin aktive edilmesi,
b.2) Fermantasyon igin asinin hazirlanmasi,
b.3) Fermantasyon, .
b.4) Santrifiij, o
b.5) Aktivite slctimii,
¢. ) Enyi alkali proteaz aktivitesi gdsteren izolatin alkali proteazlaniniin,
¢.1) En aktif oldugu PH belirlenmesi,
€.2) En aktif oldugu sicakhigin belilenmes;,
€.3) Sicaklik stabilitesinin belilenmesi,
¢.4) PH stabilitesinin belifenmesi Jdslemleri uygulanmigtir.

660 nm’ de absorbanslar okunmus, en iyi aktivite veren izolat belirlenmis ve bu
izolatin sicaklik ve PH grafikleri cizilmigtir.
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SONUCLAR VE TARTISMA :

Topraktan izole edilen 10 izolat igerisinde 1 no. lu izolat en ylksek aktivite gostermigtir.
Izolatin; alkali proteaz akbwtesmln PH:10 ve 50 °C ‘de en yiiksek oldugu belirlenmistir.

TIROZIN STANDARDI

Alkali Proteaz Aktivitesi el
izolat No { ugr Tirozin / dak )
z ............................... 33
3 ............................... 41 ABGD
4 ............................... 20 A
5 22 fpo iy TP 0ZIN prgr/ml
s ............................ 35 o~ <+ w0 o ‘g_
Grafik 1
1 NO. LU iZOLATIN ALKALI PROTEAZININ SICAKLIK OPTIMUMU
Akt. Alkali Proteaz Aktivitesi
80 Slcakhk { uC } { llgr tirozin / dak )
60 Jl. 30 - St 51
. l 1 ‘ e
4 ' [ e
o 60 sl 72
s P :'. - =——r——— b {1 34
Q E - w
’ Grafik 2 L Cizelge 2
1 NO.LU iZOLATIN ALKALi PROTEAZININ PH OPTIMUMU
PH. Alkali Prmeéz Aktivitesi
(mar tirozin/dak)
PH 5----mmm-me e AKTIVITE
PH @-+-s==sormrmieq
£ 20
I GG e a5
PH 9 43 ——AKTIVITE
PH 10 - 52
PH1t- 24
PH 4277 esereenes 10 ST
Cizelge 3 1 Grafik3




KAYNAKLAR:

Aunstrup, K. 1980 Proiteinases, in Economic Microbiology Vol: 5 ed. A.Rose, Academic
Press, New York 1980

Horikoski, K. 1971 Produvtion of alkaline Enzymes by Alkalophhilic Enzymes. Agr..Biol.
Chem. Vol: 35 No:9 P 1407 - 1414

Frost, GM. and Moss, D.A. 1987, Production of Enzymes by- Fermantation, In
Biotechnology Vol: 7a Ed. J. Kennedy. P; 85 - 211

Takami, H. 1990. Charecterization of an Alkaline Protease from Bacillus sp. No: AH 101,
App. Microb. Biotech. Vol: 33 P: 519 - 523

Fujiwara, N. 1989, Lontinious Recovery of Silver from Used X-Ray films Using A
Proteolytic Enzymes Process. Biochem. 1989 August P: 155 - 156
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Projenin Adi

LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARA$TIHMA PROJELERI YARISMAS!

:Mert GULLU, Giveng OZKAN

:0zel Adana Fen Lisesi

:Hasan Basri SAHIN

‘Gukurava'da pamuk zararlarina karst kullanilan polo ve tal-
star pestisitlerin tek hiicreli alglerden clodophora Gzenndeki

GIRIS VE AMAC

'MATERYAL ve YONTEMLER

BULGULAR

TARTIGMA

HAYNAKLAR

-

s

: Tanm  alanlannda  zararblara  kars:

kullanilan tarimsal ilacglar bilincli bir sekilde
kullamilmadiklan takdirde bu ilaglann
biyilk bir kismm insan, hayvan ve cevre
safhf aqisindan tehlikeli boyutlara ulasan
sorunlara yol agabilmektedir. Yaptigimz
caligmalarla dogal su ekosistemlerinde
ortaya qkabilecek sorunlari en aza
indirgemek igin bazi bulgular elde etmek
amaglanmugtir. '

Thoma Lam. Oksijenmetre. PH metre.
termometre, Hassas terazi, Strec filim. pipet.
beher, cam akvaryum (20,0x19,2x40.0 cm).
saf su :

Yéntemler: Su analiz yontemi, hiicre sayim
yontemi, ¢ozelti hazirlanmasi, deney yontemi
ve degerlendirme ydontemlerd.

Yapilan deneyler pestisitlerin tek hiicreli
alglerden chlorella vulgaris'in Gremesini
yavaslathf gbriilmfistiir.Denemelerin ilk bir
haftasinda populasyon yogunlugunun huzla
azaldig, ]

ikinecl haftasinda ise hiicre 6limlerinin
yavagladigh tespit edilmistir.

Dojal ortamda kullanilan pestisitler iretici
tiketici dengesinl dolayisiyla ekosistem
yapisim siirekli degigtirmektedir.

1- Yard.Dog.Dr. GOKSU M.Z. Lugal

2- Ars.Gor. GEVIK Fatma

3- Qukurova Uni.Su Urn.Fak.lle sézla gb-
riagme.

4- Ziral milcadele ile sdzili gortigme.

6- WORTHING Charles - HANGE Raymond.
pesticide manuel, Londra ,1991.

6- Dr. OZTURK Saffet - Dr. OZGE Nadire,
Bitki Koruma llaglan 1. cilt. Ankara 1987
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ulu :istek Ozel Kaggarl Mahmut Lisesi
Rehber Ogretmeni :Deniz DEMIRCI
Projenin Adi :Radyo ve televizyon vericilerinin canlilarda kan parametreleri
ve davranig Uzerine etkileri.

R

GIRiS ve AMAC: Elekirik yitkli pargaciklarm durum ve hareketleri ile ortaya qikan elektrik, manyetik ve
"elektromanyetik  alanlann  canh yapilarla enerji etkilesimi sonucunda, olumsuz sonuglar dogurdugu
belirlerumigtir(2,3). Biz, bu araghrmalarda kabul goren standart degerlerinin hemen iizerinde elekirik alan, manyetik
alan ve gii¢ yogunhiguna sahip 144 MHz frekansh Rf dalgalaniun siganlanm davrams ve kan parametreleni fizerine
etkilerini aragirdik, : st 3 : o
YONTEM ve MATERYAL: Arastrmanizda 12 kontrol ve 15 deney olmak iizere her iki cinsten 27 adet Wistar
Albino tipi sican kullandik. Deney grubuna 21 giin siirekli 20 watt giig ve 144 MHz frekansh elektromanyetik alan
(Rf) uygnladik. Deney sonunda her iki grubun siganlanna, delikli kutu ve yiikseltilmis art: labirent testi uyguladik.
Hayvanlann kuyruk ucundan aldigmnz ken ile; eritrosit, trombosit, Het, Hb, kanama ve pthtlasma zamamn, l6kosit
ve I6kosit formiild slgtie, Hayvanlarm sol ventrikiilinden aldigmz kanda; eritropoietin degerlen ve metabolizma
kafesi aracih ile aldmz idrarda adrenalinin metabolik firinii olan Vanil Mendelik Asit (VMA) miktarlanm
Slgtitk. iS5 _ :
BULGULAR: Rf vericisinin kafes icinde hﬂyvan]ar bulundupn halde elektrik alam E= 55V/m, manyetik alam H=
0,22A/m ve giig yogunlugunu P= 12,25 W/m"* olarak olgtik. =
Deney sonunda davrams ve bedensel aktivitenin beliflenmesi igin delikli kutu testi ile SletiFiimiiz degerler,
strese bafih davramsglann belirlenmesi igin uypuladigimuz yikseltilmiy arty labirent testi ile ahnan degerler, kuyruk
ucundan aldigrmz kan ile Slgtiigiimiiz parametreler, sol ventrikilden aldigtmiz kanda dlgiilen eritropoietin degerleri
ve metabolizma kafesi yardum ile topladifimz. idrarda élgtigimiz VMA degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlamh fark olmadifam-gérdok.
TARTISMA: Bizim nyguladignmz Rf alanm gii¢ yogunhigu, elektrik ve manyetik alan komponentlent izin verilen
siurlardan %322,5 yitksek olmasma ragmen etkili ohnarmytr. Bunun nedenini iki tiirlii agiklayabiliriz;

1) Izin verilen smulann esnekliginden olabilir Uslararas standartlara uyuhirsa, Rf frekansinda
gahsanlar igin hi¢ bir tehlikeli durum s6z konusu degildir. Hatta verilen standartlann fazla abartldif dahi
sdylencbilir.

2) Siganlann boyutlen insanla kiyaslanmca oldukga kigiktir: 30-300 MHz frekanslar arasmida RE”
dalgalar msam anten gibi kabul edip rezonansa gircbildifinden olumsuz etkileri arlmaktadn’(?;ﬁ). Bu nedenle
bu frekanslar arasindald standartlar, 10 kat daha asafs gekilerck(1,2,5) 10 Watt/m” olarak kabul
edilmistir(4,7). Sicanlarm boylan kiigitk oldugindan onlan rezonansa getirebilecek Rf dalgalanmn frekans
¢ok daha yilksek olmalicir. O halde, kullandigamz vericinin gii yogunlugunun emniyet standart 100 Watt/m?
olmahdir. Bizim kullandigimuz 12,5 Watt/m® bu standartm cok altinda kaldifindan dlgillen parametrelerde
anlaml bir degigiklik gozlemedik.

Biitin bunlara bagh olarak su sonuglan séyleyebiliriz.

a) Rffrekanslannda ve tim iyonize etmeyen elektremanyetik alanlarla daha gok arastuma yapilmahdr,

b) Emniyet standartlan siirekli olarak bu aragtrmalann sonuglarina gore geligtinilmelidir.

¢) Deney dizenlemelerinde kullamulan canh tiirlerinin ézellikleri g0z Oniine ahnmahdir. Ne kadar msana esdeger
kabul edilse de canh tiirlerinin farkh olduklan gbzden kagmimamahdir.

KAYNAKLAR

1. DBren,8.P.A.: Historical Introduction to EMF Health Effects. IEEE Engineering in Medicine and Biclogy,
5:25-26, 1996.

2. Durmey,C.H,, Iskander,M.F., Massoudi,H., Allen,3.J., Mitchell J.C.: Radiofrequency Radiation Desimetry
Handbook. Defense Technical Information Center, 5:15-18, 1980.

3. Franceschetti,G., Gandhi,O.P., Grandolfo,M.: Electromagnetic Biomteraction Pleum Press New York and
London, 8:62-74, 1989, '

4. Kitchen R.: Rf Radiation Safety Hanbook. Butterworth-Heinemann Ltd. Oxford, 5:73-83, 1993.

5. Klauenberg.B J., Grandolfo,M., Erwin,D.N.: Radiofrequency Radiation Standarts. Plenum Press New York
and London, s:3-12, 1993.

6. MeKinlay,A.: Electromagnetic Fields (300 Hz to 30 GHz) WHO, s:21-26, 1993

7. Suess,M.1., Benwell-Morison,D.A.: Nonionizing Radiation Protection. WHQ, 5:117-130, 1989
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LiISE OGRENCILERiI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adh Soyady -Fatih KARAKAYA, Eren SERT, Giray OZYURT
Okulu Biylk Gekmecs Lisesi
‘Roehber Ogretmeni ‘Gl YAZICI, Cengiz GOLAK, Hillya GUNDOGDU
Projanin Adi ‘Farkh asit konsantrasyonlaninin Elodea densa geligimine ve
yapisina atkisi.

Giris ve Amag :

Diinyamizin gelecedini tehdit eden ve hatta gin(imiizde iklimlerin bile dedismesine neden olan gevre
kirliliginin onemli bir kismini olugturan hava kirliligi canhlan degisik yonlerden etkilemektedir. Hava
kirliliginin en énemli nedenleri tagitlardan ¢ikan egsoz gazlan, ev baca dumanian ve endistriyel baca
dumaniandir. Bunlar fotokimyasal dumanlara ve asit yagmurlanna sebep olmaktadir. Bu kirlilik
sebepleri sadeca karada yasayan canhlan etkilemekle kalmayip, suda yasayan canhlan da
etkilemektedir.

Asit yagmurlan, havadaki kiikdrt dlnkss’( miktarinin belli oranin Gstline giktiiginda su buhanyla
birleserek siilfirik asit olusturmas: ve yagmurlarla yer yiliziine inmesiyle sekillenir.

S + 02 —> S02
2502 + 02 —> 2803
S03 + H20 -—> H280s

Dogok pH'h yagmurlarla veya kar ile yeryliziindn kirlenmesi su canhilarini birkag yolla etkilemektedir;
birinci olarak diguk pH' yagmur, yumugak suyu olan gdllerin yapisini bozarak akuatik (aguatic)
hayat etkilemektedir. Asit gSkelmesi direkt olarak bitkinin kdklerine, indirekt olarak ise beslenme ve
blylmesine zarar vermektedir. Ayni zamanda bitki beslenmesinde onemli mineralleri, Ornegin
Kalsiyum ve Magnezyumu topraktan gozerek uzaklagtirdids igin bitkinin k&kleri ile bu mineralleri
almasina engel olmaktadir.

Bizim projemizde Elodea densa'min byOmesine asit ortarmin etkisinin sapianfnam amaglanmighr. Asit
yagmurlarindan olusan maddelerden biri olan silfirik asit (H2SO4) yapay akvaryum ortamina
katildiginda bir su bitkisi olan Elodea densa'da hicresel ve hztksel dizeyde farkliik yapip
yapmadidim incelemek amaclanmistir.

Yoéntem ve Materyal :

Bu galigma g grup olarak planlandh.

1. Grup (Kontrol Grubu) : 3 It musluk suyu, dipte ince kum olacak gekilde yerlestirildi. 3 saglikh
Elodea densa yan dallan kesilmis ve 10 cm olarak hazmanrrus olarak kuma dikildi. Suyun pH
derecesi 7.0 olacak sekilde ayarlanch.

2. Grup : 3 It musiuk suyu, dipte ince kum olacak sekilde dizenlendi. 3 saghkh Elodea densa kuma
yan dallan kesilmig olarak dikildi. %10'luk silfiirik asit (H2S04) ile pH seviyesi 6.0'a getirildi.

3. Grup : 3 It musluk suyu, dipte ince kum olacak sekilde yerlestirildi. 3 saghkh Elodea densa, yan
dallan kesilmis ve 10 cm boyunda hazirlanmig olarak kuma dikildi. Suyun pH dereoesr %10'luk
siiflrik asit (H2S504) ila 3.0'a ayarlandi.

Her ¢ akvaryum florasan (daylight) lambasi altinda birakildi. Su sicakliklan +15°C' yi gegmeyecek
gekilde ayarlandi. Havalandirma igin hava motoru (pompasi) kullamildi. Haftada Ug gin (pazartesi,
gargamba ve cuma) her ¢ gruptaki Elodea densa'lardan rastgele birer yaprak alinarak mikroskop
ortaminda incelendi, hiicre diizeyinde bir farkhilik olup olmadigi saptand:. 4 hafta sonunda Elodea
densa'lar sudan ¢ikarildi, boylan GiglldQ, yan dal ve tomurcuk sayilan saptandi. Her Elodea densa’nin
kuru agirhk saptamasi yapildi. Farkliliklar rakamsal olarak gruplar arasinda dederlendirildi.

Sonucglar ve Tarhgma :
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3. Grup ( pH 3.0 ) : Bitkilerde sagiikh bir gelisme gozlenemedi. Bitkilerin yapraklarinda beyaza
dogru bir renk degisimi gorildi. Gévdede ise bu dedisim daha az goriida. Bitklierde tomurcuk
olusumu gozlemlendi, ancak k8k salma gézlemlenmedi. Bitkilerden bir tanesi deney bagladiktan 10
gin sonra 6ldii. Yapraktan yapilan mikroskobik incelemede, kioroplast sayisinda zamana bagh
azalma ve yapisinda bozulma belirlendi.

Bu gruptaki bitkilerde ortalama 2.75 cm boyca biyime gbzlemlenirken tomurcuk sayisi 2, tomurcuk
boy uzuniudu ortalama 1 ¢m olarak digiilda ve bu gruptaki kuru madde agirhginin % 5.83 oldugu
saptand. !

2. Grup ( pH 6.0 ) : Bitkilerde biyiime gézlemlenirken kismi olarak ve az oranda sararma ve
curime belirlendi. Bitkilerde kok geligimi, tomurcuklanma ve yan dallanmalar saptand). Yapraktan
yapilan mikroskobik inceleme sonunda, hiicrelerin saglikh oldudu ancak bazi bolgelerde dagimk
olarak bazi hicrelerin kloroplastianinda sayica azalmalar, sararmalar belirlendi. Bitkilerde boyca
biylime ortalama 0,06 cm saptanirken, yan dallardaki bidyime ortalamasi 3.16 cm olgiida. Ug
tomurcuk olusumu belirlendi .

Kok bilylme ortalamasi 8,06 cm oldu ve toplam bitkilerde 8 adet kak saptandi. Kuru agirhk saptamasi
% 7.05 olarak belirlendi. !

3. Grup ( pH 7.0 - Kontrol Grubu ) : Bu ortamda saglikli bir halde gbvdeden biyime,
tomurcuklanma, dal olusumu ve kik salma gozlendi. Renkierinde herhangi bir degigiklik saptanmadi.
Yapraktan yapilan mikroskobik incelemede, kloroplast sayisinda bir degisiklik gdzlemlenmedi ve
bozunmalar saptanmadi.

Bitkilerde boyca bilyime ortalamasi 2 cm, tomurcuk sayisi 4 iken, yan dal uzuniuk ortalamasi 7.87
cm, kdk sayisi 4 iken, kdk uzuniudu ortalamas) 8.75 cm olerak belirtlendi. Kuru adirhk yizdesi % 7.07
olarak saptandi.

Buradan, pH 7.0 ortaminda bulunan bitkilerin 4 haftahk deney siresinde saghkh bir geligim
gosterdikleri, pH 6.0 ortaminda pH 7.0 ortamina benzer bir geligim gosterdikleri, pH 3.0 ortaminda ise
saglikli gelisim gostermedidi gibi bir bitkinin 8lime striklendigi sonucuna vanidi. Bulgulanimiz
literatlr bilgilerle uygunluk gdstermektedir.

Kaynaklar :
ANONIM (1986), Elodea canadensis, Buyik Larousse, Cilt -7, 3654
ANONIM (1992), Asit Yagmurlan, Temel Britannica, Cilt -2, 61
ANONIM (1998), ABC's of acid rain, URL: hitp.//.glink.queensu.ca./~4irm4
E-mail: 4irm4@glink.queensu.ca
ANONIM (1998), Angelfire web site, URL: http://.www.angeifire.com/ri/ScienceandMedia.htmi
E-mail: rwustudent@aol.com
Yakartan N. , (1982), Bitki mikroskobisi kilavuz kitabt, I.U, Yayinian, |stanbul
Clauds A. Villee and et al (1989), Biology 2nd Edition, Saunders College Pub. , USA
Swantje and Sven's Water Plant Page (1998) ,
http://pecan.snu.cs.cmu.edulafs/cs.cmu.eduluser/skeingwww/svan/herps
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LISE OGRENCILERi ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi Nizamettin KOCA

Okuly :Ozol Sunguroglu Erkek Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni ‘Hikmel TOZKAPAR
1 Projenin Ad Halkin kullandigi bitkisel ilaglarin bdbrek tagian Gzerindeki
: atkileri.

Giris ;E_ Amag:

Bu proje bityiik bir.halk tabakasinda gériilen bbreklerde tas olusumu hastahgina kargi kullamlan
bitkisel ilaglann kalsiyum-oksalat (CaC,0,) tagimin erimesi iizerindeki etki derecesinin belirlenmesi
amactyla hazirlanmgtir,

Uriner Sistem tag hastahgs M.O 4800 wllanindan beri bilinen bir hastaliktir,

En ¢ok 30-60 yaslan arasinda gorilir. Hastalanin % 67’sinde 1.5 ile 8 y1l sonra nikse rastlanr.
Erkck/Kadin oramt 3/1’dir. Kadin idranndaki sitrat miktarinin yiksekligi tastan koruyucu bir faktér
olarak ileri siiriilmektedir. . i

Tas hastaligs baz cografik bélgelerde daha sik gorulinektedir. Akdeniz iilkeleri, orta Avrupa.
orta Amerika, Iskandinav alkelerinde sik gorilmesine karsin, Giiney Amerika ve Afrika’da daha

Sicak iklimde yasavanlarda daha sik goriilir: Terlemeyle olusan su kaybi sonucu idrar
miktanuun azalmasmna, idrar konsantrasyonunun artmasina ve molekiillerin kristalizasyonuna neden
olur.

Giinliik s1vi alinim fazla oldugunda idrar miktan da artar ve tag oluyumuna meyili azaltir,

Tas olusumunun mesleklerle de ilgisi vardir. Biiro iglerinde ¢ahsanlarda (sckreter) ve yitksek

sicaklikta ¢alisanlarda (finnci) tas olusumu daha sik goriliir.

Yontem Materyal:

1. On Cahymalar. Bu agama 6 béliimden olugtu.

L Bobregin ¢ahsmas: ve tag olugumu hakkinda bilgi toplandi. Buna gore bobrek
taslarinmn %65-70"inin kalsiyum oksalat(CaC,0;) oldugu 6grenildi.

1. Ugzerinde calsma yapmak iizere bobrek tas: temin edildi ve elde edilen bilgiler
151ginda bunlarm kalsiyum oksalat(CaC,0.) taslan oldugu anlagild:.

TII. Bébrek tas fizerinde etkili olabilecek faydali biikiler baharatgilar dolagilarak tespit
ve temin edildi. Bu bitkiler alfabetik sirasiyla Bogirtlen koki, Hindiba, Kirk kilit,
Maydanoz tohumu, Misir piskilii Meyan kokii ve Olmezotu seklindedir.

IV. Temin edilen bitkilerin sivilann gikanld:, Sivilann gikanldig: balon jjelenn afizlan
pamuk tkagla kapatihp aliiminyum foylo ile ortildikten sonra -4 °C’de buzdolabinda
muhafazas: saglandi.

V. Elde edilen bu sivilann pH'1 8lgiildii ve hepsinin asidik karakterli oldufu belirlendi.

VL Taglar etitvde tamamen kurutulup, agirhiklan élgiildi ve igine konulacaf sivinin cinsi

ve miktan belirlendi.

2. Tas fizerindcki galigmilar. Bu agama 4 boliimden olugtu.

1. Bébrek taglan, agirhfiyla orantih, steril cdilmemig sivilara kondu ve galkalanma
yapilmadan yani; mekanik etkiden uzak bir sekilde sivilarda bekletilerck kullanilan siviun bobrek tag:
iizerindeki kimyasal etkisi saptandi. Buna gore kullamlan bitkilerin bobrek taslan dzerindeki etkisi
sirastyla Bogiirtlen Koki, Maydanoz Tohumu, Meyan Koki, Kirk kilit, Misir Paskula, Hindiba ve
Olmezotu geklinde oldu.

II. Bobrek taslan, afirhfiyla orantih, steril edilmemig sivilafa kondu ve sallanmall su
banyosu yardimiyla 5 rpm’de 3 giin boyunca calkalanmas: sagland:. Ug giin sonunda bitkilerin bobrek
taslanmi eritme yilzdelerine gore swalamasi Bogiirtlen Kokii, Maydanoz Tohumu, Meyan Koki,
Hindiba, Olmezotu, Kirk kilit ve Misir Piskali geklinde oldu,
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1L Bobrek taglan, agiliklanyla orantih, Tindalizasyon metoduyla steril edilmis sivilara kondu
ve sallanmali su banyosu yardimivla 5 rpm’de 3 giin boyunca calkalanmas saglandr. Ug giin sonunda
tindalizasyonla sterilize edilmis bitkilerin bobrek taglanni eritme yuzdelerine gore siralamas) Bogirtlen
Kaki. Maydanoz Tohumu, Meyan Kokii, Olmezotu, Kirk kilit. Hindiba ve Mistr Piiskiilii seklinde oldu.

1V. Bobrek taglan, agirhigryla orantili, 750 °C'de I saat etiivde bekletilerek steril edilmis
swvilara kondu ve sallanmali s banyosu yardimiyla 5 rpm’de 3 gin boyunca calkalanmas saglandi. Ug
gin sonunda 150 "C’de 1 saat etiivde bekletilerck steril edilmis bitkilerin bobrek taglanm eritme
yvilzdelerine gore siralamas: Maydanoz tohwmu, Bagiirtlen koki, Meyan koki, Hindiba, Kirk kilit, Misir
piiskiilii ve Olmezotu seklinde oldu

Sonuglar ve Tartisma:

Yapilan cesitli kontrollia deneylerin ardindan bébrekte olusmus Kalsiyum Oksalat (CaC,0,)
taglan izerinde halk arasinda lokman hekimler ve baz baharatgilar aracihiyla temin edilen bitkisel
ilaglar icinde proje dahilinde denencn metotlar arasinda en fazla Bagiirtlen kdkii ve Maydanoz toknmu
bitkisinin etkili oldugu anlagilmistir. Elde edilen bu saptama projenin bagindan beri denenen gegitli
metotlarda taglann toplam erime yiizdeleri baz alinarak hazirlanmig sorug grafiginde goralmektcdir.

5965 Sonug Graﬁ?;

Erime Yizdesi [%)

Elde edilen neticelere gore gikarabilecegimiz bir diger sonug ise sterilize edilmemis sivilarin
aym kosullarda fakat sterilize edilmis sivilara gére Kalsiyum oksalat (CaC,0,) tas: iizerinde daha fazla
eritme etkisinin olmasidir. Bu sonug denenen sterilizasyon yontemleri sirasinda yitksek istya maruz
kalan bitkilerin yapisinda bulunan baz1 maddelerin bozulmasindan kaynaklanabilir.

Bobrek taglan iizerindeki bu dcneyler laboratuar ortammda vapidifindan canh
organizmalardaki enzimlerle olan etkilesimleri saglanamamugtir, Dolayisiyla sonuglar ele almrken
bunun da dikkate alinmas: gerekmektedir.

Bu bitkilerle elde edilen sonuglar sadece Kalsiyum-Oksalat (CaC:0,) taslan igin bir kesinlik
arz etmektedir. Diger tag cesitleriyle denendiginde farkhi sonuglar alinabilir. Fakat eriskin bobrek
taglannin % 65-70’inin kalsiysm-oksalat tas: olmasindan dolay: alinan sonuglar genel olarak bébrek
taglan igin de gegerli olabilecektir.
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS

T

Jzmir Fen Lisesi

Rehter Ogretmeni ‘Cihat YURDUGUL, Mustata PALA

Projenin Adi Komiire dayall termik santral killlerinin ve kol havuzunda
biriken yagmur sulannin tanm amagh kullamimi  Gzerine

GIRIS VE AMAG

Ulkemizin &ncelikli problemlerinden birinin enerii oldugu bilinmektedir. Bu
baglamda kdmire dayali termik santraller 6nemli yer tutmaktadir.Enerji gereksinimi
kargilanirken bu santrallerin gevreye verdigi kati,sivi ve gaz atiklar baz) problemleri
de beraberinde getirmektedir.

Caligmamizda gevre bakimindan onemli sorunlar yaratan termik saniral
atiklarinin tanim amagli kullanim olanaklan aragtinimistrr.

MATERYAL VE YONTEM

Galismamizda Yatagan Termik Santralinden alinan kiil, bahge topragi, hayvan
glbresi ve bugday tohumlan kullamimistir.

Hazirlanan dOzeneklerde saksilardan biri kontrol amaciyla sadece toprak ile
digerleri kol kil+toprak ve kiltglibre ile doldurulmus, her saksida tohum ekimi
gergeklestiriimigtir. Tohum ekiminden sonra belirli zaman araliklarinda bitki boylarinin
dleiml gergeklestirilmigtir. Daha sonra bitkilerin bir kismi hasat edilmis, kok, gévde
uzunluklan ve yag agirliklan dlgiilerek etiive konmustur.Etiivden gikanlan érneklerde
kuru agirlik Olgimiy yapilmistir.Diger bir asamada; hidrolik sistemle depolanan
killerin olugturdugu havuziarda biriken suyun tanmda sulama suyu olarak kullanthp
kullanilamayacagini kapsamaktadir.Son agsama olarak da kdlde bitki yelistiriimesi.
durumunda, farkh bitki organiannda, basta agir metaller olmak tzere, element
birikimi arastinimistir.( Sema 1) :

SONUGLAR VE TARTISMA

Yaptigimiz deneyler sonucunda killde bitki geligiminin en az aldugu
gbzlenmistir. Bunu sirasiyla kiil+toprak ve toprak takip etmistir. Bitki gelisimi en iyi
kiihgibre diizeneginde gergeklesmistir. Kil dizeneginde gelisimin az olmasinin
nedeni bitki besin elementlerinin oksitienmesi ve bu yiizden bitkinin besin ihtiyacini
kargilayamamasidir. Kill+toprak diizeneklerinde de iyl bir gelisimin gdzlenmesinin
nedeni, kOlin topragin gézenekliligini arthrmasidir. Gézenekliligin artmas: topragin iyi
havalanmasini ve mikrobiyal faaliyetlerin artmasini saglar. Bu da topragin besin
maddelerince zenginlesmesini saglar. Kul+gibre diizenedjinde geligimin en fazla
olmas) da bunu desteklemektedir. Diger gaismalanmizda da kiilin tanm amagh
kullanilabilecegi ortaya ¢ikmistir.
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KAYNAKLAR

» Turkiye'nin Gevre Sorunlan (Turkiye Cevre Vakfi Yayini, Kasim 1995)

¢ Termik Santral Kullerinde Yetistirilen Bugday Bitkisinde [Element Analizi(Yusuf
Gemici-Meliha Gemici-Avni Giiven-Coskun Yurteri)(Baskida)

» Turkiye Linyit Envanteri (Maden Tetkik veArama Genel Mudiirlogt,Ankara 1993)

+ “Termik Santral Atiklarindan Yapi Malzemesi Olarak Yararlanma Olanaklarinin
Aragtinimasi” isimli makale (Yrd.Dog.Dr.Biilent Baradan)

» "Soma Termik Santral Kuliinin Flotasyonu ve Gevresel Etkilerinin Incelenmesi”
isimli proje (Z.Bahar Aydogan-V.Taylan Yildiz, lzmir 1996)
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LISE OGRENCILEHI ARASI 7. ARA$TIRMA PROJELERI YAH]SMAS[

Adi Soyadi Onur KOSKA, Kadir KILIGOGLU

Okulu ‘Adana Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni Hasan Basri SAHIN

Projenin Ady :Gukurova'da bagta turunggl olmak Gzers, birgok tanm

Giriiniine zarar veren unlubit ile micadelede kullanilan ave
y bécek{Cryptolamus mantrozileri)'in farkh besi yoguniuklaninda
: reme giiglerinin dlgiimesi.

Giris ve Amag: Tumn(;glllerm ulkemlz ihracatinda dnemli bir yeri vardir. Fakat
tiretiminde birgok sorunla karsilagiliyor. Bu sorunlardan birisi zararlilardir. Bu
zararlilardan birisi de turunggil unlubiti P.cifridir. Turunggil unlubiti;
meyvelerin yildiz altlart birbirleriyle temas ettigi yerlerde emgi yapar,
fumajinlenme olur ve meyveler dokiiliir. ]

Bu zararhh tiiriiniin baski altina alinmasinda ¢esitli faydali boécekler
kullamlir. C.rmontrouzieri bu béceklerden birisi olup 25°C sicakhik ve %70
orantili nemde ortalama 27493 adet P.citri yumurtasi tiiketebilmektedir.

Bu galigmada turunggil unlubiti P.citri ile bulasik patateslerde avci bocek
C.montrouzierinin iireme giicii lizerinde incelemeler yapilmistir.

Yontem ve Materyal: Denemede kullammak {izere patatesler uygun ortamda
1,5 ay bekletilerek siirgiin vermesi saglandi. _

P.citri ile bulagik patateslerden temiz siirgiinlii patateslere P.citri
bulastinlmigtir. Patatesler gruplara ayrilip kafeslere konuldu. Oda %60+10
nemde ve 25+2°C derece sicaklik degerlerinde sabitlestirilip kafeslere 6'sar adet
C.montrouzieri konuldu. Ortam 18 saat aydinlik 6 saat karanlik olacak sekilde
diizenlenmistir. Materyaller olarak ise:

— Tahta gergeveli cam kafes — Nem o&lger

— Kiivet — Klima

— P.citri bulastinlmig patates — Elektrikli soba

— 40 Kg. Granula cinsi patates ~— Parsémen kagidi

— Is1 Slger — 96 adet C.montrozieri
Bulgular:

CETVEL-1: Turuncgil unlubiti, P.citri ile bulagik farkli patates sayilarindan
elde edilen C.montrouzieri miktarlar::

Bulagik Patates Sayisi
Tekerriir | 3 Patates 5 Patates 7 Patates 10 Patates

1 1 16 38 2

2 5 37 43 43
3 6 4 16 20
4 25 17 36 72

Ortalama 9,3a* 18,3a 33,3ab 44,0b*

157 -




Cetvel-1 :* Ayr harfi alan ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak énemli
bulunmustur, '

Ortalamalar arasinda farkin olup olmadifiin1 belirlemek igin Varyans analizi
ve Duncan testi istatistik analiz yontemi olarak kullamlmstir.
Tartisma: Cetvel-1'de de goriildiigii gibi verilen patates miktan arttikga élde
edilen aver bécek miktar1 da buna paralel olarak artmigtir. Ancak bu rakamlara
istatistik analizi uyguladiimizda 3 ve 5 patates ile kurdugumuz denemelerin
sonuglan arasinda farkin olmadigimi gorityoruz. Sonug olarak 7 patates.
konularak yapilan denemeden elde edilen C.montrouzieri sayis1 laboratuarda
yapilacak iiretim ¢alismalarinda en uygun miktar olarak belirlenmistir
Kaynaklar: Anonymous,1997 Turuggil Bahgelerinde Entegre Miicadele Teknik

Talimati.
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LISE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad) :Onur OZGEN, Ozan GURTUNCA

Okulu “Jzmir Gzel Trk Fen Lisesi

Rehber Odratmeni -Sarpil UNGOR

Pcolanin Adi HAnormal yergekimi gdsteren arpalarin anatomik ve fizyolojik
incalenmasi.

PROJENIN AMACI: L

Gama 1sinlarnna (m(:o) maruz birakilan ve bu nedenle normal yercekimi yamiti kaybolmus bir
mutanl ve normal arpa  (kontrol gurubu) gegillerinin bilylime. 6zellikleri, ' verimlilikleri . ve anatomik
Gzeliikleri incelenerek, anormal yergekimi yantinin nedenlerinin _aydinlatilmasi, bitkilerin yergekimi
fizyolojisine  ve dolayisiyla uzayda bitki  yetistirimesine yonelik cabalara temel veriler
saglanmasi hedeflenmistir. Ayrica galisma sonuglan tahil  bitkilerinde gorilen yatma sorununda
gOzillmesine yarar saglanabilir. : -

PROJENIN KURAMSAL TEMELLERI VE ACIKL AMALARE:

Gunumiizde insanoflu uzayda yasamamin ve beslenmenin yollanm aramaktadir Uzaydaki .
istasyonlarda ve ay yiizeyinde kurulacak islere insanlann yerlestiriimesi hedeflenmektedir.Buralarda
yasayacak insanlann beslenme sorununa ¢éziim bulunmasi Uzay Biyolojisi’nin dnemli bir konusudur.
Salisbury (1986) her astronot igin devamh Giriin veren 30 ila 40 m?)ik bir uzay Gillliginin gerekl oldugunu
bildirmigtir. Arastine: yeryiiziindeki denemelerinde (1s1k, sicakiik, nem, ve karbondioksit ayarh iklim
dolaplarinda) bugdayda tarla verimliliginin bes kati kadar, diinya rekorunun iki kati kadar verim elde
etmigtir. Suge ve Torkan (1981) , Salisbury'nin denemelerinde aragtirmadigy  mikrogravitenin. bitki
bayime ve vermlilijindeki etkisinin de aragtinimasi gerektigini bildirmiglerdir. :

Tiirkan ve Suge (1991) mikrogravitenin Dbitki bilyime ve verimliliji Gzerine olan etkisinin
yerylzinde yergekimine duyarsiz mutant bitkilerle yapilabilece§ini: belirtmislerdir.

Bitkilerin anormal yergekimi yanitinin nedeni de bu gahgmaya kadar arastinimamistir. Bu yanitin
nedeni anatomik ve fizyolojik olabilir. ‘Ancak bu yonde bir ¢ahsma yoktur. Bu galisma yergekimine
normal ve anormal tepki veren arpa gesitlerinin biylime ve anatomik dzellikleri ayrica baz fizyolojik
ozellikleri aragtinlmistir. Baylelikle tahil bitkilerinin yergekimi fizyolojisi ve zarariara neden olan yatma
olaylarinin nedenlerinin aydinlatiimas: amaglanmistir. Mikrogravite ortaminda yapilan botaniksel
calismalara katkr saglanmas hedeflenmistir.

MATERYAL VE YONTEM:

€ Materyal: Denemelerde Japonya Tanm, Ormanciik ve Balikcihk Bakanh@imin bir deneme
istasyononda *Co kronik iginlanna maruz birakilarak elde edilen ‘Serpentina’ isimii yergekimine
anormal tepki gésteren mutant arpa gesidi ve kontrol gurubu olarak onun normal yergekimi tepkisi
gbsteren anag kiiltir gesidi olan ‘Chikurin Ibaraki No 1" kullaniimistir. Bu bitkilerin tohumlan Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimiinden saglanmistir.

Tohumlanin yetistirilebilmesi igin 25x12 cm ebatlarinda 20 saksi, ve tohumlarin cimlenmesi igin okul
serasi kullaniimistir,

Yaprak kesitlerinin preparatlan %50’k gliserin

Yapraklan fikse etmek igin %70'lik alkol ctzeltisi,

Yas ve kuru agirliklann Slgimiinde hassas lerazi,

Yapraklan kurutmak icin etiivden yararlaniimistir.

Yontem: Tohumlar iginde bahge topragi bulunan 25x12 c¢m eballarindaki saksilara, her birine
on‘ar tohum olmak iizere ekilmigtir.

Arpalann ilk yapraklan (cimlenmeden 96 saat sonra ) %70 alkol gozellisine alinarak fikse edilmistir.
Bu yaprakiann kaidelerinden kesil alinip, anatomik farkhihklan incelenmistir. Arpalarda nodyum ve
internodyumlardan kesit alinmig fakat olusumlan tamamianmadi: icin tam olusumdan sonra anatomik
farkhhiklar incelenecektir.

Normal ve mutant arpalann yas ve kuru agirlikian tespit edilmistir,

SONUGC VE TARTISMA:

Ocak 1988 tarihinde ekilen mutant ve normal arpalanin yaprak ve glivde gelisimleri izlenmigtir.
Mutant arpalarda fotosentetik organlar toprak yiizeyine yakin ve altinda oldugu, buna karsihk normal
arpalarin 90° 'lik dikey bir bilyiime ile saks yiizeyinin iist zonlarda yeraldign g6riilmiistiir.



Normal ve mutant arpalarda nispi biyime hizlan tespil edilmisti. 1 Subat - 1 Mart tarihleri
arasinda mutantlarin nispi bilyime hizi normallerden daha yiiksektir. 1 Mart - 26 mart tarihleri arasi
mutantlara gore normallerin nispl bilyime hizimin daha yiltksek oldugu goriilmistir. Bu bulgulann
diginda bagak bajlama donemindeki farkhhiklar izlenecek , nispi biyime hizi, net asimilasyon hizi
Olgiileceklir. )

Normal ve mutant arpalgnn yapraklannin kaidesinden, nodyum ve internodyumlanindan alinmis
kesitlerdeki anatomik farkidiklar incelenmigtir. Ancak nodyum ve internedyum  olusumlari
tamamlanmarmisghir.

Alinan kesitlerde (96 saatlik mutant ve normal arpalanin yaprak kaidelerinden ahnan kesitlerde)
parankimatik hilcrelerde , ksilem ve floem hicrelerinde farkhihkiar gérillmektedir. Buna benzer
farkhihklar gelismis yapraklardan alinan kesitlerde de izlenmistir. .

Bu bulgular 11ginda yercekimi tepkisini kaybetmis olan mutant arpalann vejatatif kisimlannin
bilyimesinin basak bafjlama déneminde normal arpalarla kargilastinlarak verimleri tespit edilecektir.

Normal arpalann gévdeleri topraga gore 90° 'lik bir agi olusturarak dik bir bilyiime gdsterir. Ancak
mutant arpalann govdeleri diagravitropik veya plagiogravitropik olarak bilyiirler. Bu nedenle basaklann
zonal dagiiminda da farkhliklar olacadi beklenmektedir. Bunun yaminda dane verimliligi de
karsilastinlacaktir.

Sonug olarak, Salisbury'nin (1986) yaphd gibi kontrolltd bir ortam kullanilarak tahillann ve diger
bitkiler ile yapilacak bilylme denemeleri gelecekie uzay istasyonlannda yetiglirelecek  bitkilerin
verimlilijinin hesaplanmasi igin gerekli ve nemlidir. Ancak bulgulanmiz uzayda, mikrogravitenin bitki
buyiime ve verimliligi agisindan kritik bir etmen olacagini géstermektedir. Bagak baglama déneminin
sonunda dane verimliliji de karsilastinlarak hangi tir bitkilerden (yaprakian yenen mi yoksa danesinden
yararlamilan m) ) daha fazla verim alinabilecegi hakkinda tavsiyede bulunulabilinir.

KAYNAKLAR: , :

1. Ming D. W. and Henninger D. L. (1989) Lunar Base Agricullure. ASA, CSSA, SSSA, 225p.

2. Salisbury F. B. (1986) Plant Productivity in controlled environments. Hort Science 21:661.

3. Suge h. (1982) Use of gravitropic mutants in barley and pea for the study of space botany. Gamma
Field Symposia, N.31 Enstitute of Rodiation Breeding NIAR MAFF, Japan , 85-93pp.

4. Turkan |. And Suge H. (1991) Survey of éndogenons gibberellins in a barley mutant shawing

abnormal response 1o gravity. Jpn. 3. Genet GG: 41-48 ;
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LiSE OGHENCILEH! ARASI 7. ARA$TIHMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi :Ahmet E. Saygin SEZGIN

Okulu Kulsli Askeri Lisesi

Ashber Ogretmeni Yenal PAKFILIZ

Proiahin Adi ‘Bah Anadolu Bélgesi baz: yore ballarinin polinokimyasal 6zel-
liklerinin saptanmasi.

GIRiS VE AMAC :

Bal, diinyada halk hekimliginde ¢ok uzun siireden beri kullamilmasina ragmen, bilimsel
onemi heniiz anlagilamamis olmasindan dolayr modern tipta simrh bir kullamm: vardir. Ancak
son yillarda ballarda gergeklestirilen melissapalinolojik ve biyokimyasal aragtirmalar sonucunda
elde edilen verilerle ballarin niteligi ortaya konmaya galiglmustir.

1993 yilinda Giinbey tarafindan yapilan arastirmada, balin kirlilikten 4. derecede etkile-
nen gidalar arasinda yer aldigim belirtmigtir. Balin kaynaginin bitkiler oldugu goéz oniine ah-
mirsa bitkilerdeki birikimin balada gegecegi agiktir. Ancak, anlann gevre kirliligini belirleme de
iyi bir gdsterge olmalan yaninda, bitkilerden aldiklan metal kirliligine dogal siizgii gorevi yap-
g igin bu metal kirliligini bala yansitmadiklan birgok arastinc: tarafindan ortaya konmustur.
Buna ragmen Giinbey’in yaptif1 aragtirmada agik¢a gorulmistir ki, trafigin yvogun oldugu sehir
merkezlerine yakin bulunan kovanlardaki ballarda kursun konsantrasyonu yiksek oldugu
gorilmistir, _

Tiirkiye'de ballann palinokimyasal ozellikleri iizerine yapilan calismalar son on yilda
yogunlagsmaya baglamistir. Avrupa Toplulugu’na girme agamasinda olan iilkemizin énemli ihrag
maddelerinden birisi de baldir. Topluluga tye tilkeler ithal ettikleri ballann polen igerigini 6nem
vermektedirler. Bende Ege Bolgesi’nin degisik yorelerinden toplad:glm bal orneklerinde yap-
udim palinokimyasal galismayla iilke ekonomisine katki amagladim. Anadolu’nun degisik yore-
lerinde yapilan gahgmalara ragmen Ege Bolgesi’nin gesitli yorelerinde gorillen boslugun deger-
lendirilmesi agisindan gergeklestirdigimiz bu galisma, amlan simrh sayidaki gahgmalara katkida

.. v bulunacagi inancindayim

YONTEM VE MATERYAL ;

1996-1997 yillannda Temmuz-Eyliil aylan arasmda 21 farkhi bolgeden bal ornekleri
toplandi. Ballarda yapilan Kimyasal analizlerden total protein, glikez, invert seker, hidroksi
metil furfurol, sakkoroz, su ve kil tayinleri T.S.E’nin bugiin kullanmig oldugu TS-3036 Mart
1978 sayih kanunda &ngériilen yontemlere uygun olarak yapilmustir.

Polenlerin mikroskopik sayimi igin 10 gr. bal 6rnegi iizerine 20 ml. saf su cklenerek sant-
riftyj tipiinde seyreltildi. Daha sonra santrifilje tabi tutulan bal 6rneklerindeki ust faz dokiilerek
her bal 6rnegi icin ¢ok sayida preparatlar hazirlandi. Familya, cins ve tiir diizeyindeki dominant
polenlerin tayini Pamukkale Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bolimii’nde bulunan
referans preparatlardan ve polen atlaslarindan yararlamlarak gergeklestinldi.
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S.N ‘ LOKALITELER
1 Mugla, Fethiye Ovacik Cam bali, Temmuz 1997
2 Mugla, Yatagan Cam bali, Temmuz 1997
3 Mugla, Bodrum (Cam bah, Agustos 1997
4 Mugla, Marmaris Cam bali, Agustos 1997
5 Mugla, Bodrum Cigek bal, Temmuz 1997
6 Mugla, Kycegiz Cam bali, Eylil 1997
7 Mugla, Fethiye Cigek bali, Eylil 1997
8 Mugla, Marmaris Cam bal,, Eylul 1997
9 Mugla, Fethiye Cam bali, Eylil 1997
10 | Mugla, Marmaris Cam bah, Temmuz 1997
11 | Mugla, Yerkesik Cam bal, Eylil 1996
12 | Mugla, Ortaca Cam bal, Eyliil 1996
13 | Mugla, Marmaris Cam bal, Temmuz 1996
14 | Mugla, Merkez Cigek bah, Evliil 1996
15 | Mugla, Datca Cigek bah, Eyliil 1996
16 | Denizli, Saraykéy Cigek bah, Temmuz 1997
17 } Denizli, Acipayam Cigek bal, Eyliil 1997
18 | Denizli, Kaklik Cigek bal, Agustos, 1996
‘19 | Denizli, Buldan Cigek bah, Eylil 1996
20 | Denizli, Babadag Cigek bah, Eyliil 1996
21 Denizli, Acipayam Cigek bah, Eylil 1996

Tablo 1: Bal 6rneklerinin alindig lokalitelerin listesi

BULGULAR VE TARTISMA :

Polenli ballar canllara gerekli olan maddeleri igerirler, fakat igerdikleri maddelerin
miktar ve oranlan bitkiden bitkiye degigim gosterir. Bu degerli besin maddesinin yapisinda
albumin, gckerler, yaglar, vitaminler, mineraller, serbest amino asitler, antibiyotikler, hormonal
ve aromatik maddeler bulunmaktadir.

Degisik yorelerden topladigimiz bal 6rnekleri iizerinde bu yonde yaptigimz galigmalan
ve elde ettigimiz sonuglan Tablo 2’de verilmistir.
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Biyokimyasal Su Kil | HMF | Total | Azot | Invert | Sakkaroz
Sonuglar 1 Orani Protein Seker

Lokaliteler (%) | (%) [ (mgr) | (%) (%) | (%) (%)
= 176 | 067 | 124 | 0560 [ 0.089 | 988 4.81
168 | 045 | 121 | 0310 | 0.049 | 625 472

166 | 0.56 | 146 | 0225 | 0.036 | 76.9 8.07 |

17.9 0.58 17.2 0.605 | 0.096 | 825 4.76

15.4 0.15 19.2 0.635 | 0.101 | 76.9 2.01

18.4 0.69 13.0 0325 | 0052 | 714 6.98
15.7 0.58 04.6 0.580 | 0.060 | 76.9 5.17
17.3 0.31 17.3 | 0505 | 0.08D0 | 76.9 8.08
149 | 047 05.2 0.840 | 0.134 | 833 7.71

180 | 069 | 063 | 0708 | 0.113 | 559 8.00

204 | 022 096 | 0415 | 0.114 | 627 8.93

15.3 0.33 17.3 0515 | 0.048 | 628 4.85

15.4 0.30 121 0615 | 0.088 | 77.0 7.01

= i b e P e P R DR CA I R R LS

1773 | 039 | 076 | 0910 | 0128 | 59.1 1.15
157 | 0.16 103 | 0225 [ 0.036 | 523 3.66
134 | 0.04 121 | 0410 [ 0065 | 666 477
184 | 032 11.5 | 0615 | 0.098 | 585 3.11
178 | 014 | 115 | 0900 | 0.086 | 52.9 312
115 0.31 146 | 0805 | 0.144 | 58.1 4.03
20 16.1 0.39 12.1 1.080 | 0.122 | 66.1 1.71
21 19.1 0.24 130 | 0730 | 0.116 | 55.1 2.98

Tablo 2: Farkh Lokalitelere Ait Ballarin Biyokimyasal Sonuglar

Bal 6meklerimizin su igeridi %11.5-20.4 arasinda olup milletler aras: degerlere uygun
durumdadir. Ballardaki kiil miktarlan ise %0.04-0.69 oranlarinda bulunmustur, Bu degerler
TS-3036’mn belirttigi %1.0’hk tavan degierinin altinda olup, bal &rneklerimiz kil igerikleri
bakimindan uygun durumdadir. Ballardaki glikoz ve fruktozun toplami olarak ahnan invert
seker oram %52.3-98 8, sakkoroz miktari %1.15-8.08 ve protein igerikleri ise %0.225-1.080
arasinda saptanmigtir. Hidroksi Metil Furfurol (HIMF) oranlar ise 04.6-19.2 mgr. arasinda sap-
tanmug olup, bu degerler Tirk Besin Tiiziifis ve TS-3036’nin belirtmis oldugu 40 mer./kg.
HIMF tavan degerinin altindadur,

Avrupa’da bal ithalat: yapan tilkeler ozellikle balin polen i¢eriiine 6nem vermektedirler
Avrupa’da her yil tonlarca alimp satilan baldan daha degerli oldugu bilinen polen, bal anlan
igin de protein, vitamin, yag ve mineral madde kaynag olarak degeri biiytiktiir,

Ulkemiz gerek cografik yapsi ve gerekse iklimsel ozellikleri bakimindan biyiik farhhklar
gostermekiedir. Buna paralel olarak ballarimizin polen igeriklerinin de farkhlik gosterecegi bir
gercektir.
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Bati Anadolu bolgesinin farkh yorelerinde 1996-1997 yillan arasinda toplanan 21 bal
orneginde yapilan melissapalinolojik inceleme sonucunda familya, cins ve tiir diizeyinde 43 tak-
son belirlenmistir. Bu taksohlar ballarin alindig: iller goz onande bulunduruldugunda Tablo3 de
de gorulecegi gibi; Denizli ilimizden alinan 6 balda 24, Mugla ilimizden alinan 15 bal 6rneginde
42 takson olarak saptanmistir,

Tiim ballarda en sik olarak Leguminosae polenlerine rastlanmugtir. Daha sonra Gnemli
olarak sirast ile Compositae, Cruciferae, Cistaceae, Umbelliferae ve Labiatae tiyeleri gel-
mektedir.

Bal drnekleri arasinda dominant (D) polen sayisi en fazla Leguminosae ve Umbelhferae
familyalannda saptannugtir (Tablo 3). Farkh yorelere ait ballarda hangi taksonlarin bulundugu
ve bu taksonlara ait polenlerin sayisal olarak miktarlan grafiklerde gdsterilmistir. Grafiklerde
takson adlar yerine Tablo 3’deki takson numaralar kullamlnustir,

KAYNAKLAR
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Adi Soyadi Burak TELLIOGLY, Alper KARADUMAN

Okuly :Adana Fen Lisesi
Rehber OFretmeni  -Llli YILMAZ, Vayis KILIC
Projanin Adi Gimis elektrotlar ile malign seller inhibisyon.

Amac:Bu proje gumiis elektrotlarin anti neoplasStik Szeiliklerini arastirmayi
onkoinjl klini@ine uyarlanabilecek bir alternatif tedavi yontemine baz olusturup
bu giiniis elektrotlara zavaf bir eiektrik akimi uygulayarak kanserli hiicrelerin
cofalmasinl engellemeyi amaclar.

Projede Kulianiian Yontem ve Materyaller

a)Giimiis elektrotlarin neoplazmik hiicreler tizerine aktivitesini tespit amaciylia
Rrerik Saydam Enstitisu Viroloji Labaratuarindan HEP II devamli hiicre kiiltird kul
lanalda.

b)Besiyeri,serum ve hiicre karisima 150 cc'lik hiicre kiiltir siselerine 15 cc'lik
miktarlar halinde dagitaiidz. 5t

ciDaha sonra giselere 10 cc PES konularak vavasca plpetaj yapildi. Béylece hem
hlicrelerin mekanik ayrismasi kolaylastiriidi hemde ortamdaki tripsin dilue edil
di.

d)Dart petri kutusundan ikisine gimiis elektrot yerlestirildi.Birincisine 1
digerine SMA elekurik akimi uyguiand:.Uclincliye saf bir qiimiis plak yerlestiril-—
di. dérdiinciisii ise kontrol grubu olarak kalda. |
e)Fetrl kutular: inkiibasyona birak:ldive inkiibasyon siiresi sonunda invert mikros
kopta incelendl.

Sonuclar: Inkibasyon siiresi sonunda elektrotlarin yiizeyinde korozyon goriilme

di.besiyerinin rengi bozuimadi,elektrotlara yakin bélgelerde gaz kabarcig: veya
tortu tesbat ediimedi.Pil akimy Slidiidii,halen hesaplanan giddette akim gectigi
gorualad.

4 1A uyguianan anotun cevresinde hiicrelerin vapismadiklar: bir inhibisyon
zonu olustu.Katot tarafinda bdyle bir zon tesbit ediimedi. :

I MA uygularan plakta mileoskop incelemesiyle ne anot ne de katot tarafinda
belirgin bir inhibisyon zonuna rastlanmadi.

Sham elektrot ¢evresinde hiicrelerin yapigamadiklari bir zon yoktu wve hiicre
morfolojilerinde belirgin bir degisim gorilmedi. -
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LiSE OGRENCILERi ARAS! 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad Ozge TIMUR

Okulu ‘fzmir Fen Lisesi

Ashber Ogratmeni ‘Mustafa PALA

Projenin Adi ‘Sivas-Hafik-Dizyayla Kemirld Necjeninde paleopalinolojik

bir alisma ve palecekolojik bir yaklagim.

" LGIRIS-AMAC

Paleopalinoloji yalmzca Jeolojik gaglar boyunca bitkilerin evrim sel
geligimini , iklim ve bitki ortiisiiniin kargihkh etkilegimini ve degigimini
belirlemede degil , komiir ve benzeri tortullarn tortullasma ortamlarini , ekolojik
ve iklmsel dzelliklerini belirlemede ve jeolojik yagim tespitte kullanilir.
Cahismama konu olan Sivas-Hafik-Diizyayla Geg Miyosen(11-5 milyon
) '
vagh komiirli seviyeler sporomorflann yamsira memeli fosillerini de igerir. Bu
¢ahsma sonucunda Diizyayla linyitleri memeli fosilleri ve speromorf yardimiyla
yaslandinlmigtir.

2.GENEL BILGILER

Sporomorflar Paleozoik'ten giniimiize degin bitkilerin evrimine bagh
belirgin morfolojik ozellikler gostermiglerdir. Bu ozellikler yapismaizleii |
¢imlenme aygitlan , gekil , sporodermis ve siis elemaniari inczlenerek ortava
konmaktadir.

Cahismamda kullandigim memeli fosilleri Equidae ailesine ait [Hipparion
sp. tiriine aittir.

3.YONTEM ve MATERYAL

Palinolojik ¢ahisma igin drnekler 6nce mikroskobik incelemeye
hazirlanmigtir. Bu asamada uygulanan iglemlerin tiimiine meserasyon adh verilir.
Meserasyon iglemleri iki ana boliimden olugur.

1 .Fiziksel Iglemler(6giitme , eleme , santrifilj)

2 Kimyasal iglemler(IIC1 , HF , Schulze erigi , KOH , NaOH ile reaksiyon
vermest)

Meserasyon iglemlerinden gegirilen ornekler yatay ve dikey yonde hareket
ettirilebilen 10x40 bilylitmeli binokaler mikroskop kullanilarak incelenmigtir.

Equidac ailesine ait digler laboratuvarda temizlenmis . saglamhgi arttumak
iin tizerlerine zamk sitriilmistir. Dislerin tanunlanmast igin odontolojik ve
biyometrik yontemler kullanslmistir.
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4.BULGULAR

Cahsilan 4 sporomiorf 6meklerinden toplam 21 cins ve 34 tiir belirlenmis
olup, bunlardan 5 cins ve 6 tir sporlara 16 cins ve 28 tiir polenlere aittir. Bu
tiirlerin tanimlamalan yapilmistir.

Hipparion'a ait toplam 46 adet alt ve iist digin tanunlamalar ve Olgiimlen
yapilnustir,

5.SONUC

Tammlanan sporomorflarin bagh olduklan bitki cinslerinin o giinkii yasam
kosullar1 dikkate almarak 1lik iklimin etkisinde kurak-step alanlarin, 201 kenan
seyrek orman yamalarinmn ve nemli cayuliklarm varh distniilmistiir.

Komir olusum yasinin Geg Miyosen oldugu kamsma varlnshr.

6.KAYNAKCA
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LiSE OGRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ady Soyadi -Ash UGAK, Adil Doganay DURL, Onur GELIKEL
Okulu :Ozel Dogug Fen Lisesi

Ashber Ogrelmeni ‘Belgin DARTAN, Nevin ATALAY

Projenin Ad Yavru siganiarda NO'nin (nitrik) |mmin sisteme etkisi.

Konumuzu belirleyip projeye basladiktan sonra sicanlara madde
verinceye kadar gecen siirede gerekli aragtirmalan yaptik.

Cerrahpasa Tip Fakiiltesine gidip sicanlam tutmayi, bayiltmay,
beslemeyi égrendik. Kan sayiminin, [okosit formiiliintin nasil yapilacagim
ogrenmek icin Capa Tip Fakiiltesine, NOz ve NOs ‘lu bilegikler hakkinda
bilgi almak icin Tiibitak Marmara Aragtirma Enstitlstine gittik. Ayrica bu
konu hakkinda [nternetten gesitli kaynaklar elde ettik.

Projenin baglangig tarihi : 15.01.1998

Veterinerlik fakiiltesinden aldigimiz siganlar 20.01.1998 tarihine
kadar bir alisma evresine tabi tutulmustur. Bu sire, sicanlarin su igme
oranlari gbzetilerek ortam degigiklifinden dolayr meydana gelen
adaptasyon donemidir. Bu siirede siganlar her kafese egit agirhkta
dagatilmigtir. Su igme oranlarmn diizene oturmasiyla elimizde bulunan
kaynaklardan elde ettigimiz bilgiler dahilinde 20.01.1998 tarihinden
itibaren;

) + 1
Kontrol Grubu Maximum Doz Asir1 Doz
Normal gesme suyuyla 25mg/260ml NaNOgli ~ 75mg/250m] NaNOz'li
3+3 toplam iki kafes ¢cesme suyu ¢esme suyu
3+3 toplam 2 kafes 3+4 toplam 2 kafes

olmak fiizere {i¢c gruba ayirdik bu tarihten itibaren madde vermeye
basladik. z

Bu arada 01.02.1998 tarihinde elimizdeki hayvanlarin su i¢meye
alisk olmayanlarin viicutlanindski su kaybindan kaynaklanan dliimden
dolay1 10 yeni sican aldik. Aym gekilde su igme oranlan diizene girene
kadar bekleyip (5 giin) li¢ gruba ayn kafeslerde olmak tizere dagittik.3 tane
kontrol, 3 tane maximum doz, 4 tane agim doz gruplarnna koyduk.
6.02.1998 tarihinde yeni gelen hayvanlarimiza madde vermeye bagladik.

Her giin diizenli olarak her kafesteki su igme miktan oleitlmus,
sulan tazelenmistir. Her giin bu dlgiimler ve beklenmedik olaylar (6lum
gibi) rapor halinde yazilmigtir.

(Bkz.Ornek 1-2)

Deneme amaciyla 10kosit sayim1 ve formiilti 26.02.1998 tarihinde
yapilmistar.

11k gelen siganlarin lokosit sayim: ve formulti 17.03.1998 tarihinde
yapildi. Daha sonra gelen sicanlara madde vermeye 13 giin sonra
basladiimiz icin 30.03.1998 tarihinde onlann da lokosit sayim ve
formiiltinil yaptik. 171 -



Lokosit formiil ve Saymminin yapilmasj ;

Siganlar eter anestesi ile baylltarak kuyruk uglarini kestik. Kan
alma iglemini kuyrukkarim iple baglayarak ve alkollit pamukla silerek
tamamladik.

Lokosit sayimi igin yapilan hazirhiklar ;

Kesilen kuyruk ucundan I6kosit sayimi igin 6zel olarak hazirlanmis
l6kosit pipetleriyle pipetin 0,5 élge@ine kadar kan cektik. Daha 6nceden
hazrladigimiz % 3'luk asetikasit cozeltisinden pipetin 11 olgegine kadar
cekip iyice galkaladiktan sonra, pipetin igindeki ilk bir iki damlay1 digar
damlatip sonraki damlayn Thoma lamina koyduk. Thoma Ilamin;

sonuclar :

Kontrol Grubu Maximum Doz Asiri Doz
1.81¢an:52 l.s1¢an:63 Lsigan:110 5.sican:105
2.s1can:57 2.s1¢an:60 2.81¢an:100 6. sican: 100
3.s1can: 50 3.s1¢an: 66 . d.s1can:120  7.sican: 120
4.s1can:53 ' 4.81¢an: 120
Ortalama Ortalama Ortalama

16kosit say1s1 : 53 l6kosit sayis: : 63 lokosit sayis: : 125

53x200=10.600 63x200=12.600 110x200=22.000

Bu degerler bize NaNO; verilen sicanlann lokosit sayllarinda epey artig
oldugunu gosterdi. 30.03.1998 tarihinde sonradan gelen siganlardan
aldigimiz sonuclar :

Kontrol Grubu Maximum Doz Asir1 Doz
1.s1¢an: 58 1.s1¢an:73 1.s1¢an:85
2.s1can:56 2.81can:68 2.510an:98
3.s1¢an:63 3.s1can:66 3.s1¢an:89

' ] 4. s1can:91
Ortalama Ortalama Ortalama
lokosit sayis: : 59 16kosit sayis: : 69 I6kosit sayis: : 91

59x200=11.800 69x200=13.800 91x200=18.200

Sonug olarak; Bu degerlerle de NaNOg'nin yavru siganlarin 16kosit say1s1m
artirdigim bir kere daha gordiik.
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Lokosit formiiliiniin yapilig: :

Sicanlara verdigimiz NaNOgnin bagisikhik sistemi iizerine etkisini
kan hiicrelerinin sayisinda degisme olup olmamas sonucu anlayabiliriz.
Bunun icin 16kosit sayim1 yaminda lékosit formiilit de yaptik.

Lékosit formiiliiniin esasinda lokositlerin cekirdeklerini boyayarak
cesidini anlamak yatar. Sicamn kuyrugundan alinan bir damla kan, lam
iizerine damlatihr. Bagka bir lam yardimiyla 45° lik ac1 yapacak sekilde
kan iyice lam iizerine yayilir, kurumaya birakilir, Kan kurudugunda
preparat tizerine direkt olarak May-Grinwald dokiiliir. 5 dakika beklenir.

5 dakika sonunda destile (ar1) su ile yikamir. Kurumasindan sonra %0

oraminda sulandirilmis Gimsa boyasi dokilir. Preparati dik duruma
getirip boyay: siizdiiriince kurumasi ve boyanin iyice temas etmesi i¢in 15-
20 dakika beklenir. Bu siire sonunda destile suyla yikamr. Kuruyunca
preparatimi hazir olur. Mikroskobun 100/0il yani immersiyon objektifiyle
incelenir. Ayrica daha net gormek i¢in lam tzerine bir damla gedir yag
dokiliir.

Ornek J'teki gibi bir gema yaptik. Bu sema kontrol grubundan bir
sicana aittir. Gordiigiimuz her hiicre igin adinin hizasindaki bélmeye bir
cizik attik. Diigey stitundaki ¢izik sayis: 10 olunca yan boliime gectik. Bunu
her bes siitunda da 10°ar ¢izik yani 10°ar hiicre olana dek tekrarladik.

Sonugta bu cizelgende toplam 50 ¢izik ve buna kargihk gelen hiicreler
oldu. Yatay bolmedeki hiicreleri sayip 2 ile carptifimizda onun yizdesini
bulmus oluruz. Buna gore érnek 3'teki cizelgede her digey siitunda 10 cizik
vardir. 11k yatay bolmeyi aldigimizda lenfositlerin sayisim hesaplariz.
Rurada toplam 38 gizik yani lenfosit vardir. Bu degeri 2 ile garpinca
yiizdesini buluruz.

Tablodaki degerlere gore gikan sonuglar érnek 3'te yazdik.

iste bu gekilde elimizdeki preparatlardan formiiller ikarttik. Lokosit
formiilimnii elimizde bulunan tiim siganlara uyguladik.
Elde ettigimiz sonuglar :

17.03.1998 Larihindeki verilerin yiizde dagihm agagidaki gibidir.

K | Ko | Ka | Ki | Ks | 251 | 262]| 263|751 762|763 | 764|755 768 | 757

L|78|76|78|74|70|76|72|80|78|74|76 |80 |80]|78 |76
M| 4 2 2l 214218 V4a} 2 2 14| 4 2 4 2 6
N|l18/20{20/(20|26|18|24|18 (20|22 (20|18 |16 | 20 18
Bl - 21 - 2 - - - - - - - - - - -
Bl -1 sl =] =] = Eiwiles ol s dong ol fiosf e | -
L M N B E
Kontrol grubu ortalamas1 % 75 3 21 0,8 0,2
Maximum doz ortalamasi % 76 4 20 - -
Asin doz ortalamasi % 78 3 19 - -




30.03.1998 tarihindeki sonuclar : 3 kontrol, 3 maximum doz, 4 agin doz
verilen hayvanlarin sonucu : '

Ki | Ko | Ks |261| 252 | 255 | 751 T6a2-| 765 | 7B
L | 84 | 82 |, 80 |82 86 | 88 | 88 | 82 88 88
M 2 2 | ¢ 2 2 - 2 4 - 4
N |14 |18 | 16 | 16| 12 | 12 10 ) 14 | 12 8
B - = - e - - = - 3
E - - > - o . = = - -
L M N B E
Kontrol grubu ortalamasi % 82 2 16 0 0
Maximuni doz ortalamas1 % 85 2 13 0 0
Asir1 doz ortalamas % 86 3 11 0 0

Elde ettigimiz bu sonuclara gore NaNO; verdigimiz gruplarmn
kanlarindaki lenfosit orami kontrol grubundaki siganlarin kanindaki
lenfosit oranina gore artmis, nétrofil oranlan azalmigtir.

Temizlik - Hijyen

Kafesler 4 gitnde bir temizlenip ¢camagir suyu, su ve sabun ile bol bol
yikanarak talaglar degigtirilmistir. i

Kan alma sirasinda eldiven ve énlik ile cahigilmyg, kullandigimiz
aletler mikrop iiremesin diye alkol iginde bir siire bekletildikten sonra
cumagir suyuyla yikanmigtir, _

Bir kafeste eger 6lmiis bir hayvan varsa kafes temizlenip 1 giin
stireyle camasir suyunda tutularak dezenfekis edilmigtir.

Laboratuar 3 giinde bir temizlenmistir.

Mikroskoptn 100/0il yam immersiyon objektifi kullandiginmzda ksilol
ile objektif silinmigtir. )

ORNEK -1-

Tarih : 26.02. 1998

Kontrol grubunun ilk kafesinde 24 mP'lik azalma 3
Kontrol grubunun 2. kafesinde 78 mVlik
Kontrol grubunun 3. Kafesinde 43 mI'lik =
25 mg NaNO; verdigimiz grubun ilk kafesinds 28 ml'lik
25 mg NaNOgzverdigimiz grubun 2. kafesinde 50 ml'lik
25 mg NaNOjy verdigimiz grubun 3. kafesinde 65 mJ'lik
75 mg NaNOj verdigimiz grubun ilk kafesinde 58 mI'lik
76 mg NaNO; verdigimiz grubun 2. kafesinde 64 mI'lik
25 mg NaNO; verdigimiz grubun 3. kafesinde 85 mI'lik
azalma olmustur.
Bugiin kontrol grubunun ilk kafesinden, 256 mg NaNO; verdigimiz
grubun ikinei kafesinden birer hayvamn kuyrugunu kesip deneme
amaciyla lékosit formiili igin preparat hazrladik.
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ORNEK -2-

Tarih I. II. I11. I. 1L I II. IIL.
Kafes | Kafes | Kafes | Kafes | Kafes | Kafes | Kafes | Kafes
21.03 36 75 50 78 82 82 60 | 86
22.03 45 80 55 a0 80 L T0 70 100
(2808 | 50 | '80 70 50 | 65 60 45 110
[ 24.03 | 60 100 | 85 10 50 90 80 | 60
25.03 | 52 78 80 48 78 76 60 125
26.03 64 88 50 50 85 T2 50 105
27.03 64 70 80 48 60 8 45 110
28.03 42 102 60 40 85 55 56 106
2003 | 38 70 75 60 66 50 30 110
30.03 48 80 88 40 83 75 60 108
iki iig iig iki iig dort fic - | dort
gican | sican | sican | sican | sican | sican | sican | sigan

ORNEK -3-
Kontrol grubundaki bir sigann l8kosit formuli

@ POAT | A TAA[= Lenfosit: 38.2: 76 %
Lt |1 EigE = Notrofil : 10.2: 20 %
|
|

= Monosit: 1.2 :2%
= Bazofil :1.2: 2%
= BEuzonofil: 0.2:0%

Buna gore bu siganin kanindaki lékositlerin % 76'sim1 lenfosit, %
20'sini ndtrofil, % 2'sini monosit, % 2'sini bazofil olugturuyor diye bir
sonuca varabilir.

Kormiil icin gerekli hiicrelerin gekilleri :

. = lenfosit : stoplazmasi yok

= Monosit : Stoplazmas: ¢ok az

= Nétrofil : cekirdek bofumlu :»@ @

veya “S" geklinde olur.

a[w[=[z]c

= Euzinofil : cekirdekler pargalanmg arada koprii var

=» Bazofil : Cekirdek etrafinda koyu graniiller var.




SONUG : NO; i bilesikler yavru siganlarda tmmiin sisteme etki eder ve
kan tablosunda degigmelere neden olur. Bu degisiklik ise lokosit sayisinin
artisn gseklindedir. !

Bizler “Bilimsel bir caligmanin uzun sireli ve tekrarlanarak
yapilmasr”ilkesine dayanarak projemize iki ay daha devam edecegiz ve bu

patolojik incelemesinin yapimasini saglayarak bu organlarda olabilecek
tahribatlar da gdrebilecegiz.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 7. AFIASTIFIMA PF!OJELERI YAHI$MASI

Adi Sayadi :Can UCKAN, Saygin ABALI

Okulu f2mir Fen Lisesi
VRehber Ogretmeni  ‘Mustafa PALA

Projenin Adi ‘Laboratuar kogullarinda Dretilen Akdeniz meyve sinegi (cer-

afitis capitata wied.) (Diptera: Taphritidas) populasyonlarinin
baz) kalite pammelmlmnm sapmnmasn Dzaﬂnda f;al|§rnalaf

S

1.Girig

Bacekler laboratuvar kogullannda defigik amaglarla Gretilmektedir. Baghcealan :
1 . Bacekleri deneylerde test materyali olarak kullanmak
2 . Yararh bocekleri; zararlh bocekleri kontrol altina almak amaciyla dogaya salmak
suretiyle biyolojik miicadelede kullanmak
3 . Kuisir biicek salma tekniginde kullanmak
Bécek uretiminde kalite kontrol amag veya beklenen fonksiyonun istekleri ile
aretilen bocegin uygunhuk derecesi olarak tamimlanabilir.
Uzun yillar gesitli nedenlerle laboratuvar kogullarinda tiretilen bireylerin délden
-dole degisebilen yeteneklerinin bilinmesi dzellikle dnemli bir zirai miicadele ydntemi
glan SIT (=Sterile Insect Technique) yontemini bagans: igin dnemlidir. Bu da kalite
kontrol tetiminin kapsany igindedic.

2 . GENEL BILGILER

Akdeniz meyve sinefii Ceratitis capitata (Wied. ) Diptera takiminm Tr} petidac
familyasindan bir meyve sinegidir.

Akdeniz meyve sinegi meyve sahasi olan her yerde gorilmekiedir. Ulkemizin
hemen her tarafinda bulunan tag ¢ekirdekli meyvelerle, yumusak ¢ekirdekli meyveler ve
turunggillere zarar veren Akdeniz meyve sineBi yukarida da belittildigi gibi konumuz
olan Ceretitis capitata Wied."dir,

3, MATERYAL VE METHOD

Caligmada Bornova Zirai Mticadele Araghrma Enstitiisii'nde 1971 yilindan beri
devamli iiretilen Ccapitefa populasyonunun F-282 doli kullamlmigtur.

I'-282 dolinde agafida belintilen testler yapilmigtir.

1. Pupa boylarmn olgilmesi testi

2. Ciftlegme yetene@inin dlgillmesi testi

3. Pupa agilumit ve ugus yelenefiinin olgilmesi Lesti
(Bu iig test boceklerde kalite kontrol amagh kullamlan testlerden yalnizea digiidiir,)



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Testlerden clde edilen bulgulann istatistiki degerlendirmeleri:

Cizelge 1 C.capitata’nin ontalama boy slitleri

Doller - _| Pupa boyu (mm)

Bornova F-282 1433 +0.175

Bomova F-106 ~ 7 15.0240.125

Bomova F-151 4.49 +0.115

Wadenswill (*) 9.68 _
(*)Standart ' o

Cizelge 2 C.capitata ‘mn giftlegme yetenegi testi sonuglar

Déller Ciftlesme yetenegi indeksi (%)
Bornova F-282 15,03

| Bornova F-100 17.90

Bomova F-151 31.30
Wadenswill (*) 32.16

(*)Standart

Cizelge.3 C.capitata min pupa agilimi ve ugug yetenegi ile ilgili kiyaslamah

parametre degerleri
Parametre(%) | Bomova F-282 [Bomova F-100 Bormova F-151 | Standart
Acilan pupa 89.3 _ 47.2 ) 61.4 ez
| Yan agilan pupa [10.7 |4.6 1.6 0.8 s
Deforme sinek | 6.1 04 22 0.2
Ugamayan sinek | 5.5 18.2 15.6 40 |
Ugan sinek 77.1 _|2B.6 45.8 932 X
Ugug yetenek 883 60.6 74.5 949
indeksi i o kel

Bu gahgmalarda yararlamilan il adet testle wretilen sineklerde kaliteye ait baz:
yetersiz ozellikler kantitatif olarak ortaya konmugtur. Bu da Bornova Zirai Mucadele
Aragtirma Enstitisa C.Capitala tretim tinitesi yetkililerine uyan niteligindedir.
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LISE OGRENCILERi ARAS] 7. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi “EvrimBesay (AL, Mebvmet SONER Mext POYRAZ, Musicle A ASANSU
Okulu :Ozel Kiltir Fen Lises!
Rehber Qaretmeni  :ilkay Nacar SENEL
Projenin Adi Melatonin hormonunun geng erkek siganlarda ganod gelisimine
otkisi.

GIRIS VE AMAG:

Melatonin hormonu, epifiz bezinden salgilanan hem suda, hem yagda
¢ozOnme ozelligine sahip bir- hormondur. Karanhkta salgilanan bu ‘hormon
gozanme Gzelliginden dolay, hiicre membranindan kolayca sitoplazmaya ve
hatta nikleusa kadar gecerek etkisini olusturur. 1958 yilinda kesfedilen bu
hormonun etkileri, gantumazde detayll olarak arastirilmaktadir. Omegin;
bagigiklik sistemi Gzerine etkisi, serbest radikal yakalayicisi olarak etkileri, DNA
bozuimasini engelleme yonandeki etkileri, radyoaktif iginlara karg koruyucu
etkileri halen arastirimaktadir.

__Melatonin hormonu fotoperiyodik kemiricilerde ve mevsimsel dreme
periyodu gosteren kemiricilerde Ureme aktivitelerinin ortaya ¢ikmasinda etkilidir.

Bu etkisini direkt olarak gonadlar etkileyerek, ya da gonadotropinlerin
salgilanmasini degistirerek, indirekt olarak gbstermektedir.

Biz bu calismada; fotoperiyodik bir kemirici olan siganlart kullandik.
Anneden henuz ayrilmis erkek sicanlan surekli karanlk periyotta ve surekli
aydinlik peryolta tuttugumuzda, testis geligiminin nasil olacadini, testislerin
skrotuma inme sarelerinin nasil gerceklesecegini saptamayi amagladik.

YONTEM ve MATERYAL:

1) Denek olarak 4-5 haftalik, anneden hentz aynimig, ortalama 50 g
agirhginda erkek siganlar (Wistar albino) kullanildi. Sicanlar 10’arh gruplara
ayrilarak karanlik ve aydiniik bdimelerine, kontrolleriyle birlikte birakild:.

2) Grup 1: 10 adet sigan surekli aydinlikta birakilmak Gzere haftada 3 kez
deri altina 500 mikrogram/kg Melatonin'(Sigma M5250) enjekte edildi.

Kontrol 1: 10 adet sican siirekli aydinlikta birakiimak Gzere haftada 3 kez
deri altina serum fizyolojik (% 9'luk NaCl) enjekte edildi.

Grup 2: 10 adet sican surekli karanhkta birakiimak tzere (yemleme,
tartma ve enjeksyon sureleri haric), haftada 3 kez deri altina 500 mikrogram / kg
Melatonin (Sigma M5250) enjekte edildi.

Kontrol 2: 10 adet sigan siirekii karanlkta birakiimak Gzere haftada 3 kez
deri altina serum fizyolojik (% 9'luk NaCl) enjekte edildi.
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Deney suresince denekler, baslangictan itibaren hafiada bir kez ag
kamina tartilip sonuglar kaydedildi.

Dért hafta somunda denekler eter anestezisi altinda acilarak testisleri
cikartildi ve tartimlar yapildi. Testis agirhdr / vicut agirhd oranlan saptandi.
Istatistiksel olarak degerlendirildi.

SONUC ve TARTISMA:

Arastirmamizda saptadigimiz canh adirlik artislan (%g), testis adiriklan
(9), testis / canhli adirlik (%g) oraniari tablo 1'de veriimektedir.

Canh agirhk artisi | Testis agihik (g) | Testis adirlik / canh
(%aq) - viicut agirhid (%g)
X SX - X SX X SX
Grup | 2546 +40.8 1.061 +0.108 0.701 +0.038
Kontrol | 363.5 =556 1.088 + 0.069 0.653 +0.032
Grup Il . 715 513 1.075 +£0.102 0935 £0.034
Kontrol Il 236.9 +£54.2 1.074 £0.065 0.774 £0.113

Tablo 1: Grup I, Kontrol |, Grup ll, Kontrol il deki sicanlarin canl agirii
artigi (%g), testis agirliklar (g) ve testis / canl agiriik artis yiizdeleri.

Grup | ve Kontrel I'de canh agirlik artislan P < 0,001 oraninda anlamii,
Grup Il ve Kontrol II'deki siganiarda ayni degerler arasindaki farkliik P< 0,02
oraninda anlaml olarak hesaplanmistir.

Grup | ve Grup I'de -ayni degerler igin  yapilan anlamlihk
hesaplamalarinda P < 0,001 degerinde anlamlilik, Kontrol | ve Kontrol II'de aym
sonuglar igin yapilan anlamliik hesaplamalarinda P < 0,01 dederi elde edilmigtir.

Testis agirliklan bakimindan gruplar ve Kontrolleri arasinda anlaml
farkliik saptanamazken, Grup | ve Grup Il'deki sicanlarin testis / vicut adirhd
oranlari arasinda P> 0,10 dederinde anlamhhik bulunmustur.

Melatonin hormonun canl vicut adirhdina olan etisini inceleyen Bartness
ve arkadaslarn, epifiz bezi ¢ikarllmis fotoperiyodik kemiricilerde vicut agirhginin
arthi@im bildirmektedirler. Aym calismada 1sik fazimin uzun tutulmas) durumunda
canh vacut agirhg artisinin daha fazla oldudu, kisa 1sik peryodunda ise artigin
daha az oldugu sonucuna variimistir. Buradan ¢ikan sonuca gére, organizmada
melatonin hormonu salgilanmadigi strede ve isik periyodunda yem yemede ve
dolayisiyla vicut gelisiminde artig gerceklesmektedir. Elde ettigimiz bulgularia
literatUr bildirimleri uyum gostermektedir.
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KAYNAKLAR:

Meviat Yaprak (1986): Melatoninin Fizyolojik Etkileri. Haseki Tip
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LISE OGRENCILERI ARAS! 7. AFIA$TIRMA PROJELERi YARI$MASI

Adi Sayadi :Dilek YILDIRIM

Okulu “Yomra Fen Lisesi

Rehbor Ogretmeni  Halim A ERGOL

Projenin Adi ‘Murgul bakir madeni atiklannin  allium cepa kok ucu

hicrelerinde mitoz balinmeye olan etkisinin araglinimas).

Girig ve Amag: :

Ulkemiz sinirlar disindan da olsa Karadenize dokilen Coruh Nehri'ne,
Murgul (Artvin) kaynakh bakir madeni atiklar antilmaksizin atilmakladir. Bu su
sisteminde hicbir canlinin yasamadif) dikkate alindiginda, bolgede tarim ve ormancilik
faaliyellerinin de bu durumdan etkilenecegi gergedi ortaya ¢ikmaktadir. Aliklar nedeniyle
akarsuyun ybrede sulama amagh kullammi da mimkin olmamakta, ayrica akarsu
yatagina yakin bolgelerdeki bitki gelisimleri olumsuz yonde elkilenmekiedir.

Bu calismada, Aftvin Murgul ilgesindeki madenden bakir elde edilinceye
kadar gecen asamalarda yoredeki akarsuya kangan gesitli kimyasallarin, ekonomik
degere sahip bitki tirlerinden Allium cepa (mutfak sogani) kok ucu hucrelerindeki
sitolojik etkilerini aragtirmak amaglanmigtir. Bu kimyasallar arasinda; silis’i gokerlip bakir
konsanlresini ayirmak igin kullanilan fosfat, soda, siilfirik asit, kireg¢, kdpurtici
olarak kullanilan ve zehirleyici ozellige sahip maddeler, pirit,demir, kikdrt,
kalsiyum oksit, eser miktarda altin ve bakir yeralmakiadir.

Yontem ve Materyal:

Bakir Madeni Atidy Tasiyan Dere Suyu Dozlarinin Hazirlanmasi:

Bu galismada Allium cepa bitkisi kullanildi. Koklendirilen bitkinin kék uglarina
uygulanacak alik konsantrasyonu ise su sekilde hazirlandi: Agzi sikica kapal bir kap
igerisinde okul laboratuvarina getirilen Murgul Bakir Madeni atiklanini lagiyan dere suyu
calkalanarak homojenize edildi. Daha sonra bu sudan; %10'luk ¢bzelli icin 10 ml,
%75k ¢ozelli igin 75 ml alinarak Gzeri saf suyla 100 ml'ye tamamlandi. %100°luk
gozelli icin tamamen homojenize edilmis dere suyu kullanildi. Boylece %10°luk, %75’k
ve %100'lik dozlar hazirlanmis oldu.

Kok Ucu Mitoz Preparatlarinini Hazirlanmasi:

Bu galigmada (¢ farkl bakir madeni atid) tagiyan dere suyu dozu (%10, %75,
%100) uyguland). Ahdin etkisini incelemek tizere Allium cepa'lar saf suda beherler
icerisinde oda sicakhginda kéklendirildi. iki giin sonra kéklenen bitkilere sirasiyla %10,
%75 ve %100'lik alik tagiyan dere suyu dozlarli 36 saat siireyle uygulandi. Kontrol
grubuyla birlikte tim kdk uglar daha sonra 3 : 1 asetik asil alkol (3 kisin alkol : 1 kisim
asetik asit) kansiminda 24 saal fikse edildikten sonra %70 etil alkole (C2HsOH) alindi.

%70lik etil alkole alinan kok uglan 3 kez saf su ile yikandiktan sonra, hidroliz
icin 1N HCI ile 60 oC’de 10 dakika tutuldu. Hidroliz isleminden sonra lekrar sal su ile
yikandi ve feulgen ile boyandi. Yaklasik 1 saat sonra feulgen’den ¢ikanlan kok uglar
5-10 dakika musluk suyu iginde birakildi. Batin koklerin kirmizi  viole renginde
boyandig gérildi. 2 mm kadar uzunluktaki kdk ucu daha koyu kirmizi viole bir renk
aldi. Mikroskop altinda gbzlem igin kokiin yalmiz bu kisrm kullanildi.

Bulgular:

Farkh konsantrasyonlarda ve 36 saallik peryollarda bakir madeni allklarm
tagiyan su kullanilarak gergeklestirilen bu galismanin sonuglan asagidaki sekilde
degderlendirildi.
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Mitoz Sikhigi Uzerinde Atik Dozlarinin Etkisi:

Mitoz bélinme sikhig) Gizerinde, bakirin farkh konsantrasyonlarinin 36 saatlik
peryotlardaki etkileri Tablo 1.'de belirtilmistir. Uygulanan atik dozlarinin hepsi mitoz
bolinme Gzerine olumsuz etki gdstermiglerdir. Mitoz bélinme sikhginin, doz artigina
bagh olarak giderek azaldigi géralmastir.

Mitoz béliinmede Meydana Gelen Anormalliklerin Orani:

Kok ucu hbcrelerinin mitoz bblinmelerinde gérilen anormalliklerin orant,
kontrol grubu ve diger doz gruplari ile birlikte Tablo 3.'te gosterilmigtir. Tablodan da
izlenebilecedi gibi anormallik orani doz artigina paralel olarak arimaktadir.

Atigin Neden Oldugu Anormallik Cesitleri:

Uygulanan atik dozlannin hepsi , kdk ucu hicrelerinin mitoz bélinmelerinde
kalginhk, yapigiklik, daginiklik ve koprll olugsumu gibi gesitli anormallikler ortaya
gikarmaktadir, ;

Tartigma :

Bu caligmada cesitli dozlarda bakir madeni atiklarin iceren dere suyunun
Allium cepa bitkisinin kok ucu hiicrelerindeki mitoz bdlinmeye olan etkisi aragtirnimistir.
Elde ettigimiz bulgulara gére maden atiklan mitoz bdlinme ve. kromozomlar iizerinde
olumsuz etkiler meydana gelirmistir. ' i

Birgok literatirden de izlenebilecegi gibi bu calismada da sanayi atiklarinin
¢evrede yolagtidi kirliligin canli hayal iizerinde olumsuz elkiler meydana getirdigi
belirlenmigtir. Bu nedenle atik maddelerin ariilarak ortama birakilmasinin gerekliligi
sonucu ortaya gikmaktadir. Daha yaganabilir bir cevre igin insanlarin bu konuda duyarl
olmalan ve bilingli davranmalari yagamin shrekliligi icin zorunludur,

Tesekkiir:

Bu projenin hazirlanmasinda yapmis olduklan katkilar nedeniyle K.T.U Fen-
Edebiyat Fakiillesi Biyoloji Bélimii'nden Sayin Dr. Sema Ayaz, Sayin F. Ahmel AYAZ ve
Sayin Hiiseyin Inceer'e tesekkir ederiz :

Tablo 1. Aliklarin 36 saallik peryollarda ve farkh konsanlrasyonlarda toplam
hucre, héliinen hilcre ve héliinme fazlanna olan elkileri,

= 3 Sae. 8
Kons | Toplam | Bélimen | Profaz | Melafaz Ana-1elofaz
(%) | Hicre Hiicre

Kanlrol 2600 165 a3 34 37
10 2500 130 12 28 al
75 2550 91 54 20 . 18

100 2500 8o 34 20 33
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Tablo 3. Aliklann 36 saallik peryollarda ve farkh konsanirasyonlarda meydana =%

getirdigi milolik anarmalliklerin sayica dagilim

1 " Milolik Anormallikler - i
Kons. | Baliinen |- ' P e
(%) Hiicre Kalgin | Yapigik. Daginik | Koprii
Kontrol 165 - 1 2 -
10 | 130 12 a3 B [ 5
75 91 13 24 2F ¥ 2
100 aa 16 30 13 5.
Kaynaklar:
1. Yakar, N., Sitoloji (Hiicre Bilimi), istanbul Universitesi Fen Fakilllesi
Yayinlari, 2. Baski, ISBN 975-404-001 - X, Istanbul, 1987
2. Abraham, S. Cytological abnormalites Induced by Magnesium Sulpha
Callus Cullures of Vicia faba, Cytologia 57:373 375, 1992
3. Rao, B. V. Cylologia 52: 365 - 371, 1987

4. El-Khodary, S.Habib,A. Cylological Effect on the Herbiside Garlon-4 on Root Mi
of Allium cepa, Cytologia 54: 465 - 472, 1989

5. Shanker, R., Cytalogical Effect of Acrylamide on Root Tip Cells of
Allium cepa, Cytologica 52: 885 - 889, 1987



R
RI YARISMASI

Adi Soyad Osman YIRTAR, Emre Gagdas TERZI

Okulu Ozel Kahramankent Erkek Ligesi

Reahber Ogretmeni Kadri OGUZ, Yusuf AKSIN

Projenin Adi Baz: alternarta toksinlerinin biyolojik aletim meloduyla belir-
lsnmesi.

Mikotoksin, kiif mantarlarinca iiretilen zehirli bilegiklerin genel adidir. Kiif
mantarlanmn madde degisimine neden olmas: sonucu meydana gelen ve insan, hayvan,
yiksek yapihi bitkilerde akut, subakut ve kronik ctkiler yapan bu mikotoksinlerin bir
kismi aydinlatilabilmigtir. Mikotoksinler, deri iltihaplanina ve karacigerde apir doku
yikimmna yol agarak insan saghgim tehdit etmektedir ve bu bilesiklerin pek ¢ok gesidinin
oldugu bilinmektedir. Bronsial asﬁm, pncumoni, karsinojen ve mutajenik etkilerinin
oldugu bilinen Alternaria toksinlerinin aragtinlmas: gerekmektedir,

Bu ¢ahsmada Alternaria toksinlerinin belirlenmesinde, test bakterisi olarak
Bacillus subtilis IMG 22, Bacillus megaterium DSM 32, Profeus vulgaris FMC 1,
Enterobacter aerogenes CCM 2531 kullanilda

Aragtirmada  bulunan sonuglar, Alternaria toksinlerinin biyolojik ﬁlc;um
metoduyla belirlenebilecegini gostermigtir. Literatiir verilerinde Bacillus megaterium’un
biyolojik 6l¢iim metodunda kullamldi belirtilmektedir. Bu calisma sonucunda, Bacillus
subtilis, Proteus vulgaris ve Enterobacter aerogenes’in standartlarm ve kromatografik
¢aligma  imkanlanmin  olmadig yerlerde test bakterisi olarak kullanilabilecegi
gosterilmistir.
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GRENCILERI ARASI 7. ARASTIRMA PROJEL
- Adi Soyad :N. Bagak YUGEL, Hale ERDEM

Okulu ttzmir Ozel Tirk Fen Lisesi

Rehbor Ggretmeni  :Semiha GEVIK

Prnlenin Adh Cevra kiaticilerden selenyum tuzlannin mutajonik elkisinin

alliumcepa-anafaz sapmalari ve mikronuklets testiari ile belir-
lenmasi,

GIRIS VE AMAC:

Canl organizmalarin biyolojik aktiviteleri igin gerekli bir iz element
olan(Se)gerekli konsantrasyonlan astiginda toksik etki yapar(§é)¢evre
kirliliginde birinci siray1 almaktadir.

Bu aragtirmada allium cepa-mikronukleus ve anafaz sapmalari testleri
kullamlarak Selenyum(Se) un toksik etkilerinin yamsira olugturabilecegi
mutajenik etkiler saptanmaya calisilmgtir.

Bitkiler,memeli hiicreleri,memeli olmayan sistemler ve bakteriler
kargilastinld ginda,mutajeniteyi olusturan kimyasallara karg1 verdikleri
yamtlarin,invitro memeli sistemleriyle son derece benzerlik gosterdigi
saptanmigtir.

YONTEM ve MATERYAL;

Caligma materyali olarak Allium-cepa(Mutfak sogan1) kullamhmistir,
Kullamlan kirleticiler,Sodyum selenit(Na:SeQs) ve Sodyum selenat
(Na>SeQq) tur.

Soganlar temiz suda yikanip,6li kokleri ayrildi. Kokleri temiz suda 2-3
giin iginde 2 em’ye ulasinca Na:SeOs ve Na:SeO+’iin 100 mg/1t,200 mg/It,
500 mg/lt yogunluklarinda 2,4,6 saat maruz birakildig deney setleri kuruldu.
Bu kékler saf suda 44 saatlik dinlenme periyoduna ayrildi.Sonra kokler
karnoyda 24 saat fikse edilip %80°lik alkole gegirilerek hazirlands.

Incelcnen preparatlanin gogunlugunda ¢esithi anafaz sapmalan
gozlenmistir Selenat,selenite gore daha fazla kromozom hasarina yol
agmgtir.Suda goziinen ajanlar muhtemelen interfaz kromozomlarina zarar
vererck, DNA molekiillerinde kopmaya,DNA sentezinde engellemeye neden
olarak kromozom kirtlmalarina neden olmaktadir. interfazda kopmug
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pargalar aym mitotik déngiiniin anafaz veya mctafa7]ar111da kromozom
sapmalari geklinde oldukga etkin bir gekilde kendini gosterir.
Mikroniikleuslar ise 100 mg/It’den 500 mg/It’ye gidildikge artmistir.

. Anafaz Sapmalan ]
Deney Serileri Fragment | Koprii | Kalgin Kromozom | Normal Anaf:
SELENAT | 2 saat 3 1 -- 15
100 mg/it 4 saat 6 - 3 10
| 6saat 8 2 4 12
SELENIT | 2saat 1 - - L Y
100 mg/lt 4saat 2 2 - 15
6 saat 7 2 2 6
SELENAT | 2 saat 22 2 4 14
200 mg/it 4 saat 14 12 2 12
6 saat 15 14 Laell 10
SELENIT | 2saat 12 6 2 22
200 mg/lt :| 4 saat 11 7 4 17
6 saat 19 7 5 15
SELENAT | 2 saat 18 14 8 12
500 mg/lt 4 saat 16 12 4 9
6 saat 17 11 6 10
SELENIT | 2 saat 11 7 2 19
500 mg/lt 4 saat 15 6 3 18
6 saat 18 9 2 13
KONTROL ' 2 1 - 35
Farkh Selenat ve Selenit Konsantrasyonlarinda Gozlenen Anafaz
Sapmalan '
TARTISMA:

Elde ettigimiz sonuglar sclenit ve selenatin bitkilerde kromozom
hasarina neden oldugunu dolayisiyla insan sagligina da zararh oldugunu
gostermektedir.Belirli bir alanda kromozom anormalleri ne kadar goksa,
kirleticilerin miktari da o kadar goktur.Yilksek bitki kromozomlarinin
cevresel kirleticileri belirlemede hassas indikatorler olduklar belirlenmistir.

KAYNAKLAR:

Zhu,L.,(1981) Keshan Disease,in: Proceedings of the Fourth
International Symposium &n Trace Element Metabolism In Man and
Animals Perth, Western Australia,11-15
May,Ed;Grawtkarne, I M., Howell,1. Mc.C;and White, C.L.
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