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SUNUS

1
1992 yih, MEF (Modern Egitim Fen) Dershanesinin 20. kurulug yihyds. Yirmi yilhk
deneyimin de verdidi cesaretle bu anlaml yilda bir bilimse! proje yangmasi dizenleme
karari alarak Tirk gencinde bilimsel aragtirma istedini geligtirip pekistirme amacina
ydnelmistik.

Bilindigi gibi, TUBITAK, Ulkemizde yillardir bilimsel galigmalara énderlik eden, tegvik
edici model bir kurum olma 6zelligini strdtrmustar. Ancak, bilim ve teknolojinin
bagdondurict bir hizla geligti§i cadimizda, gelecekle dlkemizin sorumlulugunu
Usllenecek genclije sadece bir deviet kurulugunun mode! olusturmasi yla yeliniimemesi
gerektigine inantyoruz. Giinkd, bilgilenme ve bilgi akisi ginimiiz diinyasinda tarisma
goturmez dnemdedir.

Bu bakimdan gelecedimizi emanet edecefimiz genglerimize bilimsel aragtirma
dusguncesini kazandirmak ve bunu geligtirmelerine yardimer olmak sorumiulugunu &zel
dershane olarak paylagmak geregi duyuyoruz.

1992'de birincisini gerceklestirdigimiz “LISE OGRENCILERI ARASI ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI”, liseli genglikten bayiik ilgi gormus, bu ilgi 1993, 1994 , 1995
ve 1996'da da artarak sGrmistar.

ik ikisi, dershanemiz biinyesinde olugturulan "Aragtirmayi Destekleme Kurulu'nca
organize edilen bu geleneksel yarigma, 1996 yilindan itibaren EBAV (Egitim ve Bilimsel
Aragtirmalar Destekleme Vakfi) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan sirdurilimektedir.
Geleneksel hale gelen yanigmamiza gosterilen biyik ilgi, bize, Glkemizde bilimsel,
kiltdrel, sosyal galigmalann daha ok desteklenmesi gerektidi fikrini verdidi igin bu vakfi
kurduk.

Bu yil yanigmaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 300 proje katilmig, bunlardan 79
proje Segici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmustur. Dider projeler de
kendi i¢inde dederli ve her biri bilimsel bir caligmanin (ranii olarak ortaya konmustur.
Sergileme imkani bulamadigimiz bu projelerin sahibi genglerimizin ¢abalar da sliphesiz,
ovglye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan; her biri pinil piril yaraticilk,
arastirna hevesi ve umut yansilan projelerin 6zetlerini bulacaksiniz,

Proje yangmasina katilan genglerimizin timini kutluyor, basgarilarinin devamini
diliyorum. Okul miidirlerine ve rehber 6gretmenlere, genclerimize verdikleri emek ve
destek icin stkranlanimi sunuyorum.

ibrahim ARIKAN
Kurucu ve Genel MGadar
MEF-EBAV (Egitim ve Bilimsel
Aragtirmalar Destekleme Vakfi)
Yénetim Kurulu Baskani
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Fizik PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI

MEF Dershaneleri ile EBAV "in dizenlemekte. oldugu proje yarigmalarina her yil
daha da artan-basvuru sayisi, bu tir yarigmalarin fen konularina olan ilgiyi artirdigini
gobsteriyor. Aslinda gerek toplumun, gerekse her yastaki 6grencinin fen konularina
sandigimizin gok {istiinde ilgi gosterdigini, BIMEV'in Mart ayinda diizenledigi 1. Bilim
Senligi'ne olan izdiham' derecesindeki talebi saskinhk ve sevingle izledik. Bu bakim-
dan, ileriki yillarda proje basvurularninda patlama olursa hi¢ sasirmamamiz gerekir.

Onceki yangmalarda oldugu gibi bunda da belli birtakim ilkeler izlenmistir. ik ele-
mede uyguladigimiz bu ilkeleri style siralayabiliriz:

@ Dazeyin lise 6grencilerinin kavrayabilme olgunluklarini asiri zorlamamast;

@ Giincel bile olsa sik sik tekrarlanan konulardan olmamas;

® Orijinallik kadar projenin yapilmasinda uygulanan yontemlerin niteligi, sorgula-
ma ve _ : '

yorum kalitesi; .

® Projenin teorik ve deneysel Kisimlarinin dizgin bir gekilde yazilarak sunul-
mus olmast;

® Deneyin sergide galistirnlabilme olanag:.

Bu olgiitler gergevesinde sergilenmeye deger gorilen projeler, sunuimalarindan
sonra tekrar ayni olgiitlerin yanisira 6grencilerin yaptiklarini kavrama dizeyleri de go-
zonOnde tutularak degerlendirilecektir.

Bu arada dnemli bir noktaya da dikkat cekmek isteriz. Projelerin bir cogunda ciddi
dikkatsizlikler goziimiize garpmig bulunmaktadir. Referans olarak verilen ¢alismalar-
da gegen yabanct adlanin yanhs yazilmas, birtakim standart terimlerin ok yanhs (6r-
neqin; sicaklik yerine 1sr;, kuvvet yerine gidc; kuvvet birimi olarak gram; vb.) kulla
nilmasi, sunulan él¢ degerlerinin higbir anlaml rakam kavramina uymamasi gibi hu-
suslar ¢ok 0zlcO olmaktadir. Cogu zaman ¢ok zor kosullarda hazirlanan projelerin
ciddilik ve degerlerini zedeleyen bu hususlarda 6gretmenlere énemli bir gérev diig-
mektedir.

.Ahcak. her seye ragmen fen konularina ilgi gbsteren; ok'ullarl, ogretmenleri ve ©
ozellikle yarismayi diizenleyenleri, bu ilgiyi tesvik ettikleri icin ‘candan kutlariz.

Prof. Dr. R. Omiir AKYUZ Prof. Dr. Omer Asim SAGLI
Bogazici Universitesi Fizik Fakiltesi Marmara Universitesi Fizik Fakdltesi



L

LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi :  ERDI ALAGAM ESRA PILICER

Okulu : Ozel Ata Lisesi

Rehber Ogretmeni :  METE AYGUN

Projenin Adi : Optik yontemle bir sivinin seviyesinin belirlenmesi
1

PR e T R

-

Bu deneyin amaci, optikte tam yansima kuralndan faydalanarak dik bir prizma
aracihi ile herhangi bir stvinin seviyesinin tesbit edilmesidir.

Bir stvmm seviyesi, émegin bir kapta yiikselen suyun veya deniz seviyesinin
yikselmesi veya alcalmasi, daha g¢ok mekanik yollarla &lgiilebilir. Burada
geligtirdigimiz optik yontemle, herhangi bir stvmm seviyesi gok daha hassas bir sekilde
belirlenebilir.

YONTEM ve MATERYAL

T ansnma

Dik bir prizmada tam yansima olay1 Sekil 1’de gériildigi gibidir: Isik, prizmanin
herhangi bir kenarmdan yansidiginda, yansimadan 6tiirii bir enerji kaybi olmamaktadir:
yani, igik giddetinin tamamma yakmi dik prizmanm iginden kaypsiz yansimaya
ugramaktadir [1]. $ekil 1’deki prizma bir dik prizma olup iki agis1 45°, bir agisi ise
90°“dir.

B

L 4

]

Sekil 1: Dik bir prizmada tam yansimanin meydana gelmesi.

Simdi biz bu ‘dik prizmada tam yansima’ prensibinden yararlanarak, su seviyesini
olgen optik bir cihaz geligtirdik.

Deney

Sekil 2’de gdriilen deney diizenegi kullamilarak bir kapta yiikselen su miktarmnm
istenen herhangi bir noktaya ulastifnm belirlenmesi su sekilde yapilabilir: Oncelikle
bog olan bir kabm belirhi bir noktasma yerlestirilen dik bir prizmanm iizerine gonderilen
lazer 1 (dalga boyu, A= 670 nm), prizma yiizeylerinin A ve B noktalarinda tam
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yansimaya ugrayarak optik ahic: iizerine diigiribir. Isigm ‘A ve B noktalarmdan
minimum kayipla yansimasinm nedehi, prizmanm knlma indisinin havanm kmima
mdisinden yiiksek olmasi ve sipm da daha yogun ortamda ilerleme egiliminden
kaynaklanmaktadir [2]. ;

i 2
Kabm i¢ine bir motor vasitas: ile su doldurulur. Su AB seviyesine ulagtigmda,
suyun kirilma indisi prizmann kinlma indisinden yiitksek oldugu igin, lazer 131 A
noktasinda suyun igine akacaktir. Bu durumda optik alici iizerine 1k diigmeyecektir
ve lojik devre vasitas ile motor kaba su aktarmayi durduracaktir.

Lazer (A=670 nm)

Sekil 2: Deney diizenci.

B ULAR

Sekil 2°deki deney diizeneginde, su AB seviyesine varmadan énce, optik ahcidan
okunan voltaj degeri 6 volttur. Su AB seviyesine ulagtiktan sonra bu dejier 0.03 volta
diismiigtir. Lojik devre, 4 volt degerinin altndaki her deger igin otomatik olarak
motorun durdurulmasin saglamaktadir; ve bu da suyun AB seviyesine ulagtiiim bize
haber vermektedir. -

TARTISMA

Gelistirilen bu dencysel metod sadece herhangi bir srvinm seviyesinin tesbitinde
kullanilmayp, 6megin, bir sivimmn genlesme miktarmm olgiilmesi, degisik maddelerin
kinlma indisleri hakkinda kargilagtirma yapilmas: ve yogunhuk olgiimleri gibi fizik
biliminde bir gok deneysel galismaya 1s1k tutabilir,

YNAKLAR

1 F A Jenkins and H E White Fundamentals of Optics, 4th ed., (McGraw-Hill, 1976)
2 P K Tien Rev Modern Optics 49 (1977)361
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AdiSoyad _ - ADNAN AYGUNDUZ, HUSEYIN NIYAZOGLU
Okulu + Kuleli Askeri Lisesi
A Rehber Oretmeni :  YAVUZ SANISOGLU, MU“AT TANISLI
g Projenin Adi : Cok amagh gariltd gegirmeyen kulaklik
2 1 i
4 O TS Y

Giris ve Amag:
Bir kulaklik sayesinde, yuksek guriliu altnda ¢alisanlan gumlmnun insan sagl:g: iizerindeki
zararh etkilerden korumak.

Yintem ve Materyal :
Projemizde kullandigimiz elektronik devrenin akis diyagram sekilde gorildiigi gibidir.

MiKROFON ] ON FILTRE KULAKLIK
YUKSELTEC

Kulakhgin dig kismina yerlestirilmis olan mikrofonun aldif: sesler, 6n yiikseltici devrede yikseltilerek
band séndiiren filtreye iletilir. Band sondiiren filtre mikrofondan gelen sinyallerden, giiriiltiiye sebep
 olan frekanstaki sinyalleri sondiirerek kulaklikliza iletilmesini énler: Giiriiltiiye sebep olan frekanstaki

sesler filtrelenirken, diger frekanslardaki sesler etkiye ugramadan filtre devresini gecerek kulaga

iletilirler.
Frekans Sdndirme Arahd:
4 100 &
1
g 80
§ 6o
$ a0
! =]
.! 20 ses sidde|
D Le
) . - -
Bulgular:

‘Devrenin sondiirecegi frekans istefe gore, ayarh direng yardimiyla ayarlanabil-mektedir.
Boylece her ortamda kullanilabilir hale gelmektedir.
Tartisma:

Yapilan ¢aligma, basit bir élcktronik devre ile giiriiltiiye neden olan siddetteki sesleri frekanslarma
gore filtreleyerck gurultindn zararh etkilerinden korunmay: saglamustir, Faydalarma karsm maliyetinin
diigiik olmasy Gnemli bir avantajidur.

Kaynaklar:

1) BASARAN Eren, Ses Frekans Teknigi, Milli Egitim Basimevi, istanbul-1981

2) MARKUS John, Special Circuits Ready-Rerefence, Mc Graw-Hill Book Co., ABC Kitabevi, U.S-1982
: 3) FINK Donald G. & CHRISTIANSEN Donald, Electronics Engineers’ Handbook, U.S-1982

4) PHELPS Roland S.,750 Practical Electronic Circuits TAB BOOKS 1499,U.8-1983
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AdiSoyadi :  ARZU QUHACI, BURAK YEDEK

Okulu 1 Ozel Marmara Lisesi

Rehber Ofretmeni :  NEVZAT KULABEROGLU

Projenin Ads :  Cozelti iletkenliginin derigim-sicaklik bagimlih@inin grafiksel ince-
t lenmesi

AMAC :
Cbzeltilerin iletkenliklerinin goziinen maddenin tiiriine (fyonik-Kovalent) , derisimine ve
sicakhifina bagimhlifinin bilgisayar yardimiyla slgiilmesi ve yine bilgisayar yardimiyla

. grafiksel hale getirilmesi projenin ana amacim tegkil etmektedir.

GIRIS :

Bir maddenin iletkenligi G, direncinin ( R ) tersidir ; diistik diren¢ yiiksek iletkenligi,
biyiik direng de diigiik iletkenligi gerktirmektedir. Direng birimi € (ohm) oldugu igin.
iletkenlik birimi de Q" ( mho) olarak kabul edilmektedir. Bu birime verilen &zel isim de
Siemens, S, dir. ( 1s=1Q™")

Katilarda direng: R=pxL/A; p: zdireng ( 2.cm), L: Boy

A: Kesit alam ,

Sivilarda direng: R =(L/Kx A) ; K: Oziletkenlik, L: Kabin boyu, A: Kabmn alam ,
kullamlarak hesaplanir,

YONTEM VE MATERYAL :

Projemizin amac: olan ¢ozeltilerin iletkenliginin Slgillmesi igin, her ti¢ tiir maddeden de
(Iyi iyonlagabilen, az iyonlasabilen ve iyonlasamayan maddelerden) yedi farkli derigimde
¢ozelti hazirlanmis ve bu gozeltilerin sicakhiklanm degistirebilmek icin ayarlanabilen
termostsath bir aletin i¢ine konmugtur. Daha sonra CASSY PACK-E adi verilen gok
amagh elektronik deney veri 6lgme aygiti yardimiyla bu gozeltilerin hem sicakliklan hem
de iletkenlikleri Sl¢lilmils ve bilgisayar ekramina aktanlmigur. ( Sckil 1) Elde edilen bu
veriler {i¢ boyutlu ylizey grafigi gizebilen bir bilgisayar program: yardimiyla her iig tiir
¢dizeltinin de sicakhik-derigim -iletkenlik grafikleri ¢izilmistir.

Rilgisavor J,. Tgiw"n*“"

CAssY

Tempera- Car\caju.f..h'\‘;b Probe

& odenih

12 Sekil L.
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BULGULAR :

Sulu  gozeltilerde l]etkcnllgm goziinen maddenin tiiriine, derisimine ve sicakligina
bagimh oldugu gozlenmigtir. Bu bagimiilik Sekil 2 . Sekil 3 ve Sckil 47 teki grafiklerde

de gorildiigii gibi;

1. Suda iynn!asabilen maddelerin ¢Bzeltileri iyi iletken olup sicakliklarina dogrudan

bagimli olduklan kabul edilebilir ( Sekil 2 ve Sekil 3 ),

2. Suda iyonlasmayan maddelerin g¢bzeltileri iletken olmayip ne sicakliklarinin
artinlmasi ne de derigimlerinin artinlmast bunlari iletken yapamaz.
3. Cozeltilerin iletkenlikleri ilk olarak gozeltinin derigimine ( gozeltideki iyon sayisma )
daha sonra da sicakhgina baglidir.

CCra ILETREMLTE

kE _:‘i\ \'\1 E 3
it a“u“\&\ Ol ji
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i L["I\\}\\\“ | i
‘;:* e |“”r 4.‘-?
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|
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g 3
=
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34
Pt 200
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TARTISMA VE ONERILER :

1. Yapilan deneyde ‘bulgular hedeflenen amaci gergeklemistir. Ug boyutlu grafiklerde
iletkenlik-derisim- sicaklik bagimhhigi aym yerde grafiksel hale gelmistir.

2. Ug degisik maddenin aym derigimlerinin aym sicakhk arahiginda iletkenliklerinin
karsilastiriimast verilerin gergekei olusuna katkida bulunmugtur.

3. CCl/'iin az da olsa bir iletkenlik gostermesi bu maddenin iyonlasmasindan degil.
gbzeltinin hazirlanmasinda kullanilan géziiciiden kaynaklanmigtir .

Calismamin  sonuglari giincel yagamda kullanilacak sonuglara gétiirecek
yondedir.Mesela elektrik iletiminde yaygin olarak kullanilan Aluminyum ve Bakir
metallerinin direngleri elektrik enerjisinde azimsanamayacak kayiplara sebebiyet
vermektedir. Metallerde iletkenligi saglayan son yoriinge elektronlant oldugu ve
gbzeltide iletkenligi saglayann isc gbzeltideki iyonlarin oldugu kabuliinden hareketle
metallerin elektron sayilannda degisiklik yapilamayacagi yani iletkenligi kayda deger
bir gekilde artinlamayacags ancak bir gézeltideki iyon sayismin istenildigi gibi artinlip
azaltilabilecek olmasi  farkh derisimdeki ve birbirleri ile reaksiyon vermeyen
maddelerin ¢ozeltilerinin kanstinlmas: ile hazirlanabilecek bir ¢ézellinin melal
iletkenlerden daha ekonomik ve daha iyi iletken olma ozelligini karsimiza petirir. Bu
da nakil sirasindaki cnerji kaybini bityiik 8lciide azaltabilir.

KAYNAKLAR: -P.W. ATKINS, Physical Cemistry , Oxford University Press, 1992

- SKOOG-WEST-HOLLER, Fundamentals Of Analytical Chemistry, Saunders

College Publishing,1988

'HALLIDAY & RESNICK, Fundamentals Of Physics, Extended Third Edition
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AdiSoyad : ILKER GULER, GOZDE BALKAL
Okulu . Ozel Ala Lisesi

Rehber Ogretmeni : METE AYGUN

Projenin Adi . Fiber oplik basing se* scri

LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

A E 1 B AR B e R S— —

Bu deneyde, Jarmz 19k ve cam lifler (fiber optik) kullanidarak bir basmng
sensbriiniin gelistirilmesi amaglanmgtr.

Tirkge’de “cam Lf” adim verdigimiz optik fiberler, iginden gk pegen dalga
kilavuzlandwr (bkz. Sekil 1).

Sekil 1: Fiber optikte 11fm tam yansuma prensibine gére yayilmast,

Optik fiber cekirdek ve kibf'tan olusur. Ipgm bir fiberde yaylmas1 zg-zag
seklindedir. Bu zig-zag’lar da gekirdek ve kilifin ara kesitinde 1@m tam yansunaya

- ugramasmdan ileri gelmektedir. Tam yansunanm olugabilmesi icin, ¢ekirdek kismmn

kinilma indisi kihfinkinden biiyiik olmas: gerekir; yani 7,57, [1].

YONTEM ve MATERYAL

Sekil 2°de gériilen deney diizeneginde gekirdek gapt 50 pm olan bir fiber aymcinm
[2,3] 1 numarah kolundan bir LED’in sagtigt kumuz ik fibere sokulur. Fiber boyunca
yayian gk, ayniemm 3 numarah koluna entegre edilmis ve fiberin ucundan x kadar
mesafeye yerlegtirilmig bir aynadan geri yanstyarak aymcmm C noktas: vasttasiyla ikiye
ayrlr, Isgm bir miktan 1.nci kola giderken, geri kalan kasmu ise 2.nci kol vasitas: ile
optik ahci iizerine gider.

Fiberin ucundan gikan gk, Sekil 2’de gdriildiifi gibi, koni geklindedir. Bir
basingtan 6tiirii aynanm fibere yaklagmasi, yani x mesafesiin azalmasi, yanstyan 151Zm
bitylik bir miktarmun fibere geri girmesi ve optik ahcmin da daha fazla ik gormesi
anlamma gelmektedir. * Bylece ayna iizerine gelen basmg¢ miktan, 1sigm siddetindeki
artiy vasitas: ile dlgiilebilecektir.

BULGULAR

Sekil 2'deki dency diizenegini kurarak bir fiber optik basing sensérii gelistirdik.
Elimizde basmng dlger bir cihaz ohmadij igin, basm¢ degerlerini kalibre edemedik. Sekil
3’de, 151k siddetinin neden oldugu voltaj miktan ile yansitici ayna iizerine gelen basmg
miktan arasindaki iligki gosterilmektedir.
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Sekil 2 : Fiber Optik Basing Sensdri

Sekil 2: Fiber optik basmg sensorii.
V (Volt)

0]1 B

5 Basing (mbar)

Sekil 3: Fiber optik sensérde basmem voltaja kargi degigimi.
TARTISMA

Gelistirdigimiz bu fiber optik basmg sensbriiniin tip alanmada, sanayide ve bilimsel
araghrmalarda  uygulama alam  bulabilecegine mamyoruz. Optik  fiberler
elektromagnetik ve mikrodalga radyasyonundan etkilenmezler [3]. Ornegin elektronik
yapiya sahip aletler, buna elektronik basmg sensérleri dahil, bu radyasyonlardan
etkilenmekte ve kullanim alanlan kasith olabilmektedir. Bu tip bir fiber optik basing
sensdriiniin ikinci ve en onemli tercih edilebilirlik sebebi ise, bu sensériin yansina
mckanizmas: yardim: ile basing degerlerinin optik sinyal ve fiber vasitasi ile uzak bir
mesafeye tagmmasidir.

KAYNAKLAR

[1] T M Senior “Optical Fiber Communir::ations", 2nd ed., (Prentice Hall, 1992)
[2] Thorlabs Inc. 1995-96 catalogue.

[31 D A Jackson “Recent prugress in monomode ﬁber-opuc sensors” Meas Sci &
Technol 5 (1994) 621.
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T Al T Ty T TR R e Y . B - N 0 P L ey B
LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
AdiSoyadi : UMUTISIK
: Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni :  ALI TUYLU
Projeinin Adi ¢ Durgun su ortamina enjekle edilen akiskanin neden oldugu hiz
V] L

alanimin incelenmesi

AMAC
Teknolojide kullanilan mekanik Kkarigtiricilarin  yerine sivi
karigtincilarinin  kullanilmasi; bdylece enerji tasarrufunun saglanmasi.

GIRIS

Sivilar Gzerlerinde bulunan basing enerjisini bir yerden bagka bir
yere iletebilirler.Bu maksatla basingh bir akigkanin basinci kesit kdgalten
elemanda atmosfer basincina kadar dasurilip hiz biyltdlerek enerji
donisgimi saglanabilir.

Kesiti kiglitilen elemanin gikiginda hiz enerjisi (Kinetik) tamamen
- artmisken itme prensibine gbre F.at= mav geredi igersinde bulundugu siviya
bir itme uygulayacaktir. Bu itme sayesinde sivi(Jet) belli bir ylkseklige
gikacak ve daha sonra hiizme' hizi sifir olunca diiglise gegecektir. Bu olayin
hava ve sivi ortamlanndg farkhi olacagd disgincesinden hareket edilerek
jetin sivi igersindeki dagihm yidksekligi ile ilgili baginti elde edilmeye
calisiimistir,

YONTEM VE MATERYAL _
Bu calismanin yapilabilmesi igin bir deney dizenegi sekildeki gibi
hazirlanmistir.

¢ 1- Sivi Tanki
2- Vana
3- Sirkilisyon Vanasi
15 4- Hizme Elemam
5- Su Haznesi
X 6-Toplama Kanallari ve Tahli-

ye borusu
7- Debi Olgme Tanki




Swvi tankinda bulunan akigkan vanadan gegerek sirkiilasyon pompas;)

vasitasiyla su haznesinin tabanina yerlegtirilen hidzme elemanina
aktarilmaktadir. Bu esnada su haznesinden tagan su toplama kanallariyla bir
hazneye (7) alinarak debi &lgima yapilmistir. Olgiilen bu debi kitlesel
(kg/sn) debidir.

Debi hesaplandiktan sonra hiizmenin olugturuidugu bes ayri ¢aptaki
eleman igin hizme c¢ikis hizi sdreklilik denklemi kullamlarak bulunmustur.
Deneyler sirasinda kullanilan hiizme elemanlarinin’ g¢aplari 5,
10,15,20,25(mm)dir.

Hizmenin suya uyguladigr kuvvet F=mav/ &t=/ & v kanunundan
hesaplanir. Hava ortaminda jetin ulagabildigi ylikseklik zamansiz hiz
denkleminden ayn ayn hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Jet hizi kiglk olan hiizmenin su haznesi icersindeki dagihmi hiz
blylk olmakta; fakat hizme yiksekligi az olmakatadir. Jet hizi blyik
oldugunda ise su haznesi icersindeki dagiim hizi daha kiigik, hidzme
ylksekligi daha biyik olmaktadir. ,

Ayrica hiizme yiksekligi yogunlugu az olan ortamda yogdunlugu fazla
olan ortamdan daha biiyiik oldugu gérilmistar.

KAYNAKLAR

1) John R.Richardas, Abraham M.Lenhoff, and Antony N. Beris”
Dynamic breakup of Liquid-liquid Jets” Phys. Fluids 6(8) August 1994

2) Ramamurthi, K.and Tharakan,J.T.” intensification of a Vortex
During Free Draining”, The Canadian Journal of Chemical Engineering,
Volume 73 June, 1995

3) Munsion, B.R., Young, D.F., and okiishi, T.,H.,” Fundamentals of fluid
Mechanics”, second edition, 1994

2]
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi :  KEREM KANBOLAT, BORA USLU, ONUR SEVGIL |

Okulu : Ozel Kiiltdr Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  NAILE SALDIRAY

Projenin Ad : Gesilli yaitim malzemelerinin akustik absorbsiyon kalsayilarinin

' frekansa bagh olarak beliflenmesi

GIRIS VE AMAC:

Projenin amaci, mekanlarin akustik giriiltiye karsi yalitimlarinda
kullanilan malzemelerin giriiiti azaltma (akustik absorbsiyon)
katsayilannin, guriiti frekansina gore degisimleri incelenerek, hangi
tip gorlitlerde hangi malzemelerin daha etkili olacaginin
belilenmesidir. Boéylece, dodru malzeme segiminin saglanmasina
katkida bulunmaktir.

YONTEM VE MATERYAL:

Ses yutma, bir yapi malzemesinin yiizeyine ulasan ses
enerjisinin malzemenin diger ylizeyine gecmeden, malzeme tarafindan
yutulan miktaridir ve Sabin (o) olarak ifade edilmektedir.

Yutulan Ses Enerijisi Eqo-E AE
o= = = ———
Yuzeye Gelen Ses Enerjisi Ey Eo

Burada; Eo = Malzemenin yiizeyine gelen ses enerjisi
E =Malzemenin diger yiizeyine gegen ses enerjisi
AE= Malzeme tarafindan yutulan ses enerijisi

olarak verilmektedir.

Bu amacla, asagida Sekil-1'de gosterildigi gibi bir deney
diizenegi hazirlanmis ve akustik yutma katsayilan olcilmek istenilen
malzemeler, Poliliretan Koplik, Algipan, Tahta, Kontrplak ve Sunta
olarak belirlenerek deneyler gergeklestirilmistir.

19
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(Orecien ve clcuenosga
$mainn Qonenme )
1 A
Semfik cam wind
[ (zotasyon)
: Sinizoidal Daiga
Alaystik <t} Uretegi
Yiksedici (Mrwicans kongods)
s SEKIL I

Gurdltd kaynag! olarak frekansi degistirilebilen siniizoidal daiga
treteci (sin wave generator) kullanilmistir. Siniizoidal dalga Gretecinin
¢ikisi  bir akustik yokselticiden (acustic amplifier) gecirilerek
guclendirilmigtir.

BULGULAR:

Sekil 2'de deney sonuglan her malzeme icin ayrn ayn grafiksel
olarak verilmistir.

TARTISMA:

Daha &nceki yillarda yapilan ¢alismalarda, malzemelerin gurdilta
azaltma oranlan frekans bagimilig olmaksizin incelenmistir.
Gurdltinin cinsi kabaca fabrika, tabiat veya beyaz gurilti olarak
tamimlanmistir. Bu calismada guriilti cinsi icerdidi frekansa gére
tanimlanmis ve malzemelerin glraita yutma katsayilan bilimsel bir
temelde incelenmistir.

. Algipan, Sunta ve Tahta, Politiretan koplde gore sesi daha iyi
yutmaktadir. Isi izolasyonu igin kullanilan politiretan képuk tahmin
edilenin aksine ses izolasyonu igin iyi sonuc vermemektedir.

KAYNAKLAR:

1- “Yapilarin Ses izolasyonu”, Izocam A.S. Teknik Yayini. 1994

2- “Electronic Engineers Handbook”, 1982, Donald G. Fink - Donald
E., Mc Graw - Hill Comp.




Sekil 2. Ceyitli Malzemelerin Akustik Yutma Katsaylarmm Frelansa Giive Degigimi
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P s s e R S T Y T A SN DO I ey,
LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : TURGAY KARACA i

Okulu : Bursa Ahmel Velik Paga Lisesi

Rehber Ogretmeni :  GUNGOR ERALPSAN

Projerin Adi . - Giines kollekirleri ve fotovoltaik paneller (gtines pili) igin otoma-
lik glnes takip sistem

e} Giris ve Amac

B

Gilnes enariisi,su 1s1tan kollektarler vardimivla veya
degrudan elektirik lreten gines pilleri vardimivla S
kulTanilmaktadir . ;

Her iki cesit glines panelininde gatiyva sabit bis ;

konumda yerlestirilmesi verim diiglik 1igiine sebep olur '
projemizin amaci panellerin bir ekseh etrafinda
hareketli yapilip elektronik bir sistemls 1=inlar
yiizayine devaml: dilk gelecek sebkilde gilinesi takip ederei ;
dénmesinin saflanmasidir. »

. _Hava kararinca panel otomatik olarabk illk konuma
danlip gunesin dodusunu bekler.,

A
) Yantem ve Materval
Fan 3
wverile
Mot
o
o
f
2
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Bulaukar

Hava karar:inca sistemi ilk konama dandiiren
devrenin galsmasi: istenild:i gibi olmaktadir.
Giines takip devrecsinin iki ftransicstsrli-basit

yapisina rafmen direng deferleri iyi .ayarlandiginda

istenen galismay: saflandif: osrdlmiistir,
Eullanilan fotosellerin yikssk duvarl: olusua

nedeniyle fazla i1sikta devrenin doyama girmemesi
igin yari saydam maddeyle kapatilmalari yararla
nlwtrtur

B gal;:malar schunda minimum 1s1kta ve g¢ok

‘gune$11 Havada sistemin istenildigy sekilde

calismasi saglanmigtir.

g
|
i
4
¥
ot
1
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Sistem gunes pangllerinin veriminl yilkselimek

icin kuellamilabiliv. .yonlendirme sistemi daha
kiiclik panzl vyizeyiyle daha fazla enerji eldd
d11m951n\ calilar,

Elektri _1; bilunmad1ﬂ sshirlerde glines pili
iyi hir gasim ol al simde aydinlatma
Senn E b

teb ener il

nmaktadir.
By Llenmesi
sonucunda 1z verim

iyi bir

Hil



1) Kaynaklar
say1l 2IZ,252 fenciler

(1) Bilim ve Teknik dergi .
1 ; Broohy (Ankara

icin temel =lektronik. Eh >
tniverstesi fen fakiiltesi yay
{ . X
(2) Bilim ve Teknik dergici, say1 I38,0cak 1294
sdyfa S58-61. :
(3) Bilim ve Teknik dergici,sa
sayfa. 50-55
(4) Ahmet Vefik Fasa lizesi Fizik sgretmeni
Blingar ERALFSAN ' .

340,Mart 1996,
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
AdiSoyadi :  JULIDE KARAGOZ, DIDEM BEYAN
Okuly - Ozel Bogazigi Lisesi

Rehber Ogreimeni :  AYNUR DOGAN

Projenin Ad : Elektriksel alan vektGrleri ile elektrolit cozeltilerin iletkenlik aktifleri
' arasindaki etkilegiminin incelenmesi

3irig v@ Amag : Bulu gozeltiler elektridi iletebilme yatkinhiklanna gore simflandinrar, Gozeltilerin

elektriksel iletkentifji icerdikieri iyonlann nitelik ve nicelifiine badh olarak dedisir. Elektrolillerde alektriksel
ilatgeniifl saflayan yOKkiU taneciklere iyon, buniardan arti yOkiblere katyon, eksi yilkiOlere anyon denir,
Kovalent bagih polar bilegikier molekiler olarak ( iyoniagmadan ) ¢OzOndikieninden, bu maddsierin
cozeltileri elekindi iletmezer. ( Seker ve Ore gibi)

- Elektriksel alan kavramini incelediimizde ise, Hetken paralel levhalar yeteri kadar bOy0k ve g
aralanndaki  d uzakiifs yeteri kadar kiigOk olduu zaman ters yuki paralel levhalar arasindan E
elektriksel alam paralel ve aym defjerdadir. Kenariarda gok kigOk sacakianmalar olur fakat bu
Onemsenmez, bu durumda iki levha digindaki elektriksel alan sifirdir, Verilen yOkon tamarm levhalar _
arasinda elektriksel alan kuruimasina harcamr, Elektriksel alan yon0 daima (+) pozitif yOkten (-) negatif
yoke dogjrudur. Iki paralel istken levha bir dodiru akim kaynagina badlandi§) zaman levhalar esit
miktarda pozitif ve negatil yDkie yikienir,

BugOne kadar elektrolit cozeltiterin iletkeniikierinin konsantrasyon, ¢0zicl ve ¢Ozinen maddenin
molekiler yapizma badjh olarak ne gibi dedigimler gbsterdidine dair bilgiler yapilan literatdr taramalan
gonucu elde edimigtir. Elektrolit cbzeltilerin etkenlik aktifiiklerinin farkh elkenler sonucunda de Jisebilir
olma Ozellidinden yola gikarak iletkeniik aktifiilinin elektriksal alan icerisinde farkh akim vektdrerine badh
olarak ne gibi dedpgimler gUsierdifli bu proje galigmasimin hedefini olugturmaktadir, By glne kadar bu
konuda elekiriksel alan etkisi ele ahnarak galisma yapiimamig olmasi bu projeyi dijer galigmalardan
farkh kilmaktadir.

YONTEM :

il atlen Tl

Helal
—7 levkha 5

\fnll ll—k et ‘i.jUtL .

Volbuaedse



Olugturuian sistemde kalstyumnitrat Ca (NO,), ,amonyumsifat (NH,) SO, , potasyumklorat

KCl ve sodyumkiorat NaCl goOzettileri hazitanarak farkhi elekirikssl alan akim vektorlerine mansz
birakiimighr. Elde edilen datalar dofjrusunda agadidaki grafikier elde ediimistir,
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Elektriksel alan akim vekt8rierinin farkl elektrolit ¢Ozeltilarin #etkentik aklifiikieri 0zerinde arthinc bir rol -

oynadif grafikierden gddenmektedir,

SONUCLAR VE TARTISMA :
vekidrierine badl olarak ariig g0sterdifi yapilan dene
teorik amacimiz) destekieyecek ydnde gelismiglir.

Farkh elektrolit cOzeltilerin Hetkenlik aktifiklerinin elektriksel alan akim

Y ve OicOmler sonunda tesbit ediimigtr, Sonugiar

Gizilen grafikierden de aniagididi gibi dictm dederlerinin bazilannda sapmalar goroimtgior. Farkh
potansiyelierde Oigtilen akim dederlerin gbzienmesi esnasinda yapilan ufak bir okuma hatas) o dederde

sapma meydana getirmektedir. Bu nedenls digOmlerin gok hassas araglar yarchmiyla yapiimasi hata

-
L}

Payini aza indirgeyeceklir. Bunun yanmi sira kullanilan elekirolit ¢Ozeltinin Ozerinde cahgildikca raakslyon
vordidi gbz Oniine ahmirsa ufak bir hata payinda buradan geldifji ifade adilabilir,

Elektrolit gozeltilerin elektriksal alan akim vektdreri atkisinde iletkendiklerindeki artis farkii laboratuvar
koguflannda ve daha hassas aleUer yardimiyla sabit ve kesin olarak tesbit edilebilir. Bu proje
¢ahgmasinin amaci genel anlamda elektriksel alan vektSriennin eleklrolit cOzettilarin ilatkenlikiarini ne
yokilde atkilsyecedinin saptanmas: idi. Yapilan deneyler ve elde edilen verilerie gizilen grafikler % 10
% 15 gibi bir 0ictim hatasi ile iletkerlidin artrg gbsteroidini iwspatiamigtir.

KAYNAKLAR ;

1.) ITO Odretim Goreviisi Fizik Prof, Bahattin SOYDAN
2)ITO Ogretim Goreviisi Kimya Prof. Sezai SARAG
3.)Temel Britanica

4.) Genel Fizik, Genel Kimya
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyads . MEHMET OZGUR KISA
Okulu ¢ Konya Meram Gazi Lisesi
Rehber Odretmeni :  ASIM KARACA
[ Projenin Adi ¢ Isi camlarda CO, gazinin verime etkisi

SEaE s L

AMAG : Pencere camlarinda (Isi camlarda) iki cam arasina
konan CO, gazinin verime etkisini aragtirmak.

GIRI$ : CO, gazinin sera etkisi bilinmektedir. Bu gazin sera
etkisi ozelliji havaya gore yalittm ozelliginin daha iyi olmasi
gerektigini sezdirmektedir. Bu dustncemizin dogru olup olmadigini
test etmek ve efer dogru ise havaya gore CO, gazinin yuzde kag
isi tasarrufu sagladigini- tesbit etmek igin ﬁ(i minyatir gunes
- kollektérden olugan kollektor yaptinlarak arastirmaya baglanmistir

ARAG VE YONTEMLER : Ayni maddeden yapilmis, ayni
boyutlarda, ayni sartlarda izolali ve 1s1 camli kendisinden depolu iki
gunes kollektort yaptinimigtir. Her iki gines kollektoruntn igine
ayni miktar ve sicaklikta su konulmustur. Bu kollektorier ayni
sartlarda gunese kondugu zaman sicaklik artiglarinin da ayni
olmasinin tesbiti ile ayarh olduklan anlasiimistir.

Bu ayarlanmis iki kollektdrden biri deney kollektoru digeri de
- kontrol kollektoru olarak kullaniimistir. Deney kollektora ile kontrol
kollektoru arasindaki tek fark deney kollektrtnan isi caminda CO,
, kontrol kollektérintn 1si caminda ayni basingta hava olusudur.

Kontrol ve deney kollektorlerine 30° C de esit miktarda ilik
su konarak +5 C dis sicaklikta ayni sartlarda sogumaya birakildi.
Her 10 dakikada vyapilan olgmeler tablo ve grafiklerden
goralmektedir.



Di§ SICAKLIK=5 C

Zdman Deney Kollekt Kontrol Kollekt td- tk tk
(Dakika) Sc.(C)(CO,)=tk  Sc.(C)(Havah )=td (C) (C)
0 30.00 30.00 0.00 0.00
30 ! 28550 27.50 100 250
60 27.00 2525 1.75 4.75
00 25.50 23.00 250 7.00
120 24.00 2075 325 925
Qk = Kontrol kollektérii 1511
Qg =Deney kollektori 1sis
tk = Kontrol kollektora sicaklhigs
td =Deney kollektéri sicakhig
me =Kollektorlerin 181 scalass
VQ,-",-,.ELQ 100 = M.c.A1 - m.c.Aty |00.—.Atk“md_.|oo
Vorii 2 (30 ~20.75)-(30- 24) 100
(30-2075)
Verim = ——m .
erim 9,25 100
. 3258
Verim= 22,
.25 00=35
Yerim=% 35
l‘ld‘-ﬁtk A
4 00
3.50
3.00
250
200
.50
100
050
o.oop os—-mmumaamumm-q-ﬂ O®® 0o
TR ow Lo u
88533882838388833348¢8

mk=Konlrol kollektorii 151 farki

&'d =Deney o

~”



Yukanidaki verim hesaplarindan ve grafikden goroldago gibi

gazlikollektorden kagan enerji havali kollektorden kagan enerjiden
% 35 daha azdir. N

Konutlardan fazla enerji kagiginin camlardan oldugu dikkate

alinirsa ¢ift cam arasina (Ist Cama) konulacak CO, gazi camlarda
% 35 1s1 tasarrufu safjlayacaktir. Cok katli ve pencere yuzeyi fazla
olan binalarda bu arastrma sonucunun kullaniimasi halinde

konutlarda binalarin ozelliklerine bagh olarak yaklasik % 25 yakit
tasarrufu saglayabilir.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : ERSIN MADENCAN, OMER GUNGOR

Okulu : Ozel Muradiye Erkek Fen Lisesi

Rehber Ogre(mem ALI OSMAN KOSEOGLU

Projenin Adi ¢ Demir iglikli ve demir igliksiz bobinlerde rezonans olayinin ince-

1 - lenmesi

30

PROJENDT AMACT

Demir icikii we ZJemir ichksiz  Dodbinlern ‘ondsmsatirlerle e
YoElanmalarmdan slusmos elekioik devrelerinde, dfisik frzkanslarda meydana gelen
rezenans Hlaymm, akim - gzerlim grafideni Fardenryla mcalenmesi,

CIRIS

Rezonons alavi fizifin cesidli daflarmda Saemii bir ver manskisdir, Ba nedeale
bu kanomm cok 54 bilimesi zerskir, Bir makars Je bir kendznsatdrin zerd haglanman
nedcesind2 shugan bir alternadl 2ium devresinde akmm degeri;

bugmis e hesapizar. \/22+(w L- wC,
Burada ; R Devrenin akdf diranet
L, Makaramn &zindfiksivon katsavin
C - ¥ondansatirin sgaa
w - Alternadf aknmin dairasel Sekanadir, .
1

Altermadf akoum dyle bir frekans dedevinde W, L = W ome Ko dwrmmda
devrede direng valnz skdf direncs esit aluor ve akm aiapilecszi on hiyiik dedera -11::511'.
Ancok W o, rekansiarda se skam szubr. Biylelikle akmmm * 0 ' va Yudh rezonane aarisi
-meFidana gv:h':r.

Yiiksek frekanslarda ‘o' ye uvgan 'L’ ve ' C ¢ nin degerferi kilgilk oldugundan
hmimm zesmeoik lifileri de Kicik shr. B duwrumds wiksek frekansh jeneratirler
vardm ile rezanans olavoun ncelenmesi daha kolay olur. Du.‘,ﬂh{ frekanslardaise* L* ve

* €7 nin geome ik Slciileri cok Yily ik sldugmmdan rezonans slavim jgrenmek zordur.

YONTEM VE MATERYAL

Sunulan bu projede tarafuzdan hazdanmus slan demir igikl ve demir i¢liksiz
bobinlerin ¢eyiti kondansatdrierle seri yaglanmalan sonucu olusan devre 30 Hz ‘Lik bir
altemadl akim Kayvnagma baglanarak alom-gerilim grafikler gkanbws ve Sunlarm
yardum fle her iki dwumda da rezonans slay incsiemmigtir,

Projedeki arasgtsmamn sonuclan Sekii-l ve Sekil-2'de gisteriimisdr. Sekil i’
deld demir icliksiz babinin akam-geriiim mrafikleri ¢esith Xondansadrer igin: 9. 1(30 ).
20190 w7, 3150 wF), 4200 uF), 5225 uF), 6250 pF), 7275 uF), 3(300 u ), #3275

3
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B ¥) ve 100350 pTF) diiz hatlan e ifade edilmigiir. 11. rezonans eZrisl ise, alternz#f
akumm 20 volflnk szhit degerinde. kondansatirierin yukarrdaki degerierine uveun slarak

dedistirmasiyle almumsgtr.

ig{A)
P
*\
‘\
4 NS
\ [!uu
3t 71
2
Jedi- i
300 CuFl
L T = 100 =0 Yavy

120
Sekil- 2

Sexllerden girldigd b sigamm 230 U T deZerhide akon maksimum deders
sanip ofur, Sigamn 230 U den dohs bivik dezzrlerinde X = X sldugundan babinde
skuam faz: da dedisr,

o ma

Jekdl- 2' deld mrafilder ise. sigonm 9, M2.02 u ), 2(3.73 uf), 34 uF), 45 4
2 3 F) degerieri igin izilmigtir. 1. 2. ve 3. cariler monoton degildir. Yani gesiiimin beili
e3erlerinda akam scrayip baska degeriere saiip olur. Bu sigrama, faz da defistirir va
akim zerilime ha&h alarak ¢ok 3z dedisir. Gerilimi azalth@mizda akem Sncelcnden daha
siglk bir zerilim dederinde zeriya sigrar. Yine durada ds alamm faz dedigir. Geriye
sicramalar tim alom deerieri igin 68-70 voltink gerilim deZerlerinde ser¢eklesmekiedir,
SONUCLAR VE TARTISMA

k. <

Aragmrma, demir ichikli bobinde siirekli, bir rezonans 2risinin valmzea gerilimin
wiclk deZerlernde almdigm gdstermistir. Demir iclikli bobinde biiyik serifimlerde
rezonans eZvisinin siirekli slmamasou demirin magnetiklesme 23risinin Azellizine hazh
siarak aqklavabiliviz. Burada demir iclikli bobinin Jzindiksiven katsuvisinm, akm
arth@mds azaldify tespit edilmigtir. huna gfre skamm biiyiik deZerlerinde X=X, olur

Alomm 1.25 amperden biiyiik degerleri i¢in demir icliki habinden stabilizatsr gibi
f5vdalanmak mimkindir.

KAYNAKCA )

i. Osman URAL. Fizik- 2, Izmir- 1992, Sayia 244-259

I. D. Halliday, R. Resnic Santra Barbara C. B. Toronte 1978 y Page 825-329, 357-
364
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : OMER FARUK ONER, ERKAN EREN ;
Okulu : Oczel Dariigsafaka Lisesi '
Rehber Ogrelmeni :  AYSE SABAH OZKAN

Projeqin Adi : Ani sicaklik yikselmesine duyarl yangin alarmi i

k]

Amag:
Maddelerin 1si iletim ve 1l kapasite 6zelliklerinden yararlanarak
hizh sicaklik artislanini algilamak.

Giris: : :
Herhangi bir geometrik sekle sahip bir cismin bir bélgesini
Isith@imizda cismin diger noktalannin sicakliklar zaman icinde artar.
Bu artig cismin 1si iletim katsayisi, 1sil kapasite katsayisi dzellikleri ile
katlesi ve geometrik sekli ile iligkilidir.
Bu calismada cismin degisik iki noktasina konulan iki sicaklik
algilayici arasindaki fark olgiilerek ortam sicakhgindaki ani
ylkseliglerin algilanmasi ve bu sistemin bir yangin alarmi olarak ?
kullaniimasi incelenmistir.

Yéntem ve Materyal :

Kapali hacimlerde meydana gelebilecek yanginian algilamak
icin duman dedektérleri ve sicaklhik dedektérieri o bolgedeki sicakhdin r o«
belirlenen bir degerin istiine gikmasi durumunda alarm verir.

Belirlenen bu sicaklik dederi o noktada belirlenen en ylksek
sicakhidin daha ustiinde olmalidir. Bir yangin durumunda dedektériin
sicakhd! o degere ¢ikincaya kadar alarm vermeden bekler.

Halbuki, eger sicakhidin hangi dederde oldugu degil de bunun
artig hiz) Sigalebilmis olsaydi, bu artis beklenenden hizli ise daha
disdk sicakliklarda alarm verilebilmesi mimkin olurdu. Bu da zaman
kazandinirdi.

Yukarida agiklanan amaci gergeklestirmek icin degisik
malzemelerle haziffanmis dizenekler kullandik.

Sekil-1(Ek-1)'deki sicaklik dedektdril 1, silindirik malzemenin bir
ucuna yerlestiriimistir ve ortama agiktir. Dedektdr 2 ise silindirin diger
ucunda olup gevreden isil olarak izole edilmigtir. Elektronik bir devre



Nt

ile (Sekil-2-3,Ek-1) bu iki dedektorin sicakhia bagh olarak drettikleri
gerilimin farki alinmaktadir.

Bu fark ortam sicakhiginin zamana gore sabit oimasi halinde
sifirdir. Ortam sicakhid degismeye (artmaya) baslarsa ortama agik
olan D1'in sicakhi artarken D2'ninki gevreden yahtiimis oldugu igin
bundan etkilenthez ve arada pozitif (+) bir fark olugur. D2'nin sicakhi
ancak 1sinin D1'in oldugu bdlgeden malzeme iginden gecerek gelmesi
ile artacaktir.

D1’in ¢evre ile temasta oldugu bolgede sicaklik ne kadar hizia
artarsa D1 ile D2 arasindaki fark o kadar biydk olur.

Bu sistemin denenmesi igin x-y kayit edici ve bilgisayarl veri
toplama Gnitesi kullanilarak, kullanilan degisik malzemelerin etkileri
gozlemlendi ve bu grafiklerden yararianilarak bir ampirik sicaklik
dedisimi ifadesi ¢cikartiimaya ¢alisildi.

Arag-geregler: e

1-10kq NTC

2- 741’li kuvvetlendirici ve fark alici devre
3- x-y ¢izici

4- Bilgisayarl veri toplama (nitesi

5- Avometre

6- Silindirik sekilli degisik metaller

Tartisma: :

Optik dedektorler, radyoaktif dedektérier ve yliksek sicaklhk
dedektdrlerinden sonra ani sicakhk artiglarina duyarh yangin alarmi
yanginlara karsi yeni ve hizh bir ¢dziim olacaktir. Alarmin en énemii
Ozelligi beklentisiz harakete gegmesidir ve bu 6zelligiyle diger amrm
sistemlerinden aynimaktadir. Sistem igin birgok kullanim alam
distinilebilir.

Kaynaklar:

1- General Physics, Oswald Blackwood, William C. Kelly, Raymond
M. Bell, John Wiley & Sons INC Toppan Company Limited

2- Isi Transferi, Alpin Kemal Dagséz

3- Heat Transfer, J.P. HOCMAN

)
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi :  S.ERDEM OZKAN

Okuly :  Adana Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  AHMET KOZAT

Projenin Adi :  Birana robot izerindeki el parmaklanmin duyarl olarak tutma ve
' " kavrama hareketini yapabilmesi i¢in lasanimi ve programlanmasi

Girig ve Amag: Fabrika ahgma ortamlannda iglemler daha karmasik ve gittikge insan
hayatim tehdit eder gekilde geliyme gbstermektedir. Uretim bazinda insan yerine ma -
kinelerin kullamimas: verimlilik , hiz , kalite ve risk agisindan tercih edilmektedir. Ma-
kinclerin karmagik iglemleri daha rahat yerine getirebilmeleri iginse bilgisayariaria y3-
netiliyor olmas: gerekmektedir. Bu projede bilgisayar tarafindan yénlendirilen 1s1 ve
baskiya duyarh el tasarlanmagtr.

Ara¢ ve Yontemler: Elin parmaklaninda ana madde olarak hafif olmas: setcbiyle alimin -
yum gubuk kullamlrmgtir.Ist d=gerini elde etmek igin NTC entegreleri, basks degerlerii -
ginsc piezolar kullamlmigtir. Hareketlerin saglanmasinda hafif, esnck ve ucuz olmasmndan
dolay1 halat olarak misine kullanilmigtir. Hareketin hassas olmasi igin servo sistem motor
digiiniilmily ve uygun DC motor bulunmugtur.Elin digt ise ham kauguk Ostiine eldivenle

- kaplanmug ve boylece elin estetik ve korunumu saglanmgtir. Parmak hareketleri tim
parmaklar aym anda kavrayacak gekilde hesaplanmugtir. Projedeki hesap iglerinde isc nor -
mal olarak kullandigimuz 1s1-sicaklik ve hareket formiilleri kullanitmugtir El ile bilgisayar
arasindaki baglantryr gergeklegtirecek kart ise DAC ve ADC geviricileri kullanilarak ha -
arlanmagtir. Bilgisayar program ise Windows ortamu icin Visual Basic programmda ya -
Almghir.

TARTISMA: Yapilan proje, basit ve ucuz ydntemlerle robot ve benzeri makinelerin
Oretiminin gergeklegtirilip @iretim bazinda huz, kalite ve gitvenlik artigt kazamlabilecegini.
gstermekiedir. ,

KAYNAKLAR:

1-Fukuda T. ve Uyema T. , “Celfular Robotics and Micro Robotic Systems , World
Scientific Yaymlan , 1994 :

2-MC, Arabk 1989

3-Elektronik , Mayis 1991

[*2]
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad :  FATMA FERDA SOZER
Okulu : F.M.V. Ozel Ayazaga Igik Lisesi
Rehber Oretmeni :  CENK ONDER

Projepin Ad : Metallerde 151 ve elektrik iletkenligi

GIRIS VE AMAC: 3

Metallerde 151 iletkenligi ile elektrik iletkenlifinin birbirleriyle bagmtih oldugunu biliyoruz. Bu
araghrmamizda bu oranin her sicaklkta aym olup olmadif, sicakhkla depisip degismedigi
incelenmigtir. A/o oraminm sicaklik ile arttif1 g6zlenmektedir.

ARAC VE YONTEMLER: ;
Projemizde termal ve 1= iletkenliginin Slciilmesi icin asafida gosterdigimiz diizencklerden
yararlamlmigtir. :

a) Termal iletkenligin Sl¢iilmesi:
/——> Izocam ceket @
Buz ¢ -
% = ;3 ol
- > Piring silindirler E
3 e il
d iﬁliiiffffﬁﬁ IE—t———> Omek
Tz -
LY —2 Piring silindirler
T] b

Sekil 1

Ishcidan buz katma kadar olan Q 1st miktan Q = K-A—: (1) bagnusindan yararlanderak
hesaplanr.

K = pirincin termal iletkenlik katsayisi ]

AT ; Ty - T2 ve T - Ty olmak iizere sicakbk farks
(Termometre veya termokopul ile Glgiilecektir.)
L ise sicakhk 6lgerler arasindaki mesafedir.

36



Omek alman metal pargasmin iki yiizeyi arasmdaki sicakbk fark: AT, grafik yolundan
hesaplanir. Omegin sicaklig1 termokopul ile Slgiilir. Metal Srnefiin termal iletkenlik katsayrs: yine M
bafintisindan yararlanlarak bulunur.

o e
AT
- Bu deneyi aym metal 6rnegin degisik sicakliklarinda tekrarlayarak A termal iletkenlik
katsayismmn sicakhfia bafih olup olmadipim inceledik.

b) Elektrik iletkenligin &lgiilmesi:
fletkenlik o = 1 (6zdireng)
p

V=IR o= % bagintisina gére dlgiilmektedir.
Bu deneyimizde farkh bir dl¢ii yontemi kullanarak o iletkenligini lgmekteyiz.

] i Sont direng
i [ Akm

! Kaynag
I—‘- Dijital 1J
Ampermetre
Dijital
Voltmetre

Isitica

Sekil 2
lletkenlik o = 2;} ‘17 bagmtsina gore hesaplanmaktadir. Isibc: ile, metal 8rnek 1smilarak
iletkenligin sicaklikla degisimi lgiilmektedir. d, elektrotlar arasindaki uzakliktr. :

Degisik sicakbklar igin bulunan A oramnun sicaklikla degigimi, 6lgfimlerimizin sonuglarma
a

gore Sekil 3’te gosterildigi gibi bulunmaktadir.
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Metallerde 1 iletkenligi (1) ile elekirik fletkenligi o*nin birbirleriyle bagmtih olduguny
biliyoruz.” Bu bagmtinm teorik hesaplamalar: ile (Wiedemann-Franz Kanunu) 6l¢im sonuglan
kullamlan metalin yapisina bagh olarak farkhhklar gostermektedir. Aynica 1 ile iletkenligin
degistigini bilmekteyiz. Ancak termal detkenlifin sicakliga baghlg hakkinda bir bilgimiz yoktur.
Aragtrmamizda A 151 iletkenligini gesitli sicakhklarda dlgerek bulmaktayiz. (Olgme yontemi 5.
béliimde anlatilmaktadir.) ‘

Elektrik iletkenligi de benzer sekilde 0°C - 100°C arasinda gesili sicaklilar icin olgalda: 2
. a

oran1 hesaplandi. Sonugcta 2 oram ~ 20.10° Q—If— mertebesinde Slgiildii. Bu degerin sicaklikla B
o

27.10% Q’E‘i 'ya kadar arttigim gozlemekteyiz. (Sckil 3)
Sicaklik ile ] arasindaki bagmtnin deneylerimizde lineer olarak degistigini gézlemekteyiz,
o " ;

Ancak literatiirde verilen = L.T (L = sabit terim; T = Kelvin cinsinden sicaklhk) bagintisiun
P =
gergeklenmedigi ortaya giknmstir.

A
—. 10 f
= ?

100

a0 |- ety 3

60 T e

20 i —|

0. 20 40 50 a0 100
Sekil 3 T %G

YARARLANILAN KAYNAKLAR:
1. HALLIDAY D., RESNICK R., KRANE K. S., Physics, John Wiley & Sons Inc., Canada. 1992, 8
" 2. PHYWE, Experiment Sequence Physics, PHYWE Secries of Publications.

(1) Resnick-Halliday
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi - MAHMUT SANSAL, MURAT GOGMEN
Okulu | : lzmir Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni :  MUSTAFA IRISLI

Projenin Adi Bazi kat) cisimlerin lazer 1gin1 kullanarak yOzeylerinin incelenmesi
' ve uygun elektronik devre kontrollii, G¢ boyutlu bilgisayar
. simulasyonu yapmak
o= : T T R AT

GiR1S VE AMAC

Gilniilmilzde codunlukla sanayide hassas ylzeyll (dlsgiik
gilrtiinmeli vb.) madde ihtiyaci vardir. Bu tip S6zellikleri
laser ile tarama ydntemiyle anlayabiliriz. Bu ydntem
kullanilarak kat: maddenin yilzeyinin istenilen gekilde olup
olmadi1g§: anlasilir.

YONTEM VE METARYAL

a) U¢ boyutlu digital tarayicl sistem.
¢ tane step motor ve bunluri kontrol eden sistemden
olusmaktadir.
b) 2 tane fotodirenc.
Gelen 1gs1da gbre verdigi voltaj dedisir.
c) ADC karti.
Fotodirenglerden gelen analog bilgiyl 8 bitlik dataya
gevirir.
d) Bilgisayar ve bllglsayar programl.
e) He-Ne Laser (Dalga boyu: 632.8 um).
£) incelenecek cisim.
Is1§1 agirl dagitmayan, sogurmayan kati
cisim.

tncelenecek nokta iizerine laser 1gini génderilir,
noktadan yansiyan i1ginlar dedektdrler (fotodirengler)
tarafindan algilanir ve bllgisayara bildirilir. Bu igslem her
nokta ic¢cin tekrar edildikten sonra bilgisayarda, alde edllen
dederler islemlerden gecirilerek gdérinti elde edilir. Olglim
alimi ve deneyin akig: gsekil 1,2'de gdsterilmigtir.

D——>--| 8 m{nmhy -
% lo- Ligilul 5 | Silgisayor
fi;ﬁj; t[~‘w—_ i B (Lp12)
s edeltor §
EAH Leleldor o Selub_ 4

'fowj,
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Sistan resel
Lﬁ'w_l

Itk nn!rlann
:;mdwnl!arm $ELI‘Q-2—-.

1 Clpim Al
" 1wl gahyle

B

Geri dondg defimi ok
yikseklik hafizaga 2
alrar

Sm noktaya geldi mi?

R

Deney bitti. [Bir sorrald } {1

Ment ubuguna nokianm
geri don. - koordinathnns _y‘l

BULGULAR

Bilglsayar programi SlcUmleri y kesiti ilzerinde birim X
lerde almaktadir. Elde ettigi Yiksekligi x Slgim numarasiyla

Mo =

veraber bir dosyaya yazar. ®

0,231k

R e N B e e g - 1

.= !I : ' | I l J ' ”"igi; nokdular igin ; ¢

: 4 b PooTzesl [lsedtil bilgilan

;| A LT [ | :vg%ss; bitlni (X110 mikeun)

., * Y

i__i | j ] l " 9.1882

o A TR G- R TR N SR

‘ekil 3 2Zn yizeyl tarama deneyi. Zn ylizeyinden bir kesit.
ONUCLAR VE TARTISMA

onug¢ olarak Zn {lzerinde yapilan deneyde suni olarak yapilan
Uzey bozulmalar: anlagilmigtir. Deney sonucundaki sapmalar
-- 58 motorlarin kontrollindeki, baz: Yetersizliklerden dolay:
-.rtaya gikmigtir,

AYNAKLAR

ORAL Muzaffer K Maser ve Laser,1. baski, T.C Sanayi{ ve - ¢
icaret Bakanligi Sinai Egitim ve gelistirme Merkez Genal
(ddr 1140, Ankara,h 1988,

PORTIS Alan,YOUNG Hugh,Berkley Fizik Laboratuvari-3 2
Hacettepe Universitesi Yayinlari ,Ankara.



LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi . TAHSIN CAGRI SISMAN, CIHAN SAKOGLU

Okulu : Ankara Fen Lisesi

Rehber Ogrelmeni :  HASAN KQCA s

Projenin Adi : Step motorlann gall litregimlerinin piezoeleklrik claydan yararla-
Y narak belidenmesi

GiRIS VE AMAC

Step motorlar, baz1 ok Gnemli dzelliklerinden dolay:r difer motorlara nazaran farkh
kullanim alanlanna sahiptirler. Kontrolleri gok kolay, aninda istenilen adim veya devirde
durdurulabilen, aninda ters yénde harekete gegirilebilen bir yap: arz ederler. Teknolojide;
bilgisayarlardan dokuma sanayine kadar bir gok yerde kullamhrlar. Bazi hassas deneylerde
de step motorlar bu dzelliklerinden dolay: tercih edilmektedir. Fakat gaft titregimleri
hassashi bozabilmektedir. Bu nedenle step motorlann saft titresimlerinin belirlenmesi én
plana qitkmaktadir. Projemizde; step motorlann gaft titregimlerinin motorun kullanildigs
¢ahgma ortam: ve diizenegi bozulmadan belirlenmesi amag edinilmigtir. Bunu yaparken

kolay, ekonomik ve zamandan tasarruf saglayial bir yéntem kullamlmgtr. Bu ydntemin

temelini titresim 6l¢iimiinde yaygn olarak uygulanilan piezoelektrik olay tegkil etmektedir.
Projemiz, temelde iki agamadan olugmaktadir.
1. Piezoelektrik olaydan yararlanarak step motorun ga ft titresimi ile ilgili verilerin alinmas:,

2. Piezoelektrik olaydan yararlanilarak elde edilen verilerin, motorun saftina
potansiyometre baglanarak elde edilen verilerle kargilaghnlmasidir.

Pizoelektrik 8zellik gosteren cisimlere etki eden mekanik titregsimler basing ve ¢ekme
uygular ve (+) veya (—) yiizeyler olugturur, bu uglar arasindaki potansiyel farkin élgiimii de
hize mekanik titresim hakkinda baz1 veriler verir. Projemizde piezoelektrik olay kullanarak
step motor saftimn olugturdugu titregimler hakkinda baz: veriler elde etmeye cahghk.

Potansiyometreyi temel alan sistemler ile step motorlann gaft titregimleri belirlenmektedir.
Projemizde piezoelektrik kapsiil ile elde ettigimiz verileri kantrol etmek i¢in standart bir
metot olusu nedeniyle potansiyometre ile 8lgiim alma yoluna gittik.

YONTEM VE MATERYAL

Step motorla stiriictisii, piezoelektrik kapsiil ile step mator ve osiloskop, motorun saft ile

potansiyometrenin mili ve yine potansiyometre ile osiloskop arasinda gerekli baglantilar
yapihr (Gekil-1).

Cahsmamuzin ilk asamasida piezoelektrik kapsiille élgiimler ahrur Bu élgiimlerin alinmas)
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da agagidaki basamaklar dogrultusunda yapihr.

1. Piezoelektrik kapstl motorun. yanal yiizeyine yapighinlir ve frekans 5 Hz de iken
olctimler alimir.

2. Piezoelektrik kapsiil yanal yiizeyde farkh bir yere yapistinhr ve 5 Hz de 6lciimler alinir.
1
3. Piezoelektrik kapéi.‘tl maotorun altylizeyine yapigtinhir ve 5 Hz de élciimler ahnr.

4. Piezoelektrik kapsiil basamak ikideki yere yapiganhr ve frekans 1 Hz,5 Hz ve 10 Hz de
iken délgiimler alinur.

Projemizin ikinci asamasinda bu kez potansiyometreden agsagidaki basamaklar
dogrultusunda veriler alinir.

1.. Potansiyometreye sabit bir potasiyel farki uyulanur.
2. Frekans 1 Hz,5 Hz ve 10 Hz de iken &lciiler ahmur.

Boylece ilk agamada piezoelektrik kapsiil araahfyla elde edilen verileri degerlendirebilece-
gimiz kontrol edebilecegimiz verileri ikinc agamada elde etmis oluruz.
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BULGULAR

Piezoelektrik kapsiil ile gayet baganh veriler elde edilmigtir. Bu verilere érnek olarak da
Grafik 1, 2 ve 3 verilmigtir. Elde edilen veriler incelendiginde; piezoelektrik kapsuliin yeri
sabit oldugunda ve sadece frekansda degisiklikler yapildiginda hemen hemen aymi
karakterli grafikler elde edildigi gbrillmilgtiir. Ardindan piezoelektrik kapsiiliin yeri
degistnilerek, sabit bir frekans degerinde ahnan veriler incelendiginde farkh genlik
degerlerine sahip grafikler elde edilmistir ve bu da beklenen bir sonugtur. Qiinkii motorun
farkh yerlerine saft titresimi mekanik sistemden dolays farkh gekilde iletilebilirler. Elde
edilen en 6nemli bulgu ise ardisik adimlarda farkh genlige sahip titregimlerin ardigik olarak
tekrarlamasiydi. Bu da bize.motorun gaftinda ya da hareketi iireten sistemde bir problem
oldugu hakkinda bilgi vermektedir.
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Grafik-3

Potansiyemetre ile ise yeterince baganh ve piezoelektrik kapsiilden alinan verileri kontrol
edebilecegimiz verileri alamadik. Bu alinan verilere ek olarak Grafik 4 verilmigtir.
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TARTISMA

Piezoelektrik kapsiille potansiyometrenin yetersiz oldugu durumlarda bile cok baganh
sonuglar alinabilinmistir (Grafik-1,Grafik-2 ve Grafik-3). Bu sonuglar da; degisik amagh
uygulamalarda potansiyometre ile daha bitylk matorlardan alinan saft titresimi
grafiklerinin genel karakterine uymaktadir. Yaptigimuz deneyler sonucunda ku llandigimiz
piezolektrik ySntemin tek dezavantajinin ¢ok hassas olusundan dolay1 gerek dis ortamdan,
gerekse de motordan gelen yiiksek siddetteki ses titresimlerinden etkilenmesidir. Bu
nedenle gok sesli calisan step motorlardan piezoelektrik kapsiil kullanilarak alinacak
dlgiimlerdeki hassashk biraz bozulmaktadir. Ayrica gahisma ortaminin da ses sinyallerine
kargi iyi izole edilmis ortam olmasi gerekmektedir. Netice itibanyla piezckapsiil ile step
motor ve buna benzer sinyal iireten sistemlerin anzalan tahribatsiz bir sekilde tespit etmek
mimkiindiir.

KAYNAKLAR

1. BROCH |].T., (1984), Mechanical Vibration and Shock Measurements Briel and Kjaer
Kopenagen.

2. ERNA Haluk; Pratik Elekirik ve Uygulamalar: ile Elekiroteknik, 2. Bask:, Inkilap ve Aka
Yaymnevi.

3. Philips, (1976), Data Handbook Piezvelektrik Ceramics and Permanent Magnet Materials,
Netherlands.

4. ZOR Muhsin, (1991), Modern Fizik, Anadolu Universitesi Agkégretim Fakiiltesi Yayinlan,
Eskisehir.

5. ACARNLEY P.P,, (1992), Stepping Motors: a Guide to Modern Theory and Practice, 3. Bask,
London.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi . MERT TANRIOGEN

Okulu : Ozel Antalya Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  AYSE GULSEN YAZICI

Pmiem'n Adi : Yagmur, rizgar, sicaklik gibi fakiérlerden dogacak zararian

zamaninda nlemek icin gelistiriimis devre sistemleri

gmwmg

Yagmur , ritzghr , sicaklik gibi fakidrler pek gok alanda zararlara neden olmakaadar.
Bu bilyiik zararlan zamaninda , ekonomik ve pratik bir sekilde tnlemeyi saglayacak bir devre sistemi geligtirmek ve

Yontem olarak ;
1) Suyun iletkenlifi ve baz kimyasal maddelerin suyun iletkenligini arturmas:
b) Atmosferdeki basing farklanndan dogan riizginn ilme gicit
©) Maddelerin bulunduklan ortamdaki sicakhk farklanndan etkilenerck hacim depisimine uBramalan (genlesmeleri)

1) Bu ilk sistemde gii¢ kaynagina bagh iki tel biriktirme kabina aralannda 1-1.5mm. mesafe kalacak sckilde sabitlenir.
Toplayicidan gelen yagmur suyu devreyi kapatir,

b) Giig kaynagindan gikan iki telden biri riizgénn itcbilecefi agarik ve kalinhiga sahip levhaya sabitlemir. Diger tel ikive
aynlarak levhaya sabitlenen telin yériingesinde(diizleminde) levhanin iki yamna sabitlenir. Rizgann itme guci levhay harcket
ettirince devre kapamr.

¢) Geniglemesi kolay olan ince bakar tel sicakhk farkindan ¢abuk etkilenen ve elekingi ileten metaldir. Bu nedenle bakir tel
kullanilmigtir.
Giisg kaynagindan gikan iki telden bin bakar tele baglamr, Diger tel ikiye aynlarak sarmalin ortasindan ve digindan
aralarinda 1-1.5mm mesafe kalacak sekilde sabitlenir. Bakar telin hacmi sicakha bagh olarak degistigi zaman devre kapamr
Materyal olarak giig kaynafs , riizginn itebilecegi bir Jevha , biriktirme kabi , toplama kabs , bakar tel . yay
elektromuknaus , iletken el kullamidi.




1) Toplama Kabt 2) Biriktirme Kabi 3) Gisg Kayna 4) Ritzgir Devresi

£y Sicaklik Devresi 6) Pencere Sistemi 7) Ray Sistemi
a- Pepecrenin agilma yong b- Pencerenin kapanma yoni

1
BIILGELAR :

Yagmur . riizgdr . sicakhk fakidrlerinden herhangi birisi ortaya gikinca gi¢ kaynagina bagh sistem devreyi kapatir,
Boylece elekronuknatisa bagh ravl pencere ve kap si i kapanur, Devre agil rayh peng in leki woundaki yay
pencere veva kapiv ickrar agacaktir. ]

TARTISMA

_ Yukanda agikladifnmuz sistemler giinlitk Yasanumizda biiyiik rahatlik saglamanin Stesinde endiistride ve sanayide
kullanilirsa birvik kazanclar da saplayacakur, Yagmur ile temas etmemesi gereken maddelerin fireti yerlerinde(fabrikalardsa)
kolaylikla bu devre sistemleri uygulanabilir. Ozellikle seracilik yapan Akdeniz bbigesindeki seralarda bu sistemier pratik ve
ekonomik bir gekilde uygulanabilir,

RAYNAKIAR

Principles of Physics , Blatt 1.F. , USA 1986
Resnick HOLLIDAY KRAN (1992) , Physics
Science Encyclopedia Catherina HEADZAM , Kingfisher (1991)
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : TUGBA TOLINZOR, FATMA OZKAN
Okuly : Ozel Muradiye Kiz Fen Lisesi
Rehber OFretmeni :  ZEHRA BOYACI

Projenin Adi . Sigara kildndeki radyoaklif izoloplar

GIRIS uE Aung 1

Yasadigimiz cevrenin insan saglig: lGzerindeki etkilerinden sé=z
rdildiQindr sigara icenlerin meydana getirmis oldugu durumu gézar-
dy edemeyiz. 1lstatistik bilgilere gore,Tirkiye’de sigara icenlerin
sayisi ABD ve Ingiltereye qéire daha vyiiksek oldugundan‘bu prohlem
dlkemiz icin oldukca énemlidir. [1]. Sigaranin zararlarindan cok
bahsedilmekte ve hangi kimyasal maddeler icerdiQi  arastirilmakta-—
dir.Bizim amacimiz sigara killiinde bulunan radyoaktif izotoplari a-—
rastirmaktir. Bu izotoplar cok az miktarda olsa bile insan sagliga
tizerindeki zararlar:i incelenmelidir. Halen, insan viicudundalki diisii
seviyvedeki radyasyonun e2tki mekanizmasinin tam anlamiyla hilinme-—
mesi dikkate alindiginda,kiicilk konsantrasyondaki radyoaktif izo-
toplarin ne kadar dén=mli oldulu ortaya cikar.[21].

Diger bir maksadimiz da umumi yerlerde sigara icen insanlarin.
cevreye ve diger insanlara neler aktardiklarini arastirmaktair.

YHNTEM RE METEQSAL
Tatun,d2al1k yerlerde yetistirildiginden ve buradaki radyoalk-—
aktif izotoplarin diger yerlere gére daha fazla bulunduQunu kabul
ettigimizde, tiitiinde radyoaktifligin arastirilmasinin tnemi ortaya
cikar. Sigara killiinde, bu izotoplarin konsantrasyonunun yiiksel ol-
dugunu kabul edersek deneyimiz igin gerekli olan malzemeyi temin
etmis olurucz.40 gram sigara kili, § — spektrometrede cap: 150 mm
olan Nal (T1) sinsilatérin Gzerinde incelenmistir. ¥ - 1sinlarinin
enerjisinin, 1s1k enerjisine cevrilmesiyle meydana gelen Fotonlar
fotogliclendiricinin katodundan elektron
koparirlar.Bu elektronlar fotogliclendi- 5
ricinin cikisinda impuls seklinde elek- 353 imp/dak
tronik sisteme wvarilir.

Klllin cekilmis spekErumu Sekil—1’de
gosterilmistir. Bu spekturumda anerji—-
si 1.5 MeV’e yakindir. lzotoplarin tab-
losundaki enerjilerle bunu karsilastir—-
digimizda bu izotopun K oldugu ortaya \

Cikar. {E; =1.46 MaV)

Tablo-1 e dikkatle bakildiginda bu A
tabii izotopun cok diisiik (X0,0118) wve ] f\
oldukeca bliyiil: yarilanma siiresine 1
(1,27.10" y11) sahip olduqu gériiliir. Bu “\"“.-J‘
lEDtnp blitin bikki wve diger canlilarda Hy
diisiify miktarda mevcuttur.Canlilar bu i-

zotopun sahip oldugu radyasyon 1sinla- ; bﬂ**dmwm

rimn etkisini kendilerinde olusan bio— e

kimyasal islemlerle dengelerler. ' nev 1.9
SEKIL-)
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terkibi yarilanma:yarilanma
1zctopl ter % kiltle spin slresi geslad,

igainlami
‘ enerjisi
nic? 38,97330 1,2 g A
K..... 37,96000 7,im gt ae8:v2,18
K ' 0,954 ats0

K': 83,10 ° 38083714 32
K*' 0,018 39901008 4- 127 % 10% 4- 1,32; EC; v 1 d8; (")
K" g,88 10,001835  3/2

K:: 41,00242 2 1236h £ 3,55 1,08; v 1 52
K 42,00073 3/2  224h £~ 0,83 (othera); ¥ 0,A19;
0,374 (othera)
K =
! 43,0020 22m A~ 283; 4,9;: v 1,18; nther
K Mm [
TABLO-1

Sigars Filinde,. by izetopun radyoaktifliegi spektrumda da goriil -
diigiy gibi,t2bii fon"un on katidir.Avrica Yiilde. fon mer kebesinde Ra
elem=2nti de vardir ki; bu d3 kendizinin parcalanmazi Ei1rasinda,da-
ha teblikeli olan RADDM ga-) mewdana gekirir. Ciinkil radonun radvo-
sktiflizi ¥ izotopupun radyoalriflisinden on kat az olmasina raz-
men, radonun ve onun  Hirevlerinin verdizi enerii K ‘dan oniic defa
daha fazladar.Demelk ki,zigara icilen cevrede, zuni olarak by jizo-
toplarin milbary artar.Bu da =nl1 organizmalarin icine giren izo-
toplarip miktarinin sréms=z: demelbtir.

SONUCLAR w2 TARTITHA

Glomaler zonuromda zigara tiitiipiinde ¥ we Ra izotorlarinin rad-
rosktiflilkl=srinin fon mertohesinde oldusy orptaya gikEs, By netica
2klimiza, ™ C1GARA ITILHESIHIN  FPADYASYRU BAKIMINDAM HICRIR ZARARI
YOETUR, "Tikrini dctirmemelijdir, Sigara kulimde, |k izeterunnn bulun-
maz: wo radyoalbiflizinin Ra '3 a28re cok olmas: . radyumun paros-
1;;m351nd=“ meEydana g2alan Ry wae tigrev]ierinip ﬁ*o'dan nnie defs da-
ha ook oclmas: 28=fniinde totulmalidir. Bitiin bu izoktorlarin milktar-
larinin insa2n viicudunds toplandifs dikkate alinirsa sigearas igenle-
rin kendi vicutlsrina we cevresindeki inszanlara ne ksdar zarar

verdiai herkes iarafindan kolawea anlazilabilir.

FATHAKLAR

1-v R. ERNML SEZER
"RILIN VE TEKMIE®
S1GARAMIH YOL ACTIGL YILLIK SLUH SAYISI
1923 -AGUSTODS SAYISI SAYFA,532

2-) BZER HIZERDEW :
DUSUK SEVIYELL RADYASYONLA ILGIL! GERGEKLER ~
TURKIYE ATOM ENMERJIS! KEURUMU SAYFA,11-17

&
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERT YARISMASI

AdiSoyad :  MURAT VARDAR, MUSTAFA ERIN, OZAN DEMIRAY
Okulu : FM.V. Ozel Ayazaga Isik Lisesi

Rehber Ogretmeni : NEVCIVAN BALTA

Proienin Adi . Elekirokromik

GIRIS VE AMAC: ]

Camlarin renklendirilmesi sanayi ve teknolojide pek gok alanda kullamlmaktadir. Bu proje ile
denenmek istenen,digandan elektrik gerilimi uygulayarak camlarda renklenme meydana getirmektir.
Elektrokromik olay en ¢ok Tungsten oksit (WO;) kullanilarak meydana getirilmektedir. WO,’iin
yasak enerji aralif: yaklagik 3.5 eV tur ve yahtkandir Egier yapidaki O, elektronlarm iletim bandina
gikarabilirsek, iletim bandindaki elektronlar kirmuzi rengi daha fazla sogurmaya baglarlar ve WO, san
renkte goziikiir. 5

Enerji kaynag olarak kiigiik bir pil yeterli olmaktadir. Gerilimin polaritesi degistiginde eski
rengini almaktadir, '

_ARAC VE YONTEMLER:

Iki cam yiizey Gnce ince film teknigi ile kaplanmaktadir. Kaplama malzemesi olarak Kalay ve
Kalay oksit kullanilmaktadir. Kaplama, buharlaghrma yontemi ile yapilmustir. Kaplanms yiizeyler
clektrot olarak kullanilmaktadr, .

Tungsten oksit (WOs) bir ¢ozelti olarak hazirlanir. Sol-jel ydntemiyle yiizeylere ince tabaka
halinde kaplamir. ( Spreyleme yontemi) Kaplanan cam 150-200°C arasindaki finnda kurutulur.

* Kaplanmig olan camlar yiiz ylize yapiurihr. (Sekil 1) Elektrotlara gerilim uygulandiginda camn

renginin sari-yesil bir renk alarak depistigi gzlenmektedir.

Elektrolit WO;
I
Cam Elektrot . = Elektrot Cam
+ : A -
&
i ~
I lons .
\ 2 S 1 : .
A : / \
v +-
Snt SnOz Sn+Sn0,
Sekil 1
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Sekil 2: Gegirgenligin dalga boyuna gére grafigi (Tt - A)

diiz camn A‘ya gre gegirgenligi
= = m gclektrotlara gerilim uygulandifindaki gegirgenlik




SONUCLAR VE TARTISMA:
Yapilmus olan 6rneklerin gegirgenlifini spektrofotometre ile $letiigiimiizde 350 nm-2300 nm
arasindaki gecirgenligin grafigi Sekil 2’de gosterilmektedir. Grafikten de anlasilacag iizere, elektrik

alan uygulandifinda kirmizi ve kirmizi alti igiklarin sopurulmas: artmaktadir. Bu nedenle cam sari-
yesil renk almaktadar. 1

Enerji kaynai olarak 3-9 V arasinda herhangi bir gerilim kaynag yeterli olmaktadir.

YARARLANILAN KAYNAKLAR:

1. VOSSEN J., KERN W., Thin Film Processes, Academic Press Inc., 1991.

2. ARNOLDUSSENT. C., “A Model for Electrochromic Tungstic Oxide Microstructure And
Degradation”, Electrochemical Science and Technology, p: 117, January 1991

3. MIYAKE K., KANEKO H., SANO M., SUEDOMI N., Physical and Electrochromic Properties

of the Amorphous and Crystalline Tungsten Oxide Thick Film, American Institute of
Physics,1984




AdiSovadi :  CEMOCAN S. YESIL, ONUR YILMAZ
Okulu ¢ lstek Vakn Ozel Semiha Sakir Lisesi
Rehber Ogretmeni :  DEMETHAN KANSU

Projenin Adi Gines sisteminde garpma krateri olusumlannin incelenmesi
1

Giris ve amag:

Meteoritler Giines Sistemimiz ile aym zamanda olustuklarindan onun ori jini ve

evrimi hakkinda temel bilgi kaynag: teskil ederler. Carpma kraterleri ise Diinya’mizin

ylizey yapisinin olusum ve evrimi hakkinda énemli ipuglan vermektedirler.

Biz bu projemizde gok genis bir bilimsel bilgi alanina yayilmis olan konuyu
deneysel gekilde incelemeyi, sonuglan matematiksel ve fiziksel kurallara entegre
edebilmeyi, kraterlerin havadan gekilmis fotograflarindaki golgelenme kullanilarak
yaklasik derinlik 6lgalmesi gibi alternatif bir metod tretmeyi ve Diinyamiz’a
gelecekteki garpmalanin sonuglanina dair ipuglan edi nebilmeyi amagladik.

Ybntem ve Materyal:

Cesitli, meteorit benzeri yapilar degisik yiizey sekillerini simgecleyen maddeler
uzerine birakilarak eldeler saglandi. Her yiizey igin bu 6rneklerin garpma hizi - krater
¢ap1, carpma hizi - krater derinligi, kiitle - krater gapi, 6rnek ¢ap1 - derinlik ve krater
capi - drnek gapr grafikleri gizilip formilleri alindi. Sekil T “de 6rnek olarak dmek
¢apt - krater gapi grafigi ve formili verilmigtir.

6mek ¢api - krater gap: lligkisi j
a W< e e S e
3 - |
= 15 4
- :
E E 10 :
§ st i
K| ol S e
= 00 50 100 150 200
ortalama Srnak ¢ap: (cm)
D=1,03R- 0,19
= Sekil I

Golgelendirme metoduyla derinlik saptama deneyleri gergeklestirildi. Bu yontemde
kullamilan diizenek sekill’de gosterilmistir,



krater merkezi

Sekil TI
Bulgular:

Yarattuifirmiz formillerle hiz ile ¢apin ters orantih oldugu, daha hizli gelen
cisimlerin gevresine daha az etki yaparak daha derine gomiildigini farkedilmistir.
Golgelendirme metodu gergek derinlige ¢ok yakin sonuglar vermis ve bunun bir
alternatif metod olabilecegi kamitlanmistir. Yeryiiziindeki krater gukurlan ve fay
hatlarimn birbirlerine oldukga yakin olmasi aralarinda dogrudan bir iligki
olabilecegini digindirmektedir. Hesaplarimiz sonucu iilkemizde 8.8 km gapinda en
az 1 krater bulunmasi gerekmektedir.

Tartisma:

Projemizde garpmanin fizigi ve krater olusumunun anlagilmasi igin ipuglan veren
galigmalar yapilmistir. Bu tiir galigmalar genisletilerek yeryiizii olusumunda gevresel
faktorlerin etkileri incelenebilir. Ayrica giniimiize kadar, iilkemizde Sivas ve
Kayakent olaylan disginda ¢arpma kraterleri konusunda bir aragtirma yapilmamstir.
Bdéyle bir arastirmanin gerekliligi projemizin sonucunda anlagilmaktadir.

Projemizle ilgili bagvurdugumuz kaynaklar:

¢ Emin Ozel (Tubitak. Mam. Uzay Tekn. Bolim Bagkani)

¢ Mehmet Dagci (Ege Univ. Fen Fak. Astronomi ve Uzay Boliimi Yiiksek Lisans
Ogrencisi)

« INTERNET

e Hertmann K. William , Craters, The Planetary Society and the National
Aeronautics and Space Administration.

« A, F Grieve and L.J. Pesonen, “The Terrestrial Impact Cratering Report”,
Techtonophysics, vol 216. Pg 1-30, 1992,

e Harris A W., “Can we defend Earth against Impacts by Comets and Small
Asteroids?”, Mercury, Nov.- Dec. 1996.
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI :
AdiSoyadi . OZGE YILMAZ

Okulu : Ozel Eyiiboglu Fen Lisesi
Rehber Ogrelmeni :  MUSTAFA SERTBEL ;
Projenin Ad - Magnetik anahtarlanma yantemiyle siga ve bagil dielektrik I
katsayisimin Glgilmesi f
l TR

Lh

L]
e

GIRIS VE AMAC.

Bir dizlem kondansatériin sigasui ve bazi maddelerin bagl dielektrik
katsayisinmn olgilmesinde kullanish ve kolay bir vontem bulmayr amagladim.

YONTEM VE MATERYAL:

Gelistirdizim yontemin agh maenetik anahtarlamadr. Piyasada satilan

reed switclilerden iki tanesini sekilde gorulduga gibi sinyal jeneratorine bagladim,
Diyotlardan biri akima izin verdiginde digeri nkanma halinde olup akima izin
vermez. Boylece anahtarlardan biri kapal: iken digeri agtk konumdadir

: F
S» anahtan kapal iken (bu konumda S, anahtan agikur.) kondansator dolar,
Rkimin ikinci alternansinda S. anahtan agthr S; kapanir, kondasaér bosalir.
Bogalma suresi alternauf akimin perivodu kadardir. Bu siire icinde R direncinden
kiigiik bir akum geger. Akimn siddeti:
3 )
9 _ S . 2
I= e Qf I': Alernadf akimm perivodu
f': Alternauf akimun frekans:
I
kondansatdriin sizas : C = % = = olur.  Q: Kondansat6riin viikii
V : Yikleme senlimi
Deneyde I akunu mikroampermerreden, V gerilimi voltmetreden f frekansi da sinyal @
jeneratoriinden okunur. C sifasi hesaplanir.
V, £ mceliklerini sabir ruttum, bir duzlem kondansaténin s18asmi:
a) Levhalar arasindaki uzakhga (d)
b) Aralanindaki yahtkan ortamun cinsine (£ dielektrik katsayisi)
c) Levhalann onak yiizey alanma (A)
: 2 A :
nasil bagh oldugunu eézlemledim, C = FT baginusinin gegerli oldugunu
g(")rdﬁm.
Kati émekler icin ayn, sm omekler i¢in ayn levha ¢ifti kullandum ¢

Levhalann boyutlariny ve aralanndaki uzakh@ sabit tuttum. Sivi Grneklerin

metal levhalara temasini onlemek icm naylon ( cok ¢ok ince) kilif i¢inde tuttum
Sivi ortama yerlestirdim



+ly

Magne ik alon varten

) P S
N == 4 L,  mMmaham
mvyﬂ,ﬁk aley yok ket b
- Reed switch pm
W i

YL ik o,
diddm ampard

Lonacdmazeter

—

BULGULAR

Dielektrik omeklerin sicakhgrm arirdifimda sigamin azaldigimi gordam. Fakat
siga dagigimi ile sicakliktaki deisim arasinda matematiksel bagnti bulamadim.
Uzennde aynica gahgacagm.

Yiikleme gerilimini, frekansi, viizey alani, uzakh@ sabit tuttum. Aradaki
ortamun cinsini degistirdim. V = 50 volt, f=400 Hz. d =3.10°m.A = 625.10" m>
degerleri igin ve oda sicakhginda. Tablo-l deki verileri elde ettim.

hesaplanan siga

oriamin cinsi olgilen akim(10* amper) | (10" farad)
hava 48 240
plexulass 1.9 593
encere cami 20.5 1023
mikroterm 42 210
karton 17.6 880

| lastik (oto samireli) 7.9 395 -

marley {diiseme) 7.4 370

su 3264 16370

enlalkol 120 6000

Tablo-1

Vakum da (boslukta) ¢ahsamadim. Bu yuzden deneyde kullandifim maddelerin

2 C
havaya sore (badil) dielektrik katsavilarmy —medde Emadde _p o pumpnngindan
hava Ehava
hesapladim. Tablo-2 deki verileri elde ettim. Segilen maddelerin bosluga gore
dielelzrik katsayilan ile karsilastirdim. Bulgular bilinen dederlere yakin gikamigtir.
Gelistirdigim yontem tutarhdir.
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havava gore dielektnk

bogluga gére bilinen

ortamin cinsi katsanisi (’k{ dielektrik katsavisi(k)
hava 1.0000 1,0006
plexglass 248 2.6 ]
encere tam 427 148-10
mikroterm 0,88 ? m
karton 3.67 3.7
lastik (oto samreli) 1.65 3 ( saf kauguk)
marley (doseme) 1,54 7
su 68 80 (saf su)
etilalkol 23 29 :
Tablo2
TARTISMA

Bagil dielektrik katsayisi

Nedem:

a) Secti&im maddelerin saflik derecest,

b) Calistizam giinlerde orarmn
¢) Levha yiizeylerinin veteri k

d) Ortamin 1yonizasvon etlisi,

e) Ol¢il aletlerinin duyarhhi@ ve baglant elemanlannin ¥

Bu nedenler ortadan kaldinihirsa b

vaklasacakur.

KAYNAKLAR

Principles of Phsysies ( Fre

Physics ( Ravinond A. Ser way sayfa 720-730 )

Physics ( Tom Duncan savfa 244-249 )

(k) bilinen degerlerden farkh bulunmustur .
sicakhginin degisken olugu,

adar diizgun ve paralel olmayis,

ulgular gergek degere daha cok

enck J. Bueche sayfa: 363-396 )

Fenciler I¢in Temel Elcktronik ( Ankara Fen Fak.- Ceviri )
METER Elektronik ( Mehmet Durmug Tel: 212 557 85 11 )

etersizli3i olabilir.

L)



KiMYA PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI|

Ginimizde Ulkelerin geligmiglik diizeyleri bilim ve teknoloji Gretimindeki yerleri
ile belirlenmektedir. Bilimi ve gagimizda bilim ile igige girmis olan teknolojiyi Gretebil-
mek, bilimsel diginceyi ve bilimsel ydntemi bir yagsam bicimi olarak kavramaya bag-
hdir. Bilimsel yéntem gdzlemler sonucunda varsayimlar (hipotezler) kurma ve daha
sonra bu varsayimlari deneysel yoldan sinama Uzerine temellenmektedir. Deneysel
yoldan sinanmasi yani dogrulanmasi veya yanhslanmasi olanagi olmayan varsayim-
lar bilimsel degildirler ve bunlann konulan bilim kapsami igcine girmezler. Bilimsel
yontem ve bilimsel diigiince ancak iginde yaganarak ogrenilebilir ve bir yasam bigimi-
ne dénustirilebilir.

Ortadgretim kurumlarinda uygulanan programlann giderek goktan segcmeli (ini-
versite girig sinavina hazirlik niteligini kazanmasi, 6grencilerin bilginin kaynagina
ulagma, meveul bilgiyi yorumlama, yeni varsayimlar kurup bunlarn sinayarak sonug-
larini tarisma veya bagka bir deyimle bilimsel yontemi bir yasam bigimi olarak kavra-
ma konusunda yabanci kalmalarina neden olmaktadir. Bu eksikligi gidermek baki-
mindan proje ¢aligmalan biyiik 6nem tagimakta ve proje yangmalan da bu galisma-
larn itici gliciind olugturmaktadir.

MEF Dershanesi ile Egitim ve Bilimsel Aragtirmalan Destekleme Vakfi (EBAV)
tarafindan bu yil altincisi diizenlenen ve artik geleneksellesmis olan "Lise Ogrencileri
Arasi Arastirma Projeleri Yangmasi" yukarida belirtilen nedenlerle biyiik 6nem tasi-
maktadir. Her yil bir éncekine oranla gerek katilan okul ve gerekse génderilen proje
sayisinin artmasi sevindirici bir durumdur. Bunun yaninda, gevre konusundaki proje-
ler de giderek artmaktadir. Bu da gevre bilincinin yerlesmesi agisindan sevindiricidir.

Sergilenecek projelerin segiminde daha énceki yillarda da uygulanan kurallara
uyulmustur. Degerlendirmede temel alinan ol¢itlerin baglicalar asagida belirtilmigtir.

1. Konunun giincelligi ve ¢cozim getirilmek istenilen sorun,

2. Konu ile ilgili kaynaklara ulagilabilme dizeyi,

3.Gozlem - Varsayim - Deney - Sonug iliskisinin kurulup kurulmadigr,

4. Yeterli deney yapilip yapiimadig,

5. Caligmayi yapanlarin bizzat yaptiklan deneysel katkinin diizeyi,

6. Calismanin dzgiinliik dizeyi,

8. Caligmanin bilimsel bir bicimde sunulup sunulmadigr,

Sergilenecek projelerin segiminde, segim olglitlerinden 6diin verilmemeye olanak
oraninda farkh bélgeler ve okullar arast dagihm saglanmaya c¢alisiimis ve bdylece
yarismanin yayginlagsmasi ve tesvik edici niteliginin sirmesi hedeflenmistir. Giderek
artan sayida okulun, proje calismalarina énem ve destek vermesi de sevindirici bir
durumdur. ’

Yarigma igin bagvuran 6grencilerin bu gabalarinin stirmesini diler, tim ogrencile-

re sevgilerimizi sunariz.

Prof. Dr. Emre DOLEN Prof. Dr. Regat APAK
Marmara Universitesi Eczacilik Fakiiltes: istanbul Universitesi
Temel Eczacilik Bilimler Baliimii Baskani Mihendislik Fakultesi Dekam
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyads © MURAT AFSAR, GORKEM BAKSI

Okulu *  lzmir Fen Lisesl

Rehber Ogretmeni :  ENVER COSKUN

Projenin Adi + Aflatoksinli incirden atkol destilasyonunda aflatoksinin alkole

: gegisinin incelenmesi

GIR1IS VE AMAC:

Aspergillus flavus, Link ex Fries ve Aspergillus
Parasiticus Speare mantarlarinin (rettigi aflatoksinlerin de
aralarinda bulundu§u mikotoksinler, canlilarca tilkketildiginde
hastalik yaratan zehirli bilegiklerdir.

tncir ise, Ege Blgesinde yaygin olarak yetigir ve
diinya incir ticaretinin %65'ini (ilkemiz kargilar.

fncirde aflatoksinin varligi, ayni mantarlarin
olusturdudu kojik asitler nedeniyle UV altinda mavi-yesil
renklenme ile ayirdedilebilir.

Bu arastirma insan sagli§il ag¢isindan, tikketilemeyecek
derecede aflato¥sinli incirlerden igkilerde kullanilmak {izere
iretilen alkoliin ve geriye kalan posanin glivenilirligini
incelemek amaci ile yapilmigtair.

MATERYAL-YUNTEM

Aflatoksinli incirler UV altinda ayrilip,kiyild:i.
Damitik su ile mayse haline getirilip, fermantatif mayayla
(Rasem 3) karistirildi.Destilasyon/sonucu elde edilen
alkolde ve kalan posada ince tabaka kromatografisi (TLC-MERC)
ile aflatoksin tayini yapildi.

Alkol s
——— jAe. “‘obala
Lromo-doayrotis
‘e (T.L.C)
Atlalban Aauin
" lopoth kovonozda b Roar yavoporator

byrhp  slondutlwg
\ncin+ Mo batlerist )
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BULGULAR

Aflatoksinli
sonucu kalan sivi
bulunmugtur. Bu
etkili olmadigy s
edilen alkoldﬁyse

TARTISMA

Kuru inecir i
azaltmak igin yap
¢1kan kuru incirl
eldesi disinda di
risk tbasimaktadir

KAYNAKLAR

1. AKSOY, U., 198
for Determinat
on Dried Fig a

2. ASKIN, 0., DEN
Flavus ile Asa
Uzerine Aragta

incirlerden elde edilen alkoliin ayrilmasa
kisim ve kati atik, aflatoksinle bulagik
islemin aflatoksinin pargalanmasi fizerinde
aptanmigtir.Destilasyon sonucu elde
bulagikliga rastlanmamigtar.

gletmelerinde iriinlin aflatoksin ylk{nil
1lan segme isleminde atik olarak ortaya
erin insan veya hayvan gidasi olarak alkol
ger amaglarla kullanilmasi saglik agisindan

9, Comparison of Three Analytical Methods
ion of Aflatoxins in Dried Figs, Int. Semp.
nd Aflatoxins, izmir, 4-8 April 1989,

1ZEL, T. ve KU?KER, 0., 1977 Aspergillus
lanan Kuru Incirlerde Aflatoksin Olusumu
rmalar, A. U. Z. F. Yilli§i, cilt 27.

o
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad *  FATMA AKKUS, EDA UZUN

Okulu :  Ozel Evrensel Fen Lisesi

Rehber Oretmeni :  SADIYE KARAMANOGLU

Pr?jenin Adi . Gesitli kaplama maddeleri kullanilarak domateslerdeki

_ dayanikhiligin geligtiriimesi

GIRIS VE AMAC

Ulkemizde meyve ve sebzelerin % 10 “unun titketilmeden bozuldu gu gozlenmektedir.
Bu miktarin azaltilmas: ckonomiye de fayda saglayacaktir. Bu projede kullamlan maddeler
(Jonfresh ve Semperfresh) alinan oksijen miktan azaltihp solunumla iiretilen karbondioksitin
bityiik kismimin serbestge atmosfere kagmasina izin vererek, islem uygulanan diriin igerisinde
degistirilmig bir atmosfer yaratmaktadir. Bunun sonucu olarak, karbondioksit diizeyinde zararh
olabilecek bir artig olmaksizin,meyve igindeki meveut oksijen diizeyi diisiik olmaktadir.

Toplam etki olarak geligmenin tiim farkh evreleri - etilen tiretimi,dokularin yumusamas,
seker iiretimi, asitlerin parcalanmasi, rénk degisimleri v.b. - yavaslatmaktadir. Bunun
sonucunda da meyve ve sebzelerin optimum elgunluga erismesi daha uuzn bir siire almakta ve
iist olgunluk durumunda da daha uzun bir siire kalmaktadir. Bu da tiiketim siiresini uzatmakta
ve ekonomiye katkida bulunmaktadir. '

Meyve ve sebzeler yasayan canhlardir. Hasat edildikten sonra dahi bir sekilde nefes alip
vererek yagamlarimi siirdiirirler. Projenin ana temeli meyve ve sebzelerin nefes alip vermeleri ile
ilgili iglemleri miimkiin oldugu kadar azaltmak, adeta meyveleri bir uyku haline sokmak istegi
seklinde Gzetlenebilir. Buradan hareketle nasil canhlar uyku halinde en az enerji harciyorlarsa
ayn: prensipten hareketle, meyve ve sebzeleride boyle bir uyku halinde tutarak daha az enerji
harcamalanni saglamak ve bu yolla omurlerini uzatmaktir.

ODTU Gida Miihendisligi Boliminde daha once yapilan ¢alismalarda tek bir sicaklikta
kaplama maddelerinin meyve ve sebzelerin bozulmasina etkisi incelenmistir.

Bu projede kaplama maddelerinin degisik sicakliklarda domateslerin bozulmalarina
etkisi incelenmigtir, Yapilan aragtirmada daha onceki galismalardan farkh olarak pH ve renk
degisimide izlendi. :

Bu projede domatesler tizerinde agurhik,sertlik,pH,brix,renk,sitrik asit ve ascorbik asit
degisimlerinin iki kaplama maddesi ve degisik iki sicaklikta nasil degigeceginin belirlenmesi
amaclands

YONTEM VE MATERYA

Ayni biiytiklitkte,sertlikte ve renkte 50 domates segilerek esit sayida beg grup halinde
aynildi. Bu gruplar iki farkli kaplama maddesi ile (Jonfresh kaplama maddesi ve Semperfresh
kaplama maddesi) kaplanarak oda sicakliginda ve 12 C° saklandi. Tiim bu gruplarda ayn ayn
agirlik, serlik, pH,brix/asit,renk, sitrik asit ve ascorbik asit degigimleri saptandi.

Kullanilan kaplama maddelerinin ana maddeleri agagda belirtilmigtir:

Semperfresh: Ana madde olarak sakkaroz esterlerinin yag asitlerini igermektedir.
Jonfresh : Ana madde olarak karnauba mumu ve sellak icermektedir.
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BULGULAR

Proje ile ilgili yapilan caliymalardan elde edilen tim verilerin grafiksel degerlendirilmesi
yapilmigtir ve asagida sadece domateslerde % agirhk degisimi gosterilmistir.

Domateslerde yuzde agirlik degisimi

225

Bobehdoald b bo

Agirlik kaytsi (%)

e
O 2 4 6 B 10 T2 14 16 1B 20 22 24 25
Sure (gun)

& <orraol A SemperAT = JorlRT

® Samper-12 »  _onf-12

TARTISMA

Yukanda gorulen grafige gore kaplanmamis kontrol domateslerde agirhik kayibi en
fazladir. Her hangi bir madde ile kaplanmis domateslerde digerlerine gére agirhk kayib: daha az
olmustur.iki kaplama maddesine bakildifinda Jonfresh’te agrlik kaybinin daha az oldugu
gozlenmustir. Eger sicaklik g6zoniinde bulundurulursa disitk sicaklikta kaplanan domateslerde
agirhik kaybinin grafikte goriildigi gibi daha da az oldugu saptanmugtir. 12 C®’de Jonfresh
kaph domateslerdeki agirhk kaybi kontrol domateslere oranla % 75 daha az olmustur. Burdan
hareketle sadece bu ii¢ parametreye (kaplamali, kaplamasiz, degisik sicaklik) bakarak hangi
kaplama maddesi olursa olsun kaplanmis domateslerin su an giyasadaki kaplanmamig
domateslere oranla daha iyi oldugu séylenebilir. .

Bu projede kaplama maddelerinin etkisini gormek icin kaplanmarmiy domatesler kontrol
olarak kullamlmustir,

Projemizde bize gerekli olan kimyasal materyalleri temin eden ve aletleri kullanmamiza
izin veren Orta Dogu Teknik Universitesi Gida Milhendisligi Boliimii bagkan yardimeisi sayin
Dog¢.Dr Levent BAYINDIRLY'ya , arastirma gorevlisi Gulim SUMNU’ya, teknisyen Aytekin
GULER’e ve bu proje gahsmasma girmemizi saglayan, bizi yonlendiren, destegini esirgemeyen
kimya &gretmenimiz sayin Sadiye KARAMANOGLU na ve de bizi destekleyen ailelerimize
tesekkiirii borg biliyoruz.

&



KAYNAKLAR

el

. SUMNU.G."EFFECTS OF COATING ON SHELF LIFE AND QUALITY ATTRIBUTES

OF FRUITS™. Y.LISANS TEZ1,ANKARA,1994.

. SUMNULG. . BAYINDIRLI L. “EFFECTS OF SEMPFRESH AND JONFRESH FRUIT

COATINGS ON POSTSTROAGE QUALITY OF ANKARA PEARS” JOURNAL OF
FOOD PROCESSING AND PRESERVATION, 18: 189-199, 1994,

. SUMNU.G. . BAYINDIRLI L. “EFEECTS OF SUCROSE POLYESTER COATING ON

FRUIT QUALITY OF APRICOTS (PRUNUS ARMENAICA(L))” JOURNAL OF THE
SCIENCE OF FOOD AND AGRICULTURE,(1995) ,67 : 537-541.

- BAYINDIR L ,SUMNU G. , KAMADAN K. “EFFECTS OF SEMPERFRESH AND

JONFRESH FRUIT COATINGS ON POSTSTROAGE QUALITY OF ‘SATSUMA *
MANDARINS “JOURNAL OF PROCESSING AND PRESERVATION, (1995) ,

19: 399-407

SUMNU G , BAYINDIRLI .. “EFFECTS OF COATINGS ON FRUIT QUALITY OF
‘AMASYA® APPLES “FOOD SCIENCE AND TECHNOLOGY, LEBENSMITTEL
WISSENSHAFT UND TECHONOLOGIE (1995) , 28: 501-505 .

BAYINDIRLI L. - DOC DR -BOL. BSK.YRD. - ODT(J GIDA MUUH.BOL (KONU iLE
ILGILI SOYLESILER )

A3



LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad : CANAN AVSAR

Okulu ¢ Ocel Evrensel Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  SADIYE KARAMANOGLU

Projenir‘: Adi ¢ Etve el driinlerinden sosislerde nitrat ve nitrit. miktarlannin

azaltilmasinin aragtinimasi

64

GIRIS VE amAG

Et ve et iininlerinin kornmast icin sodyum nitrat, NaNO,, ve sodywn nitrit, NaNQ,, “in
katki maddesi olarak knllanilmass bir rastlanty sonucn bulunmustur. Kaya tuzu ile uygulama sirasinda
etler fizerinde clin dogial rengi olan pembe bencklerin EOrillmesi. ve daha sonra yapilan analizlerde
dogal goriiniimii saglayan maddenin sodyum nitrat oldufunun anlagilmasi sodyum nitralin katks
maddesi olarak kullanilabilecegini gosterdi.. Sodyum nitrat otamda bulunan mikro-organizmalar
vasasiyle nitrite déniisiivor ve olusan nitrit kas-miyoglobini ilc verdigi reaksiyon sonncunda efe
kirmizt rengi saghyordu. Bunun farkina variimasindan sonra. elin daha uzun slire laze ve canli
poriinebilmesi igin nitrat veva dirckt nitrit uygulamasma baglandh. Nitrat veya hitrit katlmasinin
difier bir olumin yam painjen bir maddenin, Clostridium botulinumun, bityimesini engellemesidir.
Botulimm siirckli kormmlmas) gercken bir hastalik yapicidir. Ne yazik ki . %komyncu etkisine
rafimen: nitritin kalaybkla kanscrojen bir madde olan nilrosoamine donilgmesi onun cn biiyiik
dezavantaji olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu doniigiim icin disaridan herhangi bir eikiye gerck yoktur,
clin ihtiva cttifi maddcler bunun igin yeterlidir.

Bu ¢alismamn amaci kanserojen nitrosoaminlere daniisebilecck ve insan saghgina zararh
olan nitrit ve nitrile déniigchilen nitrat diizeylerinin saptanmasi oldugiu kadar bu kimyasallarin ilgili
besinlerle daha diisiik diizeyde alinmasi icin el firiinicrinden dmek olarak scgilen sosisin haglanarak
ve haglanma suyunun abilarak yeninesini énermektir,

YONTEM

Analiz. yontemi olarak scgilen spektroskopik yontemde temel basamaklar, derisimi bilinen
nitrit gézcltileri ile ginliik kalibrasyon cgrilerinin hazrlanmasi ve sonra bu egrilerin yardinm ile dirin
Grncklerindeki nitrat ve nitritin bulunmasidir. Analiz sirasinda_drnekie bulunan nitrat, énce nitrite
indirgenmcekic. haylece toplam witrit tayin edilmekic ve daha sonra aynca bulunan nitrit mikian bu
toplamdan gikartilarak witenl miktan bulunmakiadir,

KULLANILAN ARAGLAR
6105 Model Jenway Uv-Gériiniir Bilge Spckirofotometresi. 320 model Fischer pH-metresi
kullaminustr

SONUCLAR VE TARTISMA

Ug avrr marka (Pinar. Van-El, Harmanci) sosisten alinan {i¢ ayn 6mek iizerinde analizler
yapilnughe Bulunan en viiksek degerler NaNO, igin 79 mg/kg: NaNO, igin ise 18 mg/kg dit ki bunlar
da miiisaade edilebilir diizeylerin (NaNO, 300 mg/kg ve NaNO, o
150 mg/kg) gok altindadir. Haslama suyundaki viiksek miktarlar, J}:({_;J
sosisicki mirat ve nitritin ok bilyitk bir kssnumin suya gectifiini  stndartsspma.s= =0
gostermektedir. Tuhlo | ve Tablo 2 da marka bazinda sosis
drnchlerindcki ve haslama suvnndaki NaNO, ve NaNO; mikiarlan
ve standant sapma (s) ve bagil standant sapma dcperleri (BSS)
verilinistir,

* aful standart sapma, % RSS =—* 100
x

L
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Tablo1  Farkh Marka Omnckicrindeki Ortalama NaN©O, ve NaNO; Miktarlan
(mp/kp drmck) ve Standart Sapmalan

X L] % BSS
Nitrat
Pinar 55.9 19.8 353
Van-El 44.7 16.5 37.0
Harmanc { 28.8 2.6 9.1
Nitrit i
Pmar | 3.6 0.2 3.8
Van-Et 18.0 0.1 0.5
Harmanc 5.0 0.2 0.4

Tablo2  Farkh Marka Orncklcrin Haglama Suyundaki Ortalama NaNOy ve NaNQ,
Miktarlan (mp/kp 6inck) ve Standart Sapmalan

I s % BSS
Nitrat
Pinar 67.0 8.7 13.0 =
Van-El 65.4 22.9 35.0
Harmanci 56.2 1.1 2.0
Nitrit .
Pinar 23 0.2 8.7
Van-El 6.4 - 06 15.0
Harmanc 3.9 0.6 15.7

Analiz cdilen 8rack sayisimn az olmasina ragmen. bir fikir vermesi amaa ile deneysel hata simirlan
saptanmaya ¢ahsilnustir. Omck sayisin cogaltulamamasimin nedeni siizme igleminin, dzellikle de
yag miktarmm fazla oldugn sosislerde ¢ok gii olmasi. yag tancciklerinin filitre pozeneklerini
tikamasi nedeni ile sik stk kagit degigtirilmesinin gerekmesi ve bu nedenle islemin yaklagik bir giin
siitmesidir. Nitrat Slgiimlcrinde Nitrite gore gozlenen daba yiiksek olan bagil standant sapma
deferlerinin nedeni, nitratm indirckt yolla tayin edilmesi olabilir. Uriindeki yag mikian arttkga,
siizme iglemi giiglegtiginden dencysel hata artmaktadir. Ozcllikle Van-Et de gozlenen agin yagin
dency sonucunda hatayr arttrrdigs sbylencbilir. Az yag banindiran Harmanc: marka sosislerde hatanin
daha diigiik oldugn Tablo 5 ve Tablo 6 da génilehilir. Haslama suyunda yapilan tayinlerde penel
olarak hata. % BSS. daha diigiiktiir. Nedeni nitrat ve nitritin daha kolay ¢bzeltiye alinabilmesi ve
cozeltinin daba kolay siiziilchilmesidir.

Sonug olarak. firiinlerde bulunan nitral ve nitrit katk1 maddelerinin izin verilen diizevlerin
alinda olmast sevindiricidir. Haslanmmg sosislerde nitrat ve nitrit miktarlanmn biiyiik bir kism
azaldifma gdre, sosisin titketilmeden 6nce suynnun attlmase, dzcllikle cocuklar igin. daha saghkh bir
beslenme yolu olarak énerilebilis.

KAYNAKLAR

i) WILLIAMS. S.. “Association_of Official_Avalylical Chemisis”™. The Association of
Official Analytical Chemists Inc.. 14 ¢d..436-7.1984.

i1) Resni Gazete. 7 Haziran 1990, say1 20541, Bashakanhk Basumevi.

iii) COX. H. E. ve PEARSON. D_, “The Chemical Analysis of Foods”. Chemical Publish
Co.. Inc, USA, 1962, 8, 307, 45]1-455.

iv) TAYLOR, R. 1., “Food Additives™. John Wiley & Sons. USA. 1980, S. 19-21.

V) de KLEIIN. J. P, ve HOVEN. K.. “Detenmination of Nitrile and Nitrate in Mcat Product

Ly High Performance Liquid Chromatography™. ). of Chromatography”, Analyst, 109,527
(1984).
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LISE OGRENCILERi ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi . ASLIALKAN ;

Okulu :  Semiha Sakir Lisesi (ISTEK)

Rehber Ogretmeni :  YILDIZ YAFET

Projenin Ad : Seramik sifaninda kursun ¢dzOndrlGgandn cesitli degiskenler

| kullanarak ve sirgalama y&ntemi ile azaltiimas)

66

GIRIS VE AMAC

Ulkemizde ilkel metodiarlar calisan ganak, ¢dmlek atélyeleri genellikle
kursun, kaolin veya kil kullanarak basit sirlarla ¢aligmaktadir. Kursunlu sirlar
toksik &zellikieri agisindan gerek seramikgiler, gerekse sirl malzemeyi kullanan
kigiler agisindan sakincalidir. Toksik kurgun asitli ortamlarda kolayca
cbzlinmektedir. Literatlrde, bir sinn asit direncligi ile kursun ¢dzinGrog
arasinda bir bagintidan bahsedilmektedir.

Bu galismada, ham sir hazirflayarak, sir formiliine ilave edilen degisik
bilesiklerle sinn asit direngligini degistirip kursun cdziinlenmesini ve ayrica
kursunu diger maddelere baglamak igin kullanilan sircalagtirma yontemini
hedef alarak bir kisim hazir sirgalagmig kursunlu-silikata diger bilegikleri ilave
ederek hazirlanan sirda kursun ¢ozunirdgind incelemek hedeflenmistir.

YONTEM VE MATERYAL

10 adet toprak kap sirlandi. Sirlama formiiliinde, ham sira (stilyen, SiQ,)
ve sirgalagmig kursun silikata (prit) %10 luk AlL,O,, TiO, ve B,0, bilesikleri ilave
edildi. ;

Kurgun ¢6z0nlrligl icin % 4lik asteki asit cozeltisi ASTM C738-72
slandardina gére uygulandi..Sirli kaplar 24 ve 48 saat siireyle asit gozeltisinde
bekletildi.

Kurgun analizleri Atomik Absorpsiyon Spektrofotometresi ile yapild.

i
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BULGULAR VE TARTISMA

Kurgun goziniirliigi ile ilgili analiz sonuglan Cizelge 1 ve 2 de verilmistir.

Cizelge 1 de. silyen ve silisin dedisik malzemelerle dogrudan karigirm

* ile hazirlanan sirlarda Kursun goziinirligi incelendiginde. TiO, ve Al,O; kursun

¢dzUnlrligind azalttg B,O; 'Un ise arttirdigr go6zlenmekledir. Her (g

malzemenin de reaksiyona dogrudan girerek etkilerini gdsterdigi anlasilmakta
ve literatirll dogrulamaktadir.

Cizelge 2 de verilen sircalagtinlmis basit kursunlu sira degisik
malzemelerin ilavesi ile hazirlanan sirlanin kurgun ¢6ziinGrlik sonuglar ise gok
tutarsizdir. Bu olumsuz sonuglar deneyler sirasinda sirlamada, sinn pisirilmesi
veya gozinen kursunlu g¢dzeltilerin hazirlanmasi asamalannda olusabilecek
natalardan gelebiler. Ancak, aym anda ham sirla yapilan galismalar olumlu
sonug verdiginden, bu rastgele sonuglann ALO,; TiO, ve B0, 'in sirgalagmis
kistmla dogrudan reaksiyona giremedigi sonucuna vanimigtir.

Sonug olarak, vyansi sircalagtinlmis kursunlu  sirlarda  kursun

"Igéz[}n{jrlﬂgﬂn[}n azalmadigt  anlagiimaktadir.  Tam  sirgalagtirmanin-
denenmesinde yarar vardir.

Aynica calismada TiO,, Al,O; ve B0, miktarlan % 10 olarak secilmistir.

_ Daha détayll bir ¢aligma ile degisik % cranlan denenerek en az kursun
¢cOzUNUrligund saglayacak optimum % orani tespit edilebilir,

Cizelge 11 Silyen (Pb;O,) ve degisik malzemelerin dogrudan karisimi ile

+ hazirlanan kursunlu sirlanin ¢ézOnirligo

it

16 . i Pb ¢ziindirligi (ug/ml
Ornek No: Sir Formiilii Hacim ¢ gi (pg/ml)
: (ml) 24 saat 48 saat
co Pb,0,4. 1.58i0, 136 15.55 9.05
Pb,0, - 15510 :
C1 S
%10TiO, " 12.95 35.4
Pbs0, . 1.55i0,
o
%10A1,0, 137 2.95 154
Pby0, - 1.55i0,
3 ?
" %10B,05 e 450.81 46408




Cizelge 2:  Sirgalastinimis kurgun- silikata (frit) degisik malzemelerin karisim)

ile hazirlanan kurgunlu sirlann ¢ézonarugi

68

Ornek No: l- Sir Formiili Haclm - PR ERINE0 (i)
B _ (mi) 24 saat 48 saat
Al £e0 '0213[’;%2 159 26 1.63
A2 i ;x:f{;%zos 160 7715 13535
A3 e .'31?::;2203 159.5 231.99 281.84 K
B1 e ;:ﬁigz 156 9.79 8.16
B2 i . :iiiféa 140 4.42 227
B3 ol ; '1505;?&3 140 2.87 143
KAYNAKLAR

1. Arcasoy A. (1988) Seramik Teknolojisi Yayin No.2

2. American National Standart (1975) Standart Method of Test for L ead and
Cadmium Extracted from Glazed Ceramic Surfaces. ASTM C 738-72

3. Hamer F. (1986) The potter's Dictionary of Materials and Techniques.

4. Kabarcik F (1994) Sirlanmig Gémlek Kaplarda Kursun Coziintrliginiin

Aragtinimasi, Ozel TUBITAK Projesi.istanbul AR-EL Lisesi

5. Ozbal H. Varnal T. Orstan A. (1 980) Seramik ve Sirlt Canak Comleklerden
Kursun ve Kadmiyum Oziitlenmesi. Cevre Haberleri
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LISE OGRENCILERIi ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad . ENGIN BAYATLI
Okulu _ - lzmir Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni :  MUSTAFA PISGIN
Projenin Adi :+  Tinkal mineralinin (Dogal boraks) saflagtinimasimin D.S.C
" \ (Ditferential Scanning Colorimater) ve infrared spekroskopisi ile
incelenmesi
[t Sina e D W B e

GIRiS VE AMAG

Cegitli alanlarda kullanilmasi ve diinyada en zengin bor
cevheri yataklarina sahip olan ilkemiz y&niinden bor endiist-
risi daha da Snem kazanmigtir.

Bu calismada, flokulasyonla ekonomik dederinin dilgmesine
neden olan safsizliklarin ayrilmasindan sonra, kristal suyu
ve safsizliklar ydninden incelenmesi amaglanmistar.

MATERYAL VE YUONTEM -

Boraksin saflagtirilmasinda klasik yontemlerle ayrilama-
yan safsizliklara c¢tktirmek igin kullanilan anyonik SP 100A
flokulantinin etkinligi aragtirilmistar (Sekil 1,2) ve iirin-
Jerin safliklari infrared spektroskopisi (IR) ve diferansiyel
taramall kalorimetre (DSC) ile saptanmigtir.(Sekil 3,4)

Boraks mimerall [1}
S ml k6.5 BF 100A S ul saf su

1-3 =’ lix parcaler
¥0°C suda QOENe ¥e daKARTAIYON
- | 1

Boraks e kiregikl 1]
PSR AN Soml

w'C da BF 100A

flexulasyen| =0 0z 00—t " " | feeees - —]
...... = = = e
AR ([P S - —— - LS S (] /& k. z iE Banyosu
90°C Gk Urtn o d e v I
ks b voneou U PR - - Seraka
PSR P - xil,
20°C da kristallensa = l|aocesa @ lseeean. . . Nireg
yotma T e . . -o
b2 ) I
#ul -

i o oS o
i Dorymal bOTARS kires L=
20°
baraxs [ R —
ristalleri| (3} 191

wakil Jrriorulusyon dlsensgi

wil 4:Boraks minarslinin fickulssyonls satisgtaralsasy
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BULGULAR:
Elimizdeki boraks dekahidrat olmasi gereken boraks mine-
rali,kuru ortamda depolama sirasinda pentahidrata dénlismiistlir
SP 100A katilmasiyla CO3-2 igeren bilegikler flokule ola-
rak dipte toplanmis ve co3i-2 icermeyen saf boraks dekahidrat
kristalleri elde edilmistir.
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TARTISMA

Boraks sicaklik ve nemin dedigmesiyle farkla mlktarlarda
kristal suyu igerebilir.

Mineralin DSC incelenmesi, %29 kiitle kaybini ve %30,9 su
igeren timkalkonite yakin dzellikte oldudunu gbstermektedir.
Ayrica IR spektrpmu da bunu desteklemektedir.Calismada, 80 C
sicakligin etkisi altinda kalan SP 100A'nin bozulmaya ugrama-
didi DSC ile anlasilmaktadir.IR spektrumlarindan flokulasyon
dip {lirtiniiniin kaolin, dolomit, kireg igerdigi saptanmistar.

Saf boraks pentahidratta su kaybi %30,9 dekahidratta ise
%47,2'dir. SP 100A kullanmadan elde edilen iiriinlin DSC 'de
%$50,9 su kaybl gostermesi boraks dekahidrat ve igerdigi kil,
kireg, dolomit nedeniyle atmosferden nem g¢ekmis oldugunu gds-
termektedir.Ayrica SP 100A kullanildiginda su kaybinin %47,5
olmasi bu sonucu dogrulamaktadar.

KAYNAKLAR

Boyar H.E. ,Balkése A. Tinkal mineralinden boraks eldesi
ve flokulasyon etkisinin incelenmesi Lise ve Universite &83-
rencileri arasi arastirma projeleri -yarismasi 1990

Ferraro R.J. Sadtler Infrared Spektra Handbook of Minerals
and Clays, Sadtler Research Laboratories, 1982 (Philedelphia)
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : ADIL ULAS BiLici, GIZEM KEYSAN

Okulu - lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  MUSTAFA PISGIN

Projenin Adi : Amperomatik biyosensrier yardimiyla fenalin yapili maddelerin

1

tayin edilmesi

e e T A

GiR1S VE AMAC

Zirai ve tibbi endlstrilerde {iret{len birgok kimyasalin
tayini ig¢in gelistirilen biyosensérlerde, enzim igeren bitki
dokular: ve saf enzimlerin duyarli algilayic: olarak kullani-
ml son on yilda kayda deder arastirma konusu haline gel-
migtir. ¥

Fenolik bileglkler, endiistriyel ve cgevresel kirlilikten
sorumlu yaygin sanayil atiklaridir. Deneysel ¢aligmalarla,o-
lugturulan mantar dokusu elektrodunun duyarlilidindan yarar-
lanarak ve ¢dzeltide K4Fe(CN)s mediyatéri kullanilarak feno-
1{k yapi1l:1 bilegiklerin tayini i¢in daha basit ve hizl:1 bir
yontem gelistiriilmesi amaglanmistir.

MATERYAL YONTEM

Deneyselxcalxsmalar bilylik 6l¢ilde mantar dokusu katilmig
karbon pastasi elektroduna dayanmaktadir.Ez{len mantar dokusu
bir ucuna bakir tel saplanmig,dider ucu vyadli kaditla dlizel-
tilmig 3 mm gapinda cam bir boruya sikistirild:. Olusturulan
cld elektrot sistemi elektrokimyasal hiicreye yerlestirildi.

K4Fe(CN)s varliginda konsantrasyon,pﬂ ve sicaklik para-
metreleri Incelendf.

BULGULAR

Akim-konsantrasyon iligkileri Grafik-l1‘de, sicaklik ve pH
Parametrelerine verilen akim cevaplar: {se Grafik-2 ve
Grafik-3‘te incelenmistir. '

Kalibrasyon Egrisi
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Akim.Temparattr Grafigl Aklmin-pH grafigi

3
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Tempersitr (°C) P

GRATIK 2 Temparstor depadednin covap skiming wkist
GRAFIN 3. pll degeriesinin covap skiming efkdsl

TARTISMA-SONUC

Kalibrasyon edrisinde de gd&riildiidii gibl yllksek substrat
konsantrasyonlarinda reaksiyon substrattan badimsiz hale ge-
1ir.

Kalibrasyon egrisinin baglangigta lineer olmasindan ya-
rarlanarak érneklerdeki fenol konsantrasyonu saptanabilir.

Enzimatik reaksiyonlardan yararlanilmasi nedeniyle bu de-
neysel galigmada sistemin tirozinaz enzimil 1igin olusturdudu
uygun bir sicaklik dederi (20 C) ve pH arali: (6-8) saptan-
mistir.

Bu bulgularla fenol miktar: tayini i¢in kurulan sisteml
en uygun kosullarda galistirmak milmkiin olacaktir.

KAYNAKLAR

1 - Guilbault George and Schmid Rolf; Blotechnol. Appl.
Biochem,14,1991,133-145

2 - Orega F.,Dominguez E., Jonsson Petterson G
L.;J-Biotechnol,31,1993,289-300

., Gorton
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad - E. COSKUNSU, P. BOLKAN, K. UZUN, Y. BORA GZKUS

Okulu + Ozel Eyiboglu Fen Lisesi

Rehber Ofretmeni :  MEMMET GENG, GULER YUKSELEN

Projenin Adi ¢ Ranunculus brutius (bir diign gicegi tiri) bitkisinin gigeklerinden

1 bir antioksidan izole edilmesi

GIRIS VE AMAC: Insan saghgini pozitif yonde etkileyen ve kozmetik sanayinde kullanilabiles
bilegiklerin bitkilerden elde edilmesi ve uygulanmalarinin saglanmas: fen bilimcilerin en onemli
hedeflerindendir. Bu maksatla, gahgmamizda sakinlestirici, iltihap giderici, antioksidan. etkiye sahip,
besinlere koku verici, parfiimeride kullanilan bilesikler iceren Ramunculaceae (diidiin gigegi)
ailesinden simdiye kadar kimyasal yonden ele ahnmayan R brutius bitkisinin giceklerinin sekonder
metabolitlerinin ayrilmas: ve kanitlanmas; amaglanmstr, '

Genellikfe bitki gigekleri kumarin ve izomeri kromon tiirevi sekonder metabolitleri farkl;
oranlarda igerirler. Bu bilesikler serbest olarak degil karbonhidratlarla birlikte bitki hiicresinde
sulunur. Bitkinin savunma mekanizmasinda etkili olduklan, izole edildikten sonra da fenohk
<umarinlerin merkezi sinir sistemi iizerinde sakinlestirici etkiye sahip olmalarna karsihk fenolik
aomonlann farkh biyolojik aktiviteye sahip olduklan bilinmektedir.

YONTEM VE MATERYAL;:

IKSTRAKSIYON: Bu ¢alismada, R brutius bitkisi izmit / Keltepe (rakim 1550 m) mevkiinden
1aziran ortalannda toplands, aynlan cigekleri serin bir yerde kurutuldu. Kurutulan gicekler ufalanarak
oz haline getirildi, bir litrclik Soxhlet ekstraktdriinde %95 ik etanolle bir hafta siiresince 80-90 °C
1cakhikta ekstrakte edildi. Ekstrakt déner buharlagtineida (Rotary evaporatér) konsantre edildi ve su
'anyosu tizerinde kuruluga kadar buharlaghnid:.

JAFLASTIRMA: Ekstraksiyondan elde edilen 7.8 8 kangim kloroform : etanol (2:1) sisteminde
isirilmis polyclar dolgu maddesiyle dolu kolona (70 x 3.5 cm) uyguland1. Giderek artan oranda
tanol ilavesiyle yikamaya devam edildi. On dakika ara ile 5 mililitrelik fraksiyonlar topland: (I.nolu

_ tlesik). Ultraviyole lamba ile kolondan gelen fraksiyonlat takip edildi Alufolie kieselgel 60
ullanularak ince tabaka kromatografi yontemiyle UV-igiginda mavi floresan gorilen aym polariteye
ahip lekeleri iceren fraksiyonlar birlestirildi ve goziicii ugurularak konsantre edildi. I nolu bilegikten
hinan 50 miligrambk bir érnek Ac;O / NaOAc ile 90 °C de 1 saat sare ile isttildi ve II nolu bilesik
Ide edildi. Etanolden kristallendirilen bilesik saflagtinldi.
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BULGULAR:

Desikatorde kurutulan asagida agik formula verlen I nolu bilesikten altnan numunenin IR-
spektrumu, kumarin a-piron halkas: igin karakteristik olan karbonil grubu bandim 1700-1750 cm™
civannda gosterdi (Sekil 1). 3400 cm™ civaninda gérillen genis bandin I nolu bilegigin bir fenolik
kumarin olabilecedini géstermektedir. Elde edilen T nolu bilesigin 50 miligramui , Ac,0 / NaOAc ile
90 °C de 1 saat kanstinlarak isiilmasi sonunda ele gegen II nolu bilesigin  TR-spektrumu (Sekil 2)
3400 cm” civannda band vermemesi I nolu bilegigin reaksiyona girerek asetillendigini (II nolu
bilegik) gostermektedir. Bu bilesigin =~ MeOH / dengik H,8O4 ile 1siilmasi sonunda ele gegen
bilesigin IR-spektrumunun I nolu bilesiginki ile gakismasi 1T nolu bilesigin asetil gruplarmin
yanldigim ve I nolu bilesigin olustugunu gostermektedir. I ve II nolu bilesiklerden alinan UV-
spektrumlan (Sekil 3) bu bilesiklerin agik formillern verilen (I ve II) yamda olduklanm
kanitlamaktadir.

DENEY AKIS SEMASI

|

Bitka giceklerimin ayrilmas: ve serinde kurutuimasi

Ufalanan giceklerin %95 lik el alkol ile Soxhlet cthazinda 1 hafla suresi
ile 80-90 °C arasi ekstraksiyonu

l

Etanoliin buharlastinlmas: ve kangunm desikatorde kurutulmast

Kolon kromotografi yontemi ile saflagtirma ve saf Griiniin asctillenmesi
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Sekil 3. - I ve II nolu bilesiklerin UV- spektrumian
SONUC VE TARTISMA:

- Serinde kurutulmug R. brutius bitkisinin giceklerinden hafif san renkte literatiirdeki verile:
uyum saglayan ve bitki biinyesinde yaralanmaya kargt koyan ve tiipte antioksidan ozellik gastere
difenolik bilesik (I) elde edilmigtir. Bitkinin giceklerinde bulunan diger sekonder metabolitle
¢aliymamizda izole edilmemigtir. ‘Elde edilen I nolu bilegikten diasetoksi tiirevi (II nolu bilesit
sentezlendi. Bu bilesiklerin kimyasal yollarla biribirine déniisebilecef alinan spektrumlar ve element:
analiz sonuglan ile kanitland:.

KAYNAKLAR:
1. Lebreton, P., “Flavonoids, Taxonomic Markers in the Ranunculaceae™
Plant. Med. Phytothe;- 1_’0(4), 275-86 [ C.A. 107 (1987), 36674q ].

2. Cipici, A, “Titrkiye Florasi Atlas: (Atlas Florae Turcicae)”.
Ist. Univ.‘Fen Fak. Biyoloji Bol. F: 3-4 (1983).

3. Sener, B., Mutlugil, A_, “Dogal kumarinler, kimyasal yapilan ve biyolojik aktiviteler”
FABAD J. Pharm. Sci. 12, 99-114 (1987).
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad : OZDEN ENGIN GAKICI, ENVER ERKAN

Okulu t lzmir Fen Lisesi

Rehber Odretmeni :  MUSTAFA PISGIN ) -
Projenin Adi - Bir deniz siingeri tiir() olan ircinia Muscarum kullanilarak sulu ¢o- :

) zeltilerden toryumun alimini elkileyen parametrelerin incelenmesi

GIR1IS VE AMAQ: Cevre kirliligi insan hayatini olumsuz ybnde et-
kilediginden ekonomik ve teknik bakimdan uygulanabilir ydntem-
lere ihtiya¢ duyulmaktadir.Fakir toryum kaynaklarindan toryumun
geri kazanilmasi,niikleer santrallerin radyoaktif atiklarinin a-
ritilmasinda adsorpsiyon tekniginin kullanilmasi kacinilmaz ol-
mugtur. Bu calismada Ircinia muscarum un toryumun sulu c¢dzelti-
lerden giderilmesinde kullanimi incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM: Saf suyla yikanip kurutulan sitinger daha

sonra homojen kill haline getirildi.Arsenazo ITI metodu kullani-

lan bu galigmada, homojen kiil 8rnekleri Th(NO3)4 c8zeltisiyle
etkilegtirildi. Bu etkilegme 25 m1 hacmindeki dedigen konsan- B
trasyon,pH ve sicakliktaki ¢bzeltilerde,dedigen siirelerde uygu-
landi.Batch y3ntemine gbre ¢bzelti &rneklerinde kalan Th mikta-

r1 bilgisayarli spektrofotometrede tespit edilmigtir.

BULGULAR: Optimum kogullar pH igin 4, konsantrasyon i¢in 80
kg/ml, slire igin 60 dk,si1caklik icin 60°C olarak bulunmugtur.Bu L
kogullarda elde edilen alim verimi % 96 dar.
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Bokll 3. B0re lle toryum alim verlainin dedleiml

TARTISMA: Bu ¢alismada siingerin toryum adsorpsiyonu ig¢in uygun
oldudu,sulu g¥zeltilerden toryumun geri kazanilmasinda kullani-
labilecedi ve ayrica slingere alinan toryumun gerl kazanilmasa
agisindan ¢aligmalar yapilmasinin faydali olacadi anlagilmigtar

KAYNAKLAR:

Khan S.A.;Rehman R.;Khan M.A."Adsorption of Chromium (ITI),
Chromium (VI) and Silver on Bentonite", University of Punjab,
Institute of Chemistry,Lahore,Pakistan,1994

Aslani M.A.A., "lpek Fibroin ile Toryumun Sorpsiyonu ve DU-
slik Dlizeydeki Radyoaktif Atiklarda Kullanilabilirlidinin tnce-
lenmesi", E.U. Fen Blimleri Enstitiisii,Niikleer Bilimler Anabilim
Dali,izmir(1996)
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

AdiSoyadi ¢ YUNUS GETIN, MUSTAFA CANAN, EMRE ERTEKIN
Okulu : Ozel Samanyolu Anadolu Lisesi
Rehber Ogretmeni :  ABDULLAH AYDIN
Projenin Adi ¢ Igme sulan ile taginan agir metal kirliligi ve guatrla iliskisinin belir-
! lenmesi 2

=
GIRls VE AMAC
Guatr giinimiizde yaygin olan hastaliklardan birisidir. Yapilan tahminler diinyada 200 milyon kiside bu
hastaliiin bulundugu yéniindedir. Guatr hastaliginin bashca nedeni iyot ck'sik!igidir. Bilindigi gibi, iyot
kanda bulunsa ve iyot pompasi tarafindan tiroide depo edilse bile, tiroksin sentezini engelleyen bir antiti-
roid madde guatra sebep olabilir. lyot tedavisi yapildigi halde hastalik devam ediyorsa, baska fakiérlerde
bunun igerisine girmektedir. Bu faktorlerden biri de iyot ¢Okelmesine yol agan kursundur. Kursun viicutta,
beyne ve diger etkili organlara zarar verir. Onemli enzim ve organlann gorevlerini engeller. Viicut gelis-
tikge kursuna karg bariyerler yapar, ancak kurgun bu siire iginde bozulmaz kendini viicutta toplayabili.
. &
Bu galigmada guatr'in yaygin olarak gorildigi Zonguldak merkeze bagh Elvanpazarcik kéyi ile Bar-
tun'in Ulus il¢esine bagh Giineydren kéyii, icme sulaninda bulunan agir metal miktan ile guawr'h hasta sayi-
st arasinda iligki incelenmistir.
MATERYAL VE YONTEM * i
Arag ve Geregler (m
- Sodyum iyodir (Nal)
- Kursun Nitrat (Pb(N03)2
- Santrifilj Cihaz o
- Pipet (m
- Distile Su @
- Alev Atomik Absorpsiyon Spektrofotometri (AAS) dir

Yontem: Bir santrifijj tiipiine pipetie 2-3 damla Nal ¢ozeltisi kondu ve ¢dzelti 0.5 ml distile su ile scy-
retildi ve Gizerine 2-3 damla PB(NO3); cozelti ilave edildi. Santrifiij ile ¢okririldi. Pbly'nin alun saris: ren
ginde parlak bir ¢keltisi goriildi, Bu ¢okelti 94 °C ye kadar isildiginda ¢dziindiigii gozlend.

Elvanpazarcik ve Giineydren kéylerinin gegme sularindan sterilize PET siseler ile numuneler alinds. Nu-

muneler alindi anda, numunelerin PH'lan HNOj3 asidi ile 2'ye ayarlandi. Numunelerde bulunan kurgun
ve demir Alev Atomik Absorpsiyon Spektrofotometrik yontem ile tayin edildi.
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BULGULAR VE TARTISMA

Ph (mg/L)

S oem VT o WBnTn,

ool
0.115}

30,69 N b

-, §ekil - 1 1989 istatistiklerine gore Elvanpazarcik kdyi ile Giineydren kdylinde 17 ve 101 kisi iizerin-
de yapilan gualtr tar verilerinden 1. derece diffiiz guatr'h sayisinin yiizde oram ile afir metal
miktar arasmdaki iliski ;

Elvanpazarcik Koyiinde;

1989 istatistiklerine gore anket yapilan kigi sayisi 17 iken, 1. derece diffiz guatr'h sayist 13'tir. Yiizde
olarak miktart %76.47'dir. Cesme sularinda bulunan agir metallerden Pb'nin ortalama miktan 0,161 ppm
(mg/L) dir.

Giineyoren Koyiinde;

1989 istatistiklerine g&re anket yapilan kisi sayisi 101 iken, 1 derece diffiiz guatr'h sayisi 31'dir. Yiizde
olarak miktan %30.69'dur. Cegme sularinda bulunan agir metallerden Pb ‘nin ontalama mikian 0.115 ppm
~ (mg/L) dir.

' J$ekil-1 den gdriltdgh gibi icme sulannda Pb miktan arttikca guatr'h hasta saysimin artugy gérillmekte-
dir. Agir metallerden Pb'nin guatr'la iligkili oldufiu séylenebilir,

KAYNAKLAR

1. Saglik Ansiklopedisi, C.3, 696-699.

2. Bilge, M.," Hormonlar Bilimi”, Istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakiiltesi Fizyoloji Dersleri

sayfa 102-109
3. White, A., Handler, P., Smith, E.,(1950) "Principles of Biochemistry”, Fifth Edition, Sayfa 1030-1041
4. Emerson,T.,Waldinan, 8., Marshall, R., Hall, C., Waldrop, T.,(1992),“Lead and Your Kids” Newsweek
Sayfa 31-36.
5. Gundiz, T., (1990) * Yan Mikro Kalitatif Analiz” ,Ankara Univ. Fen Fak. yay. Sayfa 28-31,

81




5) Bulama¢ haline gelen lastik igerisine %30 nispetinde toz(S) ilave edilip,
133°C" de 1satalir, sofumaya birakilirsa gok sert, elektriZi ve 1s1y1 iletmeyen
ti- mdde elde edilir.

KAYNALAR :

= Johnson B.‘L- and M. Goodman : Elastomer Stereospecific polymerization,
Advan chem ser No: 52 (1966) (catalysts)

= Mourie. M: Rubber Technology, Van Nastrand Reinhold 1973

* Bourdais Marcel, geviren : Ones Ali Avni
{Sanatkarin Kitabi) sayfa 114

* Shreve R.Norris, Brink A.Josepz.ceviren : Cataltas 4.lhsan
( Kimvasal Proses and. 2)
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad! : QZCAN DEGIRMENC], GAGRI UNAL, FATIH KILING
Okulu - Oczel Samanyolu Fen Lisesi

Rehber Ogretmem ABDULLAH AYDIN

Projenin Adi ¢ Kat atk plastik maddelerin :anlmianmam ayriimasi ve geri

kazanimi igin yéntem gelistirme

>
GIRI§ VE AMAG 2
Plastik maddeler hafif, ucuz, kolay iglenebilir ve gok farkl kullanim alanina sahip olmalan nedeniyle
ginimizde en &nemli ticari malzameler olmuglardir. GOnlok hayatimizda gok blylk miktarlarda plastik
madde kullanmaktayiz. Kullanilan bu maddelerin codunun bir defa kullanip atilmasi ve hacimce cok yer kap-
lamalan gevre kirliliinide beraberinde getirmigtir.
Bu galigmamizda farkh plastik maddelerin sahip oldukiari farkli fiziksel ve kimyasal dzelliklerinden ya-
rarlanarak ginlitk hayatta biyik miklariarda kullanilan beg larkh plastik madde tanimlanacak ve birbirinden
ayriimalari saglanacaktir. Bunun iginde su - etanol, su ve su - tuz gozellilerinden yararlanarak maddelerin
yogunlugu tayin edilecek ve ayirma iglemleri igin bir ydnlem geligtirilmaye cahsilacaklr.
YONTEM VE MATERYAL .
ARAG VE GEREGCLER:
— 2tane 50 ml'lik biret
- Su(saf)
— Terazi \
— Etanol (C,H5OH)
— 100 mllik beher (i tane, elikelli)
~ Plastik maddeler
(PP, PS, DYPE. YYPE, PET),
—  Sodyum Klorilr (NaCl)
@
YONTEM
1. iglem: Kullanilan Plastik Maddelerin Pratik Olarak Taninlanmasi:
= Atk plastik madde olarak kaset kutusu, megrubat gigesi, bastirilabilen yumusgak sige, sert kimya
sal madds sisesi ve film (I ag Krakerin ambalaji } segildi. )
— Segilen maddelere sicak bir gubukla dokununca maddenin eridgi gorilda {madde termoplastik)
— Maddeler suya alild: ve ikisinin ¢8ktigi, diger Getinan yuzdiigi goruldo.
— Yizen maddeler tirnakla gizme testine tabi tutuldy. Kolay gizilen DYPE, zar gizilen YYPE ve hig
Gizilmeyen PP olduguna karar verildi. i
— Goken maddeler yanma testine tabi tutuldu. PS isli yandi ve PET isli yanma ile birlikle sari alevle
yandi.
)
e
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2. iglem: Etanol ve Suyun Yojunluk Tayini:
- Biretlerden biri saf su digeri etanol ile dolduruldu,
— igaretli beherler tartildh ve birisine etanol (15 ml) digerine su (15 ml) alindi ve tekrar tartidu.

3. iglem: Titrasyon Yénteml lle Yogunluk Tayini:

- Yogunlugu layimedilecek olan plastik maddeden, yukaridaki swilarin her birine birer parga atilan
ve plastik maddelerden PS va PET harig suda ylizdig0 ve etanolda hepsinin ¢oklngo gorildD.

- Etanol ve plastik madde igeren beher, su igeren biiretin altina yerlestirildi ve dikkatlice karigtinilds,
icindeki plastik, serbesice ylizene kadra su ile titre edildi. Maddenin serbetge yiizmesi ¢bzelti ilo
maddenin yogunlugunun dengede oldugu nokladir. Denge noktasinda suyun hacmi biretten
okundu. Plastik madde dikkatlice ¢azeltiden alindi. Kanigimin hacmi bir pipet yardimiyla digOlda.

4.islem: Yerdegistirme Y&ntemi ile Yogunluk Tayini:
—  Yogunlugu tayin edilecek plastik madde terazide tarhilir. .
~  Yogunlugu etanolden fazla olan maddeler igin elanolun bulundugu barelleki etanolin hacmi
okundu, lartilan madde biretin igine atildi ve hacim farki hesaplandi.
BULGULAR VE TARTISMA
B
‘1
= Amol - 30 -
YYPE p=)
() d-0ean | 3z
Akal - a0
OYTE
40,855
Sekil - 1: Farkh plastik 1 yoduniuklan farkl havuziarda gokid

- ylzdinme yintemi ile aynimas:

Elde edilen sonuglann igiginda yodunluklan farkh 4 tane su - tuz, su ve su - etanol gozeltisi igeren ha-
vuz hazirlanarak plastik maddelerin ayriimas) saglandi (Sekil - 1).

Kati atik plastik maddelerin geri kazanlmasinda yakma, kimyasal reoksiyonlarla ve yiiksek basing al-
tinda bilegiklerine ayirma hem ekonomik olarak pahali, hemde gevre kirliligine sebep oimaktadr. En verimli
yol aym cinsten plastiklerin tekrar iglenerek endistride kullaniimasidir. Buda karigim halindeki atik plastik-
lerde etkill bir ayrmayn gereklirmekiedir. Bu galigmada plastik maddelerin yoguniuklarindan yararlanarak su -
tuz; su ve su - etanol gdzeltilerinden olusan farkh havuziar kullanilarak atik plastik maddelerin ayhnlabilecegt
ve geri kazanim igin birgok avantajlar saglayabilecedi sonucuna vanimigtir.

KAYNAKLAR

. Bruzan, R., Baker. D., Plastic Density Determination by Titration, Journal of chemical education,
1993, 70, 397 - 398

Kolb, K:E., Kolb, D.K.J., Method for separating or identiling Plaslics, Journal of Chemical educa-
tion, 1991, 68, 348

3. Simple method for Indentification of plastics Dietrich Braun Hanser Publishers, 1982, Munchen.

Mortimer, gevir, Altinata, T., Modern Universite Kimyas, "Polimerler”, Caglayan Kitabevi, Cill - 2,
Sayla: 403 - 406, 1989, izmir.

5. Hanoglu C., Saglam M., YUksel M., Ballice L.. Plastik Atiklarin Geri kazaniimasi, Ekoloj Gevre
Dergisi 1995 (15) : 20 - 21.
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LISE OGRENCILERT ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad :  ABDULLAH DEMIR, SELCUK AKTI

Okulu © ¢ Ozel Igik Erkek Lisesi

Hehber Ofretmeni :  ERDAL BAYIR

PrajenintAd ¢ Atk sulardan agir metallerin bisorpsiyon metodu ile giderilmasi

GIRIS VE AMAC

Cevre kirliligini azaltmak igin biyokimyasal yontemlerden biri olan
biyosorpsiyon metodu ile endustriyel atik sulardaki Cu*?, Zn*2 ve NI'? nin giderilmesi
incelenmigtir. Cevre  kirliliginazaltmak igin  biyolojik  sistemlerin  de
kullanilabilecegi fikri glinimizde yayginhk kazanmaktadir.

Cevre kirleticilerin baginda agir metaller gelir. Bunlar su da istenmeyen
miktarda bulunan zehirli bakir, civa, kursun, gimis, demir, krom ve nikel gibi
agir metallerdir. Az miktarda bulunursa enzimatik reaksiyonlarda zararsizdir.
Bunlar belirli konsantrasyonlardan sonra su, gida zinciri ve baliklar yoluyla
canlilarda toksik etki yaparlar. Bu elementler insanin haberi olmadan vicuda
girer ve ciddi hastaliklara yol acarlar. Tom adir metaller belirli
konsantrasyonlarda enzimatik reaksiyonlarda insanin cesitli organlarda ve
dokularda birikerek hiicrede sisme ve bizimeye plazmanin sertlesmesine
sebep olurlar.

Ozellikle toksisitesi gok yilksek bir agir metal olan bakir 6 mg/l'de sudaki
mikrobiyolojik olaylari. durdurur. Ayrica nikel 1 ile 5 mg/l arasinda balikiar igin
toksik sinir sayilmaktadir. Bakinn igme suylndaki maksimum dederi ise
0.05mg/l oldugu, bunun iizerindeki konsantrasyonlarda canli biinyesine zarar
verdigi bilinmektedir. Cinko ise 2.32 mg/'nin Gzerindeki degerlerde ise suyun
tabi yapisimt bozdugu icin insanda diger canlilarda toksit etti hasil ettigi
bilinmektedir. :

AMAGC VE YONTEMLER

Uzun yillardan beri gida teknolojisinde kullanilan bu mikroorganizmanin,
hayvan ve insanlarin zehirli olmadigi bilinmektedir. Rhizopus oryzae mikro
organizma mantar klltGrd; Turkiye, Gebze Tibitak Yiiksek Teknoloji Enstitasi
Kaltar kolleksiyonundan elde edilmistir.

Rhizopus oryzae ;30°C de 12gr/l glikoz, 4 g/l maltézii, 4 g/l maya 6zii
eklenerek tamamlanmig, 500ml damitk sudan olusan besi ortaminda
biydltalmustor. Bu besi ortamina 4 g/l agar (katilastirma maddesi) ilave
edilerek kati buyiime besi ortam elde edilmistir. Daha sonra serbest haldeki
hiicreleri elde etmek igin; sterilize sivi besi ortami % 0.25 (0.25ml/100ml)
seviyesinde sterilize edilmis damitik su icindeki spor siispansiyonu ile
asilanmistir.
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SONUC VE TARTISMA

PH'a bagh olarak biyosorbsiyon olayindaki degismeler. Serbest 6li
Rhizopus oryzae biyokitiesinin, atik suyla muamele ediimesi
sonucu baslangigtaki konsantrasyonu 66 mg/l olan Ginko'nun; asidik ortamda,
yani pH=2'de 55.2 mg/l've;pH= 2-4 arasinda 48.7 mg/l'ye;pH= 4-6 arsinda ise
en fazla adsorbsiyon seviyesine yani 30 mg/l'e distidd daha sonra bazik
ortamda pH= 8-14 arsinda 27 mg/l'ye indidi gdzlenmigtir.

Atk suya ilave edilmesiyle serbest Oli Rhizopus oryzae
biyokiitlesinin, baglangigtaki konsantrasyonu 46.6 mg/l olan Nikel'in asidik
ortamda pH= 2'de 436 mg/l'ye; pH= 2-4 arasinda 39.3mg/l'ye; pH= 4-6
arasinda 35.7 mg /'e; asidikten bazige gegis sininnda pH= 6-8 arasinda en
ylksek adsorbsiyon seviyesinde olan 26.3 mg/l'e distogo gézlenmigtir. Bazik
ortamda ise fazla bir degisikligin olmadigi ve 24 mg/l civarinda bulundugu
tespit edilmigtir .

Rhizopus oryzae biyokitlesinin,asidik ve bazik ortamlarda atik suyla
muamelesi farkhlik arzetmektedir. Baslangigtaki konsantrasyonu 12 mg/l olan

-, bakinn asidik ortamda yani pH=2'de 10.3 mg/l'e; pH=2-4 arasi 9.8mgll'e;
pH=4-6 arasinda ise en fazla adsorbsiyon seviyesi olan 7 mg/l'e dustugi;notr.

ve bazik ortamda yani pH=6-9 arasinda ise 6.8 mg/l'e,daha sonrada pH=8-14
arasinda fazla bir degisiklik gézlenmemekte ve 6 mg/l civarinda kalmaktadir.
Biyokatlenin farklh pH ortamlarinda atik sudan uzaklastirdigl nikel, ¢inko ve
bakir biyosorbsiyonun kargilagtinimasi Sekil 1'de verilmigtir. Burada géraldugo
gibi ginko, bakir ve nikel igin en uygun pH degeri 6-9 arasindadir. Bundan

dolay: orjinal atik suda diger deneyler igin pH ayarlamasi yapilmasi
gerekmemektedir.

Zamana bagh olarak biyosorbsiyon olayindaki degismeler serbest &l0
Rhizopus oryzae biyokitliesinin, atik suyla muamele ediimesi sonucu,
baslangigtaki konsantrasyonu 66 mg/l olan ginko'nun ik 10 dak.'da
32mg /I'ye,10 ile 20 dak.arsinda 27.6 mg/l'e; 20 ile’ 80 dak. arasinda 27.2
mg/te; daha sonraki 80 ile 100 dak. Arasinda ise 27. mglle distiga
g6zlenmistir.

Yine serbest ¢l Rhizopus oryzae biyokitlesinin, atik suyla muamele
edilmesi sonucu, basglangigtaki konsantras- yonu 12 mg/l olan Bakir iyonlar’nin
ilk 10 dak.'da 7.2 mg/l'ye;10 ile 40 dak. arasinda 6.8 mg/l'e inmig daha sonraki
80 ile 100 dak. arasinda ise Rhizopus oryzae'nin Bakir biyosorpsiyonu
olayinda fazla bir degigme olmamig ve 6.00 mg/l civannda kalmigtir.

Agir metaller ihtiva eden atk suya serbest 6l0 Rhizopus oryzae
biyokiitlesinin ilave edilmesiyle baglangictaki konsantrasyonu 46.6 mg/l olan
Nikelin ilk 10dak.’da 27 mg/'ye;10 ile 20 dak. arasinda 27 mg/i'dan 24.6
mall'ye; 20 ile 80 dak. arasinda ise 24 diistigl gézlenmistir.
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Burada, atik sudan serbest 6lQ Rhizopus oryzae biyokutlesiyle
uzaklastinlan Cinko, Nikel ve Bakir'in biyosorbsiyon olayindaki karsilastiriimas;
yapilmis ve sonugta Rhizopus oryzae biyokutlesinin ilk 10dak. ‘da agir
metalleri tuttugu tespit edilmistir.

1 3
; KAYNAKLAR

ol

Aksu, Z. ve Kutsal, T. "Atik sulardaki agir metal iyonlarinin giderilmesi
mikroorganizmalarin kullaniimas”,

Gevre Dergisi, Sayi:2,Ankara 1986. lleri R. "An experimental and
theretical study of the biosorption of copperions by immobilised dead
Rhizopus arrhizus”,PH. D. thesis, University of Manchester Institute of
Science and Technology, Manchester,England, 1992,

Kuyucak, N. and Volsky, B., "Biosorbents for recovery of metals from
industrial solutions”, Biotechnology letters, 10, 137-142,1988 -

Soricd, G. " Cevre sorununda yer alan mikroorganizmalar”, O.DT.0, %
Ankara, 1988-1989

Tsezos, M. and Seto, W., " The adsorpstion of chloroethanes by microbial
biomass”, Walter Research, 20, 851-858, 1986.



LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadt . KANER EYUBOGLU

Okulu - Trabzon Yomra Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : SENEL TURKYILMAZ e
Deniz yosunlannin kimyasal yapisi, orman endistrisinde

kontraplak icin dolgu maddesi olarak dederlendirilmesi, kompost
gubre olarak mantar ve gigek yeligtiriciliginde kullaniimas:

y Projenin Adi

AMAC:

Projemde: iilkemizde yaygin bir kullamim alam olmayan deniz yosununun ekonomik
olarak deferlendirilmesi, kontrplak firetiminde tutkal icin dolgn maddesi olarak kullamlmas»
amaclanmstir. :

GIRis:

Gerek yap: malzemesi olarak, gerekse mobilya dekorasyonunda kullanilan
kontrplaklar kaplama levhalarin lifleri birbirine dik gelecek yekilde iistiiste yapistiriimasindan
olugur.

Tutkal olarak genellikle Ure-Formaldehid reginesi kullamilmaktadir. Tutkah sertlestirmek
icin Amonyum kloriir{NH4Cl) ve dolgu maddesi olarakta beyaz un kullamimaktadir.
Kontrplaklar: giinliik hayatimizda kullanmaktayrz, Bu malzemenin saflamhi, hem kullanim
siirelerini hemde kullamm alanlarim biiyiitmektedir. Dolgu maddesinin tutkalla olusturdugu
karigim ne kadar dayanikh olursa kontrplagin kalitesi o kadar artar.

Cok hiicreli deniz alglerinden olan deniz marulu ( Ulva Lactuca) iic tarafi denizlerle
cevrili iilkemizde genis alanlara yayilmis son derece hizh biiyiiyen ve kimyasal acidan zengin
olan bir bitkidir. Kurumaddede %76,9 organik madde, % 18 H.protein, % 0,73 H.yag,

%9,22 H. selluloz ve %47 N'siz 6z maddeler ihtiva eder. Bu tabi iiriiniin ilkemizde yaygin bir
kullamim yoktur. Diinyada besin, giibre, kozmetik malzeme, boya, cila, kagit ve mobilya
endiistrilerinde deniz yosunu kullamlmaktadir.

Ben de bunlan gdz 6niinde bulundurarak kontrplak iiretiminde deniz yosununun
deferlendirilmesi fizerine bir ¢calisma yaptim.

YONTEM VE MATERYAL:

Cahymamda, toplanan yosunlar firinda kurutulmusy, 6giitilmiy ve 250 mesh 'ten
gececek kadar ince tozu elde edilmigtir. Rutubetleri %6'ya kadar indirilen kayin kaplama
levhalar lif dogrultulan birbirine dik olacak gekilde yapistinihp preslenmistir. Deneylerin
kontrollii olabilmesi igin 5 ayr tutkal regetesi uygulanmstir, (Tablo 1)

‘Tablo 1 Tutkal receteleri

G RUP Tueutksasl Tora Sertle gtirici D alge M addesi
1 0 reform sldehit N HAC I % 100 un
1 0 reform aldehit N HA4CI % 1080 yosun
3 Oreform aldehit N H4CI % 50 wn,% 50 vosun
4 Orcform aldehit N H4CI % 25 we.% T5 yosun
5 O reform aldebit N H 4C1 Y% 75 we.% 25 yoszwunm
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Bu levhalar 120 C derece sicaklik, 10 kp/emA2 basing, 4 dakiks pres siiresi alinarak '
preslenmistir. Presten ¢ikan levhalarin 2042 C derece ve bagil nemi %6515 olan labaratuvar
ortaminda denge rutubetine ulasmalan beklenilmigtir. Deneyler icin numune alma, egilme
direnci, kesme-makaslama direnci,su alma testi, rutubet tayini ve 8zgiil agirlik tayinleri
sirasiyla TSE 47, TSE 3969, TSE 47, TSE 47, TSE 47, TSE 47" € gbre yapilmistir.

BULGULAR:

Uretilen kontrplaklar iizerinde TSE'ye gore yapilan direng tayinlerinde yosunun
kontrplak direnci bilyiik bir dlgiide arttirdigs goriilmiistiir. Gruplara gére direng siras =
4>3>2>5>1 yvoniindedir. Buradan da gdriilebilecegi gibi yosun kontrplak kalitesini art-
tirmaktadr,

Efilme ve kesme-makaslama direnci denemelcrinde yosun kullanilan drneklerin
un kullanilan drneklere piire daha dayanikh oldugu saptanmistir.Un ve yosunun beraber
kullamimi olumlu sonuglar vermistir. Aynica kinlan droeklerin kinlma yiizeyleri tutkal
tabakasina rastgelmemektedir, bundan yosunun tutkahn yapiskanhfimda arttirdiffs sonu-
cunu qikarabiliriz.

Toz hale getirilebilen ve kimyasal agidan ¢ok zengin olan yosunun belli oranlarda

" topraga karistirlarak giibre olarak kullanilabilecegi anlagilonstir.

TARTISMA:
< Yapilan ¢aligma sonunda deniz yosununun Ureformaldehit reginesinde dolgu maddesi
olarak kullanilabilecegi ve bununda firetilen kentrplakiarin kalitelerini biiyiik olgiide B
yiikseltecegi anlagilmistir. Boylece tabi bir kaynagmn israfi dnlenmistir. Kolayca iiretilebilen
yosunun toz hale getirilerek birgok alanda kullamilabilecefii ortaya konulmustnr.,

KAYNAKLAR:

1- Comptons NewMedia ine.(1994-1995)"Seaweed” Compton's Interactive Encyclopedia.

2- Microsoft Corporation(1994) "Seaweed" Microsoft (r) Encarta.

3- Bozkurt, Y., Goker, Y. (1986) Tabakah Afac Malzeme Teknolojisi, istanbul Universitesi

Orman Fakiiltesi Yaymlari.istanbul.

4- Atay, D.(1984) Bitkisel Su Uriinleri Ve Uretim Teknifi, Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Yayinlan, Ankara.
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : ERHAN ERSIN, MERT ERSUN

Okulu F.M.V. Ayazag al 1k Lisesi %

Rehber Ogrelmem F. BIRAY HASLAMAN IRIN ERTURK
Préjenin Adi : PVC ile kaplanmig EDTA'nin eser element on-

zcnginieﬁliriimesinde kullanimi

GIRIS VE AMAC:

Bu ¢alymada Cu(ll) ve Zn(ll) iyonlanmm etilendiamintetraasetik asidin (EDTA), PVC ile
kaplanmasiyla elde edilen malzemede &nzenginlestirilmesi yapilarak dofru ve duyarh analiz edilmesi
amaglanmagtir.

Dogal sulardaki bazi elementlerin derigimlerinin ok dislik olmasina karsin toksik etkilerinin bilylik
almasi nedeniyle bu iyonlarin dofiru olarak tayin edilebilmesi gevre kimyas: agisindan gok onemlidir.
Geligmiy alellerin tayin siurlarnm gok altinda metal iyonu igeren ¢bzeltiler aywma ve zenginlestirme
tekniklerinin kullanmlmas: ile lgiilebilecek siirlar igine gekilebilir. Bu tekniklerde derigimi arttinlan iyonun
aym anda diger iyonlardan aymlmas: da saglamr. Bdylece birgok analiz tekniginde girisim yapan
bilesiklerin etkisi de giderilmis olur.

Bu calismada. metal iyonlan ile saglam bilegikler olusturdugu bilinen. aminokarboksilli asitlerden
EDTA, PVC ile kaplanarak sorpsiyon maddesi olarak kullamlmistir. Bu malzemenin Cu(ll) ve Zn(1l)
iyonlarint tutma Szelliklerinin belirlenmesi igin “beg” (galkalama) yontemleri kullamlmigir. Malzeme
{izerinde tutulan melal iyonlari asitle elue edildikten sonra alevli atomik absorpsiyon spektrometresi
(FAAS) ile analiz edilmistir.

ARAC VE YONTEMLER: -

Cu(1l) ve Zn(ll) iyonlan &lgiimleri “Unicam 929AA Spekirometer” atomik absorpsiyon spckirometresi
ile yapild. Hazirlanan sorpsiyon malzemesinin elekiron mikroskopu goriintiileri “SEM:Joel 840A JxA™ ile
ahndi. Bunun igin drnekler Edwarb-vakumlu karbon kaplama teknigi ile kaplanarak hazirlandi. (MAM-
TUBITAK) Biitiin deneyler analitik safliktaki kimyasal madde ve goziiciilerle yapildi. Zn(I1) ve Cu(ll)’ nin
1000 mgL" lik standart stok gézeltileri Merck-Titrisol ¢azeltilerinden hazirlandi.

EDTA’nin PVC ile kaplanmas:

Agirlikga 1:1 oramnda ahnan toz PVC ve EDTA homojen olacak sekilde kanistinldiktan sonra metil-
etil-keton ¢oziiciisii ile bulamag haline getirildi. Hazrlanan bulamag, ince uglu bir damlalikla manyetik
kangtiricida kuvvetle kanistinlan kaynar suya yavag yavag katildi. Elde edilen madde siizilldGkten sonra
sicak ve sofiuk su ile yikanarak kurutuldu. Kurutulan drnekler elendi ve 841-500 mikron aras: olanlar,
denemelerde kullanildi. Aym deneme 4:1, 3:2, 20:1 oraminda PVC/EDTA igeren kangimlarla tekrarland:.
Elde edilen malzemelerden 1:1 ve 20:1 oraminda hazrlananlar ile kargilastirmak amaciyla, saf toz EDTA ve
ayni iglemlerden gegmis PVC ornekleri (SEM) elektron mikroskopu ile incelendi (Resim 1,2.3,4)

Calkalama Yontemi:

Metal iyonlanmin hazrlanan malzeme fizerinde tutunmasina pH'n etkisini incclemek amaciyla
calkalama (beg) yontemi segildi. Dii.amagla 5 adet cam kapakl erlenlere pH’ si 4 ve 9 arasida deisen 10
mgL” lik Zn(ll) ¢ozeltisinden 25 ml kondu. Her bir ¢dzeltiye 0.1g 1:1 afirhk oraminda hazirlanan
malzemeden katldi. Tiim kangimlar 30 dakika stireyle galkalandi. Bu kangimlar hem siiziilditkten sonra,
hem de malzeme lizerinde tutulan iyonlar 25 ml 2M H,S0, ¢dzeltisi ile geri alinarak FAAS ile tayin
edildi. Aym gahgma 4:1 oramindaki malzeme ile tekrarlandi. (Tablo 1) Cu(ll) iyonlart igin sadece 1:1
oramindaki malzeme ile ¢ahgimigtir. (Tablo 2) Siirenin etkisini belirlemek icin sadece 1:1 oramndaki
sorpsiyon malzemesi ve Zn iyonlan kullamldi. Bunun igin pH” s1 9 olan dmeklerin 5, 10. 20, 30 dakika
calkalama sitrelerinden sonra analizleri yapldi. (Tablo 3)

Kolon Yontemi:

Metal iyonlarinin hazirladigimiz malzeme iizerinde dnzengi..estirilmesi igin kolon y&ntemi seqilmistir.
Bunun igin 1em i¢ ¢apindaki cam kolona hazirlanan 1: l kangimindaki malzemeden 2 g kondu. Seyreitik
ginko gazeltisinden ( 0.125 mgl.! ) 2000ml, 5 ml dak* hizla bu kolondan gegirildi. Kolonda tutulan ginko
2M sulfat asidi ile 25 mI” ye elue edildi. Bu eluattaki Zn iyonlart FAAS ile analiz edildi ve peri kazanma
oram % 99 olarak bulundu.
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Tablo 1. pH’in sorpsiyon fizerine etkisi (2.5 mg ¢inko/g regine ile gahsildi)

pH 4:1 PYC/EDTA 1:1 PVYC /EDTA
Tutulan mg Zn / g sorbent | % Tutunma | Tutulan mg Zn / g sorbent | % Tutunma
4 0.625 25 0.875 5|
6 0.925 37 1.625 65
7 1.500 60 2.025 8l
8 1.875 4 75 2.325 93
9 2125 85 2.455 98

“T'ablo 2. pH’in sorpsiyon iizerine etkisi (2.5 mg bakir/g regine ilc caligild)

pH 1:1 PVC /EDTA
_Tutulan mg Cu/ g sorbent % Tutunma
4 0.932 37
6 1.450 58
7 2.253 90
8 2.456 98
9 2.490 99

Tablo 3. Sirenin sorpsiyon iizerine etkisi (2.5 mg ginko/g regine ile cahsildr)

Calkalama Siiresi(dakika) % Tutunma
5 93
10 95
20 97
30 29
SONUCLAR VE TARTISMA:

EDTA’ nin, PVC ile defisik oranlarda kaplanmasiyla elde edilen malzeme iizerinde bakir ve ginko
iyonlanmn Snzenginlestirilmesi incelenen bu galismada , EDTA orani arttik¢a tutunmanin biraz daha fazla
oldugu saptanmistir. Cinko iyonlarinin hazirlanan sorbent fizerinde tutunma hizlan oldukga yitksektir.

" Tablo 3" de goriildiiga gibi denge kisa siire iginde saflanabilmekiedir. Sorbentler izerinde maksimum
tutunma pH 8-9' da iken; azalan pli’la bakir ve ginko iyonlarmmn tutulmasi da azalmistir.

0.125 mgL™" derijimindeki Zn gbzeltisi ile yapilan kolon calismalarinda ¢inkonun hemen hemen
tamamen tutundugu ve % 99 geri kazamldif: saptanmigtir. Bu sonuglara gire Cu(IT) ve Zn(11) iyonlarinin
_gok scyreltik ortamlardan bu basit yéntemle zenginlestirilerek Olglilebilecek simrlar igine gekilecegi

" ’soylenebilir.

YARARLANILAN KAYNAKLAR:

MINCZEWKL, J., Separation and Preconcentration methods in Inorganic Trace Analysis.
(John Wiley & Sons) New York, 1982.

VANDECASTEELE, C., Modern Methods for Trace Elements Determination,
(John Wiley & Sons) England, 1993.

GULENSOY, H., Kompleksometrenin esaslari ve kompleksometrik titrasyonlar,
(1.0. yayinlari) Istanbul, 1975.

YILDIZ, A., Enstrimental Analiz, (H.U. Yaymlan) Ankara, 1993.
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad: :  ALPER GEZERAVCI, EMRAH BINER

Okulu  lsiklar Askeri Lisesi

Rehber Ogretmeni :  TULES UN

Projenin Adi ¢ Hamipekteki Senisin‘in giderilmesinde en uygun ydntemin belir-
lenmesi

PROJENIN AMACI

Ipegin piirilmesinde, ipek zamki olarak tanimlanan Serisin: sanayiide geleneksel olarak
sabunlu su gozeltisi ile giderilmektedir.(Degumming) Bu durum, zaman ve enerji kaybina
neden olmakta; maliyeti de arttirmaktadir.

Bu projede ise Serisin’in giderilmesi igleminde sabunlu su yerine NaHCO, / NaOH
kangimindan olusan bagka bir bazik ¢ozelti kullamlarak iki yontemin zaman, enerji ve lif
mukavemeti agisindan mukayesesi amaglanmigtir.

Tirkiye’de Yay Koza ve Ham Ipek Uretimi

Ulkemizin geleneksel tiruna sayllan yas koza uretimi ckonomik ve sosyal nedenlerle
zaman zaman krizli donemler gegirmesine ragmen kigilk wreticilerin vazgecemedigi
destekleyici bir iiretim kolu olmaya devam ederek bugune kadar gelmigtir.

1.353.200

781.850 140
715.849 130
455.594 80
272,170 o 50

Ipefin Kimyasal Yapisi

Ham ipek farkh iki proteinden olugmustur. Fibroin ve Serisin.

Serisin 1pege sert bir madde gériinimu verir. Serisin’i giderilmiy ipek yumusak ve daha
parlak olur. Bu sekilde lif istendiginde Serisin’in giderilmesi gerekir.

Serisin su yontemlerle giderilebilir:

1. Bazik banyoda

2 Asitik banyoda

3. Enzimlerle

Sanayide en ¢ok uygulanani ham ipegin agirh@nmn % 10-15 kadar yesil sabun igeren
banyoda 1.5-2 saat, 60-70 "C” de tutulmasidir.

YONTEM

NaHCOs/ NaOH ile kaynatmaya dayal yontemimizde NaOll ile NaHCO; "in iki degisik
konsantrasyonu ile 20°, 30°, 40°, 50° olmak iizere dért degisik muamele siiresi ve iger kez
tekrarlanarak yapilmigtir.
1.Cozelti: 200 mg. NaHCOs, 60 mg. NaOH, 120 mil. destile su ile
2.Cozelti: 400 mg. NaHCO3, 120 mg NaOH, 240 ml. destile su ile hazirlanmstir

SONUC :

Sabunlu su ¢ézeltisi ile sanayide geleneksel olarak 1.5-2 saatlik bir sirede uygulanan
sensin giderme islemi bu durumda NaHCO; / NaOH ¢ozeltisi ile 20 dakika gibi kisa bir surede
yapildigindan; siire, maliyet ve enerji agisindan tasarruf saflayacaktir.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
AdiSoyadi : FERAY KORKMAZ, HALIME GELIK, SEGIL MEHRICAN

Okulu : Ozel Mahmut Celal Unal Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni :  SIBEL GURAN, DILEK YAVUZ
Projenin Adi :  Bitkisel yaglarda skualenin kantitatif tayini

PROJENIN AMACI:Bu galismada, ilkemizde tretilen cesitli bitkisel yaglarda
bulunan skualen kantitatif olarak tayin edilmig,aynca yaglann sabunlagmayan
kisimlannin ylzdeleri ile bu kisimda skualenin ne 6lgtide bulundugu hesaplan-

mistir.Calismada piyasadan sadlanan zeytin yadi , aygigek yagi,misiréza yadi, susam
yadi,acimis zeytin yadi,acimis aygicek yaglan incelenmistir.

GIRIS: Spinacen adi ile de bilinen ve kapali formali CsoHss olan skualenin
sistematik ad1 2,6,10,15,19,23 hekzametil 2,6,10,14,18,22 tetracosahekzaen'dir.

SKUALENIN BIYOLOJIK ONEMI:Hayvansal organizmalarin yapisinda
steroidlerin 8nemli rolleri vardir.Bu maddelerin basinda viicudun battn hicreleri
o6zellikle sinir dokusunda yogun olarak bulunan ve organizmada sentez edilebilen
kolesterol gelir.Kolesterol ;organizmada sentezi yapilan tam steroidlerin ana
maddesidir. Skualen ,organizmada kolesterol sentezinde ,daha genel olarak
izoprenoid lipitlerin biyosentezinde olusan bir ara Grinduar.Bitkisel yagdlarda
kolesterolin bulunmamasina kargin skualen degigik miktarlarda meveuttur .



Skualen igerdii gifte baglar nedeni ile havada kolaylikla polimerize olur.

Hidrojenasyon ile kaba formali Cs Hg; olan doymus ,dayanikh, kokusuz ve renksiz
dodekahidro tdrevieri elde edilir.Halojenli asitler ile reaksiyona girerek
hekzahalojentr tlrevleri meydana gelir.

Skualen hekzaklortr C3HsoCls (E.N=110 - 125 °C)

Skualen hekzabror}'\l."lr CaoHsoBre (E.N=115 - 126 °C)

DENEYSEL KISIM: Galismalanimizda Antalya piyasalarinda ucuza satilan ve
markasi pek duyulmamig yag émekleri kullanilmaktadir.

KULLANILAN REAKTIFLER:

a) 0.2 N iyot-brom ¢ozeltisi (Hanus'a gére 13 g iyot 1 litrelik balonda buzlu sirke
ile karistirlir. 8 g brom (d=3.12) ilave edildikten sonra tam iyot ¢6zUnunceye kadar
galkalanir ve yine CH;COOH ile litreye tamamianir.

b) Al,O; (HNO; ile. aktive edilmis)

c) 0.5 N alkollii KOH gozeltisi

d) 0.1 N Sodyum tiyosulfat gozeltisi

e) %80 alkol

f) %50 alkol

g) Petrol eteri

h) Benzen

J) Kloroform

KULLANILAN ARACLAR:
a) Kromatografi tpi (40 cm uzunlugunda ve 13 mm ¢apinda cam boru)
b) 250 ml lik yuvarlak dipli balon :
c) Ayirma hunisi
d) Geri sogutucu

YONTEM:

20 g yag 250 ml lik balona alinir. 6 g KOH ve 80 ml %96 alkol ilave edilerek 1
saat geri sogutucu altinda kaynatilir. Hentiz sicak olan sabun ¢ozeltisi 500 ml lik bir
ayirma hunisine aktanilir. Balon 200 ml petrol eteri ile calkalanir. Ayirma hunisi su ile
sogutulur ve kuvvetlice calkalanir. Homojen ¢ézeltiye 80 ml su ilave edilersk

calkalamir ve faz ayrilmasi igin 2 saat dinlendirmeye birakilir. Petrol eteri destile
edilerek 6mek 2. kez sabunlagtirilir

SABUNLASTIRMA:

Sabunlagmamis olabilecek kisimiar icin bu émek 20 ml 0.5 N alkolld KOH
gozeltisi ile 20-30 dakika geri sogutucu altinda isitilir. AlkollG ¢6zelti 100 ml petrol
eteri ile ayima hunisine aktanlir ve 20 ml su ilave edilerek calkalanir. Petrol eterli
faz alinir ve %50 alkol ile yikanir. Susuz Na,SO, ile kurutuiur. Cozich buhariastirhir
ve 6mek 100 °C'de kuruttulduktan sonra tartilir. Bu, eser miktarda sterin ve pstrol
eterde ¢ozlnen tum hidrokarbonlan ihtiva eden sterince fakir sabunlagmamisg
“lasimdir.
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KROMATOGRAFIK AYIRMA:

Kromatografi borusu 10 g Al,O; ile muntazam olarak doldurulur ve kolon benzen
ile 1slatilip gok hafif emilir. Benzen alt uca erigince 5-10 ml benzende ¢6ziimis
sabunlagmamig omek kolona dokilerek kap 50-60 ml benzen ile yikanir. Renksiz
olmasi gereken elGat alinir, benzen buharlagtinidiktan sonra 6mek kurutulup tartilir.
Bu, sabunlagsmayah kismin igerdigi hidrokarbonlara identiktir.

SKUALEN SAYISININ TAYINI:

lyot sayisinin tayininde hassasiyeti arttirmak igin 6mek 2 kisma ayrilir. 5 ml
kloroformda ¢ozilen hidrokarbonun her mg' igin 0.3 ml reaktif (0.2 N iyot-Brom
cozeltisi) ilave edilir. Balonun adzi cam kapak ile kapatilip 15 dakika karanlhkta
bekletildikten sonra 5 ml %10 Kl Qﬁzeltisi ve 50 ml H;0 ilave edilir. lyodun fazlasi 0.1
N sodyum tiyosulfat ¢ozeltisi ile geri titre edilir. (=a ml). Buna benzer sekilde kor
numune hazirlanir ve titre edilir. (=b ml).

Yagdaki skualen miktan mg/kg cinsinden formal | yardimi ile hesaplanir.

(b - a) x 3.42 x 1000
20

Skualen Sayist

(mg / kg skualen)

Formiil |

Yagin sabuniasmayan kisminin % olarak belirlenmesi formdi 2 yardimi ile olur.

100 x B

Sabunlagmayan Kisim:

Formul Il

A= Yagin g miktan
B= Sabunlagmayan miktar

AYCICEK YAGI ILE YAPILAN GALISMA:

Sabunlagmayan kisim =0.0692¢g -
Kromotografik ayirmadan sonraki sabunlagmayan kisim = 0.0258 g
Omek igin sarfedilen 0.1 N sodyum tiyosuilfat =96 ml

Kor igin sarfedilen 0.1 N sodyum tiyosiilfat =10.7 ml
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(10.7 -9.6) x 3.42 x 1000
20

SkualenSayist =188.1 mg/ kg skualen

Yagdaki sabunidsmayan I\usnm"..{:;wg-(—;im =0.346

0.0256X 100 _ 7 g

Sabunl ayan k daki skualen% =
abunlagmay isimdaki skualen 0.0692

SONUG: Bitkisel yaglann sabunlasmayan kisminda yOksek karbonlu alkoller
doymamis hidrokarbonlar, parafinler, sterinler,. karatinoid ve tokoferoller (A,D,E
- vitaminler) bulunmaktadir. lkinci kez sabunlagtirmadan sonra doymamis bir
hidrokarbon olan skualenin belitilen maddelerden aynlabilmesi kromatografi ile
gergeklestiriimektedir.

Deneylerimiz zeytin yagi, misiréza yagi, susam yagi, acimig zeytin yad), acimis
aygicek yaglan ile devam etmektedir. Bu yaglaria yapilan deneylerden elde edilen
skualen miktarlan ve buna bagh olarak bu yaglann kalitesi ve sagdlik acgisindan
hazim sorunlari daha sonra sonug ve tarigma boluminde detayll olarak
tartisilacaktir.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : IBRAHIM KOK, BURKAY DONDERICI

Okulu - Ozel Yiice Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  AHMET DINGER

Prq}enin Adi - Aliminyumun ve aliminanin demirin korozyonu tzerindeki

etkilerinin aragtinlmasi

GIRIS

Demirin iyi bilinen 6zelliklerinden birisi tekrar tabiatta bulundufu oksit haline doniisme
yatkinhfidir. Bu egilim nedeni ile gelik endiistrisinde ¢ahisan her dort isgiden biri korozyon yoluyla
clden ¢ikan demirin cksikligini gidermek igin gaba gostermcktedir. Sadece Jriivkiye’de, yilda
milyonlarca ton demir korozyon nedeniyle kullamlamaz hale gelmekiedir.

Yapilabilecek yeni bir koruma yéntemi ile gemi. otomobil, ugak gibi bazi araglarda ve birgok
mekanik alette koruyucu olarak kullamilan ginkonun yerine, ¢ok daha wucuz bir metal olan
aliiminyumun kullanilmasi ve bu yol ile biiyiik miktarda maddi tasarruf elde edilmesi saflanabilir

YONTEM

Korozyon, metallerin oksitlere veya diger bilesiklere déniismesi olayim ifade etmek igin
kullanulan genel bir terimdir. Bu olay metallerin yavas yavas yenmesine scbep olur. Demirin
korozyonunun ayrnintih kimyas: tamamen anlagilmis olmamakia beraber bazi yiikseltgeyici maddelerin
yitkseltgen etkisi ile oldugu agiktir.

Korozyonun mecydana gelmesinin scbebi metalin elekironunu kaybederek, bunlan havadaki
oksijene verip melaloksit haline doniismesidir. DBu oksitlenme kuru havada kendiliginden
gergeklesmez. Nem, CO; ve tyonlu ortam paslanmayl hizlandinr, Oksijen metal yiizeyi ile reaksiyona
girerek oksit tabakasi olusturur. Olugan oksit tabakas: metali gézenekli ve kirilgan hale getirir. Sonug
olarak oksijen ve rutubet metale ulasmaya ve oksitlenmesine devam eder. Pasin sonucunda olusan
maddenin formiilii “Fe,(O5.xH,0” dur. Bu da sadece O, ve 1L,0Q’nun varhifinda, paslandirmay:
hizlandinict ortamlarda gergeklesir.

Anoda doniigen demire yitkscligenme gicii yviksek ¢inko ve magnezyum gibi metaller
bajlanirsa, bu metaller anot gdrevi gdriir ve demirin verine bu metaller korozyona ugrar. Demir de
katot gorevi gorur, buna katodik koruma denir

Aliminyum’un sadece bir oksidi vardir : AlO;. Bu oksidin ise iki degisik tiiri
bulunmaktadir ; y-ALO, ve o-Al.O;. Bunlardan «-Al0y, yiksek sicakliklarda olusur ve asitlere,
hidrasyona kargi dayamklhidir y-Al,()5 1se suyu emer ve asitler igerisinde erir. Bu tiinin paslanmaya
kars: etkili oldugu distiniibmektedir.

. DENEYIN YAPILISI
1. Grup deneylerde demirin gesitli sulu gozeltilerde verdigi reaksiyonlan inceledik. Ug grup,
her grupta bes deney tiipii olmak tizere her tiipe ¢iviyi drtecek kadar ¢ozeltiler koyduk.
Igine gozeltiler ve ¢ivi koyulmus @¢ grup deney tiipi bir gece bekletildi. Bu gozeltilerin igine
0.1 M K;Fe (CN) ¢ (Ferrisivaniir) ¢oizeltisi ilave edildi ve defismeler dikkatle not edildi. (Tablo - 1)
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2. Grup deneylerde ise metal giftleri arasindaki reaksiyonlar denendi. 200 mi kadar'aga}.
agar ¢ozeltisi hanirland:. 2 gr toz halindeki agar-agar, 200 ml ve kaynamakta olan suyun icine atild.
Daha sonra bu gézeltive 10-15 damla 0.1 M K3Fe(CN)s (Ferrisiyanir) ve 5-10 damla %01 'lik
Fenolftalein ilave edildi ve iyice kangtinld. Agar-agar ¢dzeltisi, sogurken diglarina bakar. cinko,
magnezyum ve aliminyum sarimig civiler ile bakalmi ve diz giviler, 3 petri kabimn igine birbirine
degmeyecek sekilde yerlegtirildi. (Yerlegtirme diizeni : 1. Kap, bakur ve ginko sanlmsg givi ; 2. Kap,
aliiminyum ve magnezyum sarilmig givi ; 3. Kap, bitkillmily ve dilz givi.) (Tablo - 2)

3. Grup deneylerde aliiminynmun demirle ve hareketli yiiklerle iligkisi incelendi. 5 beher
tuzlu su ile dolduruldu. i¢lerine diiz, aliminyum serit sarilms, iizerinde AL, O; tabakasi bulunan
aliiminyum sanlms, pilin sadece katot tarafi baglanms (cletron baskisi uygulanmis), ve iizerinden
akim gegen aliiminyum scride baglanmus giviler konulmustur. Bu deneyde aliiminyumu yapay anot
konumuna soktuk ($ekil-3). Boylece yapay anot gorevi goren aliminyumun demiri korudugu
gorilmigtiir.(Tablo-3) .

4. Grup deneylerde ‘metal figiizleri arasindaki reaksiyonlar incclenmistir. Ug metal ardisik
olarak iist fiste sarilmig ve reaksiyonlan incelenmigtir. Bu dencyde aliiminyumun sanlms givilerin
tizerlerine bakar,ginko,magnezyum sariimustur.

SONUCLAR
Bu projede Al'nin elektron bashs: yapldifanda korozyonu onledidi gordlmiigtiir. Aym

zamanda y-Al;05"in de korozyonu onledigi gordlmiigtir.

Bakar ve a-Al,Os%iin demir dzerinde herhangi bir koruyucu etkisi olmadifn gézlenmistir.
Aliiminyumun, yan reaksiyonlann standart yikkseligenme potansiyelleri cetvelinde demirden daha
‘yukanda (Yiikseltgenme kuvveti daha fazla) oldugu halde demiri korumadifn gérilmiigtiir. Okside
olmamig aliiminyumlu alagimlann demiri katodik olarak koruyup korumadif ayrica denenecektir.

KAYNAKLAR
+P.J Gillespie, D.A Humprey, N.C Baird, E.A. Robinson, “Chemistry”, Allyn and Bacon, Inc,
Newton 1986
¢ George C. Pimentel , “Chemical Education Material ", California Universty, 1971
+ F. Albert Cotton, Geofrey Wilkinson, “Advenced Inorganic Chemistry” , John Wiley & Sons ,
Inc.1972
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AdiSoyadi : SEYHUN KIPGAK, ARMAGAN AKSOY, ECE KAPLAN

Okulu : Ozel Kiiltdr Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  KUDRET ULUKOY

Projenin Adi . Sularda radyoakiif stronsiyum kirliliginin cesitli lopraklar izerinde
adsorpsiyon yoluyla giderilmesi

13

LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

GIRIS VE AMAG:

Nikleer bomba denemeleri ve reaktdr kazalan sonucu bolca gevreye yayilan ve
yanlanma 8mr0 28 yil olan Sr-90’'nin gevresel riskinin adsorpsiyon yoluyla belli bir
bdlgede bloke edilerek giderilmesi oldukga 6nemlidir.

Aynica bizi gok yakindan ilgilendiren bir émek verecek olursak Gemobil kazasi
sonucu Sr-90 Turkiye'de ozellikle Karadeniz ve Karadeniz Bolgesinde yaygin olarak
bulunmakta ve halen gevresel riskini devam ettirmekiedir.

Bu ¢alismada dogada yaygin olarak bulunan Sr-90'min yeryGzinde yeralt: sulan
hareketiyle c¢esitli toprak tabakalanndan gegisi ve adsorpsiyon davraniglannin
modellenmesi amaglanmigtir. 2

YONTEM VE MATERYAL:

Bu calismada radyoaktif olmayan fakat, radyoaktif Sr(ll) izotoplan ile ayni
cekirdek yapisina sahip ve ayni adsorpsiyon davranigi gosteren Sr(NO,); segildi.

Adsorpsiyon denemeleri 4 adet termostatik ceketli cam kolonlarda, oda
sicakhiginda (20°C), Sr(lfy'nin 100, 250 ve 500 ppm olmak Gzere Ug¢ farkh baglangig
derisimine bagl olarak (3mlL/dk ¢ozelti akim hizi ile) 60 g. Killi (KI), 30 g. Kiregli (Kr), 60
g. Kumiu (Km) ve 60 g. Humuslu (H) toprakiar kullanilarak yapildi.

Bu topraklann metal tutma (adsorpsiyon) kapasiteleri atomik absorpsiyon
spektrofotometre (AAS) teknidi ile digilen Sr(ll) ¢ikis derigimi (ppm) ordinata, kolondan
gegen gozelti hacmi (L) apsise alinarak olusturulan grafikten integrasyon yontemi ile
taral alan dikkate alinarak hesaplandi.

LY
L4

q: Metal tutma kapasitesi (mg Sr(ll) toprak)
m: Kolonda kullanilan toprak gram miktan (g)
Co:  Sr(ll) baglangig derisimi (ppm veya mg/L)
Vy:  Kopma hacmi (L)
Vi Doygunluk derigimine ulasian ilk hacim (L)
Va

g=[Vy1.Co+V;-V,. CD-I.f{X}. dx ] /m

V4

Va2
g=[V2.Co-J .f(x).dx]/m

I
I
:
|
|
I
I
I
1

(ppm)
P Koloau terk eden metal kons. 9

Vi

¥ A ¥

Kolondan gecen cozeiti hacmi{etuat] (1)
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Adsortan kapaslesl g (mg Snilifg)

TARTISMA:

'Toprak tirerinin  Sr(ll)'yi tutma (adsorpsiyon) kapasitesi biylkten kigige
sirastyla Kr> Kl > H > Km seklindedir.

Kugkusuz bu siralamanin olugmasi topragin yapisi ve Sr(liynin adsorpsiyon
mekanizmasiyla agiklanabilir,

KI'nin (%53 kil), Km (% 20 kil)'e kil oraninin, adsorpsiyon (metal tutma) orani ile
hemen hemen aym olmasi bu iki toprak tirG icin adsorpsiyonun agirikh olarak kil
Gzerinden yaridGdana gdsterir. Bunun yanisira, H'nin (%11) Km'e gére daha diisik kil
orani icermesine kargin adsorpsiyon kapasitesinin yiksek olmasi da, H'nin %9,82
organik madde icermesiyle agiklanabilir,

En ylksek Sr(ll) tutulmasinin Krde olmasi bu topragin %4,2 CaCO,
icermesinden dolayi, fiziksel adsorpsiyonia birlikte asil tutulimasinin adsorban Gzerinde
SrCOs ¢dkmesi, yani kimyasal baglanma ile agiklanabilir.

SrCOy'In goziniirliik garpimi
KgSrcO.= 8,1.10™

Adsorban tizerinde, adsorpsiyonda bir itici gig olan metal baglangig derigiminin
yani Sr(ll) baglangi¢ derigiminin atinimasi ile adsorban kapasitesinin de artmasi
beklenen bir durumdur,

Sonug olarak; Sr(ll) nin gevresel riski, etkin bir adsorban ozelligi gésteren kiregli,
killi, kumiu ve humuslu topraklar ile bloke edilerek gideriimektedir.

[l
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad + GULIN KASIKARA, CAN FiLIBELi, HANDE ILKSOY
Okulu . EMY Ooel Musata ok LBosi
5 . F.BIRAY HA . AYNUR KUPE
ﬁfggﬁ;niggf MENT Angelica Syliestis I var. Stenoptera otsu bilkisinin kimyasal

bilegiminin incelenmesi
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GIRIS VE AMAC:

Bitkiler zengin kimyasal madde kaynag: olduklarindan ve etkin biitin ilag ve kozmetik
tirdnlerin gelistirilmesinde dogadan elde edilen maddeler model alindifindan piindimiizde bitki
ekstrelerinin kimyasal bilesiminin aragtnlmasi 6nemlidir. Projemizde, hakkinda higbir bilimsel
¢ahgma olmayan ve diinyada sadece Tirkiye'nin Rize bolgesinde yetisen Angelica syivestris L. var
stenoptera bitkisinin kimyasal bilegiminin incelenmesini hedefledik.

Umbclliferae ailesi bitkileri (maydanoz, kereviz, melek otu), fotoaktif maddeler ve ugucu
yaglar agisindan en zengin bitkilerdir. Bazs kumarin ve furokumarinler, ézellikle psoralen ve tlirevieri
fotoaktif &zelliklerinden dolays fotokemoterapide kullamlmaktadir. Son mmmanlarda bunlarin
fotatoksik ve kansorejen etkileri dzerine galismalar yapilmaktadir. Ugucu vaglari ise 6zel kokulan
nedeni ile kokulandirier ve tatlandirics olarak gida ve kozmetik sanayiinde uzun siiredir
kullaniimaktadir.

Diinyada 30°dan fazla tiirii bulunan Angelica (Melek otu) bu aflenin tnemli tryelerindendir.
Memleketimizde sadece Angelica sylvestris L. tirii ve bu tiriin iki varyant dogal olarak
yetigmektedir. Angelica sylvestris L. var sylvestris tiirii “yabani melek otu™ (Wild Angelica) olarak
bilinmektedir ve hakkinda bulunan ¢ok az sayidaki literatiir calismalarindan, Avrupa'da da yetistigi
anlagilmaktadir. )

Ulkemizde yapilan bilimsel galismalar bitkinin zengin ugucu yag, ve furokumarin kaynaf
oldugunu bildirmektedir ve amt bitki ilan edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir.Sinop’ta mendek,
Bursa’da sultan otu olarak amlan bitkiden yurdumuzda sadece saplarindan regel ve yapraklarindan
yemek yapilarak- faydalanilmaktadir.

Bu bitkinin diger varyanti dngelica sylvestris L. var stenoptera yeryiizinde sadece
memleketimizde Rize civarinda yetismektedir ve hakkinda yaymlanmus hig bir caligma yoktur.
Siimela Manastin bélgesinden toplanan bitki yaprak, kok ve tohum olarak d¢ kisma aynldi ve
yaptigimiz aragtirma bu bitki hakkinda yapilacak olan bilimsel ¢aliymalanin bir baslangici olacaktir.

ARAC VE YONTEMLER:

Siimela manastin balgesinden AZustos 1996 yilinda toplanan bitkinin botanik ismi, tiird
uzmanlara damgilarak belirlendi ve diger Angelica tiirlerinin literatiir verileri 1;18inda kimyasal
analizi yapilmak {zere sistematik bir galijma dizenlendi. Yaprak, kok ve tohumlar kokulu
oldugundan ¢alismamiza dnce ugucu yag eldesi ile baslanilds ve kalitatif, kantitatif analizleri, gaz likit
kromatografisi ve kiitle spektroskopisi yontemlerinden yararlanarak yapildi. Yapraklarin sulu
ekstresi ve koklerin eter, hekzan ve metanol eksireleri kolon kromatografisi ve ince tabaka
kromatografisi (TLC) yontemlerinden yararlanarak incelendi. Kok, tohum ve yapraklarm mineral
analizleri X-Isin Fluoresans (XRF) ve Atomik Absorbsiyon (AA) tekniklerinden yararlanarak
incelendi. Biitin analiZer TUBITAK Marmara Arastirma Merkezinin  enstrumental analiz
laboratuvarlarinda yapildi. Yapilan galismalarin siras: asagidaki gibidir.

Ugucu yaglar, su buhari damitma yéntemi ile yaprak, tohum ve kéklerden elde edildi.
Yapraklardan elde edilen ugucu yaglarin bilesimi Cizelge 1. ve Cizelge 2. de verilmistir. Yapraklarin
sulu ekstresinden ekstraksiyon ve ince tabaka kromatografi yontemi ile siddetli mavi fluoresans (A=
460 nm.) gdsteren Umbelliferon clde edildi. Koklerin apolar éziciiler ile elde edilen ekstresinden
kolon kromatografisi yonteminden yararlanarak yag asitleri (Cizelge 3.) ve Umbelliferon elde edildi
Son olarak yaprak , kok ve tohumlar mineral analizi anahzleri yapilabimesi icin altin suyunda
ciziindirme iglemleri vapildi (Cizelge 4).



Cizelge 1. Yapraklardan elde edilen ugucu yaglann GC-MS (Gaz-Kiitle
spekiroskopi) yontemi ile kalitatif ve kantitatif analiz sonuglan

Bilegik % Bilegenin lsmi
No : j
1 022 Tetradekan
2 0.38 Tridekan
3 0.17 B-Elemen
4 0.17 trans-karyofilen
5 0.90 a-Humulen
6 423 1,3-Benzodioksol-4-mctoksi-6-(2-propenil)
7 0.23 Karyofilen oksit
8 0.18 Tujil alkol
10 7.7 (-)-Spathulenol
12 0.34 Linalilasctat
13 11.18 12-oksabisiklo-9,10-dodeka-3,7-diene-1,5,5,8-tetrametil
14 0.43 epi B-santalol
15 0.77 2-Pentadesinol
18 0.30 Ti
19 0.32 Kauran-18-al-17-asetiloksi
20 0.47 8,11, 14-Eikosantrienoik asit
2% 0.46 la'-Kadin-4-en-1-ol -
23 0.59 Kauran-18-al-17-(asetiloksi)
24 0.30 a-Bisabolol
25 0.70 4-Asetonilsikloheptanon
27 023 B-Mentan-1,2,8.9 -diepoksi
29 8.00 2-Pentadekanon-6,10, 14-tetrametil
30 0.32 Heksadekanol
3 0.35 1 H-Inden-1-on-2,3-dihidro-5,6-dimetok si-3-metil
a7 0.63 DL-Sitronelol
38 2.76 9-Oktadesenoik asit
43 29.82 {+)-6-Okten-1-0l-3,7-dimetil
44 233 Trans-2-Tridesenal
45 5.73 cis 9, cislZ-oktadesenoik asit
46 7.20 Oktadekanoik asit
48 0.62 Pentadekanol
51 0.42 Krosetan

Cizelge 2. Asitlendirildikten sonra elde edilen ugucu yaglar

Yo

Bilesenin ismi

26.88
2.44
2336
33.96
3.74

Butanal, dibutil asetat

2-Pentadekanon-6,10,14-tetrametil

Hekzadekanoik asit

9-Oktadekenoik asit
Oktadekanoik asit

. Cizelge 3. Hekzan ile elue edilen kik ekstraktinin Gaz-Kiitle analiz sonuglan

Bilesenin organik yamsi | DBilesenin ismi

Hidrokarbon Tridekan

Hidrokarbon Tetradekan

Yag asidi 8,11,14-Eikosan trienoik asit
Yag asidi Heksadeken

Yag asidi Heksadekanoik asit

Yag asidi 9-Heksadekenoik asit

Yag asiudi Oktadekanoik asit

Yag asidi Oktadekenoik asit
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SONUCLAR VE TARTISMA:

Bitkiler, dofamin giicii ile sentezlenen binbir gesit kimyasal madde kaynag olduklarindan
projemizle yer yiiziinde sadece Tiirkiyede dogal olarak yetisen Angelica sylvestris L. var. stenoplera
bitkisinin kimyasal bilesiminin sadece bir kismint i lemig olduk. Yapraklardan elde edilen ugucy
yag bilegiminde (Cizelge 1) yag alkolleri (30, 48), yag aldehitleri (44), yag asidleri(46, 45, 20),
parafinler (1, 2), terpenqidler (8, 37), seskiterpen (3, 4, 5), seskiterpenoidler (7, 10, 24) gibi
maddelerin yaninda misk kokusuna sebep olan maddeler bulunmaktadir (25, 29, 31, 27) Syivestris
variyetesinin ana bilegenleri terpen ve terpenoidler (pinen, mirsen, osimen) olmasina karsin

oldugu anlagildi. Bilindigi gibi ugucu yaglar parfiim ve ilag olarak kullamiimaktadir. Bir parfiimde
algilanan ilk koku gigek ve meyve kokusudur. Daha sonra odunumsu, yosunumsu ve en son algilanan
ve kahicr olan misk kokusudur. Bu yizden misk kokular caglardan beri takdir gdrmiigtiir. Literatiirde
ticari Sneme sahip misk koku kaynag: olarak hayvansal kékenli misk geyigi, misk sigan1, misk kedisi
ve bitkisel kokenli amber gigegi ve melek otu bilinmektedir. Mclek otu olarak bilinen Angelica
archangelica bitkisinin Avrupa’da kiltiiri yapilmaktadir. Bu ticari Sneme sahip dogial kaynaklarin
koku bilegeninin esas maddesi makrosiklik bir keton olan 3-metil siklopentadekanon’dur. Organik
kimyammn geligmesiile degisik kimyasal yapiya sahip misk kokulu bi
variyetesi misk kokulu olduklan bilinen makrosiklik ketonlar, asiklik ketonlar, asetaller ve odunumsii
kokulu santalol icerdiginden dolayr parfimeri igin aday bir bitkidir. Gerek ugucu yagda gerek apolar
gbziciller ile elde edilen cksraklarda bulunan doymamig yag asitler antioksidant olarak etki eden
kiymetli bilesenlerdir (Cizelge 1,2.3). Sylvestris varyetesinden baska farkh yond farokumarinier
icermemesidir bu yilzden fototoksik bir bitki degildir. Umbelliferon toksik olmayan fluoresans
Gzellikleri olan bir maddedir. Cizelge 4.de goruldiga gibi bilesimde yararli mincraller
bulunmaktadir. Yapraklari, tohumlar: ve kokleri gida olarak degerlendirilebilir.

Cizelge 4. XRF (X-Ism1 Fluoresans) ve AA (Atomik Absorbsiyon)
teknikleri ile  yapilan kalitatif ve kantitatif analiz sonuglar

legikler sentez edildi Stenoptrea.

Elementler Yaprak Tohum Kik
Ca% 4.31 0.99 0.65
Fe pg./g. 1780.0 3580 4763.0
Cu pg./g. 1.5 11.0 17.1
Zn pg.lp. 49.5 324 -
Mn ng./g. 1470.0 4525.0 106.0
K pgle. 20260.0 20500.0 22000.0
Pb + - -
Rb + + -
Sr + +

Ba -+ + -

YARARLANILAN KAYNAKLAR:

* UNAL, G., “Melek otu bitkisinin ugucu yag ve kumarin bilesenlerinin incelenmesi”,
Yiiksek Lisans Tez_i, LT.O, Istanbul, 1996,

* GONAYDIN, K., “Melek otu iizerine arastirma”, DPT projesi raporu, LT.0,
istanbul (yaymlanmamis galisma), 1997,

* ACAR, A.S., “Misk kokulari”, Bitirme Gdcvi, LT.U., Istanbul, 1990.

*



LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi :  DERYA KUT, SEDA SENDIR

Okulu : ISTEK Ozel Bilge Kagan Lisest

Rehber Ogretmeni :  OZNUR PAMUKGU, ALI YENAL KARA

Projenin Adi : Alkaline phosphatosu enziminin sentetik policlektrolitlerle suda

% goziinen kompleksleri ve poli-komlepkslerinin enzimatik ozellikleri

GIRIS VE AMAC:

Kimyasal emzimolojinin en énemli sorunlanndan birisi, enzimlerin
stabillesmesini saglamaktirBu durum biyoorganik katalizorlerin yapimimda
da bir problemdir.Bu problemin ¢ziim yollarindan birisi de polimerlerden
yararlanmaktir. . '

Polimerlerin enzimler ile polikompleks olusturma ve olusan
polikomplekslerin yeni bir aktiviteye ve stabiliteye sahip olabildigi
gozoniine almmig bu ¢alismamizda ilk defa olarak alkalin fosfataz
enziminin aniyonik fonksiyonlar tagiyan polimer ile polikompleks
olusturma yetenegi incelenmis ve olusan stabil enzim-polimer
kompleksinin aktivitesi zamana bagh olarak incelenmistir

YONTEM:

Araglar: Kimyasal Malzemeler:

Elisa okuyucusu PIPAAm (Polisopropilakrilamit)
12 x 8 =96’1ik tabla PNT'A (Paranitrofenil asetat)
pH ol¢tim aleti PNFF (Paranitrofenil fosfat)
Pipet Substrat tamponu

PBS tamponu
Alkalin fosfataz enzimi

Deneyde oOncelikle polikompleks olusturuldu. Kompleksin
hazirlanmasi igin, alkalin fosfataz ve PIPAAm polimeri PBS tamponunda
1/1 oramnda ayn ayn ¢oziildi.Iki ¢ozeltinin de pH’lan pH 6lgiim aleti ile
notr duruma getirildi ve gozeltiler kangtirldi PNFF substrat tamponunda
Img/lml oraninda; PNFA da yine aym tamponda 1mg/4ml oraninda
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Imak tizere ¢ozuildd ve pipetlerle tablaya Sekil-1’deki gibi konuldu Kisa
ir siire sonra kuyulardaki ¢ozelti kansimlan sararmaya bagladi ve bu san
:nklerin optik yogunlugu ELISA okuyucusu ile dl¢illdii.
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BULGULEAR: 100 ul PNFF ve PNFA konulan kuyularda olugan renk ,
Elisa okuyucusunun smmn diginda kaldifindan degerlenlldinncyc
almmamigtir. 50 ul ve 25 ul ‘lik deney setleri ile elde edilen sonuglar Tablo
1-4 de verilmistir.

Ol¢ciim Sonuclart

Tablo - 1 Tablo - 2
50 pl PNFF Deney Seti 25 pl PNFF Deney Seti
log Dakisz Polimer |Enzim log DakaJ Polimer  |Enzim
0 0,85 0,04 0 0,053 0,032
0,699 1,84 0,347 0,699 0,29 0,11
1,0792 12,36 0,504 1,0792 |06 0,22
2-.-1 959 2,44 0,506 2,1959 10,85 0,25
3,1584 2,38 0,505 3,1584 064 ~ |025
3,2079 12,39 0,506 3,2079 10,64 0,25
3,232 2,39 0,505 3,232 0,64 0.25
34541 2,38 0,507 3,4541 0,66 0,26

Tablo -3 Tablo - 4
50 pl PNFA Deney Seti 25 pl PNFA Deney Seti
log Dakikg Polimer  |Enzim log DakikJ Polimer |Enzim
0 0,056  |0,032 0 0,056 10,033
0,699 0,058 0,033 0,699 0,058 0,032
1,0792  {0,31 017 | 10792 [0,25 0,12
2,1959 |12 0.5 21958  [1,01 0,16
3,1584 |16 0501 3,1584 (1,13 0,17
3,2079 1,62 0,501 3,2079 1,13 0,17
3,232 1.61 '9.501 3,232 1,12 017
3,4541 1,64 0,502 3,4541 1,13 0,18

TARTISMA: Alman sonuglar polimer ¢o6zeltisi ile enzim g¢ozeltisini
kangtininca sistemde polimer makromolekiillerinin enzim molekiilleri ile
karsihkh etkiye girerek kompleks olusturdugunu, olusan polikompleksin
vapisinda enzimin daha aktif hale geldigini soylemeye imkan
vardir.Substrat molekiillerinin boyle olusmus polikompleks partikiillerine
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daha aktif adsorbsiyonunun ve daha stabil agla kompleksin olustupunu
sOylemek de miimkiindar.
Bu sonuglar ile asagidaki iki fikri kesin olarak soyleyebiliriz:

DIk defa olarak suda gozinen poliisopropilakrilamit-alkalin fosfataz
kompleksinin olusmas,

2)Olusan polikompleksin enzimatik aktivitesi serbest enzime nazaran 4-5
kat daha aktif oldugu gosterilmistir. Yani sentezlenmis polikompleksin
daha aktif biyokatalizor oldugu kanitlanmigtir.

KAYNAKLAR:

*Mustafaev , M.I “Biyopolimerler”, 1996 Marmara Aragtirma Merkezi ,
G.MB.AE.

*Roosman , M.G. , Liljus A. , Brondan G.I. , etal “Alcohol
Dehydrogenaz. In:Oxidation Reduction” Boyer B.D. ed. , 1975 Acad.
Press

*Erkut K. Tazin S. , “Kolloid Kimyasi™ , 1995 istanbul Universitesi
Basim Evi

*Baysal B. , “Polimer Kimyas1”, 1981, O.D.T.U. Tiirkiye :

*Odian G. , “Principle of Polimerisation” , 1970 | Mc Graw-I1ill Book
Company Newyork
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad . NESET KIZILKEGILI, AYLIN EREN, ONUR GUNDUZ

Okulu : Yabanct Dil Agirhkh Edremil Lisesi

Behber Ogretmeni :  SENGUL EROGLU

Projenin Adi - Dalaman-Seka Kagit Fabrikasnda selilloz eldesi sirasinda yan

{iriin olarak elde edilen siilfat terebentinin antilmas ve fereben-
tinden hareketle hidrat eldesi
R e

GIR1S ve AMAG : Orman Uriinleri Kimyasi ve Teknolojisi Ulkemiz agisindan geleceil

parlek bir daldir. Bu teknolojinin ham maddesi yurtiginde bol miktarda bulunabil-
mesine ragmen Tiirkiye'de orman tirtinleri ve tiirevlerinin iiretimi konusuna gereken
tnem g8sterilmemistir. Bu alanda gerekli bir cgok madde, ithalet yoluyla iglenmis
olarak lilkemize getirilmektedir. Orman iiriinlerinden elde edilen gam yafi, regine,
terebentin gibl maddeler sanayide oldugu gibl kullamilmaktadir. Hazarladifimiz
projedeki amagj kafrt endistrisinin bir yan iriinii olan ve yakit olarak kullanilan
slilfat terebentininin kittid kokusunu gidermek, sanayinin bir gok dalinda kullapm-

1an bazi bilesenlerine ayirmak, btylece lilkemizin bu konudaki dbviz kaybini bilyilk
olglide gidermektir. y

YONTEM ve MATERYAL : Daha ¥nceki yillarda yapilan galigmalarda destilasyondan
yola gikilmig fakat bu yéntemin maliyetinin ylksek ve siiresinin uzun oldufu anla-
gilmstir. ¢aligmalarimizda bunu dnlemek igin ham siilfat terasbentini kullanilmig
ve siirenin diglirilmesi igin emillgatdr olarak NP10'dan yararlanilmigtir. Silfat
terebentininin ana bilesenlerinden olan ® -pinenin sulu HpS504 kataliztrlifinde
tepkimeye sokulmasiyla ¥nce g¢am yaginin ana bilegeni olan X -terpineol, hidras-
yonun ilerlemesiyle de Terpin Hidrat kriastalleri elde edilmigtir. Deneylerimiz-
de karistiricili balon (reaktsr), filtre, 1as1tici, elektronik terazi gibl araglar
kullanilmigtar.

BULGULAR 2 G511gmalﬂr1mlzda % 25'1ik HpS04 gbzeltisi kullanildi. Dgrisim arttiZin-
da, siecaklik 40°C 'yi gegince reginelegme gizlendi ve verim digtll. Ayrica NPLO

15 giinlilk karigma siresini 36 saate dilglirdi. Sonug olarak Terpin Hidrat eldesi
amaciyla yaptiZimiz galigmalarda verimi % 2 - 10'dan % 47,2'ye gikardik.

1 ; OH

| '
4+31,0 | | —= H,.0

>l 1< {2

Ha5047 ) !

I

! ot | OH

w.-pinen o -terpineol Terpin Hidmt

TARTIGMA : Calismalarimiz sonucunda elde cttigimiz Terpin Hidrat, Gksilrilkk surup-
larinda balgam stktiirllcll olarak knllamlir. Ayrica parfilmeride kullamilan terpi-
neollerin ilretimi igin ana maddedir. Terpin Hidrat'tan elde edilen & -terpineols;
kagit, metalurji, boya, vernik, ilag, tekstil, sabun ve deterjan endliatrilerinde
kullanilar. Sentetik bir maddedir. Qok ince tanelere ayrilabilen minerallere uy-
gulanan bir zenginlestirme ytnteml olan flotasyonda da & -terpineol kullanmilar.

Pu kadar gok kullamim alani bulunan Terpin Hidratin en kisa zamanda yurdumuz-
da olde edilmeye baglamasi en bilyllk arzumuzdur.

KAYRAKLAR:

1. KARAKULLUKGU Deniz; Terebentinden Terpin Hidrat Uretimi, E.U.Kimya P., Kimya
Mih. Bl.,lzmir, 1979.

2. kinct Gulten; GUcUK Safak; Terpin Hidrattan Terpineol Eldesi ve Flotasyonda
Kullanilabilirligi, E.U.Kimya P.,Kimya Mih, Bl., fzmir, 1980.

3. GULE Emin, Kimya Milhendisi.
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : ABDULLAH CEM MERCAN, M. ERTUGRUL MERCAN
Okulu : Vehbi Dingerer Fen Lisesi :
Rehber Ogretmeni :  KEMAL BOZKURT
Projenin Ad. ¢ Juglan Doceae ve Allium Cepa kullamilarak elyaf boyanmasi
)
B L e g e L o T

GIRIS ve AMAC:

Dogal yollardan elde edilecek boyarmaddeleri elyaf
boyamaciliginda kullanarak hem iilke ekonomisine katkida
bulunmak hem de cevre kirliligini belli bir oranda
engelleyebilmek en Snemli amacimizdair. Ozellikle incelemede
bulundugumuz ceviz ve sogan bitkilerinin cok yaygin olmasi ve
posalarinin da"atik"™ olarak nitelendirilemeyecek 6zsllikte
olmasi,elde edilecek boyar maddeleri cazip hale
gekirmektedir.Gelisen teknoloji ile ¢evre kirliligi hazla
artmakta,dogal denge bozuma ugramaktadir.Bu daldaki,yogzun
cevre kirlenmesini azaltmak gayemizdir.

YONTEM ve MATERYAL:

Caligmamizda ceviz yapraklarini ve sogan
kabuklarini,etiivde kurutarak icerdikleri boyarmaddelerin
etkinliklerini artirdik.Kurutulan yapraklarai ve kabuklar:
havanda ddverek toz haline getirdik.Toz haline getirilen
kabuklar ve yapraklari suda kaynatip boyarmaddelerini
caikardik.Elde edilen bu boyarmaddelerin icine elyaflari: atap
bir stre kaynatarak boyarmaddeleri emmelerini
sagladik.Boyanmis elyaflari yikamak ve durulamak suretiyle
Uzerlerindeki taneciklerden arindairdik.Boyama islemlerimizin
bir kisminda mordan olarak gap kullandik.Bu sayede
boyarmaddenin elyafa daha iyi tutunmasini sagladik . Ayrica
mordan sayesinde renklerin degisik tonlarin: elde ettik.

BULGULAR :

Boyama islemleri sonucunda yesil  kahverengi,kirmizi ve
turuncu renklerinin c¢esitli tonlarini elde attik.dgerekli
yikama ve durulama safhalarindan sonra boyalarain kaliciliga
ve hasliginin iyi derecede oldufunu tespit ettik.

TARTISMA:

Gerekli mekanik diizenekler kurularak boyarmadde elde
etme siiresi Kkisaltalabilir.

Ayrica boyarmadde cikarilmasi esnasinda elde edilen
posalar taraimda giibre olarak kullanilabilinir.

KAYNAKLAR:

1-Bayvtop TI..Turkivede Bitkilerle Tedavi
--Maydan Larousse Ansiklopedisi

i-Biyiik Larousse Ansildopedisi

-Ansbritanica ansiklopedisi

-3.Antep V.Dingerler Fen Lisesi Ogretmenleri
o-G. Antep Universitesi

“-iemer Tekstil Damsmanlik Hizmetleri Blirosu
-Fener Hamamc:
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi . TAMER MACAR, OKTAY DONMEZ

Okulu ¢ Ozel Isik Erkek Lisesi

Rehber Ofretmeni :©  ERDAL BAYIR

Projenin Adi : Lemna Minor ile adir metallerin atik sulardan gideriimesi

GIRIS VE AMAC

Son yillarda gevre kirliligi Dinyada ve tlkemizde gok blytk sorun

haline gelmistir. Bu problemin hallediimesi icin milyarlarca  dolar

harcanmaktadir. Cevre temizligine katkida bulunmak igin dogal ve ucuz
aritma yontemlerinden biri olabilecek su bitkileri ile (L.Minor) atik sudaki
kursun ve gimasin giderilmesi incelenmistir.

Lemna Minor serbestge ylizen, batik ya da su ylizeyinde duran
kiigiik aquatik otlardir. Durgun su yiizeyini hali gibi kaplarlar. Danyanin
her yerinde tath sularda bulunurlar. Dogal sularda cesitli etkenler ile
kirlenmenin giderilmesinde bitkilerin kullaniimasi galismalari son yillarda
giderek artmaktadir. Cahsmalarimizda  atik su antiminda kullanilan
bitkilerden L.minor) ile agir metallerden Pb* ve Ag™ iyonlarini su
mercimedi ile aritimini inceliyoruz.

ARAC VE YONTEMLER

Deneylerde kullanilan endistriyel nitelikli atik su sentetik olarak
laboratuarda hazirlanmistir. Sentetik atik su, saf suya 11.3mg/IPb*?,19.3
mg/l Ag"' ilave edilerek elde edilmistir. Besi gozeltisinde buydtilen L.
minor slzekten gegirilerek aynlmistir. Deney duzenegi ile kontak
ettirilmek suretiyle deneyler yapiimistir.

. Hidrolik bekleme siresi(HBS) teorik olarak, havuza giren suyun
havuzdan gikincaya kadar, havuzda kaldig: streyi ifade eder. Laboratuar
caligmalarinda bekleme siresi 48 saat olarak alinmigtir. Deneyler 48
saatte bir numune alinmak suretiyle 144 saat devam edilmisgtir.

Yaptigimiz laboratuar deneyi ¢aligmasinda aldigimiz numuneleri
GEBZE TUBITAK ARASTIRMA MERKEZINDE kimya boluminde
atomik absobsiyon da 5/01/1997 tarihide analizlerini yaptirdik.



SONUG VE TARTISMA

Zaman Pb™ mg/it [Ag™ mg/it
0 11,30 19,3
48 ‘04 5,3
96 0,49 53
144 0,19 53

&

Yaptigimiz arastirmada cevre Kirliligine buyik etki yapan zararli
agir metaller endustriyel nitelikli atik sulardan Pb* nin L.Minor ile
giderilmesi<11.3 mg/l den 48 saat igerisinde 0.4 mg/l diismekte olup
daha sonra 144 saatte 0.19 mg/l ye kadar distugi goéralmustar. Bu
sonuglar $ekil 1. de gésterilmektedir

Ayni sekilde agir metallerden Ag*' 19.3mg/It den 48 saatte 5.3mg/l
ye kadar L.Minor ile temizlenmistir. 144 saate kadar konsantrasyonda
degisimin  olmadigi gozlenmistir. Bu sonuglar Sekil 1. de
gosterilmektedir.

Sonug olarak oda sartlarinda kolayca gogalabilen tabiatta sulak
alanlarda bolca bulunabilen L. Minor (su mercimegi) endustriyel nitelikli
atik sulardaki agir metallerin(Pb*?, Ag'') giderilmesinde veya su
kaynaklarina yakin oto yollarin pis yagmur sularinin aritiminda
kullanilabilece@i sonucuna varilmistir

KAYNAKLAR

1- istanbul Universitesi Cevre MUHEN. Yard. Dog.Dr Hirrem
BAYHAN Doktora tezi

2-1.T.0. Ingaat fak. AQUATIK BITKILERLE ” N” Giderimi Yard.
Dog. Dr Atilla Altan

3 -OCAK 96 sayi:18 EKOLOJI cevre dergisi

4-Saygideger, S., Yiiksek Yapili Bitkilerin atik sularin antiimasinda
kullaniimasi Cevre Ormancilik

Dergisi Cilt 5, say1 1 1989

5-Orencik, S. Karatiifenkgi, M., Guresgi L. U., Bazi Kirleticileri Su
Mercumeklerinden (Lemnaceae) Lemna gibba'da Kiorifil Miktarina Etkisi,
Atatiirk Univ. Fen. Fak. Derg. Cilt 1, Ozel sayi 1: 461-467, Atatiirk

~ Univ.Yayinlari, Erzurum, (1983).

6- Saygideger, S., Deterjanlann Su
Mercumeklerinden (Lemnaceae) Lemma gibbanin Blyume, Klorofil ve
Protein miktarina Etkisi 12. Ulusal Biyoloji Kongresi, 6-8 Temmuz Edirne,
(1994).
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi d HANDEOZGONENQ,SUHAN8A$KAYA

Okulu . Izmir Fen Lisesi

Rehber Ogrelmeni : ENVER COSKUN

Plrojanin Adi : Pamukiu kumaglanin muhabbel gicegi (Reseda Lutea L) ile

boyanmasi kogullanimin aragtinimas

GIRI$ VE AMAC

insanlik tarihinin baglarindan beri boyamada yerl olan
dofal boyarmaddaler buglin sentetik boyarmaddelerle rekabet
edememektedir. Amacimiz; Szellikle Anadolu’da kasaba ve kdy-
lerde devam eden do§al boyarmaddelerle ylnlll kumag boyamaci-
11§1n1 giinlimilz tekstiline, pamuklu kumaglara tagimak ve se-
cllen bitki ile en iyl boyama kogullarini belirlemektir.

 MATERYAL VE YONTEM

Belirlenen miktarda toz halinde bitkl, 200mlt saf su ile
1 saat kaynatilip, boyarmadde hazirlanir.

Kumas numunesl, belirlenen oranda mordan igeren 200mlt
su ile 1 saat kaynatilip mordanlama tamamlanir.

Boyarmadde ve kumags numunesinin birlikte 1 saat kayna-
ti1lmasinin ardindan boyama tamamlanmigtir.

Deneylerin akigi1 agadidakl gibidir:

TARTISMA VE SONUC

Pamuklu kumaslarin boyanmasl adsorbsiyon temeline dayal:
gergeklegir. Boyamay! etkileyen dis faktérlerin optimum de-
jerleri gu gekllde &zetlenebllir:

Uncelikle boyarmadde sicak ekstraksiyonla hazirlanmali
ve kumas 6rne§l mordanlanmalidir.

Boyarmadde hazirlanmasi az miktarda bitkl lle gercekles-
meli ve mordanlama sirasinda 200mlt saf su ile O,5gr mordan
kullanilmalidir. Farkl: mordanin farkl: renk getirdigi gérill-
miigtilr.

Tuzun boyamaya etkisi olmadigl; boyamanin, pH degert
ndtre yakin ortamda yapilmasi ve boyarmaddenin sert su ile
hazirlanmasl geref§i saptanmigtir.

KAYNAKLAR

1) TARAKCIOGLU, I Tekstil Boyamaciligina Giris, s:25-33 E.U.
Mith. Fak. Yayinlari, 1982

2) BUGRA, N SARPER, T Narkabugu i{le Pamuk Liflerinin
Boyanmasi, Diploma Tezl, Bornova 1996

3) DAVIS, P.H. Flora of Turkey and the East Aegean Island,
Volume 1, p:498-506, Edinburgh at the Unlversity Press, 1965
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[ Bitkinin toplanip,kurutulmas: ' Lxu-"m h-url-n-url
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I
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] |
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2 gr 5 gr 8 gr 0 gr

Haalik Deferlerinin Olctilment ’
]

I_L_ | — 1
Yikama Hasl14: l [__fulk Hamli1Q:1 ] I Sdrtinme Haml1d: I




LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad :  ERSAN OZTURK, ERDING BOREKOGLU, SERHAT AKBAS

Okulu :  Ozel Darilggalaka Lisesi

Rehber Ogrctmem DIDEM ERDEM

Projenin Ad :  Sulardaki kadmiyumun bitdmld sistlerde adsorpsiyonunun
incelenmesi

AMAC: ;
Kadmiyum ile kirtenmiy atk sulann temizlenmesi igin bitiimld sistin adsorban olarak
kullamminin incelenmesi ve ekonomik bir proses geligtirilmesi.

GIRIS:

Kadmiyum insanlar ve dopadaki difier tim canlilar igin zehirli bir elementtir. Kadmiyumun
zararh etkileri arasinda “itai-itai” hastahfn gibi akut ve kronik bozukluklar, bobrek hasan,
anfizem, yilksek tansiyon ve “testicular atrophy” sayilabilir.

Kadmiyum dogada sulfit formunda ve ginko-kursun cevherinde safsizbk olarak
. bulunur. Kadmiyum yizey ve yeralh sulanna dékiimciilik, metal kaplama,Cd-Ni piller,
fosfath gabre, madencilik, boyar maddeler, alaim endistrisi ve kanalizasyon atiklan yolu ile
kangir.

Atiksularda afiir metallerin bulunmasi, ciddi bir gevre problemi olugturur. Bundan
dolay desarj edilen sular igin yasal olarak kisitlamalar getirilmigtir.

Halen atiksulardan afiir metallerin uzaklastinimasinda uygulanan yontemler, kimyasal
coktiirme, iyon degigtirme, elektroliz, ve karbon . adsorpsiyonudur. Bu ybntemler etkin
olmalanna kargin pahal, pdkﬁirmé ve filtrasyon siiresi uzun ve iglem sonucu gikan gamur
miktan fazladir.

Literatiir arastirmasi attk sulardan afur metallerin ve eser organik malzemelerin
giderilmesi i¢in dilgitk maliyetli ve dogada kolaylikla bulunabilen adsorbanlarin kullanimina
bilyiik ilgi oldugunu gostermigtir. Demir hidroksit, piring kabufu, kemik tozu, bitiimli gist,
karmizi gamur, zeolit, bataklik yosunu, testere talasi, misir kogani, hindistan cevizi kabugu,
kil, atk biokiitleler, ugucu kiil ve bunun gibi ucuz dogal adsorbanlar denenmigtir.

Bu g¢ahsmada kadmiyum konsantrasyonu, kanghrma siiresi, sicaklik ve pH gibi
adsorpsiyon ile atiksu antim iglemini etkileyen parametreler incelenmistir.

YONTEM:

Bu galismada Goyniik(Bolu) yoresinden alnan A tipi bitimli gist kullamlmigtr,
Bitiimla sist ofutilerek -80 mesh’e getirildikten sonra su ilave edilerek 80°C  sicakhkta 2
saat siire ile kangtnlmstir. Filtre edilerek aynlan bitimlii sist sicak ve soguk su ile iyice
yikanmig ve 105°C’de 14 saat sire ile kurutularak adsorban olarak kullanima hazr hale
getirilmigtir.

CdS0, .H;0 kullamlarak 1000mg/L.’'lik kadmiyum stok ¢bzeltisi hazirlanmigtir. Stok
¢ozeltisi daha sonra seyreltilerek 5-160mg/L(ppm) arasinda Cd(IT) gozeltileri elde edilmistir.

Adsorpsiyon deneylerinde 250ml’lik erlenlere 0.5g bitimli gist adsorbam ve 50ml
Cd(Il) ¢ozeltisi konduktan sonra galkalayici su banyosuna yerlestirilmigtir. Adsorpsiyon
deneylerinde uygulanan ¢alkalama hizi 150 darbe/dk olarak sabit tutulmugtur.
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Baglangigtaki Cd(II) konsantrasyonu 5-160ppm, calkalama siiresi : 5-90dk ve sicaklk-
25°C-45°C arasinda depistirilerek Cd(11) adsorpsiyonu incelenmigtir.

Aynca, adsorpsiyonun pH'a bagimliligini incelemek igin kadmiyum ¢bzeltilerinin
baglangic pH degerleri adsorpsiyon deneylerinden once 205, 3.0, 5.15, 8.0 ve 10.6’ya
ayarlanmstir. Calkalama i15leminden sonra kadmiyum gozeltisi filtre edilerek bitamli
gist adsorbamndan aynlmistir. Bu gozeltilerin igerdigi Cd(I1) miktarlan alevli AAS yontemi
tle tayin edilerek, bitimlii gist tarafindan adsorplanan kadmiyum miktan hesaplanmugtir

BULGULAR

Baslangic konsantrasyonu, calkalama siiresi ve sicakhik etkisi : 0-40 ppm Cd(II)
igeren gozeltilerdeki kadmiyumun hemen hemen tamami 5dk gibi kisa bir galkalama
stiresinde bitumli yist tarafindan tutuldufundan ,deneylere daha sonra 40,80 ve 160 ppm
Cd(II) konsantrasyonlan kullamilarak devam edilmistir

Calkalama suresinin Cd(II) adsor psiyonuna (%) ve spesifik adsorpsiyona (mg Cd/gr
adsorban) etkisi incelenmig ve sonuglar sekil 'de verilmistir. Sekilde gonildigu gibi
Sicaklik arttikga denge durumuna daha kisa surede ulasildifs gozlenmigtir,

Adserpsiyon izotermleri : Adsorpsiyonun denge durumu igin Langmuir 1zotermi
uygulandr; '
C,_ 1 C

+ -—

9. Qb Qo
Burada C,:denge konsantrasyonu (mg/1),qc.denge durumunda adsorplanan miktar (mg/g)
ve O, ile b ise adsorpsiyon kapasitesi ve enerji adsorpsiyonu ile ilgili Langmuir sabitlendir.
25°C igin elde edilen linearize Langmuir izotermi Sekil 2’de gOsternlmistir,

Bitamli gistlerde Cd(II) adsorpsivonu igin  Freundlich adsorpsiyon izotermi de
uygulanmgtir. J

log(x/mn) = log k +(1/n) log Ce

&

Burada C,. denge konsantrasyonu (mg/l) ve (x/m) adsorplanan miktardir (mg/g). k ve n
sabitleri ise adsorpsiyon kapasitesi ve adsorpsiyon yogunlugunun bir slciisudiir.25°C igin
elde edilen Freundlich 1zotermleri Sekil 3"de gosterilmigtir,
Bitiimlii sistler Gzerinde Cd(IT) adsorpsiyonu Lagergren tarafindan verilenl derece
hiz ifadesini takip etmektedir:
kit
1 ~q) =1 i W o T
08 (q-q) = log 4 3303
Burada ki :adsorpsiyon hiz sabiti, q:t zamamnda adsorplanan Cd(II) miktan (mg/g)
ve qe. denge durumunda adsorplanan miktardir.
pH etkisi:. pH ~ 2 civaninda ihmal edilecek kadar az olan adsorpsiyonunun, pH ile birlikte
artigs gozlenmigtir. pH 5.15 - 10.6 arasinda ise adsorpsiyonun maksimuma enigtifi ve
degismedigi saptanmigtir.

5
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Sekil 1:Calkalama siiresinin Cd(IT) adsorpsiyonuna etkisi(25° C)

Sekil 2 : Cd(1l) Adsorpsiyonunun linearize edilmis Langmur

teolermm (25°C)

4.5

lag (xim)
25

log ce

Sekil 3 : Cd(IT) Adsorpsiyonunun Freundlich izotermi (25°C)
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TARTISMA:

Son yillarda agir metal kirleticilerin insanlar ve gevre igin tamidis risklerin Gnemi
daha iy anlagilmigtir, Bundan baska metallerle kirletilmis derelerin 1slahi ve endiistriyel
desarjlann temizlenmesi igin uygulanan gelencksel yéntemler hem pahalLhem de yeterli
derecede verimh degildir. Bu durum &zellikle geligmekte olan lkeler igin dogrudur. Bu ise
alternatif teknolojilenin aragtinlmasina yol agmustir. Dopada kolayhikia bulunabilen ve ucuz
adsorbanlanin kullapum bayiik ilgi gormiigtir,

Bu galismada bitiimld sistlerin kadmiyum igin etkin bir adsorban oldugu g6zlenmistir.
pH'm Cd(Il)adsorpsiyonu iizerindeki etkisi ise §0yle agiklanabilir-H" iyonu konsantrasyonun
cozeltideki H' ve Cd”' iyonlan yoksek olmas durumunda gozeltideki H' ve Cd** iyonlan
adsorbsiyon bolgeleri igin birbirleriyle yangirlar. Bu iseCd(II) adsorpsiyonunu azaltr, PH
artk¢a H'iyonlan azal, buna karsin Cd * konsantrasyonu sabit kalr, Bu nedenle Cd (n
tutulmas: bir H'-Cd* degisim reaksiyonu olarak agiklanabilir, Elekirostatik kuvvetlere
ilaveten, Cd(Il) adsorbsiyonunda spesifik etkilesimler de 6nemli bir rol oynamaktadir,
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : EFSUN PEKER, AYSEGUL TURKAN
Okulu - Ozel Mahmut Celal Unal Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni :  SIBEL GURAN DILEK YAVUZ

Projenin Ady : Mammara, Ege ve Akdeniz ybresinde piyasada salilan degigik balik
tirlerinde agir metal tayini

PROJE ADI:

Marmara ve Akdeniz Yoresinde piyasada satilan degisik balik tiirlerinde agir
metal tayini

PROJENIN AMACI:

; Bu arastirmada degigik bdlgelerin piyasalannda satilan degisik balik tiirleri
(palamut, mezgit,istavrit) ,afirmetaller (Pb,Cu,Cd) ydniinden incelenerek metallerin
oranlan ve diizeyleri saptanmaya cahgilmigtir.Cahsmada baliklara -gesitll yollarla gecen
afir metalleri saptamak , Tirk Standartlan ve uluslararasi standartlaria kargilagtinlarak
toksisite durumunu ortaya gikarmak amaglanmigtir.

GIRis:

Tim canhlar yagam aktivitelerini normal olarak siirdiirebilmeleri icin belirli
diizeylerde, ortamlannda bulunan Fe,Cu,Zn,Cd,Mn,Cr,Mo,Li,5¢,Ni,Sn,vb.gibi agir
metallere gereksinim duymaktadirlar.Ancak bu elementlerin organizmadaki metabolik
fonksiyonlan heniiz tam olarak agiklanamamigtir.Canli yapilanndaki oranlan % 0.05 ile
% & arasinda degigen metaller, organik molekillerie ve daha ¢ok proteinlerie birleserek
metal -protein komplekslerini olustururiar.Bunun yaninda bir ¢ok enzimin yapilarina
katirlar yada ban vitaminlerin yapi taglanm olugtururiar.Baznilan da deniz ortamindaki
canh organizmalar i¢in yagamsal Snemde elementlerdendir.

Cevre ve deniz sulanmin kilenmesinde afir metallerin dogurdugu soruniar
giiniimiizde insan saghfim tehdit eder bir dlizeye gelmistir.Beslenme zinciri yoluyla
insanlara ulasan agir metallerin baghica birikme ve bulagma kaynag su ve deniz gevreleri
olmaktadir.Hg,Cd,As ve Cu gibl metaller deniz ve gollerin dip kismindaki sedimentlerde
birikme egilimindedirier ve sudaki dalgalanmalar sonucunda su Griinlerine bulagmakta;bu
iirlinler arachg ile de insanlarda akut ve kronik hastaliklara neden olmaktadir.

MATERYAL VE METOD:

Galigmada ,Istanbul,izmir ve Antalya piyasasinda satlan balik tiirlerinden
Palamut, Mezgit ve lIstavrit materyal olarak kullaniimigtir.Her bir tiirdeki balikiann
agriklan ve boylan yaklagik olarak aymi seildigi i¢in ,bu aragtirmada baliklann viicut
agrhifx ve yaslanyla kidlenme diizeyleri arasindaki iligki incelenmemigtir.



NUMUNELERIN ANALIZE HAZIRLANMASI

Bu amagla baliklann i¢ organlan ve kilgi uzaklagtinimig, derisi stynimis, kuyruk ve
bas kisimlan atilmigtir.

Yenecek sekilde temizlenen baliklar,su eklemeden homojenize edilmistir.Balik
ornekleri analizleri siitesince 18° C’de derin dondurucuda saklanmigtir.Kullanilan bahk ¢ @
kesitlerinin agirhklan (gr cinsinden) Gizelgede gdsteriimistir.

ANTALYA

e

2 : 5.5004 5.0130 6.2634

ISTANBUL

2 5.4503 5.0146 51919
YAS YAKMA YONTEMI : B

Yas yakma yapilarak 6rnek hanrlamir.Yag yakma sisesine belirli bir miktarda &rnek
alimir.Yeteri kadar su ilave edilerek dispers hale getirilir, 10 ml nitrik asit ilave edilir ve
oksidasyonu baglatmak icin isiihir,kaynatilir,sogutulur, 10 ml konsantre siilfiirik asit ilave
edilir,isiulir, dikkatlice konsantre nitrik asit ilave edilerek kuvvetli isitiir.Uzayan 1sitma .
sirasinda soliisyon esmerlegirse sogutulur,dikkatlice 50 ml su flave edilir.Duman
gkincaya kadar kaynauhr,sogutur,dikkatlice 10 ml su ilave edilir.Nitrik asidin de son
dumanlan  gkincaya kadar kaynatilir,sogutulur.Dikkatlice 20 ml su ilave
edilir,sogutulur,belli hacimli (100 ml) balon jojeye alinir ve hacim tamamlanir,

Hazirlanan bu 100 ml lik numune 250 mi lik ayirma hunisine aktanld,iizerine
numunede bulunan kursunla kompleks meydana getirmesi i¢in 2 ml amonyum prolidin @
dithiyo karbomat g¢ozeltisi eklendi.Olusan beyaz kompleksin kangmasi igin huni
Galkalandi ve 3-5 dakika beklendi.Numunede mevcut kursunun metil izobitil keton
bazina gegmesi igin iizerine 5 ml metil izobiitil keton eklenip ayirma hunisinin kapag
kapatilarak 30 saniye -kuvvetlice ¢alkalandi.Fazlann aynimasi beklenerek ait kisimda
olugan amonyum prolidin dithiyo karbomat faz ayn bir ayrma hunisine alind. Ustte
kalan faz plastik, agzi:kapakh ekstrakt kabina alindi.Alttan alinan faz Gzerine 5 ml metil
izobiitil keton eklenerek islem tekrarand:.Ustteki faz aym ekstrakt kabina alindi. Alttaki

faz ise bir behere aktanldi.Bu islem ile numunede bulunan kursun ,metil izobiitil ketona
gecirildi.
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KURSUN TAYiNI:

Ekstrakt kabindaki kursunun bagiandifr metil izobitil keton A.A.S. de,kursun
lambasi kullanilarak 0.5 ve 10 ppm’lik kurgun standartian egliginde 217.0 nm dalga
boyunda okutuldu. Her dmek grubu icin bir de kor yapildi,sonuglar drmek kuru
maddesi esas alinarak! mg/kg cinsinden hesaplandi. '

KADMIYUM TAYiNi:

Behere aktanlan amonyum prolidin dithiyo karbomat A.A.S’de kadmiyum
lambasi kullanifarak 0.05 ve 0.5 ppm’lik kadmiyum standartlan esliginde 228.8
nm.dalga boyunda okutuldu.Her &rnek grubu i¢in birde k&r yapildi,sonuglar rnek kuru
maddesi esas alinarak mg/kg cinsinden hesaplandi.

BAKIR TAYINI

Once ekstrakt kabina konulan metil izobiitil keton sonra da behere konulan
amonyum prolidin dithiyo karbomat A.A.S. de bakir lambasi kullamlarak 0.5,1 ve 3
ppm’lik bakir standartlan egliginde 324.7 dalga boyunda okutuldu.Her Grnek grubu igin
bir de k&r yapildi,sonuglar Grnek kuru maddesi esas alinarak mg/kg. cinsinden
hesaplandi.

SONUC:
BALIKLARDA SAPTANAN AGIR METAL KALINTI DUZEYLERI

Cizelge 1: d
Agir metaller igin kabul edilebilir degerler.

Cizelge 2:
Baliklarda saptanan kursun ddzeyleri (ppm)
Cizelge 2:1 ANTALYA

0 0.506 0.596 0.668
2 —0.660 0.681 0.526




sanayi kuruluglanmin bulunmasi ve bunfann gogunun atklanmi antmadan dofrudan
denize bosaltmalandir.

Akdeniz Bdlgesi bahklannda ise Marmara Bolgesine gore daha disik degerler
bulundu.Fakat bu degerlerinde normal degerlerin iizerinde oldugu gdzlendi.Ciinkil bu
denizimiz de hem kiyisal hem de agk deniz trafiginden kaynaklanan kireticilerle
kirletilmektedir.

Sonug olarak; halk saghfinin korunmasi ve halkimiz icin Snemli bir besin kayna®

olan su Oriinlerinin  Gretiminin  arttinlabilmesi  icin  kidenme  nedenlerinin
aragtinhp, kirlenmeye engel olacak tedbirlerin bir an 8nce alinmasi gerekmek
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Gizelge 2:2 ISTANBUL

—

0.758

0.687

0.679

0.742

0.738

0.600

Cizelge 3

Bahiklarda saptanan kadmiyum diizeyleri.
Cizelge 3:1 ANTALYA

T

0.636

0.485

1 0.653 0.655 0.621
2 0.702 0.580 0.657
-~ Cizelge 4
"~ Bahklarda saptanan bakir diizeyleri.
Cizelge 4:1 ANTALYA
1 0.185 0.206 0.154
2 0.177 0.158 0.201

Cizelge 4:2 ISTANBUL

0.156

0.277

TARTISMA:

Sanayi atiklariyla gevreye birakilan kurgun,kadmiyum,bakir ve civa gibi metallerin
toksik etkili oldugu bilinmekte ve ¢ok diisiik oranlarda dahi viicuda alindiklannda zararh
olmaktadirfar.Ulkemizde de ifzmir Kdrfezi ve Marmara BGlgesl kirlenmenin yopun
oldugu bdlgelerdendir.Bundan yola gikarak gergeklestirdifimiz bu ¢alisma sonucunda

» Marmara,Akdeniz ve Ege balk iiriinlerinden elde edilen bak:r,kurgurr ve kadmiyum

sonuglan incelendiginde ;

Marmara Denizi baliklannda agir metal degerierinin Akdeniz Bdlgesine gdre daha .
fazia oldugu gdrildii.Bunun sebebi. bir ic deniz olan Marmara Denizi kivilannda bir cok



LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi . FUNDA SEVENTEKIN

Okulu _ . Alakenl Lisesi

Rehber Ogretmeni ©:  NURSEN DAGISTAN

Projenin Adi :  Boyaci papalyas! (san papatya) ile pamuklu kumaslann
boyanmasi

GIRIS VE AMAC

Ulkemizin en biiyiik sanayi dali olan tekstil sanayiinde, ekolojik dengeyi bozmadan, insan
ve gevre sagligina zarar vermeden tekstil iiriinlerinin tretilmesi oldukga dnemlidir.

Gelismig iilkelerde, 6zellikle biyiik oranda ihracat yapugimiz AB iilkelerinde, tekstil ve
hazir giyim wrunleri, ekolojik agidan degerlendirilmekte, “Eko-Tekstil Etiketi” tasiyan drinlere
talep hizla artmaktadir. Tekstil hammaddelerinin tiretiminde mamul hale gelinceye kadar bitin
islemlerin ekolojik olmasi ve tekstil mamuli wzerinde insan ve gevreye zararli maddelerin
bulunmamas: istenmektedir.

Boyaci papatyas: bilegikgiller familyasindan 20 - S0 cm boyunda grimsi yegil- sdph, san
gigekli papatya tiiri (Anthemis tinctoria)olup yapisinda sorhamnetin, quarcetin ve myricelin
boyarmaddeleri bulunmaktadir (1,3)

Iste bu projenin amaci, pamuklu kumaglarin dogal bir boyarmadde kaynags olan papatya
ile boyanarak, insan ve gevreye zarar vermeden, ekolojik olarak boyanmasimi saglamakur.

MATERYAL VE YONTEM

- Boyamalarda pamuklu kumas,

- Mordanlama, pHl ayar, tuz kontrolu ve su sertligi icin gesitli kimyasal maddeler,

- Boyama ve daha sonra yapilan kontrollar igin gesitli malzeme ve cihazlar kullanilmistir
Bu amagla E.U. Miihendislik Fakiltesi Tekstil Mihendishg Bélimii  Kimyasal Tekstil
Muayeneleri Laboratuvanindan yararlamnstir.

BOYAMA ISLEMLERI

Mordan Kullanmadan Yapilan Boyamalar:

Bu tip boyamalarda 5 gr kumas icin degisik oranlarda papatya kullanilmigtir Bu amagla
papatyalar 250mit (Flotte Oram 1/50) su igerisinde 1 saat kaynatildiktan sonra siuzalmekte ve
boyalh su icerisine kumas numunesi konarak | saat kaynatilarak boyanmaktadir Boyama
isleminden sonra sicak su ile boya akmayincaya kadar durulama yapilmighir

Bu denemeler sonucunda en koyu boyama 7gr papatya ile elde edildiginden, bundan
sonraki denemelerde papatya miktan 7gr olarak alinnugtir,

Mordan ($ap) Miktarim Degistirerek Yapilan Denemeler:

Kumagin mordanlanmasi degisik oranlardaki sap, 250 mlt (F.O 1/50)saf suda
goziindiikten sonra Sgi kumas bu g¢ozelti icerisine konarak 1 saat kaynatilmistir
(mordanlanmigtir). Mordanlanmig olan kumas sicak su ile bir kez durulandiktan sonra papatya
ekstrakti igeren ¢ozelti igerisinde 1 saat kaynatilarak boyama yapiimustir Sap miktarlan kumas
agirhi yuzdesine gore almmistir,

Yapilan denemeler sonucunda en koyu boyama %5’ lik sap kullanarak elde edildiginden
bundan sonraki boyamalarda 7gr papatya kullanilmig ve sapla %5 Ik mordanlama yapilnustir.

Boyama pH’m Degistirerek Yapilan Boyamalar:
Dogal boyalar indikator aibi etki gosterdiginden, ortamin pHina uore elde edilen
boyamalarin renk tonlan dedisebilmekiedir Bu nedenle degigik pH'larda boyama yapilimistn
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Yapilan denemeler sonucunda renk tonlarinin asidik ve bazik ortamlarda renk tonlarinin
agildin en Koyu boyalann ise pH6 ile 8 arasinda yani notr bélge civannda gergeklestigi
adzlenmigtir. Bu nedenle bundan sonraki denemelerde pH degisimi yapilmamustir,

Tuz Miktarim Degistirerek Yapilan Denemeler:

Tuzun boyamaya etkisini gézleyebilmek igin  yapilan denemelerde tuz olarak
sodyumsilfat kullanidnustir. Tuz  miktanim  degigtirerek yapilan denemelerde renk tonu ve
hashklarda biiviik bir fark gozlenmemistir

Su Sertliginin Etkisi _
Su igersinde suya serthik veren Ca™ ve Mg " iyonlan bulunmaktadir. Ozellikle Ca*™*
nonlan mordan etkisi gostererek boyamanin renk tonunu degistirmektedir. Bu nedenle degisik

su sertliklerinde boyama yapilmistir. Sertlik arttik¢a renk koyulugu artmakta, ancak renk yikama
hashklarinda diigmeler gdzitkmektedir,

Kanserojen Madde Tayini:

Eko-Teksul agisindan, kumaglarin boyanmasinda kullanilan boyarmaddeler, indirgenip
pargalandiklannda kanserojen arilamin (aromatik amin) bilegikleri icermemesi gerekmektedir.
Kanserojen arilamin tayini Gaz Kromotografisi Kitle Spektroskopisinde (GC-MS) yapilmaktadir

Yapilan boyamalarda, kanserojen arilamin bilesiklerinin olusmadig: saptanmstir.

Mordan Olarak Demir Tuzlan Kullanarak Yapilan Boyamalar:
Sap igin elde edilen en iyi boyama sartlannda, mordan olarak FeSO, ve FeCly gozeltileri
kullanarak boyamalar yapiimistir Bu denemeler sonucunda, 15k hashklannda  yiikselmeler

goralmig,FeSO, kullanildiginda  haki renk,FeCl; kullanildifinda ise kahverengi renk elde
edilmisur.

SONUCLAR VE TARTISMA
Yapilan galima sonucunda boyac papatyasimn pamuklu kumaglann boyanmasinda

dogal boyarmadde olarak kullamlabilecegi saptanmig olup, en iyi boyama regetesinin agagidaki
aibi olmasi tavsiye edilebilmektedir (5 gram kumas igin):

Boya ekstraksiyonu: 7 gr papatya 250 ml su igersinde 1 saat kaynatildiktan sonra sofutma ve
ekstraktin stzilmesi

Mordanlama: % 5’lik sap ¢ozeltisi ile pamuklu kumag 1 saat kaynatildiktan sonra sicak
su itle durulama
Boyama: Mordanlanmig kumasg, boya ekstrakt igersinde (1/50 Flotte orami) 1 saat

kaynatarak boyanmakta ve ardindan sicak su ile durulanmaktadir.

KAYNAKLAR

1) “Papatya”, Buyiik-Larousse Ansiklopedisi, Cilt 15, 1986, 9149

2) Tarakgioglu Isik, “Tekstil Boyaciligina Girig”, E.U. Mithendislik Fakiiltesi Ders
Notlari, 1982, 97 sayfa :

3) Gulumser T., 1986, “Bau Bitkise] Boyarmaddeler ile Yiin Liflerinin Boyanmasi

+ Yontemlerinin ve Hashklaninin Arastinlmas:”, E.(J. Fen Bilimleri Enstitusa Tekstil Anabilim

Dah, Yiksek Lisans Tezi, lzmii



LISE OGRENCILERi ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi - JEYNEP SEFLEK, GULCIN ORANLI, S. SEVIiGTEN

Okulu . lzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni ©:  OMUR OZEL

Projenin Adi :  Fotokimyasal olarak Mo (CQ)3 CH1
[n®-sikloheptatrientrienkikarbonilmolibden (O)]'in sentezive

| karakterizasyonu

Projenin Amaci :

Bu ¢alismada Mo{CO)g ile CHT arasindaki 16 saatlik bir termal reaksiyonla elde
edilmis olan Mo(CO)3CHT bilesiginin fotokimyasal yolla daha kisa bir sirede elde edilmesi ve
karakterizasyonu amaglanmistir,

Projenin Kapsams :

Fotokimyasal reaksiyonlann, termal reaksiyonlara gore daha temiz ve daha kolay
olmasi son yillarda fotokimyasal reaksiyonlara olan ilgiyi arttirmistir. inorganik bilesikler icerisinde
metal karbonilleri 1g1§a karst duyariigi en hassas olan bilesik grubudur. Bu nedenle metal
karbonillerinin fotokimyasal reaksiyonlar sentetik amaglarda kullaniimak {izere ¢ok fazla
uygulama alam bulmustur. Bununla bidikte metal karbonillerinin fotokimyasal reaksiyonlan
heniiz tam olarak incelenmemistir.

Biitin reaksiyonlar azot atmosferi altinda Schienk Teknigi kullanilarak
gerceklestirimistir. Fotokimyasal reaksiyonda 1ginlama icin 400 w giiciinde orta basingl civa
lambas:i kullanilmistir. Reaksiyonlar iki farkhh ortamda gerceklestirimigtir. Ik otamda Mo(CO)g
ve CHT 3 saat boyunca iginlandi. Ikinci ortamda ise Mo(CO)g ve CHT azot atmosferi altinda 16
saat boyunca reflax edildi. Her ikisinde de kimizi kristaller elde edildiHer iki Gronlnde
I.R spektrumlanindan elde edilen verilerin tamamen ayni oldugu gériilmiistir.

Folokimyasal reaksiyonlar termal reaksiyonlara gére gok daha kisa siirede ve daha
temiz olarak gerceklesmektedir. Bundan dolay1, biiyiik orandaki zaman tasarrufu dolayisiyla bu
reaksiyonlarin endistriyel uygulamalarinda ¢ok bayiik ekonomik kazang saglanabilir.

5
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad :  DIDEM SEN, BERNA TOKTAY, IPEK EKER

Okulu | . Ozel Kiltar Fen Lisesi

Rehber Ofretmeni :  KUDRET ULUKQY

Projenin Adi ! Qe§i!li toprak tirlerinden agir metal kirliliginin gideriimesi ve

dogaya geri kazandinlmasi
1

GIRIS ve AMAC :
Endustriyel atiklarin desarji yoluyla, yiizey sulanna karnigan agir metaller, adsorpsi-
yon 6zelligi nedeniyle zamanla toprak yiizeyinde de birikerek Kirlilik olugturmaktadir.
Bakir madenleri, bakir ve piring kaplama sanayi, bakir-amonyum reyon fabrikalar,
kadit, boya ve petrol enddstrileri atiksulan bakir(ll) kirfiligi iceren ana kaynaklardir. Metal
temizleme ve kaplama, banyo ve atik ¢alkalama atiksulan 120ppm’e kadar Cu(ll) icere-

‘bilir. Bakir isleme sanayii atiksularindaki Cu(ll) kirliligi ise 400ppm diizeyine kadar ¢ikar.

Cesitli standartlara gére sulama ve igme sularinda bakirin izin verilen maksimum

.. derigimi 0:2-1.0 ppm arasinda degismektedir. Gok kiigiik miktarlan saghga zararl olma-

dig halde, belirli bir siminn Gtesinde toksiktir. Viicutta biriken bakir karaciger tahribatina
neden olur.

Bu calismada Cu(ll)'nin gesitli topraklar Gzerinde adsorpsiyonu ve buna bagli olarak
bu topraklanin adsorpsiyon kapasiteleri tespit edilmis ve bu iglem sonunda agir metalle
yiklenmis topraklardan Cu(ll)'nin asit ekstraksiyonu (desorpsiyon) ile uzaklagtinimasin- -
dan sonra topragin notrlestirimesi saglanarak dogaya geri kazandirimasi amaglanmigtir.

YONTEM VE MATERYALLER :

Bu galismada model bilesik olarak gesitli endustri kuruluslan tarafindan gevreye bi-
rakilan atiksuda Cu (ll) kirliligini temsilen Cu (NOj), 3H,0 segildi.

Toprak kirletimleri (metal yiikleme) denemeleri termostatik ceketli cam kolonlarda
mi/dk ¢dzelti akim hizi, 250ppm baslangig derigimli Cu (1) ¢ozeltisi ile 60 g killi (K1), 30
g kiregli (Kr), 60 g kumlu (Km) ve 60 g humuslu (H) toprak tirleri kullamlarak yapild.

Ik asamada; bu topraklarin kirletime boyutu, yani yiiklenen agir metal (Cu(ll) miktar-
lan Sekil 1'de goriild0ga Gzere, Atomik Absorpsiyon Speklrofotometre (AAS) teknidi ile 6l-
giilen Cu (Il) gikig derisimi (ppm) ordinata, kolondan gegen gozelti hacmi (L) apsise alinmak
suretiyle olusturulan grafikten integrasyon yontemi ile tarah alan dikkate alinarak bulundu.
q : Metal tutma kapasitesi ( mg Cu(ll)/g toprak)
m: Kolonda kullanilan toprak gram miktari (g)
Co : Cu(ll) baglangig derisimi (ppm veya mg/L)
V4 : Kopma hacmi (L)
Vo Doygunluk derisimine ulagilan ilk hacim (L)




a=| V4.Co +(Vé—V1) Co- VJ f(X)dx ] Im

v
q=[ Vo.Co- Tf(x).dx ]/m
Vi
T SEKIL 1: Kolon-elusyon grafigi
“hnnnn : lkinci asamada; Cu(ll) ile yiklenmis her bir
§ ([ meteimacur| : toprak tirinden, 0,01 M, 0,05M, 0.10M ve
?i : 1.00M HCI kullanimina bagh olarak agir metal
i | giderilmesi (desorpsiyon) g¢ikis derigiminin
H y : (ppm) AAS'de takip edilerek incelendi.
3 | Ugiincii ve son asamada ise; HCI kullanimi ile
2 e ! A G "
0 v v > asitlendirilmig olan topraklar damitik su ile yi-
Kolondaa gesen sozelti haomi(ehat) (L) kanarak dogal pH'larina getirildi.

BULGULAR : Burada, Cu(ll)'nin 250ppm baslangig derigiminde KI, Kr; Km ve H
topraklan Uzerinde agir metal yilkleme (kirletme) miktarlarina iligkin kolon-elusyon gra-
fikleri sekil 2'te ve her bir toprak tiiriine ait metal yikleme (adsorpsiyon) miktarlan (q),
0.01M, 0.05M, 0.10M ve 1.00M olmak (izere 4 farkli HCI derigimine bagl olarak agir me-
tal giderilme oranlan (% desorpsiyon) (sekil: 3,4,'de) ifade edilmektedir.

Sekil - 2 Sekil - 3
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TARTISMA :

Toprak kirletim (metal yikleme) denemelerinde, Cu(ll)'yi tutma (adsorpsiyon) ka-
pasitesi bakimindan Kil igeridi fazla (%53) olan Killi (KI) toprak tir0nun, kil icerigi daha
diiglik (%20) olan kumlu (Km) tirine gére daha etkin oldugu gézlenmistir. Kuskusuz bu
durum, topragin yapisi ve Cu(ll)'nin adsorpsiyon mekanizmasiyla agiklanabilir.

KlI'nin %53 Kil "ig:eri;‘;ine karsilik metal tutma kapasitesinin 6.4 mg  Cu/ g Kl ve
Km'in %20 kil icerigine karsilik metal tutma kapasitesinin 3.6 mg Cu/ g Km olmast; top-
raklardaki kil oranlan ile adsorpsiyon kapasiteleri arasinda bir paralelligi ortaya koymak-
tadir. Bu da adsorpsiyonun agirlikh olarak kil iizerinde olugtugunu gdsterir.

Cu(ll) ile yiiklenmis topraklarda agir metal giderilmesinin (desorpsiyonu) HCI
derisimine bagimligi; 1M >> 0.1M = 0.05M > 0.01 M sirasi seklindedir.

Néturlestirmede 0.01 M, 0.05M ve 0.1M HCI kullanimi ile asitlendirilmis topraklarin
damitik su ile yikanmasi olumlu sonug verirken, 1M HCI kullaniidiginda 3-4 litre su
gerekmigtir. Bu bakimdan desorpsiyon iglemlerinde yiksek asit derigimlerinden kaginil-
malidir. Aksi takdirde yikamada NaOH gézeltilerinin kullaniimas gerekir.

Sonug olarak; agir metal kirliligine ugrayan topraklarin, desorpsiyon (metal gider-
me) ve ndtlrlestirme gibi basit bir takim iglem basamaklar ile tekrar dogaya kazandiril-
masi stz konusu olabilmektedir.

KAYNAKLAR :

1. Franco, FERRERO, Maria Pia Galia Profti. “Coal Fly Ash and Alginate for the
removal of heavy metals from agueous solutions “Annali di chimica, 86.1986.

2. Evan Diamodopoulos, Socrates lonnidis, George P. Sakerlaropoulos, “As(V) Re-
moval from aqueous solutions by fly ash.” Wat. Res. 27, No: 12, 1773-1777, 1993.

3. R Armishavv, RP Bardos, RM Dunn, JM. Hill, M Pearl, T Rampling, PA Wood,
“Review of innovative contaminated soil cleanup processes” Crown Copyright., March
1992.

4. Abdurrahman, TANYOLAC, Serdar G. CELEBI. Endustriyel Atiksu Arntimi.
TMMOB - Kimya Milh. Odasi Ankara $b. Yayini, 244-279, 1992.

5. Robert B. Dean, Ceviren: Bahattin BAYSAL Modern Kolloidler. Ankara Un. Fen
Fak. Yayinlan 69,70, 1956.

6. Hayrettin Yiicel, Adsorpsiyon Temel islemi ve Uygulamalart ODTU. Kim. Miih.
Say1 108, 1984. ‘s




LISE OGRENCILERT ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad © SEGIL $AHIN, MUHARREM ERBERDI
Okulu : Ozel Ortadogu Koleji
HerrOwehmnl AYNUR KUNT
Projenin Ad) : Astim ve kalp hastalannin kullandifi agiz maskelerinin hava
! kirliligine faydasinin aragtinimast o

GIRIS VE AMAG :

Cevre sorunlarimin en énemlilerinden biri olan hava kirliliginin astim ve kalp

e

hastalarina olumsuz etkisi bilinmektedir. Saglikll bireylerde iist solunum yolu-
nu tahris eden 802 hasta, gocuk ve yaglilarda bu etkisini yasam1 tehlikeye so-
kacak boyutlara ulastirmaktadir. Bu tip hastaligy olanlar kendilerini korumak
amaciyla apiz filtreleri satin almakta ve kirli havalarda.d133r1ya ¢iktiklarain-
da bu maskeleri takarak kendilerini kirlilige karsi korumaktadirlar. Tasitlar-
dan ¢ikan CO, trafifin yofun oldupu arterlerde gérev yapan trafik polislerini
etkilemektedir. CO hemoglobin ile birleserek beyne tasinmakta ve étisix‘k konsan-
trasyonda { 100 ppm) bag aprisina, yiiksek konsantrésyoﬁda ise dliime neden olur. :
Bu projede atﬁnsfere yanma, endistriyel islemler éonucunda ve tasit egzoslaran- 549
dan ¢ikan kirleticilerden CO, 502 ve partikiil maddelerin hastalarin kullandig:
agiz filtrelera ile ne oranda tutulabildikleri arastirilmaktadar,

ARAGC VE YONTEMLER : -~

802 , €O ve paxtikﬁl.maddeyi Gleebilmek icin iki ayri yontem kullanildi. Parti-
kiil maddeyi Glgebilmek igin akim semasa ekil - 1 "de gériilen diizenek iki set
olarak hazirlandi. Ayni diizenege sahip birinci sette atmosferden pompa 11e emi-
len hava filtre kapidindan, ikinci sette ise pompa ile emilen hava agiz maske-
sinden ge¢irildi. Daralara Onceden alinmis olan filtre kagidinain ve afiz maske-
lerinin denemeden sonraki agirliklara tespit edilerek, iki afarlik arasindaki
fark filtrenin veya agiz maskesinin adsorpladipl partikiil madde miktari olarak
kabul edildi. Her ikisinden de gLyen hava debisi m> olarak belli oldugundan, 61-
¢iilen partiikiil madde miktarr u?9 fm olarak degerlendirmeye alindi.

CO vwve SO2 6lgiim cihazi ise bir el pompasi ile icinde 502' veya CO ile reak-
siyona giren kimyasal maddeler bulunan, iizerinde sayisal degeri okunabilen tip-

lerden olugmaktadir. Deneyde her gaz ve her §lciim i¢in ayra tiip kullanilmaktadar.

SONUG VE TARTISMA : i
]

1) Eczanelerde satilan agiz maskelerinin % 55 verimle partikiil maddeyi tuttugu
belirlendi.

2) Atmosferdeki partikiil madde konsantrasyonu arttikca tutma veriminin arttiga
gozlendi. Atmosferdeki partikiil madde konsantrasyonu (x) ile maskede tutulan par-
Likiil madde konsantrasyonu (y) arasinda y = 0,85x - 0,8826 korelasyonunda bir
baginti oldugu (Sekil 4) belirlendi.



3) Ag1z maskesinin havadaki 50,'yi tutamad1fl tespit edildi. Ancak bunun ne-
deninin pompanin emis hizaina da bagly oldugu diigiiniildi.

4) Bu nedenle segilen yeni agiz maskesiyle Gzellikle trafik kaynakla kirletici
olan CO icin tutma verimi tespit ¢aligmelary devam etmektedir.

'
LITERATIR : !

1) Cassell E.S., Air Pollution — The Relationship between Health Effects,
1.E.E.E. Trans. Geosci Electron, Vol. 6E — 7 pp. 220-226

2) Clark, J.W. Pollution Control, third editioen, Harber 8 Row Publishers.
Tne - p. 8 — 24 1977 Canada
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad : SERTAG USLU, ALI ALPER [NSAL

Okulu . lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  MUSTAFA PISGIN

Projenin Adi : Turkiye'de sus bitkisi olarak yetistirilen Ginkgo Biloba bilkisinden

' ilag olarak yararlanma olanaklaninin aragtinimas:

GIRYIS VE AWML @000 e
Anavatana Uzakdodu olan Ginkgo biloba adli adacain
yapraklarinin ekstresinden yerli bir ilag firmasi tarafindan
Tebokan Fort adli ticari preparat olusturulmaktadar.Bu ekstre
serebral ve periferik kan akimini iyilestirici etkisi
nedeniyle ilag¢ etken maddesi olarak kullanilmaktadar.

Yurdumuzda da siis bitkisi olarak yetigstirilen Ginkgo
biloba adacinin taze yapraklarindan elde edilen ekstrenin,
ithal edilen Ginkgo ekstresi ile kimyasal egdegerligi ve ilacg
endiistrisinde hammadde olarak deferlendirilip deferlendirile—
meyecegi hakkinda kalitatif bir aragstirma yapmak amaglanmig-—
tir.

YONTEM VE MATERYAL

Toplanan Ginkgo yapraklari dofranip aseton-su karisimin-—
da ekstraksiyon yapildi.Alinan ekstre petrol eteri ile calka-
lanarak lipid fazi ayrildi.Ekstreye kursun asetatin sudaki
%10 luk ¢dzeltisi eklenerek tanenleri ¢okririuldi.Suzintl
rotavaporda (Bichi R-114) yofdunlastirildi.(bzeltiye etanol
eklenerek proteinleri goktirildi.Kalan Urin ile Tebokan Fort
tabletinin karsilastirmaly: Ince Tabaka Kromatografisi
(T.L.C.) yapildi.

BULGULAR

Yurdumuzda yetistirilen Ginkgo biloba afacinin taze
yapraklarindan hazirladigimiz ekstre ile,Tebokan Fort adl:
ticari preparattan ekstraksiyonla elde ettigimiz etkili
maddenin Ince Tabaka Kromatografisi (T.L.C.) yontemi ile
kargilagtirmal:r kalitatif analizi sonucunda, ilacin etkili
maddesinin ana komponentini olusturan flavonoidlerin,taze
yapraklardan hazirladigaimiz ekstrede de bulundudgu
saptanmistir.

TARTISMA
Bu bulgqu tarafimizca hazirlanan Ginkgo biloba ekstresi-

nin kalitatif olarak ticari preparata esdeier olabilecegini
ortaya koymaktadair.



KAYNAKLAR

1. Watt, J. M. and Breyer, M. G.— Brandwijk, "The Medicinal
and Poisonous Plants of Southern and Eastern Africa", 2nd
Ed.;E: & 8. Livingstone Ltd.,London, 1962,p. 456-457.,

L]
“"Tebokan Fort",Abdi 1lbrahim tlag Sanayi ve Ticaret A.S.
brosiiri
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad: : M, CAN.VURAN, Y. OMER AKSOY, EMIR AKAY

Okulu : FMV.Ozel Isik Lisesi

Rehber Ofretmeni :  SEMSA UYGUN, KUPRA KARATOP

PmJenm Adi :  Cinko ve bizmut iyonlannin Ditizon kullanilarak birinci tirev

spekirofolomelresiyle ayni anda analizi

Projenin Amac:

Bu gahsmada birinci tiirev spektrofotometrik yontemiyle kangim halinde bulunan ginko ve bizmut
iyonlanmin ditizonla kompleksleri olusturularak aym anda miktarlanmin bulunmas: i¢in bir yontem
gelistinimesi amaglanmgtir.

Giris

Ditizonla tayin, kullamlan en duyarh spektrofotometrik metal yontemlerindendir. Ditizon gesitli
metallerle kompleks olugturarak depigik renkte g¢ozeltiler olusturur. Bunlann gorindr bélge
absorpsiyon spektrumlan genis bantlar halinde olduklarindan genellikle cakisidar. Bu nedenle
ditizonla spektrofotometrik tayinlerde ekstraksiyon yoniemleri ve maskeleme araglari kullambr.
Tarev UV-Vis spektrumu, UV-Vis spcktrumundan daha fazla bilgi igeren yeni bir tekniktir. Bu
calismada sifir derece absorpsiyon spektrumlan birbirine gok benzeyen bizmut ve ginko ditizonat
komplekslerin birinci tiirev spektrumlanmin alinmasi ile her iki iyonun digerinin etkisi olmaksizin
kantitatil tayinine ¢ahsilmigir. Bu gahsmada CCly veya CHCI, yerine su ile kangabilen aseton-
propanol'un hacimce 1/1 oranindaki karisim kullanthmigtir,

Yontem

Sifir derece ve birinci lirev spektrofotometrik Slgimier igin Unicam 8700 Model UV-Vis
spektrofotometre, yazicisi ve gtk yolu | cm olan kuvars hicre kullamldi. pH 6lgiimlerinde
Elektromag marka pH-metre ve kombine cam elektrodu ile ve aynca Merck Umversal pH
kagitlan kullanuldi. Biitiin deneyler analitik safliktaki kimyasal madde ve ¢oziicilerle yapildi. Zn(11)
iyonlanmn 1000 ppm'lik stok ¢ozeltisi Merck Titrisol’ den seyreltik HC1 ¢6zeltisi ile hazirlandh.
Bi(lll) iyonlanimn 1000 ppm’lik stok gozeltisi Merck Standart gozeltisi kullamlarak seyreltik
HNO; gozeltisi ile hazirlandi. % 0.01 difeniltiokarbazon (ditizon) ¢ozeltisi , 0.01 g ditizonun
{(Merck) aseton/n-propanol’un hacimee (1:1) kansiminda ¢ozilip , aym ¢dzici kansimi ile 100
ml'ye tamamlanmasi ile hazirlands.

Maksimum dalga boylarimin bulunmas)

pH 6 'da, ginko-ditizonat, bizmut ditizonat ve bunlann kanisimindan hazirlanan renkli ¢ézeltilenin
kor gbzeltiye karsi 400 600 nm aras: sifir derece ve birinci turev absorpsiyon spektrumlan “scan
speed 2000 nm min' | bandwidth 2.0 nm ” olmak tzere izildi. Maksimum absorpsiyonun
yapildigy dalga boyu ;:mku igin 510 nm, bizmut igin 493 nm olarak saptandi.(Sekil 1 ve 2)

Birinci tiirev spektrofotometresi ile Bizmut ve ¢inko iyonlarinin simultane analizi

Sekil 1 de gorildigo gibi bu iki kompleksin spektral bantlan gakismaktadir. Cinko-ditizonat
kompleksinin 1.turev spektrumunda 510 nm de tirev absorbans de@erinin sifir oldugu -
saptanmistir. Bizmut-ditizonat kompleksinin 1.tiirev spektrumunda ise absorbans degenmnin sifir
oldugu dalga boyu 493 nm olarak bulunmustur (Sekil 2). Buna gore kansim ele alindiginda |
kangimin 1 tirev spektrumunda 493 nm deki tirev absorbans degerleri ginko derigimi ile, 510 nm
deki deferler ise bizmut derigimi ile orantil olacaktr. Bunu gérmek igin, bizmut derigimi sabit
tutularak artan ginko derigimi ile hazirlanan 6meklerin ve ginko derigimi sabit tutularak, artan
bizmut derigimi ile hazirlanan drneklerin birinci tirev spektrumlan gizildi (Sekil 3 ve 4). Sekil 3 de
verilen spektrumlann 493 nm’ deki tiirev absorbans degerleri ile ginka derisimleri arasinda grafik
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Jekil 12 Suir derece absomsivon spektrumlan Sekil 2: Dirinci Tilrev Absorpsivon Spektrumlan
L. Bizmutditizonat 2. Cinko-ditizonat L. Bitsiad 2. Cinko—liti

3. i-Za~ditezoian . 3. Bi-Zn-ditzonm -
¢izildiginde | bu degerler arasinda dogrusal bir iligki oldugu gorillmektedir (Sekil 5). Sekil 4 de
gortlen spektrumlann 510 nm dalga boyundaki turev absorbans degerleri isé bizmut derisimi ile
orantihidir (Sekil 6). Bu iliskiden yararlanarak kangimda bulunan ginko ve bizmut derisimleri
bulunmugtur. $ekil 3 de gariilen h, ytiksekligi ginko derisimi ile orantili olup, aym gekilde 510 nm
de goriilén ortak nokza ise 1.5 ppm derisimindeki bizmutun tiirev absorbans degeridir, Sekil 4 de
gorilen h; ylksekligi ise bizmut derisimi ile oranuli olup, 493 nm de goriilen ortak nokta sabit 0.5
ppm ginkonun tiirev absorbans degeridir.

Tablo 1. Zn-ditizonat kompleksinin derisimi ile Tabla 2. Biditizonat kompleksinin derigimi ile
.tarey absorbans iliskisi (1.5 ppm bizmut sabit) Ltiirev absorbans iliskisi (0.5 ppm ¢inko sabit)

Derisim Derisim

ppin x10™ moll.” 1D(A=493nm) ppm - x10” molL™ | 1D{A=5100mr
02 03.08 7.145 0.5 2.39 3448

0.4 06.15 10.95 L0 4.78 5.392

0.6 09.24 14.65 15 7.18 8.328

0.8 1232 18.18 2.0 9.57 10.81

1.0 15.40 2238 2.5 11.96 13.76

1.2 18.48 26.11

J8

& ' ﬁ%

]
4

e -

- : i A - - I-.-' L z £ = 3
Sekil 3: Sabit 1.5 ppin Bi ve sirasiyla 0.2, 0.4, 0.6, Sekil 4: Sahit 0.5 ppm Zn ve sussiyla 0.5, 1.0, 1.5,
0.3, 1.0 ve 1.2 ppm Zn igeren kangumlary birinci 2.0.2.5 ppm Di igeren kangimlann hirinei mrev
mirew spektrumlan spekinimlan
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Sonug ve Tarisma

Absorbans ve derigim arasinda lineer bir iligki vardw. Yani [A=e.b.c] Lambert-Beer yasas
gegerlidir. Bu ifadenin birinci derece tiirevi alinirsa y

aﬂh% h.c  (Azabsorbans, b=igik yolu lcm, c=derisim, £=molar absorpsiyon katsayist)

A \

esitligi elde edilir. Bu esitlikten gorildigh gibi tirev absorbans defieri ile defisim arasindada
dogrusal bir iligki vardir. Tiirev spektrofotometresi ile analiz bu ifadeye baghdir. Tablo 1 e 2 deki
deger ve jekil 5 ve 6 daki grafiklerden Zn-ditizonat ve bizmut-ditizonat komplekslerin tiirev
absorbans degerleri ile derigimleri arasinda dogrusal bir iligki oldugu gériilmektedir. Bu dogrusal
iliskiden yararlanarak kangimda bulunan ginko ve bizmut miktarlan aym anda bulunmustur.
Gorilduga gibi yontemin uygulanmas: basit, analiz swrasinda yapilacak iglemler az sire
gerektirmektedir. Duyarhlik yoninden diger analiz yontemleri ile rahathkla kiyaslanabilir.
Gelitirilen yontemin okuma simn oldukga kiigiiktir. Sekil 5 ve 6 dan gorildoga gibi 0.5 ppm
yinko ve 0.5 ppm bizmut rahathkla bulunabilir,

10 5 10
0 150
L
o
- 125 --
e
-
W0+ . 100~
™ =
L]
15 - - FE 3 o
- -
10 50
[ ] L]
5F 25}
) A A L i oo L L ' ' 1
.0 a5 .0 1.5 ppmzn® 00 0.5 10 1.9 Fa 15 30 ppma”

Sekil 5: Sabit 1.5 ppm Bi igeren, Cinko—ditizanat
komplekslerinin 493 nm’deki derigim ve tilrev
absorbans degerleni ile iligkisi

Sekil 6: Sabit 0.5 ppm Zn igeren, Bi-ditizonat
komplekslerinin 510 nm"deki derigim ve torev
absorbans degerleri ile iligkisi

Kaynaldar

1- Z. Marchenzo , Spectrophotometric determination of elements; John Wiley&Sons Inc., 1976
2- J.Fries, H.Getrost ,Organic Reagents for Trace Analysis; E.Merck, Darmstadt, 1977

3- H.M. Irwing, Dithizone; Analytical science monographs, the Chemical Society, London, 1977,
4-T.Owen, Advances in UV-Vis spectroscopy: Derivative  Spectroscopy, International
laboratory, October, 1987 ,58-64

5- L.Mathew, T.Prasada Rae , C.S.P.lyer, A.D.Damodaran, Simultaneous Determination of

Copper, Mercury and Lead by first-order Derivative Spectrophotometry using Dithizone as
Reagent Microchim.Acta.118,1995, 249
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LiSE OGRENCILER] ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : MIRAY YILMAZLAR, E. SERAP KURT
Okulu : Ogel Darigsafaka Lisesi
Rehber Ofretmeni - DIDEM ERDEM
Projenin Ad t Zirkon kumundan zirkonyum bilesiklerinin tretiminin incelenmesi
' s
AMAC *Zirkon kumundan yiksek saflikta zirkonyum bilegiklerinin eldesi icin »

ekonomik bir.proses geligtirmesi amaglanmaktadir.

GIRIS :Zirkonyum yer kabugunda oldukga bol bulunan bir elementtir.

Zr en az 37 degisik element iginde bulunmasina ragmen, ticari nem tagiyan mineralleri
zirkon (ZrSiOy) ve badeleyit (ZrO,) ‘tir. Zr ve Hf elementlerini iceren mineraller, titan ve
nadir toprak elementlerini igeren mineraller ile kum zuhurlarinda birlikte bulunur.
Zirkon'un (ZrSiO.) konsantresinin sahil kumundan eldesi icin fiziksel zenginlestime
islemleri uygulanir.

Zr bilegiklerinden kadit,boya, tekstil, cimento ve sondaj gamuru sanayilerinde,
seramik dizel motorlarda yaygin olarak kullaniimaktadir. Seramik endastrisinde zel bir
onem tagiyan zirkonyum dioksit seramiklerin renklendirilmesinde, cam ve )
macevhercilikte, elektroseramiklerde, 6zel termiklerde, katalizorlerde asal dolgu
maddelerinde, termal bariyer kaplamalarinda ve pigment ile dolgu kaplamalarinda
kullanilir.Ayrica ter giderici kokularda (roll-on), yanmayan kiyafetlerde ve fotografgilikta
kullanihir.

Zr ve bilesiklerinin Gretiminde zirkon, daha bol ve daha ucuz olmasindan dolayr  »
badeleyit’e tercih edilir. Zirkon termal bozunmaya son derece dayanikhdir ve cok yiksek
sicakhiklar diginda sadece OH veya F iyonlarni kimyasal olarak hicum eder.

Eritilmis NaOH, 550°C"in Gstandeki sicakliklarda zirkon kumu ile hizla reaksiyona
girer:

ZrSi0y + 4 NaOH —» Na,ZrQ; + Na,Si0; + 2 H.0

Sonugta buhar gikigt ve karisimin viskoz hale gelmesinden sonra “frit” adi verilen
kinigan ve gozenekli bir kitleye dénasiir. _

Bu caligmada CNAEM tarafindan sahil kumiarindan elde edilen zirkon @
konsantresine alkali eritisi uygulanmustir. Frit Oretiminde NaOH/Zirkon orani 0.38 ile 2.54
arasinda ve eritis sUreside 15 dakika ile 90 dakika arasinda degistirilerek optimum eritis
kosullan saptanmistir. Su ve asit liclerini takiben yapilan kristalizasyonla zirkonyumun
klortr (ZrOCly), nitrat (Zr(NO,),) ve siilfat (Zr(SO.),) bilesikleri elde edilmigtir. Ayrica
amonyak ile gdktirme ve kalsinasyon sonucu ZrQ, hazirlanmgtir. -

Bilesiklerin Zr icerikleri Thoron yéntemi ile spektrofotometrik olarak tayin edilmistir.
Aynica, Fe, Al, Cu, Ni, Mn, Co, Pb, Cd, Zn, Mg, Cr ve Ca gibi safsizliklar Atomik
Absorpsiyon Spektrofotometrisi ile saptanmigtir.

iy
Nl
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YONTEM: Zirkon konsantresine uygulanan alkali eritig iglemleri igin kal firim
kullaniimistir.Su ve asit liglerini takiben ¢ozeltiye gegen zirkonyum miktan Thoron
yontemiyle tayin edilmistir. Bunun igin su banyosu ve UV-Visible spektrofotometre
kullamImistir. Kristalizasyonla zirkonyumun klorar, nitrat ve silfat bilesikleri hazirlan-
maktadir. Ayrica amonyak ile ¢éktirme ve kalsinasyon sonucu ZrQ, elde edilmektedir.
Uretilen bilesiklerin £r igerikleri Thoron yontemi ile spektrofotometrik olarak tayin
edilmektedir. Ayrica, Fe, Al, Cu, Ni, Co, Pb, Cd, Zn, Mg, Cr ve Ca gibi safsizliklar
Atomik Absorpsiyon spektrofotometresi ile saptanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA.: Alkali eritis isleminde reaksiyona giren zirkonun eritis
shresi ile degisimi Sekil-1'de verilmigtir. NaOH/Zirkon oramnin eritis islemine etkisi ise
Sekil-2'de gésterilmistir. Uretilen ZrOClz, Zr(SO.)z, Zr(NOs), ve ZrO.'in igerdigi, Thoron
yontemi ile tayin edilen zirkonyum miktarlan ve alevli AAS ydntemi ile yapilan safsiziik
analizlerinin sonuglan Tablo-1'de verilmigtir.

Nukleer uygulamalar disinda, gesitli endstri dallan igin, zirkonyum metalik
formda, alagim ve bilegikleri halinde yurt digindan blytk miktarjarda ithal edilmektedir.
Bu galigmada incelenen zirkonyum bilesikleri ve diger bilesiklerinin endastriyel Sigekte
Gretiminin Glkemizde de gergeklestirimesi, suphesiz ki yurt ekonomisine bayiik katkilar
saglayacaktir. $imdiye dek yalniz gelismis birkag Glkenin tekelinde sayilan zirkonyum ve
bilesiklerinin dretim teknolojisinin, 6z kaynaklarimizdan ve mevcut bilgi birikiminden
yararlanarak Glkemizde de baslatilmas: 6nerilmektedir.
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SEKIL:1 Zirkon'un NaOH Eritig islemine Na_OWZfrkon Orani
Stirenin Etkisi SEKIL:2 Zirkon'un NaOH Eritig Iglemine
NaOH/Zirkon Oranimin Etkisi
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TABLO-2:ZIRKONYUM BILESIKLERININ ANALIZ SONUGLAR]

(ng/g = ppm)
ELEMENT Zr(S04),  [ZrOCl, Zr(NO3), ZrO, |
Zr " 19.650 33.51 2597 7265 i
[Cr 3.560 275 15.616 10.354
ICu 10.518 5.75 4.146 38.423
Mn 11.850| 2.25 12.576 6.125
Ni 680.421 25 85.821 63.248
Fe 364.239 82.875 205.638 970.808
Zn 6.184 5.775 17.026 17.739
Cd 3.236 275 4.837 3.5
Pb ' 25.890 3.75 17.966| 8.733
|Co <D.L. 0.25 0.553|<D.L.
[Mg 105.889 11.55 160.088 178.879
Ca 287.378 25.125 400.22 72.105 ®

(<DL) : Dedeksiyon limitinin  altinda

KAYNAKLAR : '
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BiYOLOJI ‘PHOJELERiNiN DEGERLENDIRILMESI

MEF Dershanesi'nin bu yil altincisi yapilan "Lise Ogrencileri Arasi Arastir-
ma Projeleri Yangmasi" gengleri hilimsel yéntemlerle disinmeye yonlendiren
énemli bir organizasyondur. Bir 6zel kurumun gelenek haline getirmis oldugu bu
uygulamanin diger kurumlar tarafindan 6rnek alinacak bir bilimsel tegvik ve hiz-
met olduguna inanarak bu organizasyona katkida bulunmaktan mutluluk duyuyo-
ruz.-

6. Lise Ogrencnerl Arasi Aragtirma Projeleri Yangmasi'na Biyoloji dalinda
toplam 76 proje katilmistir. Onceki yillarda oldugu gibi belirlenen ilkeler dogrultu-
sunda on eleme yapilmis ve 25 proje sergilenmek iizere secilmistir. Ogrencinin
bilimsel hipotez kurmadaki basarisi, yéntemleri segme ve uygulamadaki dogrulu-
du, projenin yuritilmesindeki Kigisel katkisinin orani ve bulgularin bilimsel kural-

-Jlara uygun degerlendirilmesi se¢im sirasinda bize yol gbstermistir. Genglerimizin
ilgi alanlarina 151k tutmasi agisindan sergilenecek projelerin biyolojinin degisik ko-
nularina dagilmig olmasina da 6zen gdsterilmistir.

Tam uygar ulkelerin ihtiya¢ duydugu ¢agdas, pozitif bilime inanan ve bilimin
|$|g|ndan baska yol gosterici aramayan genclerin bu tiir organizasyonlarla 6zen-
? dirilmesinin yararina igten inamtyor, yayginlasarak devamini diliyoruz.

Prof. Dr. Figen GURDOL

Dog. Dr. Tuncay ALTUG : gen GURD!

o istanbul Universitesi Ijsttané)uil_‘l}""";ef_‘_tles‘.
Veterinerlik Fakultesi stanbul Tip Fakultesi

Ogretim Uyesi Ogretim Uyesi
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad) - HUSEYIN AKBULUT, GIGDEM DILEK SAHBAZ
Okuly - Adana Fen Lisesi
Rehber Oretmeni - NUMAN OZCAN, HULUSI YULA
Projenin Ad : o - amilaz geninin maya (Saccharomyces cerevisiae)
; kromozomuna aktanlarak enzim Gretim ve firmeihikta kullanim

olanaklan

Gizdy: oi-amilazlar, nisastaron 1,4 glikozidik badlarm hidrolize ederek, glikormal
ham cligosakkaritiere donnisiirirler. Dolapi ile hu enzirler nreten aimnek mayas: (5 cerevise)

skmek yapum maliyeti digimal bir etkendir.
Amng: Ulkernizde iiretilen bugdaylann o-amilag seviyesi digitk olmas sebebi ilo elde
adilon unlann maya ile fermantasyorinda (dizik kalori siedent ile) zorluklar yegammakiadir, co-amitaz
1 igerisindski nisastay gliknz e dekstrinlers parcalar. By mayaya enerji kaynaf saflemanm yam
=ira nizastay belli elgitlerds parcaladifs igin nigastarn s hiivea kapasitesini e, Kaliteh bir
slapek firetimi icin optirim r-amilaz viskosite katsayrsin saniyede 250 25 olmasi
intenir Thektiye'deki tnber icin bu say daba bityk ohip sandyede paklapk 450 civanndadir.
pr-guiles gerunin Bacilhus subtilistten skmsk mavan 8, corevisige'ye skiamlmas: ile
ohipiundack recombinars nutyaun b ench arim avalannas) esnasinda kendileri
tirstacaklerdir By da zeen ook pahah olan c-zmilas encdrrnin sstn alimarak unlara ilave edilmesi
marimhilugime ortadan kaldiwacakhr,
B racombinant rava finncilik sapayisi disinda haymn yamlerine hem enzim agisindsn ham
de yami ivi kaliteli tek hitcre proteini ( SCP ) bakirnd:n dasteklamis olacakt.
Opaterval Meded:
" Bechmibingnt 1WA Calipmaian
#-) Amilolitik bakterilerin suslarmn satarenast.
Barilhis suhtilis bakterileyingdon o-amilaz raien sigler LR - Nisasta-fger ivodin
boyemast ile saptanrmighr
b-) Aiifa - gnilag engimierinin B, colitde onlmgeas:,
o-milaz positif Bacilkus subtilis susumda kromozomal DNA gkanlarak Sm 3A
ouzirni ile kistai kesime ngratlacaicr. Apaoz julden Eloktro - ehiion e izole edilen 1-7 kyh DNA
it agrmentleri Phaneacia pUC L 8/BanEl/BARDNA Ligas kit ile pUC 18 plazinidine skisrilacakir,

Pomitif B, coli klonlan captanarak b klenardm plazmid elde edilecektir,

€-) Alfa - moilaz gemmn 8, cerevisine've ransferi :

Vekiar (pIC 12 + amilaz geni) g kesre enzimi ile kesilecek ve agifa gkan o
analaz geni iy DNA frasmenti agoros jelden izole edilerek E. coli - yeast inteprasyon veltorime
tekalacakar, Alf - sroilaz enzimi fireten B coli kolonisinden gikanlan plazinid daha sonra
elekiroporasyon tekrizl ile raya hivrelerine transfer edilersk. Alfs - amilas geninin maya
krpmozomima entegrasyoni seglmacakir.
syiulgalar
Bu gabizmslarda o-amilaz enzimi firetmeyen md99 {yeast) dan gen aktanldim soora ilgili Enzirni
firettigi tespit edilmistir.
h)Tartiyma

o-amilsz dreten recombinant mayalar firncibik saayiinde kntlaniidii gibi kanath haysadann ensim

katkst iceren , sn ile muamele edilmis islek yemle beslenmesinin onemli dizeyde verim zrtig:
sagladif) ortays koyulmugtur.

nKaynaklar

1 Yeast genetics It manual of metheds By JFT spencer DM spencer L) Bruce
2-Genetic Engineering of microorganism,Alired Fibler

I Molecular cloning A Iaberatory manual Tanapiaiis E.1 fritsch J.Sambrasi
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : GULFEM AKENGIN, ELIF AGMA
Okuly . ISTEK Ozel Bilge Kagan Lisesi
Rehber Ogretmeni.: ALl YENAL KARA, SUHEYLA OZKAN

Projenin Adi : Folosentez reaksiyonunda oplik elkilegim sonuglanimin
i incelenmesi ve Kloroplast akliffiginin 6lciimesi

GIRIS VE AMAC :

Bitkiler kloroplastiarmdaki kdorofil pigmentleriyle goriimiir sk spektromunun belli dalga
boylarmu absorbe ederck ik enerjisini kimyasal enerjiye ddniistiriir ve ik enerjisinin
ekosistemlere giriyini saglariar,

Projemirde degisik dalga boylanndaki inklann fotosentex hun (O, firetimi ) Gizerindeki

etkileri ile kloroplast ve klorofil Gziitleri fizerindeki cesithi etkileyimler ( pH degisimi,
elektrik iletienligi ve ink gecirgenligi gibi ) incelendi.

ARAC VE YONTEMLER:

(1) Deneyin birind ayaman : Degisik dalgz boylarmda oksijen firetiminin incelenmesi.

Projenin deney asamasmda 1 kontrol ve 4 deney grubu ohisturuldu.
Konrol ve deney gruplan olustirulurken 151k kaynaklan degisken tutnimugtur,

Gruplar Isik kaynag cesiti
Kontrol Beyaz

1. Deney grubu Mor dtesi

2. Deney grubu Kmrmin

3. Deney grubu Mor Btesi ve beyaz
4. Dency grubu Kimnn ve beyaz

Deney siiresince diizeneklerdeki su ncakli 25 ° C  de sabit tutulda.
Omsturulan kontrol ve deney gruplarma 4 giin siireyle 1k verilerek dereceli silindirlerde
toplanan okrijen miktan hacimce karplagtinlomgtir. ( tablo- 1)

(2)Deneyin iking asaman : Kloroplast ve klorofil Griitlerinin eldesi .
( Buz ile soguinhmuy orfamda gerceklestirildi.)
1) Elodea bitkileri tartlarak dde edilen sonuclar , deneyin 1. Asaman Sncesi tartilan
agrhklanyla karplagtintouytir. ( tablo-2 )
2) Elodea bitkileri porselen havanda ezilerek agutildi ve filtre edildi.
3) Filirasyon sonucu elde edilen 51 (Qiltrate) saniriffije «dildL (6000 dev/dak. 60 saniye)
4) Santrifiijden sonran sv1 kasm shnds ve cokimtiilerin tekrar sfispansiyonu elde edildi.

5) Farkh nicakliklarda sispanstyonlarm pH deerderi (tablo-3),elektrik iletkenlizi (tablo4)
Aclildil ve ink gecirme yeteneklerd saptandy (tablo-5).



BULGULAR:

Tablo-1 : Oksijen firetimi (cm *)

Kimzi+Beyaz y !
Beyaz et

Kirmzi+Beyaz 5,97
Beyaz 4,79
Uv+Beyez 598
uv 6,32

Tablo4 : Elektrik iletkenligi (

Kme:m 42
KimerBeya y 08
Beya b 0.21:
Beya +HWN : 18

Tablo-2 : Rlodea kiitlderi ( g)

Kirmzi
Kirmizi+Beyaz 0.8

0.8

HOUGN Z08G0M |

mA) potansiyel fark=5V

5.

1.

0.4
15 .

11=0C  t2=25C  13=30C 14=3C
: g
1.1

0,26
1,7

6
13
0,28
18
0%

Tablo-5: Oxlitlerin i1k gecirgenlifi ( Lux) potansiyel fark =10V

A —— 11=20C
Kmei ¢
KvmegHBeyaz

85

12=5C

.. JOER N
il
62

43
5

60
120
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SONUCLAR VE TARTISMA :

Deneylerimiz sonucunda elde ettigimiz verilerin degerlendirilmesi ayajzda sunnlmngtar:
Da)Kemn wk alan &iitin @ sofurma miktan difer Gaitlere giore maksimom
degerdedir.

b)Elektrik akumu iletkenlizi maksimum degerdedir.

OpH’m diisiik olmas, asitligin arthgmun gostergesidir. Klektrik iletkenliginin maksimmm
ve pH'in minumnm gkmasn birbiriyle nyumbadur.
2)a)UV 1k alan Griitiin 1§ sofurma miktan Kimun, Kimunt+Beyax, UV Beyaz ik alan
Sxiitlerin sofurma miktarlanndan daha azdar.

b)Elektrik akmum da Krmn, Kimurr+Beyar, UV Beyar’dan daha az fletmekiedir.

OpH’1n maksimum degerinin elekirik akmum az iletmesinin nedeni yukandaki kural
altinda agklanmaktadir,
3)a)Beyaz mk alan oriitiin elektrik alommm diger Gxiitler icinde en az ileten oldugn
gordexmiytir.

b)Ing1 minimum seviyede sogurmustur.
4)a)Kimmn ile Beyar ink birlestiFinde oziitiin elektrik iletkenli§i diiyityor.

b)Ink sofurman ¢ok farda etkilenmemekle beraberJarmn beyaz ile birlesince,sogurma
miktan arahyor.

OpH degerleri Beyaz+ UV i alan Szitle aym qkomytr.
5)a)UV g beyax ik ile birlestiginde ik sofurma miktan artnugtir.

b)UV i beyaz ipk ile birlestiginde elekirik iletikenliFini arttroytir,
6)Ttm dalga boylarmda sicakhk artipn jle beraber mp sofurma yeteme§i de
artmaktadir.Bu snicakhk artisina en duyarh 11k beyaz ipktr,
7)UV &xiithi sicaklik degisimine gore elelctrik iletkenligini diger dziiflere gare maksimum
sekilde arttomnmytir.
8)Ttim bu verilerin dofrultnsunda seraahkta uygulama alam yaratlabilir. Clinkd hem
faria firfin alabilme hem de cabuk biiyiime saz konusudur.
9)Bu cahymada karymura dogal bir sofurnen ( klorofil ) akmaktadr. Klorofil
molekiiliinii gimes 1gma duyarlikh sistemlesrde knllanabiliriz.

KAYNAKLAR:

1) HALL D. G. ve RAO K.K SLhotosynthesss 4 BaskiLEdward Amold Ltd. , London
,1987.

2) LAWLOR D.W. , Photasynthests, 1.Baska, Longman group Ltd. , Harlow essex , 1987,
3) HALLIWELL B., Chioroplast metabolism, Clarendon press, Oxford, 1984,

4) SIMPKINS J. ve WILLIAM J.L., Advanced Biology , 3."Bu[u, Unwin Hyman Ltd.,
1989.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi © AFSAR AKYUZ, GOKGE TEKKOL, EVREN KEPTI
Okulu : Ozel Tarhan Lisesi.
Rehber Ogretmeni ©  RENGIN ERGELMI$
Projenin Adi : Omerli Baraj GBlii Faunasi Ozerine bir 6n galigma
» 1
SR T et e L L

Giris ve Amac:

Omerli baraj goliinde ,16.4.1996 ve 16.11.1996 tarihlerinde yapilan gahsmamn amaci
goliin faunas: hakkinda 6n bilgiler saglamak ve biyolojik zenginliklerimizin bilinmesine
katkida bulunmaktir.

Yontem ve Materval:

Materyal golde olugturulan 6 istasyondan toplanmigtir Materyal golin kiyr
bolgelerinden Miiller bezinden yapilmig el kepgesi ile, gélin derin bolgelerinden ise dip
numune kabt olan bager ile ahnmgtir. Golde bulunan baliklan yakalamak igin belli
bolgelere ag atilmustir. Golden toplanan materyal % 4’luk formalinde fikse edilmigtir.

: Bulgular:

Yapilan gahsma sonucunda  Paramaecium caudatum ,Tubifex tubifex, Eucypris
virens ,Cypridopsis vidua, Bosmina longirostris , Simocephalus vetulus ,Chydorus
sphaericus,Acanthocyclops robustus ,Cyclops viridis, Chironomus plumosus Viviparus
_ viviparus, Dreissensia polymorpha, Anguilla anguilla , Esox luciusi1,Cyprinus
carpio,Scardinus erythrophthalmus, Leuciscus  cephalus ,Tinca tinca , Siluris
glanis,Stizostedion lucioperca tirleri bulunmugtur.

Tartisma: '

Yapilan galigma gostermistir ki florasi zenginlesmemis ve su derinlifi fazla olan gol,

faunasi ¢ok zengin olan bir gol degildir.Bu 6n galiyma aym zamanda Tirkiye’nin Biyolojik

zenginliklerine katkida bulunacak verileri de igermektedir. Cevre kirlenmesi neticesinde

© yok olabilecek tiirlerin hangileri oldugunu anlayabilmemiz i¢in su andaki gol faunasim
saptamamiz, daha sonra faunada meydana gelebilecek  degisiklikleri anlayabilmemiz

a¢isindan 6nem arzetmektedir. :

Kaynaklar:

-Geldiay,Remzi., ve Bahk,Siileyman (1988 ):Turkiye Tathsu Baliklan Ders
Kitabi1,Sayfa: 1-505. g
-Pennak,W,R. ( 1953 ):Fresh-water Invertcbrates of United States ,1-741.
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LISE OGRENCILER] ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi - GOKSEN BAHTIYAR, MERVE KALYONCU
Okuly : Ozel Darugsalaka Lisesi

Rehber Ofretmen; ©  NESRIN KURT

Projenin Adi : Alkol tikeliminin menstrual siklusa etkileri

GIRIS ve AMAC: 2

Canhlann soylarini devam ettirebilmeleri igin Gremelen gerekmektedir. En geliymis dreme sistem;
memelilerde bulunmaktadir. Plesantali memelilerde dollenme disinin uterusunda olur ve embriyo burada
gelisir.

tekrarlanir, Omnegin  insanlarda pupertada baglayip menapoza kadar .28 ginde bir dizenli tekrarlar ve
ortalama 5 giin siiren bir menstruasyon donemi yagamr. Bu olaya menstrual siklus denir. Hayvanlarin
tirlerine gore. kendilerine 6zgii menstrual siklus uzunluklan’' vardir, Ornegin siganlardaki evreler 5
sekildedir: Proeustrus(12 saat), Eustrus (14 saat ), Meteustrus ( 21 saat), Dieustrus (57 saat).

Menstrual siklusun diizenli olup olmamasm gesitli faktorler etkileyebilir. Bunlar: baz ilaglann
kullamim, giin 1181, stres ve ortam degisikhfi olarak sayilabilir, )

Alkol kullaniminin  merkezi sinir sistemini etkiledigi ortaya gikmustir.  Sinir hiicrelerinin
olgunlasmasini saglayan enzimler (enolase, glutamine sentetaz) mangancz (Mn'®) iyonlanyla aktive
olmaktadirlar.  Glial hiicre tipleri igin Mn*? etanolle kombine olurken, alkoliin antagonize etkis
gorilmiigtir(Ledig, 1991). Aynica alkol alimmin serumdaki ¢inko (Zn) ve demir (Fe) seviyesiyle baglants
olmadigy; bakir (Cu) seviyesini yikselltigi fakat selenyum (Se) ve magnezyum (Mg) seviyesini dusu:dﬁ@
saptanmugtir (Karkkainen, 1988). _

Guniimiizde 6zelliklc kadinlarda alkol tuketiminin arttig: bilinmektedir. Biz bu calismamizda disi
sicanlarda alkol kullaniunin menstrual siklusa etkilerini arastirdik.

YONTEM ve MATERYAL:

Deneyimizde 16 Wistar albino soyu geng eriskin gebe olmayan disi sigan kullamldi. Swganlanmiz
LU DETAM’dan elde edildi. Sicanlar 2142°C deki odalarda hepsi aym 11k periyodunda birakildilar ve i)
pellet fare yemiyle adli bidum beslendiler. Hergiin gesme suyu verildi,

- Once 2 siklus boyunca siganlarin menstrual sikluslarinin dizenli olup olmadigi vaginal smear tekmiiyle
tayin edildi. Bu teknik igin pastor pipetine gekilen 0.5 ml steril serum fizyolojik siganin vaginasindan 1geriye
verilerek geni gekildi. Alinan érnek temiz bir lam iizerine konularak boyama yapilmadan lamel ile kapatld:
ve mikroskobik inceleme yapilarak hiicrenin hangi evrede oldugu tayin edildi. Hiicre tayininde epitel hucre
morfolojisindeki mukus ve 16kositin varhgindan faydalanilds,

- Menstrual sikluslan diizenli olan 10 sigan aynldi . Bu 10 sigan, 5 kontrol ve § deney olmak uzere ki
gruba aynldi ve bu gruplarin 6 siklus boyunca menstrual sikluslarinin evreleri incelend:.
L
-Kontrol grubundaki siganlara deney grubunun yagadif stresi hissettirmek igin gavaj yontem iyle Zml ¢cesme
suyu deney siirest: boyunca hergiin verildi ve menstrual sikluslannin devrelerindeki degisimler mikroskopta
gizlenmeye devam edildi, Sonuglar rapor edildi.



-Deney grubundaki an.:mlm gavaj yontemiyle 2 ml etil alkol diizenli olarak deney siiresi boyunca he;gun .
venldi ve menstrual sikluslannin devrelerindeki degisimler mikroskopta gozlenmeye devam edildi. Sonuglar
rapor edildi

-Kontrol ve deney arubunun sonuglan da toplu olarak tablo haline getirildi (Tablo 1)
BULGULAR ve TARTISMA:
1

Gavaj yontemiyle alkol venlen siganlanmizin menstrual sikluslan bozuldu ve siirekli meteustrus
evresini tekrarladi. Ik iki giin kontrol grubundaki siganlarin  menstrual sikluslan gavajin stresiyle bozuldu,
fakat iigiincti eiin tekrar eski haline déndi. Kontrol ve deney grubundaki sicanlarm menstrual siklus
evrelerindeki demslmler Tablol de ilk 2 siklus 5 gunle, alkol kullammindan itibaren gegen 6 siklusluk siire
ise 6 gunle belirtilmistir.

Bu menstrual siklustaki evrelerin siire¢ degisimlerin nedeninin  alkolim merkezi sistem iizerine
yaptigi baski oldugunu diisiiniilmektedir.

Yapilan arasurmalarda etanoliin Astroghal proteini azalttifi ve bununda etanoliin merkez sinir
sisterhini etkilemesinden kaynaklandig: diigiintilmektedir (Lokhoist-Druse, 1993). Aynica siganlarda yapiimig
olan bagka bir galiymada ise merkezi sinir sistemi gelisimi sirasinda astrosite gen expresyonunun etanolle
degistirilmesi invitro olarak gosterilmig ve anormal bir geh;me gozlenmigtir (Fletcher-Shain, 1993).

Alkol kullanimi sirasinda meteustrus devresini gegiren siganlann bu evrede giftlesemedikleri icin olasi -~
bir kasirhk yagadiklanm diginmekteyiz, fakat bu konuda bir ¢aligmaya yaptifimiz literatir taramalaninda
rastlayamadik. Bu calismanin devaminda deney grubu siganlanmi¢da alkolin kisulk yapip yapmadifn

aragtinlacaktir.

)

Tablo 1 : Kontrol ve deney grubundaki siganlann menstrual
siklus evrelerinin allkol kullanimina gire degdisimi
(Il 2 siklus 5 giinle, sonraki 8 siklus ise 6 giinle belirtilmistir.)

TGUN [2.GUN |3.GUN [4.GUN [5.GUN |6

DIESUSTRUS

PROEUSTRUS

METEUSTRUS

EUSTRUS

KAYNAKLAR:

‘Baker, H. J, Lindsey, J.R., Weisbroth, S H (1979), The Laboratory Rat , (New-York), volume 1,

C hapter 7, sayfa 1‘54 156.
Fletcher, T. L., Shain,W_, (1993), Ethanol induced changes mn asl:ocyl.e gene expression  during rat
cenirai ervous system development, Alcohol- Clin- Exp- Res 5, cilt 17, sayfa 993-1001.
Karkainen, P., (1988), Alcohol intake correlated with serum trace element, Alcohol and Alcohal,
cilt 23, sayfa 279-282
Ledig, M. Tholey, Y., (1991), Combined effects of ethanol and manganese on cultured neurons and glia,
Neurochem-Res 5. cilt 16, sayfa 591- 6

. Lokhoist, D.K., Druse, M.§., (1993), Effects of ethanol on cultered fetal astraglia, Alcohol-Clin-Exp-

Res 4, cilt 17, sayfa 810-5




LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad) . VUSLAT CABUK, GIZEM ERDOGAN

Okulu :  Buca Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni - SAMi OLUK

Projenin Adi ¢ Lycopersicum esculentum L. (domates) bitkisinin invilroda NaCl'a

; dayanikhihi@imin arastinlmasi

e R,

LN

GiR1S VE AMAG

Insan nufusunun hizla artmasina karsilik dinva besin
stoklarinda azalma, tarima uygun olamayan topraklarin da

kullanima acilmasini gindeme aetirmistir. Bu vonlyle
bakildiginda., tuzlu topraklarin tarimda kullanilmayan
topraklar qurubunda ver aldig: qérilmektedir. Tuzlu

topraklarin tarima elverisli hale qetirilmesi zor. hatta
bazen imkansizdir.Bu sorunun cazlmi bu tiir topraklarda tarim:
vapilabilecek bitki tlrlerinin tespit edilmesivle daha kolay
hale gelecektir.

Calismamizin temel amaci: domates bitkisinin NaCl’e
karsi davanakliligini in vitro da belirlemeye calismaktir.

YONTEM VE MATERYAL
Calismamizin materyvalini Lycopersicum esculentum L. un

"interpeel" varyetesi olusturmaktadir. Tohumlar
cimlendirilmeden &nce steril edilmislerdir. Sterilize edilen
tohumlar Murashige-Skoog (MS) recetesine gore hazirlanmis

besin ortaminda cimlendirilmislerdir. Kallus eldegi iciny 3
haftalik domates Ffidelerinin kotiledon ve hipokotillerinden
alinan exsplantlar 0.2 mg/Lt. IAA+ 0.2 ma/Lt Kinetin ilave
edilmis Murashige-Gambora(MG) ortamina aktarilmislardar.
Elde deilen kalluslar, 1.0, 1.8¢ 2.0 2.5, 5.0, 10.0 ar/Lt
NaCl ilave edilmis hormonsuz MG ortamina aktarilmis ve bu
ortamda bir kez alt kiultiir edilmislerdir.

BULGULAR

Sterilize edilen tohumlar.kisaca Murashige-Skooq (MS)
dive bilinen ve bitkisel bir sistemin ihtiyaci diizevinde
mikro ve makro elementlerle, vitaminler, seker ve
katilastirici etmen olan agardan olusan besin ortamina steril
kosullarda ekilmislerdir.Birinci arup ekimde kontaminasyon
problemi yasandiOindan,ikinci kez ekim vyapilmistir.Tohumlarda
cimlenme orama 10 alinde % 100 olarak ortaya cikmistair.
Denemelerin kontrolid icin iki kez daha ekim vapilmistir.Her
seferinde 40 olmak iizere toplam 240 tohum kullanilmistir.
Blitlin denemelerde cimlenme orany %4 100 oldugu icin standart
sapmanin verilmesine gerek gsriillmemistir.

Cimlenen domates tohumlarindan gelisen 3 haftalak
fidelerden 0.2ma mg/140,2 mg/1 Kinetin ilave edilmis MG
ortamina kotiledon ve hipokotil eksplantlar: aktarilmis ve 24
alin sonra kallus elde edilmistir. Bu kalluslar biyomasta
artis saglamak amacivla ayni ortamda bir kez alt kiiltire
alinmistir.” Kalluslar bu ortamda 15 gliin bekletildikten sonra
tuzlu ortamlara aktarilmislardir. Tuzlu ortamlarda 15 aqiin

L



bekletilen kalluslar. tekrar ayni ortamlara alt kultiir
edilmisler ve ikinci 15 alinliilk bekleme siiresinin sonunda:

a) 5 ve 10 ar NaCl iceren ortamlarda kalluslarin
canliliklariny yvitirdiai .

bh) 2.0 ve 2.5 ar. NaCl iceren ortamlarda canliliklarini
koruduklari fakat biyomas artisinin olmadigi

c) 1.0 ve 1.5 ar. NaCl varliQinin canlilik ve biyomas
tUzerine olumsuz etki yapmadigar kontrol qurubu ile vyapilan
karsilastirmadan anlasilmistir.

TARTISMA :

Sve 10 qr. NaCl iceren ortamlarda NaCl in vyiiksek
konsantrasyvonu osmatik basinci artirmis ve hiicreler su
lktaybederek yasamlarini yitirmislerdir. 2,0 ve 2.5 qgqr. NaCl
iceren ortamlarda bulunan kalluslar ise bu NaCl
konsantrasyonlarina direnc qgestermislerdir. EBu kalluslarain
rejenerasyon potansiyellerinin saptanmasina da ihtivac

vardir. Baylece, elde edilecek bitkilerin tuzlu topraklara
uygqulanabilirliginin saptanmasi: mimkin olacaktir.

FKAYNAKLAR

1.Thorpe T.A., Flant Tissue Culture/Methods and
applications in aagriculture., Academic Fress: 1nc. London,
1981.

2.Butcher D.N. and Ingram D.S.. Flant Tissue culture,
Edward Arnold Fuplisher, London,.1979.

Z.Cenkci V.C., Lycopersicum esculentum L. Uzerine doku
kill tirii calismalari, Diploma Calismasi. Eage Unv. Fen Fak.
Bivoloji Esl. Bornova-lzmir

4 . ¥urth C., Jenson A. and Epotein E., Resistance of
Fully Imbibed Tomato seeds to very hiagh salinites, Flant Cell
Environ, &67-678, 19864.

S.Atalay 1..Toprak Codrafyasi. Edge uUnv. Edebivat Fak.
Yayinlari No.8, 1%98%9.



AdiSoyad . SELINA CAKAN, GAYE KOGCAR, SERKAN ACAR

Okulu : Ozel Kiltir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  NESE MANDAL

Projenin Ad : Siganlarda dengeli fakat kisilanmig beslenme bigiminin serbest

1 radikal olugumu Gizerine etkileri

-LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

R

GIRIS VE AMAC:

Bazi besin maddelerinin fazla alinmasinin vucuttaki zararll maddeleri
artirdidi cesitli caligmalarda bildiriimigtir. Amacimiz insan hayatinin devamliligini
sadlayan besin maddelerinin besin icerik dengesini bozmadan kisitlanmasinin
serbest radikal olusumu ve antioksidan dazeyinin degisimi ile iligkili olup
olmadifini saptamak. .

YONTEM VE MATERYAL;

Cahgmamizda 22 adet Wistar albino geng-eriskin sigan kullaniidi.

Hayvanlanmiz iki gruba ayrild.

Grup I: Kontrol grubu (n=11)

Grup | : Kontrol grubunun yedigi yem miktarinin %50 si kisitlanarak fakat
dengeli bigimde beslenen grup (Deney grubu) (n=11)

Deneye baglamadan o6nce bir hafta streyle tom hayvanlann ganlok
normal yem toketimleri saptandi. Gruplann beslenme uygulamalari saptanan
degerlere gére bu olgiumlerden sonra baslandi. Kontrol grubu adiibidum
beslenmeye devam edildi. llerieyen dénemierde kisitlanmis grubun bGyOmeye
bagh yem taketim degisimi kontrol grubunun tokettii yem miktanndan
hesaplanarak kisitlama orani devam ettirildi.

2,5 ay sonra eter anestezi altinda kuyruk uglanndan kanatma ile kan
alindi ve eritrosit glutation, total antioksidan dizeylerinin tayinleri yapildi.

Bu tayinler 2,5 ayda bir tekrariandi.

Sonuglar Student-T testi ile degerlendirildi.



BULGULAR:

Siganlann agdiriklan, birey basina tlketilen. yem miktart tablolarda
gosterilmigtir.

N TABLO| \
Hayvanlarin haftalik ortalama agirlik tartim sonuglan (gr.)

I'Hafta 1 2 3 4 5 6 7
Kontrol | 107.39 | 111.51 | 128.12 | 13383 | 155.89 | 166.18 | 154.15
Deney |90.77 |9453 [9925 |[107.35 ]| 116.55 | 12574 | 136.63

TABLO I

Hayvanlarin ganluk ortalama yem taketim miktarlar

Hafta 1 2 3 4 5 6 7
Kontrol | 1361 |16.53 |16.74 |16.43 |16.37 [14.91 |16.35
Densy | 11.90 [8.26 8.37 9.83 9.82 8.95 9.81

Hayvanlardan deney baglangicindan 2,5 ay sonra alinan kanlarinda
yapilan total antioksidan olgcimlerinde iki grup arasinda anlamli bir fark
bulunamamigtir. Tablo Il , ayni deneyde alinan tam kan 6meklerindeki glutation
duzeylerinde de iki grup arasinda istatistiksel agidan kontrol grubunun lehine
anlamli bir fark saptanmistir. (Tablo 1V)

¥
Tablo lll Hayvanlann 2,5 ay sonraki kan total antioksidan diizeyleri

Kontrol Grubu Deney Grubu
Total antioksidan 0,721 0,804
(nanomol/ml)
p>0,01

Tablo IV Hayvanlarin 2,5 ay sonraki tam kan glutation diizeyleri

Kontrol Grubu - Deney Grubu
Glutation
(% mg) 73.42 +8.48 58.81+7.26

p < 0,201



TARTISMA:

Caligmamizin sonuglan hendz ilkk 2,5 ayin sonuglandir, dolayisiyla
hipotezimizin gerektirdi§i uzun sire heniz gergeklegmemistir. Bu nedenle
bulgulanmiz henGz hipotezimizin dogrultusunda sonuglar vermemigtir. Gruplar
arasinda total antioksidan miktarlan ile ilgili bir farkin bulunmamasini deney
stresinin kisaligina baghyoruz. Glutation dizeylerinde kontrol grubu lehine
gorilen yukseklik ise beklenen bir yUksekliktir cnkd glutation bir amino asit olup
besinlerle alinmaktadir dolayisiyla dugmesini  bekledigimiz ve diger
antioksidanlar kadar etkili olmayan giutation dugimand normal karsiliyoruz.
Deneyimiz halen surmekte olup Slgimlerimiz devam etmektedir.

KAYNAKLAR:

1-Dr. A. CERCEL (Serbest radikal tutucularindan Alfa-Tokoferol ve
N-Asetil Sistein'in peritoneol sepsis Gzerine etkilerini aragtirmaya yOnelik
deneysel ¢aligma) Uzmanlik Tezi |st. 1995.

2- P. Greenwald, C.Clifford, R.R Butrum, D.C.Iverson: Feasibility studies of a
low diet to prevent or retard breast cancer.
Am. J. Clin Nutr. 45: 347-353 1987. Sermet Matbaasi 19889.

3- T.E.Rohan, J.Bain: Diet in the etiology of breast cancer. Epidemiologic
Rewievs, 9: 120-144. 1987. »
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
AdiSoyad . ALPER GELIK, ABDULLAH CEREKGI
Okulu _ . Ankara Fen Lisesi_
Rehber Ogretmeni :  EMINE COBANOGLU
Projenin Adi - Vitamin C'nin kolesterol - model hilcre membram
) } etkilesimlerindeki roli

Girig ve Amag:

Projemizin amaci; kolesteroliln, model hicre membramndaki etkilerini vitamin C ile
onlemeye galigmaktir.

Dengesiz beslenme ve diger faktorler sonucu, viicuda alman fazla kolesterol damarlarda

i birikerek plaketler olusturur ve damar sertligi ile buna bagh kalp damar hastaliklanm meydana

' getirir. Bu tiir hastahklann énlenmesinde, vitamin E ve vitamin D’nin etkm bir rolil oldugu dnceki

; gahgmalarda gozlenmigtir. Bu vitaminlerin antioksidant ozellikleri bu etkileri gostermelerine

| neden olmustur. Vitamin C’nin de bir antioksidant oldugu bilinmektedir. Bu ézelligiyle vitamin

{ C’nin, vitamin D ve vitamin E gibi kolesteroliin etkisini azallabilecegi diigiinilmektedir.

\ Bu noktada projemizin ilk agamasi, vitamin C - kolesterol - hiicre membrani etkilegimini
molekiller diizeyde anlamakiir. Gelecekte yapmak istedifimiz, bu etkilesimden faydalanarak
kolesteroliin viicudumuzda neden oldugu hastaliklara vitamin C ile ¢6zilm bulmaknr.

i Bu gabigmada gergek sistemlere simdilik en yakm model olan gok tabakah lipozomlar

P yapilacak ve bu model membranlara belirli oranlarda vitamin C ve kolesterol katilacakur.

Lipozomlar tek veya ig ige birgok tabakadan olugmuy aralannda sulu faz iceren yaklagik
0.02 - 3.5mm ¢apinda kilresel vezikiillerdir.

Model hilcre membraninda bulunan fosfolipidlerin hidrofilik olan polar u¢lan membranin
i¢ ve dig yilziine dofru, hidrofobik olan apolar kuyruk kisimlan ise merkeze dofru yéneliktir.
Kolesterol molekiilleni ise fosfolipidle boyun kisimlanndan baglanarak, fosfolipid kuyruklarmm
yanyana birbirlerine daba siki tutunmalarm saglarlar. Béylece zarm dayamkhihfi arar.

Vitaminler, viicudun normal metabolizma ve fonksiyonlan icin gerekli dis kaynakh orgamk
bilesiklerdir. Biokatalist maddelerdir.

Deneyimizde kullandifimiz Vitamin C ( askorbik asit ) suda eriyen bir vitamindir.

Vitamin C’ nin fonksiyonlanndan biri antioksidant etkisidir.

Yagda criyen vitaminlerden vitamin E ve vitamin D’ nin kolesteroliin hiicre membranina
etkisini azalttips oncekd ¢ahsmalarda bulunmugtur. Bu etkinin, iki vitammin antioksidant
|~ ozelliginden kaynaklandifz diiiiniilmektedir. Bu yiizden vitamin C’ nin, antioksidant zelligiyle
j o ayni etkiyi gosterip géstermeyecefini aragtirmak, projemizin temelini olugturmaktadir.

i Kolesterol, yitksek sicakhiklarda membran akigkanhfm azaltir, diigitk sicakhklarda ise

i arthinr. Ayrica membranmn iyonlara ve kiigitk polar molekiillere kars: gegirgenligmi azaltir. Bunu
fosfolipid membraninda kiigiik molekiil ve iyonlarn gecmesine yarayan hidrokarbonlar arasmdaki
bosluklan doldurmakla saflar. Genel olarak kolesterol igeren membran, icermeyenden daha az
gecirgendir ( Sekil 1).

Kolesteroliin bu sekilde, hiicre membramundaki fosfolipidlere baglanarak hiicre membranimni
sik1 hale getirmesi ve burada plaketler olusturmasi kalp damar hastaliklanna neden olmaktadir.

Yontem ve Materyal :
; Deney Gruplan
= 5 1) Kontrol Grubu:
Saf DMPC lipozomlan
2) Vitamin C Grubu:
a- %12’ lik molar konsantrasyona sahip DMPC hipozomlan
b- %20” lilk molar konsantrasyona sahip DMPC lipozomlan
( Vitamin C katilmig DMPC yapihis teknigi daha 6nce belirtilmigtir.)
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3) Kolesterol Grubu:

%20" lik molar konsantrasyona sahip DMPC lipozomlan

( Kolesterol katilmis DMPC” nin yapilis teknifi daha énce belirtilmistir )

4) Vitamin C + Kolesterol Grubu:

a- %12’ lik molar konsantrasyona sahip Vitamin C + %20 molar konsantrasyona sahip
kolesterol iceren DMPC lipozomlan

b- %20’ lik mojar kensantrasyona sahip Vitamin C + %20 molar konsantrasyona sahip
kolesterol iceren DMPC lipozomlan

Deney. sonuglan sicakhim fonksiyonn olarak gizilir, istatistiki olarak degerlendirilir. Bu
grafiklerden kolesteroliin ve vitamin C nin fosfolipid liposomlarinm jel fazdan swi kristal faza
gegis sicakhigmm faz gegis egrisini nasil defistirdigi gozlenerek yorumlanir,

Bulgular ve Tartisma :

Deneylerimizin sonuglan tablo haline getirilerek grafikleri gizilmigtir. Bu grafiklerden
agagdaki yorumlar gikarilmigtir ( Grafik ve tablolar ekte verilmistir )

1- Kontrol Grubu :

Saf DMPC egrisinde 23°C civarmda ani disiis gozlenir. Bu diisis saf DMPC lipozom-
Ialmmjclﬁmhnsmluistalfazageqiginigésteﬁr.(Galelolamkegn'lerdemeydanagelmani
degisim konformasyonel degisime kargilik gelir))

2- Vitamin C Grubu - x

DMPC + Vitamin C grafiginde; jel fazdan sivi kristal faza gecis egrisi geniglemektedir, Bu

“vitamin C’ nin fosfolipidler arasna girip lipid zincirleri arasmdaki Van der Waols etkilesimlerini

engelledigini ifade eder. ( Lass in cooperativite )

Saf DMPC’ ye Vitamin C katihmi absorbans degerlerinde deftisme gozlenir. Bu durum
Vitamin C’ nin fosfolipidlerin mobilitesini arturdigim gésterir.

3- Kolesterol Grubu -

DMPC + Kolesterol grafiginden kolesteroliin fosfolipid mobilitesini jel fazda azaltig, sivi
kristal fazda arttirdig1 gozienir

Bu sonuglar referans “1” ile uyum igindedir.

4- Vitamin C + Kolestero! Grubu -

DMPC + kolesterol + vitamin C grafifinden kolesterolin etkisinin ( kolesterol grubunda
belirtilen ) azaldig1 ve Vitamin C’ nin ctkisinin baskmn oldugu périikiir. 3

Calbismarmiz, Vitamin C’ nin spektroskopi teknigiyle agiklanan araghran ilk ¢ahsmadur,
Diger tekniklerle ( F TIR, ESR, NMR --..) ile teyyit edilmesi lazmdir. Bulgulanmiz 1995 ve
1996 willarnda yaymlanan Vitamin C gibi bir anticksidant olan Vitamin E ile yapilmisg
cahgmalar ile uyum igmdedir ( 2, 3 ),

Kaynaklar :

Yanh Kaynaklar:

1. Severcan, F., S.Connistraro ( 1988 ) “Direct ESR evidence for a-tocopherol induced
phose soporation in model membranes”.Chem. Phys, Lipids, 47, 129.

2. HW.Leung, M.J Vang, R D. Mavis ( 1981 ) “The cooperative interaction between
vitamin E and vitamm C in suppression of peroxi-dation of membrane phospholipids™ Biochim
Biophys Acta 664: 266 - 72.

3. Severcan, F,, S. Kazanci, U. Baykal, §. Stzer, ( 1995 ) “E-Cholesterol ~Phospholipid
Membrane interactions” Bioscience Reports, Vol. 15, No.4, 1995, 221, 229

4. Beowen, G. H, E. A, Johnson, H. A, Willis, and R. G. J. Miller. ( 1961 } “Molecular
Spectroscopy™ Heywood
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : TALHA GELIK, HARUN SANDIKG!

Okulu : Ozel Sakarya Igik Erkek Lisesi

Rehber Ogrclmem MUJDAT DEMIRCI

Projenin Adi :  Sigaranin (nikotin) pasil iciciler (kapal otamda bulunantar)

tzerinde 3 haltalik bir surede yapligi akciger iltihabi B.A.L.
yontemiyle lespili

GiRiS VE AMAC

Sigara dumanina maruz birakilan siganlann BAL sivilaninda hiicre sayisinin akcigerde
hasara yol agtid! bilinen netrofiller ile hava yollanni dégeyen dokudaki hasann géstergesi olan
epitel hiicrelerin arthifinin incelenmesi.Sigara igilmesinin insan saghdina olan olumsuz etkisi
uzun yillardir bilinmektedir.Sigara igenlerde, igmeyenlere gére akciger enfeksiyonlan (zatiire,
verem), hava yollannin hastaliklani (bronsit) ve akciger kanseri daha siktir.Vicutta bulunan
organlann fonksiyonlarini incelemek igin kan ve idrar analizleri yapiir. Kan gazi analizleri

' diginda idrar ve kan analizleri akciderlerin hastaliklarinda gogu kez yeterli bilgiyi saglamaz.

! Buna kargilik alveol igerisini dégeyen epitel (ELF) incelenmesi akciger hastaliklan ve hasar
konusunda gok onemli bilgiler saglar. Bronkoalveoler Lavaj (BAL), ELF’ in érneklenmési ve
akciger hastaliklaninin incelenmesi igin kullamlan bir yontemdir. Hayvan modelleri giinimiizde
deneysel tipta yaygin olarak kullaniimaktadir. Akcigerde gesitli etkenlerin yol aghigi hasann
“ncelenmesi amaciyla slrdirillen toksikoloji caligmalanmin énemli bir bslimiinde sican olarak
kullaniimaktadir. Bu galismada da sigara dumanina maruz birakilan s:ganlarda da akcigerde
meydana gelen dedisiklikler, bronkoalveoler Iava] ile aragtinildh.

21 gin siure ile ginde bir paket sigara dumanina maruz birakilan sicanlann BAL
bulgulan ile karsilastirdik. Sigara dumanina maruz birakilan siganlarin BAL sivilarinda hiicre
sayisinin akcigerde hasara yol agtifi bilinen netrofiller ile hava yollanni déseyen dokudaki
 hasann gostergesi olan epitel hiicrelerin arttigin bulduk.

ARAC VE YONTEMLER

Toksikoloji galigmalarinda yaygin olarak kullanilmalan ve farelere gére daha iri olmalan
nedeniyle, 34 aylk 225-275 gram agirhkta erkek siganlar ¢aligmaya alindi. Sadece erkek
* siganlann caligmaya alnmasimin nedeni, Menstriel degisikliklerin neden olabilecedi
degisikliklerden kaginmakt. Diger cinslere gore daha yavag buyumeleri ve bakimlarinin kolay
Timasi nedeniyle Spraque-Dawley cinsi siganlar secildi.Sigara dumani maruz birakilacak
sicanlar kafesleri igerisinde 200 litre'lik plexiglass'tan yapilmis bir kabin igerisinde sigara
dumanina maruz birakildilar. Sigara dumam 6zel bir dizenekle her saat basinda (i¢ sigaradan
(Samsun-Tekel) elde edilerek yaklagik 10 dakika igerisinde kabin igerisine dolduruldu. Siganlar
sigara dumanina 30 dakika boyunca soluduktan sonra kabinin kapagd: agildi ve deneklerin 20
dakika boyunca hava solumalanna izin verildi. Bu iglem 21 giin boyunca her giin ayni saatlerde
ve 6 kez tekrarlandi. Sigara maruziyeti disinda denek ve kontrol gurubu siganlar ayni
kafeslerde ve esit kosullarda birakildilar.Denekler tartildiktan sonra intraperitoneal olarak
pentobarbital sodyum (50mg/kg) ve diazem (5 mg/kg) ile anestezi yapildi. Anesteziyi takiben
batinda horizantal bir kesiyle periton gegildi ve abdominal aorttan 5-10 ml kan érne@i alindiktan
sonra abdominal aorta veya renal arterler kesilmek sureti ile sakrifiye edildiler.
.Eksanquanizasyonun nedeni postmortem akcijer icerisinde meydana gelebilecek kan
gollenmesini dnlemek ve akciger'in eksizyonu sirasinda kan ile kontaminasyonunu énlemekti.
- Daha sonra vertikal bir kesi ile inzisyon boyuna kadar uzatildi, trakea kint olarak disseke edildi
" se her iki diafrakmanin delinmesi suretiyle olusturulan pnémotoraksi takiben igerisini onlemek
amac! ile trakea mimkin clan en yilksek seviyeden baglanarak yukarn asildi ve bunu takiben-
'de iki tarafll olarak gddiis duvan akcigere zarar vermeden Kesilerek g6dts boslugu agildi,
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akcigeri go6gls duvan ve boyuna baglayan damarlar ve baglar kesilerek akcigerler ve kalp disan
alind) Bronkoalveoler lavaj yapmada asagida sematik olarak gbsterilen aperey kullaniidi,
Aperey iki adet 10 ml lik enjektdr, bir iglis musluk ve bebek besleme kaklinden olusmaktaydi
(sekil 1). Birinci enjektdr igerisinde bulunan serim fizyolojik ile akcider icerisine verilen sivi
daha sonra Gglii musluk ters yéne gevrilmek suretiyle ikinci enjektdrie geri alindi. Her seferinde
2 ml s verilen islem 5 kez tekrarlandi. Aperey'in ucundaki kantl sol ana brons icerisine
yerlestirildikten sonra hemen karena attinda baglanarak sikica tespit edildi. Akciger igerisine
hava kagmasini nlemék Gzere kaniil 8nceden sivi ile dolduruldu. Oda sicakiigindaki sivt
enjektor yukanda iken verilip, daha sonra ikinci enjektor asagida bir pozisyonda alindi islem
sonunda geri dénen sivi hemen santrifilje edilerek elde edilen hiicreleri miikisten arindirmak
igin bir kez MEM (Minimal Esential Medium, Gibco 042-1650 h) ile yikamadan énce hicre
sayimi igin &rnek alindi. Yikanan hiicrelerden elle yayma yapild, May Grinvald Giemsa ile
boyandi ve 100 hiicre sayilarak formlile edildi.

SONUGC VE TARTISMA

L]

21 gunde kontrol gurubu ile deneklerde yapilan BAL’ da elde edilen sonuglar tablo 1'de
gbriiimektedir. Kontrol gurubundaki sicanlar ile kargilastinldiginda, sigara dumanina maruz
kalan sicanlarda bronkoalveoler lavaj sivisinda hiicre sayisinin arttigi ve notrofil ile epitelyal
hicre yluzdesinde artma meydana geldigi saptandi.Yapilan bu galismada, sigara dumanina
maruz birakilan sicanlarda akcigerde meydana gelen bronkoalveoler lavaj ile aragtinimist. 3
hafta gibi kisa bir siire igersinde sigara dumanina maruz birakilan siganlanin BAL sivisinda,
kontrol grubu siganlan ile kargilastinidiginda, salgiladiklan enzimler ile akciger igersinde doku
hasarina yol agtigi bilinen notrofil sayisir.in yaklagik 4 misli arthgi ve hava yollari hasarnnn
gostergesi olarakta hava yollanim déseyen epitel hicrelerinin sayici artrmig olarak bulundugu
gozlenmigtir Bu galigmada, sigara dumaninin akcifere zarar veren hiicrelerin akcigerler
icersinde birikmesine yol actdi ve hava yollanm déseyen epitel ortisiine zarar verdigi BAL
sivisinin incelenmesi ile gosterimigtir. Bu galismada da gosterildigi iizere meydana gelen
degisikliklerin, sigara igenlerde akcigerlerde ve hava yollaninda daha sik hastalk meydana¢
gelmesinde etkili faktor oldugu kanisindayiz.

KAYNAKLAR

1) Buist S. Smoking and other risk factors. Murray JF, Nadel JA (eds):Textbook of
respiratory medicine. WB Saunders Comp: Hhladelphia 1988:1001-1029

2) Auerbach O, stout AP, Hammond EC, Garfinkel L. Changes in bronchial epithelium @
in relation to cigarette smoking and in relation to cancer. N Engl J Med, 265:251, 1981

3) Doll R, Peto R. Mortality in relation to smoking:20 years observations on male British
doctors. Br Med J 11:1525, 1976 ;

4) Handerson RF. The use of bronchoalveolar lavage to detect lung damage. Environ
Health Perspect;56:115, 1984



LIiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

AdiSoyadi . ENGIN DEMIREL

Okulu  _ . lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni ©:  MUKADDES COSKUN

Projenin Adi : |zmir topraklanndan izole edilen aspergillus niger ki

izolatlanndan derin fermantasyon yéntemi ile yiksek verimde
sitrikasit Gretimi

GIR1S VE AMAG

Gida ve ilag¢ sanayinde ve endistrinin gesitli kollarainda
yaygin olarak kullanilan sitrik asitin iUretimi ilizerine galig-—
malar son yillarda daha da yodunlasmigtair.

Projede topraktan izole edilen Aspergillus niger kifinid
kullanarak ylksek verimde sitrik asit Uretimi amaglanmigtar.

MATERYAL VE YUNTEM

.Aspergillus niger izolatlaranin sitrik asit Uretimi scree-
ning testleriyle kalitatif olarak belirlenmistir.En yilksek a-
sit zon gapi veren izeolat derin fermantasyona alinmistifF.Fer-
mantasyon sonunda sitrik asit miktarini belirlemede piridin
asetik asit varlidinda konsantrasyonla dofru orantili olarak
sarl renk olusmasl ve absorbans deerinin spektrofotometrede
okunmasi ydntemi kullanmilmistir.Kullanilan seker miktarina
baglyi olarak verim hesaplanmigtair.

SONUCLAR

* Yzmir Fen Lisesi bahgesi toprak o6rnedinden izole edilip
tanimlanan Aspergillus niger izelatlarainin sitrik asit lreti-
minin kalitatif olarak belirlenmesi igin yapilan screening
testlerinin sonug¢lary asafirdadir.

tzolat No Asit zon capi (mm)
1 25.6
2 e 29.0
3 32.1
a YRR 33.8
5 31.0

Screening testinde 4 no‘lu izolat 33.6 mm'lik en yuksek
asit zon gapini verirken, 1 no'lu izolat ise 25.6 mm ile en
dilgiik asit zon c¢apini vermigtir.
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" 4 no'lu izolat fermantasyona alinmig, izolat 15.6 g/1t
sitrik asit lretmistir ve 68.2 g/lt seker (sakkaroz) kullap-
di1§1 saptanmigtir.Sitrik asit verimi %22.8'dir.

TARTISMA

Elde edilen!verim yiksek bir verimdir.Fakat daha yiksek
verimle sitrik asit uretmek igin genetik wve endistriyel aras-
tirmalar devam etmektedir.Gelisen sanayi ve endistri nedeniy-
le sitrik asitin kullanimi her gegen gin artmaktadir. Bu da
yeni arastirmalari tesvikte umut verici bir geligmedir. B

KAYNAKLAR

Rohr m.,C.P. and Kominek,J., Citric Acid, 41%9-454, Bio-
Lechnology, Vol. 3, 1983

Karaboz 1., Pirdal m., “"Organizma Olarak Aspergillus ni-
ger. Hammadde Olarak Asphedelus aestivus Yumrulari Kullanarak
Sitrik Asit Fermantasyonu Konusunda Bir On Aragstirma" Journal
of Faculty of Science Ege University B12, 13-1% . 1990

i

b

164



AdiSoyad - E.MERT DUMAN, ONUR YASAT, H. ULUG TAVUKGUOGLU

Okulu . FM.V.Ayazada lgik Lisesi
Rehber Odretmeni - SEBNEM KOVANLIKAYA, GILBERT EVANS, SIBEL ALMAS
Projenin Adi . Epirubicinin in vivo da EAT hilcreleri tizerine etkisi
1
AN

GIRIS VE AMAC:

Kanser kemoterapisi, cerrahi uygulamalar ve radyoterapinin yaninda, Szellikle yaygin
tiimorlerde gesitli ilaglar uygulanarak gergeklestirilen bir tedavi yontemidir (2). Antrasiklin tiirevi
bir antibiotik olan Epirubicin klinik uygulamada kullanilan az sayidaki antineoplastik ajanlardan
birisidir (5).Epirubicin gesitli tiimorlerin tedavisinde, diger sitostatik ajanlar ile birlikte veya yalmz
bagma uygulanmaktadir (8). Hilcre kiiltiirii ¢ahsmalan, Epirubicin® in hizh bir gekilde hiicreye
gectigini. nukleusta lokalize oldugunu, niikleik asit sentezini ve hiicre boliinmesini inhibe ettigini
gdstermistir. (3,6)

Bu aragirmamn amacy, tiimér kemoterapisinde yaygn bir sekilde kullamlan Epirubicin®in
Ehrlich Ascites Tiimér (EAT) hiicrelerinde gogalma tizerine etkisini aragtirmaktir.

YONTEM VE MATERYAL:

Bu aragtrmada deney hayvam olarak 20-22 gr agwrhinda BALB/c ki albino 07 fareler
kullamlmistir. Bu hayvanlar plastik kafesler iginde, pellet farc yemi (Yem Sanayi, Istanbul) ve
musluk suyu ile beslenerek yetigtirilmiglerdir.

Deneyde kullamlan tiimér tipi hiperdiploid EAT hiicreleridir. Bu hiicreler, laboratuvarlarda
rutin olarak, diizenli bir sekilde, her 14 giinde bir fareden fareye transplantasyonlan yapilarak
iiretilmekte ve siirdiirilmektedir. Tiimér hiicrelerinin - rutin transplantasyon isleminde steril
enjektorlerle, dondr farenin periton boslugundan, iginde timdr hiicreleri bulunan asit svisi
ahnmakta ve Hanks Balanced Salt Solution (HBSS, gibco lab.) ile sulandnlarak yaklagik 10’
hiicre/m!  konsantrasyon elde edilmektedir. Daha sonra bu siispansiyondan her bir fareye
intraperitoneal yolla transplantasyon yaptlmaktadir.

Deneylerimizde 5.10° hiicre enjekte edilmis 5 hayvan ve 3.10° hiicre enjekte edilmis 5
hayvan olmak iizere toplam 10 hayvan kullanilmgtir. Her grupta 2 kontrol ve 3 deney hayvamnm
olmasi planlanmistir. Dency -grubu hayvanlarna tiimdr enjeksiyonundan 72 saat sonra Epirubicin
(Farmorubicin, Carlo Erba) 0,002mg/gr vilcut agirlifi dozunda intraperitoneal olarak uygulanms
ve uygulama, tiimér transplantasyonundan sonraki 10. giine kadar devam etmigtir.

Bu siirenin sonunda, periton boglugundan 0.5mg asit svisi  tiimér hiicresi almarak
hemositometrede sayimlar: yapilmis ve canhiik testi igin metilen mavisi kullanilrmgtir.

Kontrol ve deney gruplannin transplantasyon sonrasi hiicre miktarlari ve miir siireleri
Tablo 1 ve Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 1: Transplantasyon sonras: 10. giinde hiicre miktarlar:

Deney grubu Hiicre/ml  Canlilik testi

| Kontrol I (5x10° hiicre) 1.92x10° %97 :
EPI (5x10° hiicre) 4 I
0.002 mg/gr vileut agurhgr | 1.10%10° %96

Kontrol I1(3x10° hiicre) 1L.12x10° | %84
EPI(3x10° hiicre)
£ 0.002 mg/gr viicut agirhin | 0.90x10* %86

Tablo II: Tranplantasyon sonrasi 6miir siiresi

Kontrol 12 giin .
Deney I 16 giin
Kontrol T1 15 giin

| Deney I1 18 giin
SONUCLAR VE TARTISMA:

Epirubicin’ in Ehrlich Ascites Tiimér hiicreleri iizerine etkisinin incelendigi bu gahsmada
transplantasyon sonras1 10. giinde EAT hiicre sayllan incelenmiy ve hayvanlarin dmiir sireleri
aragtnlmugtir. Tablo I" de elde edilen degerlere gore 3.10° hilcre ve 5.10° hiicre enjekte edilen
gruplarm kendi kontrolleri ile yapilan karsilastirmada Epirubicin®in 0,002mg/gr viicut agrhgr
dozunda hiicre gogalmasm inhibe cttigi tespit edilmigtir.Bu sonuglar, Topgul ve arkadaglarinn ©))
yapmis oldugu gahyma ile uygunluk gostermektedir. Epirubicin hilcre ici hedefi olarak DNA
replikasyonunu ve transkripsiyonunu engeller (1,6) . in vitro ¢alismalar Epirubicin’in maksimal
sitotoksik etkisinin S ve G2 fazinda oldufunu gdstermigtir. (4). Ayrica Tablo II' deki sonuglar
incelendifiinde, Epirubicin uygulanan hayvanlarm 8lim siirelerinde de belirgin bir fark goze
¢arpmaktadir,

Sonug olarak, 0,002mg/gr viicut agirhin dozunda uygulanan Epirubicin hiicre gogalmasin
inhibe etmektedir ve buna bagl olarak da hayvanlarin 5mir stireleri uzamaktadur.
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7- TOPCUL M. R., OZCAN F. G., YILMAZER N., RIDVANOGLU M.: Effect of Epirubicin
and Tamoxifen on Mitotic and Labelling Index in Ehrlich Ascites Tumour (EAT) Cells.
Monduzzi Editore, International Proceedings Division Bologna Italy, Ed : Berkarda B. 10 th
Mediterranean Congress of Chemotherapy, 617-620, 1996.

8- ZHANG W., ZALCBERG J.R. and COSOLO W. : Interaction of Epirubicin with Other
Cytotoxics and Anti-Emetic Drugs. Anticancer Drugs, 3 (6), 593-597, 1992.



AdiSoyad - EREN ERKALKAN, ORHUN DUZAKIN, R. il KER YUVACAN

Okulu :  ISTEK Ozel Kaggarh Mahmut Lisesi

Rehber Ogretmeni ¢ FILIZ KARAOGLU

Proj.;anin Adi . Slatik elektrifin insanlarda stres ve reaksiyon zamanlan Gzerine
atkisi

G!LLS ve AMAC:

Benjamin Franklin'nin 1752'de kesfetigi atmosfer eleldriginin olusumu ve canhlar fizerine olass etkileri
konusunda bugiine kadar ¢esitli ¢alismalar yapilmugtir. Havadaki pozitif ve negatif yiiklii ivonlanin bivolojik etkilerinin
oldugu 1950’ lerden bu yana gesitli arastirmalarla ortaya konmustur,

Projenin amac, laboratuvar kosullarinda insan vilcuduna yiiklenen elektrostatik yiklerin olugturdugu fizyolojik ve
psikolojik degisikiliklerin arastinlmasidir.

YONTEM ve MATERYAL:

Bu amastirmada vaglan 16-18% amasinda degisen 17 denck kullamidi. Kisiler sakin bir ortamda 15 dakika
bekletildikten sonma nabiz » lansiyon, el ter siddeti, 1518 ve sese karg tepki sireleri dlgiildii. Aynca dencklere siirekli kavg:
envanteri ve kisa stireli bellek testi uyguland:.

Daha sonra yahtkan bir ortamda deneklere hir saat siireyle elekirostatik vilk verildi. Bu islem degisik giinlerde (+).
(-) veya yitkleniyormus izlemmi verilerek nétr koyullarda tekrarland:.

Dency dnces:  yapilan testlerle Olcimler deney sonras1  tckrarlanarak istatistiksel  olarak eslendinimis
dizilerde 1-testiyle karsilastnldi.

BULCULAR:
Yapulan fizyolojik 6l¢iimlere ail bulgular tablo | ve grafik 1'de verilmistir.

Tablo 1: Deney oncesi ve sonras: statik elekingin insanlarda olusturdugu fizyolojik etkilerin
orialama ve standart hatalan (n=17 * p<0.05)

D.Oncesi D.Sonras:
f NOTR ARTI EKSI
1S|nolik (mmHg) 104,412 103,8243,31 107.65+3.26 (*) 95 8%+ 1.23 (%)

Diastolik (mmllp) | 60205189 | 61765153 | 67355019 ™ | 5292112 () |

[Nsbiz (1/saat) 72,8214.80 | 73.47%161 72.71%1 .95 72.53%1.22 |
Istk Reak. (ms) 262,09+9,63 | 258,6127,02 | 272.127.98 (*) | 243.991561 (9
Ses Reak. (mns) 194124780 | 197,3518,12 | 205.61+10.16(*) IB‘I)_?I’_&i.Ui *)
El ter siadeti 0,41+0.13 0.4240 14 0,52+0.16 (%) 0.3610.13 ()
{/saat)
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® D.Oncesi

m D.Oncesi NOTR
O D.Sonras) ARTI
220 4 F y !DD_Somas: EKsI

240

200 ¢

180 +

Sislolik Ses Reak. Nabiz El ter siddeti
2x(mmHg) (ms)) 2x(1/dk.) 300x(g/saat)

Grafik1: Deney Gncesi ve sonras: arti, eksi yiiklerin etkisinde,nétr kogulda deneklerin sistolik kan

basmcy, sese karst tepki zamani, el ter siddeti ve nabiz degigimleni degigimleri (n=17;*p<0,05).

70- ;| D.Oncesi i
| mDOncesiNOTRI—
654  |OD.Sonasi ARTI |

- "|OD.Sonras EKS| | i i i

Durumiuluk Kisa sireli
kaygi bellek testi
envanter

10x{Hala Sayis1)

Grafik 2: Deney Bncesi ve sonras) arti, eksi elektdk yilklernin etkisinde ve nétr kogullarda deneklerin ki3a

siireli bellek ve kayg: dizeyi degisimi (n=11;*p<0.05).

I L)



Yapilan psikolojik Slgitmlere ait bulgular tablo 2 ve grafik 2°de verilmigtir.

Table 2: Deney oncesi

Ve sonrasi statik elektrigin insanlarda olusturdugu psikolojik etkilerin
ortalama ve standart hatalan (n=11; * p<0,05),

D.0Oncesi D.Sonram
! NOTR ARTI EKSI
Duramiuluk kaym 50,8741 52,36%3,67 524219 51,2723
‘nvanteri
sa siireli bellek testi 4,510,47 4.540,46 5,3740,96 (%) 3874041 (M)

Kayg: diizeyinde anlamh depisimin olmadifs, arhr yitkiin kusa sijreli bellek testinde hata sayisini artirdifa,  cksi
yitkiln ise azalttif ve ndtr kosulur_t etkisinin olmadipx gozlendi. Sonug olarak insan viicudunda toplanan art elekirostatik

KAYNAKILAR:
1-Blat F.J.; Principles of Physics. pp.415-449, 1988

2-KalkanM.T, Korpinar,M.A., Bagafaoglu i, Karmmchmetoflu S Staiik clektrigin futbolcularda stres ve
reaksiyon zamanlan  iizerine etkileri, I Futbol ve Bilim Kongresi. Progr.ozetleri, s:26. Ege Univ. 1996.

3-Kelloge E W.IIL: Air ions. Their possible biological significance and effects. Jour. of Bioelectricity. 3: 119-136.
1984,

4-Korpinar,M.A., Kalkan M.T., Basagaophu i, Hosgor,1.: Hah sahada futbol oynayanlarda olusan elekirostatik
yiklenme. T Futbol ve Bilim Kongresi, Progr.ozetleri, 5:27. Ege Univ. 1996,

S-Krueger, A P.: Air ions as biological agents-Facts of fancy? Part T and Part 11 Imminology and Allergy Practice
4: 129-140, 173-183, 1982,

6-Oner, N.: Durumluluk-Strekli kaygl envanterinin Tirk Toplumunda gegerliligi. Dogentlik tezi Hacettepe
Universitesi Psikoloji Boliima, Ankara, 1977,
7-Togrol, B., Arkun, N., Oczbaylar, S.; Tecrtibi Psikoloji Calismalan, Edebiyat Fakilliesi Matbaast 5.49 vol. 10,1972

8-Varga, A.: Physikalishc Umvelt und Gesundheit der Menschen. Am Hygenie-Institut der Universital Heidclberg
Pp:88-98, 1989,
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad : TAYLAN ERGENEMAN, FIRAT TIGREK

Okulu | : Ozel Yiice Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  GULER OZTASKIN

Projenin Adi :  Drosophila pseudoobscura'nin cinsel aklivitesinin kanat kesimine
ve Irekansa gbre dedisimi ile azinlik erkek avantajinin
aragtinimasi :

o
Girig ve Amag:

Drosophila pscudoobscuranin AR ve CH inversiyon soylan ile Lee Ehrman tarafindan
yapilan dencylerde “azinlik erkek avantaji” bulunmugtur. Buna gore sayica az olan soyun erkelderi
digiler tarafindan daha gok tercih edilmektedir.

Ancak morfolojik Ozellikleri giplak gozle ayirt edilemeyen bu soylar “kanat kesme”
yontemiyle isarcticnip soylanin aynimas: saplanmugtir. Kanat kesimi sincklerin kur yapmasini etkiler
ve sonucu kanach kesik olmayan soy lehine degistirir. Amacimz bu igaretleme ySnteminin azinhk
erkek avantajina neden oldugunu gostermektir. Dolayistyla azinlik erkek avantaji gergek bir bilimsel
olay degil, deneysel bir hata (aricfact) olmahidir Biz bunu kamitlayarak gelecekteki deneylerin daha
saglikh yapilmasim saglamay: umuyoruz,

Ydéntem ve Materyal:

Drosophila pseudoobscura’min iki inversiyon soyn (AR ve CH), sinekleri beslemek ve
yetigtirmek igin ctitv, sincklere besin ortami hazirlamak igin de Carolina Biological Supply
Company’den saglanan hazir Drosophila mamast ile bira mayasi kullamld.

Drosophila digileri sperm depolayan organlara sahiptir. Bu nedenle disiler yalnizca bir kere
giftlesirler. Deneyde kullanacafimiz digiler bu nedenle virjinken erkeklerden ayrilmahdirlar. Bu
iglemi sinekler pupadan giktifs andan itibaren beg saat iginde yaptik.

Her soyu tnce kendi iginde kanat kesiminin etkilerini saptamak igin gozledik. Gelecek
agamada soylann ikisini birarada gozleyecegiz.
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Bulgular ve Tartisma:

Deney 1 06.02.97
AR-AR
Grup Tare common ‘
1[DeneyNo| @ [, 0 | a0 Kk
1 25 4 21
2 16 3 13
3 19 3 16 &
common rare
2 Ar? | Acd™n | Ao
1 25 23 2
9 25 25 0
3 25 25 0

Rare: 2 sinck Common;23 sinek

Yukandaki tablo birinci
sonuglarda birinci grupta bir azinlik erkek avanlaj gzlenmektedir. Fakat ikinci gnipta olayin aslinda
kanadh kesik olinayan sineklerin ¢iftlegmedeki avantajlanindan ileri gcldigi goriilmektedir.

Ikinci agama heniiz tamamlanmamig olup, sonuglan scrgide sunulacaktir.

Kaynaldir:

Kigiler;

agamanin  sonuclanm (giftlesme sayilan) géstermektedir. Bu

Prof. Dr. Aykut KENCE, ODTU Fen Fdebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii
Dr. §iikran CAKIR, ODTU Fen Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii
Biyoloji Ofretmeni Giiler OZTASKIN, Ankara Ozel Yiice Fen Liscsi

Yazih Kaynaklar;

ASHBURNER, M, CARSON, HIL., THOMPSON Jr, IN. (eds.) , “The genetics and
Biology of Drusophila.” Volume 3 ab,cd.e. Newyork, London : Academic Press 1981, 1982, 1983,

1986.

EHRMANN L., SPASSKY B., PAVLOVSKY O., DOBZHANSKY TH, “Sexual sclection,

geotaxis, and chromosomal

polymorphism in experimental populations of drosophila

pseudoobscura”, Evolution, 19:337- 346, Eyliil, 1965,

SPIESS EB , “Low [requency advantage in mating of drosophila pseudoobscura drosophila
pseudoobscura karyotypes”, The American Naturalist, vol 102, No. 926, pp 363-379. Apustos 1968.

Not: Laboratuvar ¢aliymalannda yardimlanndan dolay1 Sayin Dr. Siikran Cakir’a tesekkiir ederiz.



LIiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : BUKET GOVEN, OZGE TURK

Okulu : Ozel Dogus Lisesi

Rehber Ogretmenl GEORGE KIRCEF

Projenin Adi . Hentbolcularda igeceklerle glikoz dinamiginin belirlenmesi

} !

[FROJE CALISMASININ OZETI ]
A-MATERYAL

1- Denekler : Okulumuam bir yillik lisansly, 14 £ 0.25 yas grubunda, 12 erkek sporcu aragt deneklerini olugturdu. Denckler, vileut
kompozisyonu, somatotip, BMI { Boy Mass Index) degerleri tespit edilerek, ik ": yakin degerierden seqildi. Saghkh ve diabet ile ilighili
olmadiklan saptands.

% Arag ve Gerecler ; Yiiklenme slirederi Casio krenometre ile belirlendi. Intermittent ylklamelerde Monark bisiklet ergometresi ve yiik belirleyici
olarak kp, gy nitelikli agrhiklar kulbaulds. Nabizlar Polse Telemare P.T. 180 ile kaydedildi. lpecek hanrlanmasinda yeker, su, Sigeki beherler, tarts,

Mﬁmhﬂwmmﬂwhm

lgeeek glikoz konsantrasyunu yofunbugu % 7, s 12 cmsmmmugﬁuww Bu eriyik her defasmda kg bagma 6
ml olarak verildi.

K sekerinin tayininde Rondox U.K Glikoz oksidaz y T gikoz seti kuflanild

-METOD
t&a;amndldmdshm.buy,hhw Mowammmmmmmqu.ymmmmmm_
. Sonra pilot bir ¢ yapilarak, asil deney girecek olan deneklere, Monark bisiklet calara uygen olarak uygulanacak yul

tespiti yapilds. (Bkz EX 1)
Dulumlh"npuluu've “ipecekli® testler uygulands.

:'_tmrmm

- Deneklerin hanrisnmas: - Denekler, deney gimilnds 24 s2al Gnce her tir antreman ve egzersizi biraktilar Deneyin yapilndan 3,5 saat foce
dmckhe?mijﬂxmlkmvnhwﬂi&l' hval (% 65 karbonhidrat, % 25 yaj ve % 10 protein afarhkh idi))
b - Test ortanumm hanrisman - Test, 822, mmlmmmmwmmmmmm»umamwxmuu
Deneklerin kanm wzman biyolog tarafimdan alind. Test odam sicakhin 25 *C idi. Dinl saplanabilmesi igin ystma ve aturma ortam saplands.
¢ - Arag ve pereglerin hanrl - Monark bisiklet mmwmmmmmmmﬂw
umh@m&uawmmlmnm&ﬂomnlbﬂmmml' elre k kuollanilan araglar
hnmimd:.DuwywumdﬂacﬂyudmmhdtmnﬁkmuM
d-]ﬂd.llrﬂﬂumﬂrul -
Denegin gogis ve o hilegine haplanan Lel dent natnz Glydlda ve prmakian 1. dakika kan alnds.
5 dakaka junmastik ve streching yaptinild:.
10 dakika %30 max. Yik ile 65 rpm'de ismma pedah gevrildi,
$ dakika streching,
7 dakika %650 max. Yok ile 65 rpm'de ikinci isinma pedah gevrildi.
3 dakika dinlenme
Tom wmma devresi boyunca natnz kontrol edilerek kayd edildi.
£- Intermittent yilldenme devreleri -
Isinma devresi soau kan olan 30, Dakika kan almarak denek bisikiet evgometresine bindirildi.
Krwmﬁ.r:lhennxyﬂkehm&ﬁrpmdeldakikaeuamn!ﬂtynklemneyank.ﬂnmuyﬂkhmnmhmohnﬂ dakika kam almdr
Denck 10 dakika boyuncs dinlendisidi.

CRLRUNC TN

Dinl in ardmdan di 2. yoklenme baglangna yani 41. dakika kans almds.
mesmﬁemmyﬂkckﬂﬁﬁStwn‘dcldalukahk f yitklenme uygulad
Denek 10 dakika dinlendrilidi.

Dinl in ardindan 1 dakikalik & ittent yhklenme yapilde.

3. yikleaune sonv, yani 53. dakika kant alnd
Denak kontrollt dinlenmeye buakalds.

o o in e pe in (e 1eTe

Ykleme baslangict ve bitimi, dmlenme devresinm itk 5 ve son 5 dakikalarmda nabizlar kaydedildi

*+4 feecekli Test Protokolll

Diencklere, ipeesksiz test protekolinde Wm yap lar uygulanuken, igecek asagada belirtilen araliklar ile verildi.
# - Birinci i¢ecek - 30 dakikahk smma o me bagl day Tmce ilk kan alimmdan (1. dakika kan ) sonra igecek verilerek. ismma deviesine
baglands.

+ b - Ddnec lgecek - lsmma devresi sonu 1. ylklenme baglanga kan alunndan (30, dakika, yani 2 kan alima) sonra igecek verildi ve 1 dabubalik
mtermittent yilkleme uypulanmaya baglands.
- Ugilncil igeeek - Din) sonu 2. yiklenme baglangia kan ahmmdan ( 41. dakika kan, yani 4. kan almmi)
mmﬂmﬁmnﬂmﬂnyﬁ]muym
d Dérdiinei igecek - 2yﬂklmmmdmhmnbu¢mwdmdm:wﬂd‘w&mkdmkwmmhmhﬂ:

C-BULGULAR

Mot : Caligmada dﬂcnd:hz mtrq)umﬁ.nk Kardiovaskiler ve metabolik bulgular (istatistiki bilgilear) proje dzctinde dzetin gok unmn olacagy nedeni ile
burada aynotih olarak ver . Bulgular igenildipinde ghriige acaklr,
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Hignlay ;

wmmmmuammumm_mm:mwmmm
,mmmwmﬁ.pemmmw.
MM«MWimmﬁmmmmwmhmam
Ntﬁmu&ol&:ﬁ:ﬁ:imdmmm‘_ nedeni ile, nabumn ylikseldifi ghzendi. Kan alnmad yapilan intermitiem yoklenme

dan nabuzar kan al A lan

g0re a2 da olsa bir farkhilik gdstermistir. Du farkhihk anlamldsr.

MMwamw@mMMhmwmbimcmmwﬁmm
yilkle yapilan pedal gevisme on hazmrhik olarak 1itum yakalams ds kolaylik

Jyeoekli test protokolande 2.

sonra ipecek al da zorlandil Bndadmdldipﬂ(olcjlohﬁ!hlﬁﬁ.&hu

mide bulantust belirtileri gazlends. [ki denekte 3. yokicnume baslangacs ve best protoh ol see. o

F
1

B sikay gorilid,
nmequk|&mqmm&hammag«wwmwmuumaym_wppmm 4
N p deviderinde shctors: ook m d -

termittent ydklenme ve dink

sl s&aﬁmm&ukﬁmﬁrﬁmnm@

dhmwmmmdammm.wm&iwqﬁmhmmmluﬂm@&mmmmm
e pipeg

deneklerin test bitiminde bitkinlik ve halsizlik seklinde belistil

4 ik ve rahat oldukl A rterdh

D-TARTISMA -

larmd uyku hali de gozlendi. §ckersiztast sonumda dencklerin daha

£
Mhbﬂwﬂckmlkﬂqnﬁnﬂmuuﬁnm)&ﬁ;ﬂ:mmmm.A..-;--- lardan gok am perfc vlumiu etkilendigini rapor ederken
(Peden 1989), boyak bir batoma etkisiz (McMurrey 1983, Keller-Schwarzkopt 1984, devin 1986) bir krsmy da, pesformansm ohimsuz extiledipin

bildirmigtir. (Gleasen ve ark. 1986).

Ymmmhﬁdiwp&y&uzmﬂwmﬂemh larda, kan gekeri diizeyinin k bnldigi va da yiksdk,
labildip; k da gk az belintiler gordimiy ve iki aragtirmada da
hipoglisemiye sehep olﬂ;@grxporudilmiﬁ.ir.{ﬂ'ng:wml?ﬁ].

Yme 3 ve 4 sast ance vapilan karbonhidrat

Wmhlyh—d& edilmigtir. Neufer (msnwnmuwh-mm;ﬁwm

-w.un-m:mma.qumnmmahmmwmnm.msmmmhwmmmmmuw.u;m..
Lumdu(lossu\ummwﬁhpquk* hidrat agirlikly yiyeceklerd olugan kahvalimmn ctkilerinin bulmmadspm,

mmgﬁ,m&wmmwmnmmmmymwmmm&mmm

dinmﬁghhlapiiﬁnmham..%ynumikw dakikahk oym sp kapsayan arahkjl Mﬁﬂwﬁh&hﬂm
bl;udakubmhi&ﬂﬂnldamahguuhhuimmﬂbualm-ﬂzgﬂhiﬂ:ﬁmﬂmu dairmigtir. Bu aragtr daki igecekli ve ipeceksiz kag
glikoz dizeylamin sevrini inceled@imizde :Mmymmuywmkmhmmkwmmm

aralarmdaki farkhihigm da isstistiksed olarak anlamez olmas dogaldir Hatta jcexekli hast da igeceksiz deney baglangs lamalarma

£0re (39.91), alamb olmasa da daha disik bir kan glikoz dizeyi (96.25) ile deneye baglandify pozlenmigtir,
hacl 3. =

ksiz kan glikoz d7eyinde 96.5 gibi bir mikar

r i " yikleme
bagl da olugan nabiz fme bir anlam veril igtir. (B konuda karplagirmada bul Bz bir calig It de hulamadik) Belki,
s s dinlenme strecini avim nahiz ditzevine kadar k ya da ssmma dozajlarmg iyi kontrol etmck perekirdi.

Ozct olarak ; igecekli ve jgeccksiz yoklemelerde iki deney nabiz deperderinde bir fark il olmamg ve igecek verilmesi nabizlarda, igecek verilmedigi

duruma gdve bnr farkhilik olugurmangir.

Baylece kalp dakika frekansi aym kalmasma ve sekerli gk verilmesi ragmen Ii tn tessine hipoglisemiye disme yarine, sporaularm lehine
olabildigini dasindagimnz yaksek dereceste bir ken glikoz dazeyi farkhh clde ediimistir.

Son igeerk veriliginde 2 denekie girilen gaslrointestinal gikayetler, Ii deki bilplere paraletiik ROsteruglir.
E_SONUC:

14 yay grubunda olan ve may tecrihesi olan hantbolaular tizerinde iyecekli ve iceoeksiz olarak yapilan imermittent yilklemeler sirasimda glikoz
dinanu@ aragirmasndan elde edilen bulpulara gie yu sonuglar elde edilmigir:

*  Sporculara aralikh olarak intermittent yikleme baglangicmda verilen yeker esiyiginin veriliy duzcyini ve dozajma pére kan glikoz ddzeyinde bir
farkchlik elde edilebitmelte ve bu farklilk mag boyunca konunabilmektedic.

¢ Sekerli enyipm vitklenme oncesi ve sraminds sporculara uygun bigimde veritmesi, 1 larm aksme hiy
yokack dizeyde korumas: bulgusy aragiumanm en énemli sonucudur

glisemi yerine kan glikoz divzeyini



»  Sckerli igeodk verilme ditzeni ve dozaji. perfc aynen kodn faudqumﬂ
hwmkdwwm-h-wwa-mmmmmmm
*  Kanmuzca, vitksck glikoz dizevinin etkileri. dehik ve elekdrolit dizeyleri yonind

B

pratide dsangordimelidir. 3

F-KAYNAKCA:

MC. Yaym Hentbolun Démya'daki ve Torkive'deki Yeri
MU Yavm. Kalvonan O.. Performans Hakmda Genel Bilgiler
AT Yaym , Kslvoncy O., Enerji Hakkmds Genel Bilgila
Peden ve Ark. Glucose Dynibmics. 1989

McMurrevand All. . Effocts’of Glucose on Pulse Rate. 1983
Keller-Schwardiopt, Glucose, Pulse snd Sugar Level, 1984
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AdiSoyadi  KILIC BUGRA KANAT, NESLIHAN KABAY

Okulu i el Terciiman Lisesi
Rehber Ogretmeni :  HULYA SENOL, ILBAY KAHRAMAN
Projenin Adi © Yiksek glikoz konsantrasyonunun insan T-Lenfasitleri koyun

eritrosit reseptérleri izerine etkisi

Tip I Diabetes Mellitus bir yamyla immiinolojik bozukluklarla seyreden bir hastalikur.Bu
bozukluklar neden veya sonug diizeyinde dilstiniilebilir. Beta hiicrelerinin otoimmiin meka-
nizma ile tahrip edilmestnin IDDM 'de rol oynadif ileri siiriilmektedir. Adrenal ve tiroid bez-
lerinin otoimmiin hastaliklarinda Tip T diabetin cslik etmesi bu mekanizmay: akla getirmigtir.

Daha sonra yapilan galigmalarda T lenfositlerinin IDDM'nin akut safhasinda arttigs goriil-
miigtiir.

Otoimmiiniteyi harekete gegiren etkenler: viriislar, genetik yatkinlik ( predispozisyon ) ve
toksinlerdir.Cevresel fakibrlcr beta hiicrelerinin antijenik hale gelmesini saglarlar.Geligsen im-
miin yaniun sonucu, T ve B lenfositler uyanlr. Sitotoksik T lenfositleri ve adacik antikoru ile
adacik hiicresi yiizey antikoru beta hiicrelerini tahrp cder. Buna bagh olarak IDDM ortaya g1-
kar. :

Otoimmiin teoriyi destekleyen diger fakitrler Tip I DM'un ortaya gikmasindan kisa siire sonra
tlen vakalarda pankreasta mononiiklecr infiltrasyon bulunmasi, pankreas transplantasyon-
larinda sitotoksik T hiicreleri tarafindan red ve yeni Tip I DM wamsi konmus hastalann
%80'inde anti adacik hiicre antikoru, anti adaeik hiicre membran antikoru (IgG tirii) ve anti
insiilin antikorlarinin bulunmasidr. Aynca Tip I DM zaman zaman multipl endokrin
otoimmiin hastaliklar (Hashimoto tiroiditi, otoimmin gastrit vb) ile birlikic gériilmektedir.

Ancak ikiz kardeglerde yapilan aragtirmalar %50 oranda her iki ka rdesinde Tip I DM olabil-
difini gostermektedir. Bu ¢evresel fakibrlerin de %50 etkinli gini gdstermektedir. Tip I DM
baslangicindan 8nce Coxsackie B4 , kabakulak, influenza, rubella viriislan ile enfeksiyonlara
stk rastlamlmaktadir. Tip I DM bu hastaliklarla mevsimlik degisiklikler gosterir. Enfcksiyo-

nun adacik hiicrelerini tahrip cderek, otoimmiin mekanizmamn tetigini ¢ektigi diigiiniilmekte-
dir.

Bir teoriye gire adacik hiicrelerinde aberran Class- 2 anti ien prezentasyonu otoimmiin meka-
nizmanin baglamasina neden olmaktadir.

Bu galismada yiiksek glikoz konsantrasyonunun  reseptirleri nasil etkiledigi arasurnlmak
istenmigtir,

MATERYAL VE YONTEM
Deney, herhangi bir hastalij bulunmayan 16-18 yaslanndaki 10 kiz ve 20 crkek &frenci-
den alinan kanlardan aynlan lenfositlerin , serum fizyolojik ve 250 mg/dl glikozun (viiksek
glikoz konsantrasyonu) serum fizyolojik igindeki géizeltisi ile 18 saat bekletilmesi ile yapilan
spontan rozet testinin degerlendirmesinden olusturuldu

YONTEM

E- ROZET ( SPONTAN ROZET)

1. 10 ml heparinli kan alinr. Ficollpage il wabakalandirilan kandan lenfo

sitler aynhr ve 3 kez yrikanir. Lenfositlerin sayis1 2 x 106 ya ayarlamr.

2 Yikanmig koyun eritrositleri ile % 1 lik siispansiyon hazirlamr,

3. Bir tiipe 0.2 m! sayilan ayarlanmug lenfosit ve 0.2 ml % 1 lik koyun

eritrositi konulur ve 60 dakika + 4 © C da bekletilir.

4, Lam lamel aras) preparauta iig veya daha fazla eritrositle birlesen lenfositler rozel ola
rak degerlendirilir. 100 hiicre sayilarak sonug belirlenir. (5)

BULGIILAR:

E-rozet testiyle lenfositlerin koyun eritrositlerine kars: olugan rescpiérlerine serum fizyolojik
ve 250 mg/dl'lik glikozun serum fizyolojik igindeki ¢bzeltisinin etkisi Glgtilmeye galisitlmigur.
Bu amagla serum fizyolojik ve 250 mg/dl glikoz ile bekletilmeden, ouce ve sonra rozet yapan
eritrosit sayisindaki depisiklikler oletilmiigtiir (Tablo 1)

Normal insan lenfositlerinin 250 mg/d] glikoz ile bekletilmesi sonucu E- rozet testinde cok
anlaml: bir farklihik bulunmus, aynea rozet yapan eritrosit sayisinda gok anlamli bir disiiklik
gozlemlenmistir. (Tablo 2)

&



|SP-R (Bask) SP-R (48 h) Erit.(Basic) Erit.(48 h)

K. E. % 54 % 30 3.23 1.76
N. K. % 60 % 44 298 1.73
E. K. % 69 % 44 5.4 3.22
E. Y. % 67 % 47 35 2 B4
0.8 % 65 % 43 3.79 2.48|
0. Y. % 70 % 48 5,42 2.48|
M. S. % B0 % 62 6.16) 2.74
E A % 66 % 6B 4.44 3.3
M. €. % 73 % B2 5.33 4.12
K. K. % 73 % 64 4.78 323
8. H. e 74 % 64 456 2.8
H.G. % 66 % 60 3.86 2.38
0. A % 72 % 64 4.22 2 88
E.T. % 76 % 66 4.18] 2.74
3. E % 68 % 64 4.38 2.93]"
B.T. % B0 % 68 5,26 3.44
E.C. % 64 % 51 4.3 2.87
Y. % 68 % 56 4.31 3.33
Q.Y. % B0 % B0 4.37 3.08|
E.A. % 69 % 60 4.04 2.98|
M. H. % 75 % 59 4.8 2.89
E. K. % 80 % 66 4,96 3.98
N. K % 70 % 50 4.4 3.3
G.D. % 67 % 64 4.83| 4.15)
F E. % 72 % 57 4.59 3.11
H. C. % 6B Yo 60 4,38 3.18
S K % BB % G4 6.6 4.88
B.S. % 82 % 55 5.88 3.43
C.B. % 74 % 58 5.6] 4.18
L6 % 665 % 58 6.06] 4]
Tablo 1

SP-R (Normal) SP-R (48 h) Erit.(Narmal) Erit.{48 h)

(Glikoz bekl.) (Glikoz bekl.)

X=71.12 X=57.4 %= 5.38 t= 3.17

SD=6.89 SD=9 03 SD=3.69 SD= 0.73

1= 14.01 1= 4.42

p<0,.001 p<0.001

,Tabio 2
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TARTISMA: :
Spontan hayvan modellerinin tersine, insanlarda tip I DM "un baglamasinda gevresel fakorier
ana rolii oynamaktadir. Otoimmiiniteyi baglatmakian sorumlu olan gevresel mekanizma ve

faktdrler multifakisryel olup sadece B hiicre tropik viruslarinin veya kemotoksinlerin aracilik
cutifii direkt mekanizmalan kapsamakla kalmaz, crosreaktif immiinite ( molekiiler benzeme
) gibi indirekt mekanizmalan da icerirler.

Hayvan modellerindén benzetme ile ayrica insanlarda simirh bilgiden de ¢ikig yapilarak , B
hiicre hasarinin patolojisi basamaklandinlabilir. (sekil 3) Akut devrede, gevresel bir ajan ada-
ciklarda tepkiyi tetiklemekte ve bu birgok olas: sonugla kargimiza gikmaktadir:
1- 1§ gaph bir zarar hemen klinik diabete yol agar.
2- Limitli bir zarar sonucu hasar gelismeyebilir.
- Yine simrh bir zarar , vzun siireli kalirsa kronik immunoimflamatuar lezyona yol
agabilir,

Beta hiicreleri immiinoinflamatuar hiicreler tarafindan firetilen sitokinlere yanit olarak , anti-
jen sunucu hilcrelerin dzelliklerini kazanmakta - aynica biiyiik bir olasilikla bu |, virus ve tok-
sin hasan sonucu dogrudan da olabilmektedir. Sonugta beta hiicreleri kendi hasarlaring siir-
diirekiedirler.

Sitotoksik T hilcre fonksiyonlan in vivo olarak birgok toksinden etkilenir, sitokinler, perforin-
ler ve proteazlar gibi . Sitokinlerden IFN- b ve TNF, ayrica IL-1 ek basina veya kombinas-
yonlar halinde beta hiicre fonksiyonuna etkili olan maddelerdir.($ekil 4) Sigan adaciklannin
6 giin boyunca insan IL-1 'inin etkisinde kaldigi durumda , glikoz stiimiile insiilin salinimin-
da 6nemli derecede inhibisyon ve adaciklann hem glukagon, hem insiilin igeriklerinde belir-
gin bir azalma gozlenmistir. Nerup ve arkadaglan yapuklan in vitro ¢aligmalar sonucu sunu
Onermiglerdir:IL-1'in beta hiicreler iizerinde fark gosteren bir etkisi vardir ve bu beta hiicre
hasannin selektivilesine yol agmaktadr, (19,22,21,29,14.31)

Chandramouli ve ark. diabetik siganlarin hiicre ylizeylerindeki protein déniigiimiiniin anlamly
derecede degistifini gosterdiler.(1 )
Me Farland ve ark. ise serum proteinlerinin noncnzimatik glikozillendigini gosterdiler. (2)

1979 yihnda yapilan bir baska ¢alismada Diabetik hastalarn eritrositlerinde hemoglobinden
baslayip, eritrosit yiizey reseptorlerine kadar yayilan , nonenzimatik bir glikozillenmenin var-
hiim gosterdiler. Burada glikozillenme tersinir bir reaksiyon degildi ve diizelmesi olanakli
goriilmiiyordu, (3)

Kahraman L. yaptig1 bir galismada diabetik hastalarda bir takim serum faktorlerinin immiin
sistemi etkiledipi diigiincesinden yola gikarak diabetik hasta serumunda immiin sistemi etki-
leyen faktérler varsa; Bu faktorlerin invitro olarak normal insan immiin sistem elemanlarim
da cikileyecegin i diigtinmiistiir. Aym gekilde serum fakibrieri Diabetik hastalarda immiin sis-
tem elemanlannda degisiklik meydana getiriyorlarsa bu faktorlerin olmadig diiglintilen nor-
mal insan serumunun Diabetlilerdeki bu etkiyi ortadan kaldiracagim dilslinmiigtiir. Bu amagla
Diabetik hastalann ndtrofilleri normal insan serumu ile bekletildiginde bir defisiklik gozle-
nememigtir. Normal notrofiller diabetik serumla bekletildiginde ise kemotaksis ve NBT (es-
tinde anlamh degisiklikler saptanmigtir. Degisiklife neden olan olaymn reseptirlerde pergek-
legligi distiniilerek T lenfositlerinin koyun critrositi reseptirlerinin aragtinlmasina karar ve-
ilmigtir. Bu amagla diabetik hastanin lenfositleri normal insan scrumuyla , normal lenfositler
ise diabetik serumla bir gece bekletilmigtir. Diabetik hasta lenfositlerinde bir degisiklik sap-
tanmamasina kargin, normal lenfositlerde rozet yapan eritrosit sayisinda anlamh bir diisme
goriilmiigtiir. (4)

Bu galigsmada ise serumda immiin sistemi etkileyen faktrlerin ¢ok fazlu olmasi nedeni yle bu
faktbricrden sadece yiiksck glikoz konsantrasyonu alinmis ve bunun T lenfositlerindeki ko-
yun eritrosit reseptérleri iizerine etkisi incelenmek istenmigtir. Deneyler sonucunda yiiksek
glikoz konsantrasyonunun T lenfosit reseptorleri fizerinde etkili oldugn ve rozet yapan eritro-
sit say1sinda (dolayh olarak reseptdr sayisi) bir azalmaya yol agti gUrlilmiistiir. Bu azalma-
nin anahtar kilit sistemi gibi galigan reseptoriin glikozillenmesinin bu sistemi  bozmas: ile
oldugu diiginilmiistiir.

6
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi :  ELCIL KAYA

Okuly : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  MUKADDES COSKUN

Projenin Adi - Karbon kaynagi olarak giris otu (asphodelus aestivus Brol.)
' kullanarak penicillum chrysogenumdan fermantasyon yoluyla
* penisilin eldesi

GIRI§-AMAC :

Bali Anadolu'da 0-600 metre yokseklikler armsmda yayihg gosteren Asphodetus
aestivus Brol. bitkisi W olarak bol Giretim potansiyeline-sahiplir. Bitki yumrulanmin sitrik

Bu projenin amact endistriyel potansiyele sahip A.aestivas bitkisini dlke ekonomisine
katkida buhunabilecek yonde degerlendirmekiedir. '

MATERYAL-METOD:

Bitki yumrulari toplanmag, kurutulmug ve sgatalmagtor. Elde edilen unun icerdigi geker
muktarm saptamak igin sakkarometre ile Olgtim yaptg; yaklagik %72 oraninda geker igerdigi
saplanmighir.

Yumm ununun penisilin tiretimini  inhibe edip etmedigini aragrmak amaciyla
ModiﬁyaWkimdwnOthmlmﬂmmugm.Kmbmhﬁugzdmnkmmuhrdmeideadﬂenm
kullanslmsgiir. (2,22 gr./100 ml) Oram steril petrilere dokaldokien sonra Penicillum
chrysogenwm CBS Q 176 streni ekilerek mikroorganizmalar test edilmigtir.

Penisilin dretimi igin iki inokulum ve og fermentasyon ortam hazirlanmagtir. Tnokulum
ortamlanmun birincisi literatirde verilen gekilde, ikincisi ise karbon kaynagi olarak yumrulardan
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elde edilen un kullanslarak hazrlanmughr. Fermentasyon ortamlanndaysa karbon kaynay
olarak, sirastyla literatirde verilen karbon kaynaklan, lakioz ilaveli yumru unu ve yalz yumru
unu kullansimugtir.

Oramlar sterilize edilmig, sofutuldukian sonra malt ortamindan saflanan
P.chrysogenum sporlan slatma sivist igine alnmig ve inokulum ortamlanna agilanmigtur.
24 °C’ded8 seat sulu calkalayicida (180 devir/dakike) inkobe edilmig, olugan pelletler
fermentasyon ortamlarma aktanimigtir. 24°C’de 4 ve 6 gin sulu calkalayicida fermentasyon
yaptinlmigtar.

100 Ul/ml’lik stok penisilin ¢ozeltisiyle standart penisilin ¢ozelti serisi hazirlanmigtir.
Disk difiizyon yontemiyle fermentasyon sivilan test edilmigtir. Penisilin pdzelti serilerme ve
lfenncntnsyon sivilarina emdirilmig diskler Staphylococcus aureus sgpilanmiy nutrient agar
1;;(::;1" petgriler Ozerine siralanmugtr, 24 ssat inkObasyondan eonra olugan zon gaplan
olotlmogtor.

SONUC VE TARTISMA :

Modifiye Wickerham ~ortaminda mikroorganizmalan test ettigimiz deneyde
P.chrysogenum’un bu ortamda penisilin tretebildigini; yani un icerisinde penisilin firetimini
inhibe edici bir etken bulunmadigim saptadik.

Disk difozyon yontemiyle fermentasyon givilan test edildiMililitredeki penisilin
miktarlan kargilagtmldi. Literatirde verilen gekilde hazrlanan fermentasyon sivismdaki
penisilin mikian 4,25 Ul/ml. iken karbon kaynags olarek laktoz ilaveli yumru unu kullanslan
fermentasyon sivisindaki penisilin miktart 9,25 Ul/ml’dir.

Bu deneylerin sonucu olarak Asphodelus aestivus bitkisinin karbon kaynag olarak
kullaniimasinin penisilin Gretimi agisindan verimi arttirdigy gozlenmigtir. Tam bu bulgular
bitkinin ekonomik defierini ortaya koymaktadir.

KAYNAKLAR :

I- Pirdal, M. Doktora Tezi
«Bati Anadolu’da Yayihg Gosteren Asphodelus aestivus Brot., “ Cirig Otu”nun Morfolojisi
Anatomisi ve Ekolojisi ile figili Gozlemler”
Ege Universitesi Fen Fakbltesi Biyoloji Bolomd
Bomova-1ZMIR (1986)
5- TThan, 8., Yoksek Lisans Tezi
“ Fermentasyon Yoluyla Penisilin Uretimi”
E.U. Fen Fakultesi Biyoloji Bolima
Bomova-1ZMIR ( 1983 )
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LiSE OGRENCILERi ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad : BEGUM OZUEKREN, SELMA ARI

Okulu  Ozel Dogus Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni :  A. KADIR KARABULUT

Projenin Ad : Streptomisinin solfal adh antibiyotik ¢ozeltisinde arpa ve

mercimek tohumlaninda, olusan fideler tizerindeki etkilerinin
' araglinimasi
. s

Bazi kimyasallann bitki tohumilan (izerinde yaphdn etkiler deneysel
olarak araghnlmis ve bir kisminin bitkilerde mutasyona neden oldugu
gosterimigtir. Bitkileri slah etmek amaciyla cesith kimyasallar kullanimig ve
bagank sonuglar da alnmtr. Bu amagla biracikta ve hayvanciikia gok
kullanilan aipa segilmis ve (zerinde bir ¢ok kimyasal madde denenmigtir.

Tirkiye'de yetisen arpa taderi ¢ositli kimyasallar iceren ¢ozeltierde
bekletilen ve x—gnlanmna maruz brakilan  tohumlardan olusan arpa
fidelerinde klorofil mutantian yan sra, i basakh, yOksek vermili, kakn
govdeli, clice gibi mutantlar elde edilmigtir. (Bilge 1975)

Bez1 kimyasatiann bitkilerde pigment kayb, gelisme noksankd ve
kromozal hasar gibi zararkara yol aghd tesbil edilmistir. (Gustafru, 1947)

Genig boyullarda kullanilan antibiyotiklcrden streptomisin sulfatin
bakterilerde profein sentezinl bozdugu ve bitkilerde albino, az gelgme ve
cilz kalma gibi elkileri gdzesnmigtir. Hastalordaki yan etkilerden bir ks da
kas fekci, solunum felcl, kitme kaybi ve denge bozukiugu seklindedir.

Streptomisin sGifatin bakteriler, bitkiler Gzerindeki etkierinin
nedenlerinin orfak oldugu digtincesinden hareketle insankar drerindeki
elkilerin de bu. nedenlerden kaynaklanabilecegi saviyka bu calsma
yapilch.

B_Yontem ve Materyal :

Musluk suyu kontrol grubu olmak fizere %5, %10, %50, ve %60
dergimierinde shieptomisin salfal ¢ozeltileri haziand: ve efiketlendi. 20°ger
aipa ve mercimek 1ohurmnu haarlanan gézeltilerde 30 saat bekletidi.

Ayni boyutta 12 saksiya 0,5kg kadar toprak konuldu. Tohumiar
ckilerek saksiar gozellilerin derisimierine gore etiketiendi. Strekl 5k olmalan
sagiandi. Hergin gelismeler gozendi, degismeler bliyome hm, seki
farkiiklan ve renk degisimieri gibi 6zellikler kaydedildi, '

Aynca bitkiler icin gerekli okan ve eksikliginin streptomisinden
kaynaklandig dastndlen mineralishi icenmeyen degkik cozellier hamiand,
Damitk su fle ykanan kuma arpa ve mercimek tohumian ekilerek
gelgmeler gézlondi ve kaydedildi. Asagidaki tablo 1 litre saf suda ¢ézinen
maddelerin miktarkanm géstenmekiedir.

Cézelti No i i [} V[V Vi Vi
Kullamlan
|_Kimyasal Bllegiider | streptomnisin
Ca (NO,), 08g == 08g 08 g |08g [08g |a'sg
Mgs0,.7H,O 0.3g 03g — 03qg [03g | — 039
FeSO,7H,O 06g |06g |06g |— |o0bg | — 069
No,HPO,.12H,0 [1g g 1g 1g {1g [1g |19
KNO, ) 02qg 02g 02g 02g |02g [02g |02g
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©) Bulgular :

Bitkilerin gelisim, sekil, renk ve yapi farkbiikionnin streptomisinin
mildanyla gook fakat dogrueal bir ligkisl olmadit tesbit ediid.

Digik derisimierde gimienme ve blyume hin azalrken , arlan
derisimlerde baytime hznin ve Klorofil sentezinin azaldn gozlendi. Ancak
biyame, kontrol grubundaki degerlerden  hep kigik kaldh. Yitksok
dergimierde bitkinin sadece ug kangimiannda klorofil sentezi gozlenitken
distk derisimierde filizier cilz kald ve bir sre sonra da oldler.

Kumnda yetigtirilen bitkilerde Ca'? igermeyen ¢ozefti fle sulanan
tohumiardan olusan fidelerin cilz, zayf ve kigik kaldig, fe'? ve Mg'’
icermeyen ¢ozeltide yeligen fidclcrinde daha fazka bit baylme goziendi,

H) Tarhisma :

1) Kiorofilsentezinin mineral ekskliginden (Mg, Fe) kaynaklanmadigini ve
streptomisinin bu iyonlan tutmast halinde bile bitkilerin gelgmesinde ¢ok
fazka bir farkhik gozenmedi.  Klorofil sentezienmemesinin nedeni
streptomisinin neden oldugu mutasyoia bagh olabilir,

Bu sonug tohumun yapsinda kiorofi sentezi icin yeteri Mg ve Fe'in
bulundugunu disondamnekiedir.

2) Ca eksikiginde bitkiler cilz, ince kaldiar. Bu Ca'un ozellikle hicre
duvannin geliiminde biytik fonksiyonu okdugu ve streptomisinin 67ellikle
Ca*? iyonlanmin tuttugu baytk olasiikhr .

Streptomisinin kas felci, iitme kaybi denge bozukluklan gibi insanda
gdrilen clkileri bu sonuglan dogrular niteliktedir.

3) Oncelikle hamik: annelerin ve gelisme cagindaki gocuklann uzun sarel
streptornisin olmalan  halinde  gocukiar zerinde giderimesi mamkan
olmayan kas, sinir sktemi bozukluklanna neden olabilir.

D Kaynaklar :
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2. Neier, TEsI. (1974), An Infroduction to Plant Biology New York

3. Bilge. E. (982) : Ustin Vasith Arpa Varyetelerinin Eide Edilmesi
Yolunda Temel Genetik Galgmalar, TUBITAK

4. Bige E. (1962) : Morpkogenetik effects of streptomycin on the wheat
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Bilge, E (1972) : Streptomisin , X ginkan ve gumma ginkan ile muanmelenin
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AdiSoyad © AYSE SARI, OZDEN Al KAN, ISIK GULCAN

Okulu ¢ Ocel Moda Lisesi

Hehber Ogretmeni ©  MESKURE OZER >

Projenin Adi : Yavru sicanlarda sosyal izolasyon stresinin dgrenme, depresyon

ve anksiyete Uzerine etkileri

GIRIS

Cagimizin Gnemli bir problemi olan stresin incelenmesi icin deney hayvanlarinda birgok
model gelistiriimeye cahgiimaktadir. Ornegin hareketsizlik stres modelleri stres dlseri
galigmalart igin kullanilirken, sosyal izolasyon stresi daha ¢ok davranig bozukluklari icin
kullaniimaktadir Hayvanlarnin davraniglarini da olcen gesitli yéntemlar geligtirilmigtir, T-
Maze kullanilarak hayvanlarin Ggi:enme ve hatirlamalan, Plus - Maze ile anksiyeteleri yani
kuruntular, Hole-board ile merakliliklar1  ve depresif davranip davranmadiklar
Slgulebilmektedir. Cagimiz insaninin da énemii bir stresi sosyal izolasyondur. Biz de
sicanlarda uygulanan sosyal izolasyon stresinin bu parametreler agisindan etkilerini
gormek istedik_

PROJENIN AMACI

Batdn sinir sistemini etkileyen stresin, sinir sistemimizin énemli fonksiyonlarindan olan

ogrenme ve davranisiar etkileyip etkilemedigini incelemeyi amacladik.

YONTEM

Calismamizda istanbul Universitesi Veteriner Fakditesi'nde yetistirilen 21 glnluk (sitten
yeni kesilmis ) Wistar albino sicanlar kullanildi. Siganlarimiz iki gruba ayrildi. Birinci grup,
kontrol grubu idi ve hayvanlar ayni kafeste toplu yasamaya birakildilar (n=8) ikinci
grup siganlar ise herbiri ayn ayri kafeslere alindi ve birbirlerini gérmeyecek sekilde
verlegtirildiler. (n =8 ) Hayvanlar, icersinde %21 protein bulunan sigan yemi (Jet Yem
Sanayi ) ile serbestge beslendiler ve her gun taze gesme suyu aldilar. Takip 60 gin
s0rdOrtildG, 60 gin sonra hayvanlar T-Maze, Hole-Board ve Plus-Maze'de olgumlere
alindilar.

h
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T-Maze'de testlerden 5 gin 6nce baglanarak hergin elle sevilen ve ayni saatte su igmeye
alistiriimis hayvanlara 6dil olarak hedef kutusuna su kondu. Hedefteki suyu bulma
sureleri saptandi ve deney 3 giin devam ettirildi. Suyu bulma strelerinin kisalmasi 6lgaldi
ve T-Maze'in yanhis kollanna sapma sayilan saptandi. Plus-Maze ile hayvanlamn
anksiyetik davramislar) élguldu. Bunun igin maze'in kollarinin ortasina konan hayvanin
kapali ve agik kollarda gegirdigi zaman saptandi. Test 5 dakika surdurildi ve kapalh
kollarda gecirdidi zaman anksiyetik davranigi gésterdi. Hole-board'daki test de 5 dakika
sardurildi ve hayvarmuin tabandaki delikleri koklama sayilan onun merakhhik 6zelligini,

tabanda hareketsizlik stresi ise depresif davranis olarak degerlendirildi.

BULGULAR VE TARTISMA

Tamamlanan c¢alismalanmizin sonuglarina gore sosyal izolasyén‘stresi altinda birakilan
hayvanlarda T-Maze'de 6grenme anlamh sekilde gecikirken, toplu yagsayan grubumuzdaki
- hayvanlanin ogrenme surelerindeki azalma hem hizh idi, hem de son gin yapilan
olgumlerde suyu bulma saresi izole gruba gore anlamli dizeyde cabuklagmisti. Plus -
Maze'de sosyal izalasyon grubu bireylerinin kapal kollarda kontrol grubuna gore uzun
zaman Kkalmalari, kontrol grubunun agik kolda rahatga dolasabilmeleri bize sosyal
izolasyon stresinin anksiyetik bir tepki olusturdugunu gdstermektedir. Hole-board
slcimlerinde de sosyal izolasyon stresi grubunun hayvanian kontrol grubundakine gére

daha uzun stre hareketsiz kaldilar yani sosyal izolasyon onlari depresif hale getirmisti.

) SONUG

Sosyal izolasyon stresine birakilan yavru siganlarda bizim baktigimiz alanlarda olmak

uzere 6grenme ve davraniglarinda bozulmalar meydana gelmektedir.

KAYNAKLAR

1- Hamburger, W.W : The Psychology of weigh reduction, J.Am.Diet Assoc.,34:17-22,
1958.

2 Kroc-Symposium “The Nervous Systemand Metabolism™ Santa Ynez Valley, California,
USA 21-25 April 1980, Diabetologia,20:245-434,1981



LISE OGRENCILERi ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi :  HANDE SINIR, AHMET GULTEKIN

Okulu - ISTEK Vakii Ozel Atanur Ofuz Lisesi

Rehber Ogretmeni :  GULAY D. YILMAZ

Projenin Ad : Thermus Aquaticus DNA Polimeraz geninin PUC18 plazmidine

: klonlanmas:

186

PROJENIN AMACI

Thermus Aquaticus (Taq) DNA polimeraz enzimini kodlayan geni pUC
18 plazmid vektériine klonlamak ve bu yapiy1 igeren Escherichia coli
(E-coli) hiicrelerini elde etmek.

GIRIS

Polimeraz Zincir Reaksiyonu teknigi (PCR), DNA molekiiliniin belli bir
bolgesinin gogaltilmasim  saglar. Taq DNA polimeraz cnzimi PCR
tekmigini  ¢ok kolaylastinr ve gogaltma reaksiyonun otomasyonunu
saglayarak triin verimini iyilestirir. Bu teknigin molekiiler biyoloji ve
genetik araghrmalarda sik olarak uygulanmasi, Taq DNA polimeraz
enziminin yitksek miktarlarda kullaniimasim gercktirir.  Bu nedenle
sozkonusu enzimin verimli bir sekilde elde edilmesi biyoteknolojik
gahgmalar agisindan dnem tagimaktadir.

YONTEM

1- Taq bakterisinin genomik DNA’smdan elde edilen Taq DNA polimeraz
geni PCR teknigi ile gogaltldi, Yatay Agoroz Jel Elektroforez (YAIJE)
yontemiyle ayngtinldi ve saflagtinld:

2- Genin bir ucu EcoRI , diger ucu B gl 11 restriksiyon enzimleri ile kesildi.

3- pUC 18 plazmid vektéri EcoRI ve BamHI restriksiyon enzimleri ile
kesildi.

4- Tag DNA polimeraz geni ve pUC 18 vektorii T4 DNA Ligaz enzimi
kullamlarak birlestirme reaksiyonuna sokuldu.

5- E-coli hucreleri birlestirme reaksiyonu ile kangtinld, elektroporasyon
ile hiicre duvarlan gegirgen hale getinildi ve igerisine DNA molekiilleri
sokuldu.

6- Rekombinant hicreler saptandiktan sonra BamII restriksiyon enzimi
kullanilarak hiicrelerin sézkonusu geni tagiyan vektorii tastyip tasimadig
YAIE ile incelendi.

Akis semasi ekie goriilmekicdir.
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SONUCLAR

Taranan 50 koloni arasindan 7 koloni normal vektérden daha biiyiik
boydaki vektorleri igerdigi belirlendi ve by kolonilerden 1 tanesinin
klonlanmak istenen Tag DNA polimeraz genini igercn vektorii tasgidin
goriildii. '

REFERANSLAR

1- Engelke,D R. Purification of Thermus Aquaticus DNA Polymerase
Expressed in Escherichia coli,Analytical Biochemistry,Vol.191,
pp-396-400,1990.

2- Toksoy,E. (1 995),Clonning and Purfication of a Thermostable DNA
Polymerase, Yiiksek Lisans Tezi,B.{J. istanbul.
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LiSE OGRENCILERi ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadh :  SUKRANSEN

Okulu - Muhittin Giizelkiling Lisesi

Rehber Ogretmeni :  NECLA YENIAYDOGMUS

Projenin Ad - Kombucha iksirinin yan etkilerini notriegtiren ortam
1

e)oirlSs VE AMAQ :Kombugha Iksiri insanlaran hastalaklarina tedavi
igin igtiklerdi bir savadar,Bu iksiri igenlerde baza iyllegme safhalara gbriil-
miigtir.Bu iksiri kivamina getiren kombu adl verilenm bir mantardir.

£)3ONTEM VE MATERYAL : 1.AGAMA :Projemizde bir kombu mantarini kullan-
dam.Bu mantarin bir kesitini diz suys,difer bir kesitini de gekerli gay igerisine
bairaktim.(10.01.1997) Du su ve gay igindeki iki kesit 13.01.1997 ile 18,02,1997
tarihine kadar oda sicaklifinda ve karanlakta bekleddi,

2.A5AMA :Qay igindeki mantarimiz gogalmigta.Elimizde 3 gegit mantar
bulunuyordu.Bu mantarlara pargalayip,9 ayri gizelti igine koyduk.

1.GRUP :TUZLU 5U gﬁzmm?si' :Bu grubu 100 ml su igerisine 5 gr tuz
kariztirarak olusturduk.

2.GRUP :SEKERLT SuU GOzELTISI: 100 ml su igerisine 2 tane kesme geker
karistardik, .

3,GRUP :H4IDROKLORIK ASIT GUZELTISI: 100ml su igerisine %5 1lik Hidro-
klorik Asit karistirarak olusturdugumuz grup. :

4.GRUP :GRIPIN QUZELTISIs100 ml su igerisine bir adet’'gripin karig-
tirarak hazirlanan grup.

5,GRUP :SUPRADIR QOZELTiSt: 100 ml su igerisine 2 adet Supradin ile
glusturulan grup.

6.GHRGP :CAWASIR SODASI: 100 ml su igerisine 5 gr gamagir sodasi karig-
tirilarak olugturulan gozelti.

7.GRUP :BIRA MAYASI: 100 ml su igerisine 5 gr bira mayasi katilarak
olusturulan gizelti.

BJ.GRUP :ZEYTINYASI:Rir miktar su igerisine,suyun yiizeyini drtecek ge-
kilde zeytinyafa damlatilan grupe.

9,GRUP :NaOH QUZELTIBL :100 ml su igerisine 5 ge NaCH katilarak hazim-
lanan cdzelti.

g)BULCULAR :3£KERLI 5U QUZELIISE:Kalanliginda degigme gtrillmily ve ug
¥13ma dogru uzama saptanmigtir.

SUPRADIN Q0ZELTISI: Mantarlarn ve suyun renklerinde,degigme olmugtur,

SiRA MAYASI:Mantarlar mayalara Hizerine gekercesine ligiinde de bir taba-
ka olugmugturs. L

NaOH GO2ELTISI:Yagla mantar rengini iyice kaybetmig,geng mantar ise
epuki sertliginde olmadifa gorillmigtira

2)KAY NAKLAR tHalktan alainan duyumlar.
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LISE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi UGUR SENER

Okulu  _ :  Trabzon Yomra Fen Lisesi

Rehber Ogrelmeni :  FERITTIN POLAT

Projenin Adi : Petrol kiriliginin baliklar dzerine etkilerinin araghinimasi

m—_m_m—_m

yeterli dOzeyde degildir.

Bu calismada Trabzon ili sinirlan icerisinde bulunan Ug adet petrol istasyonu ve bir
- metal sanayiinden alinan atiksularin balikiar iizerindeki etkileri aragtinimigtir. Atiksularin
zehirliligi, cevresel sulara etkisi bakimindan ¢ok karmagik bir kavram olarak ortaya
¢ikmaktadir. Zehirlilik parametresi su kirlenmesi caligmalarinda kullamiimas: gereken en
dnemli parametrelerin basinda gelmekiedir. Bu parametre ile genel anlamda sulardaki biotanin
yagsam sireglerini engelleyen ya da tdmiyle ortadan kaldiran kirletici unsurlarin  etki
derecelerinin ortaya konulmasi amaglanmaktadr.

YONTEM VE MATERYAL

Materyal olarak biyodeney akvaryumlan (40x25x25 cm), termostatlar, oksijen
pompalan, balik kepgesi, pH metre, test bahklan (Lepistes reticulatus) kullamimistir.

Deneye baglamadan énce test kaplari 200 mg/n NaOC! ile bir saat sire ile dezenfekle
edilmistir. 10 litre test suyu akvaryuma konularak HCI ve NaOH ile pH 7.0+0.2'ye
ayarlanmigtir. Her akvaryuma 10 adel bahlk yerlesgtiriimis ve sicaklik 20 C'ye ayarlanmistir.
Gozanmils oksijen 4 mg/I'nin (izerinde olacak sekilde ayarlanmistir. 48 saat sonunda

balklar 8l kabul edilmigtir. Bu deney farkl zamanlarda (¢ tekrarli olarak yapilmistir,

Bu galismada kargilagtirma kriteri olarak Cevre Bakanh§ Su Kirliligi
Yonetmeligi'nde belirtilen zehirlilik seyreltme faklérii (ZSF) esas alinmigtir.

BULGULAR

Bu aragtirma sonucunda elde edilen bulgular agagidaki tabloda verilmektedir.

[_ Kurulug Adi ZSF Degeri
Kastag 4
Pirselimoglu Petrol A.S. Olim Yok
OSA Petrol Olim Yok
Karadeniz Petrol Olim Yok

90
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TARTISMA

Bu projede Trabzon ili simirlan iginde bulunan g petrol istasyonu ile bir metal
sanayiinin atiksulanimin  ZSF degerleri belirlenmistir. Arastirmada petrol istasyonlarinin
atiksularinda bahk olimi gorilmemigti.  Ancak metal sanayi kurulugsunun atiksulan igin
yapilan deneyde, ZSF dederi 4 olarak belirlenmigtir. Bu degerlerin Cevre Bakanhd Su Kirliligi
Yonetmeligi  kriterlerine uygun oldugu tespil edilmistir. Bu nedenle petrol istasyonlan ve metal
sanayii igletmelerinin atiksulanimin periyodik kontrollerinin yapilmasi gevre saghg: ve deniz
ekosistemi agisindan yararh olacaktir.

KAYNAKLAR

" 1. ANONIM., Su Kirliligi Yonetmeligi, Resmi Gazete, Sayr 19919,04.09.1988,
Ankara :
2. APHA., Standart Methods for the Examinaton of Water and Waste Water, 16th
Edition, Washington, 1985

3. USLU O., ve TURKMEN A., Su Kirliligi ve Kontroli, T.C. Basbakanhk Cevre
Madurlagu Yayinlan, Ankara 1975

4. SMITH J.W., The Control of Oil Pollution, London, 1988.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
AdiSoyadt . DERUN TORLAK
Okulu _ © Izmir Ozel Tiirk Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni :  SERPIL UNGOR

Projenin Adi Ulkemizde yetistirilen Cucumus Sativus (hwyar tiiriiniin) bazi
' kultiir veryeleleri Gzerinde sitotaksonomik araglirmalar

GIiRIS YE AMAC:

Bu aragtirmada tilkemiz ekonomisinde nemli yeri olan Cucumis sativus
(htyar)’un kiiltiir gesitlerinden bazilarimin sitolojik 8zelliklerinin belirlenmesi
amaglanmustir. Tiirtin killtiir gesitlerinin kromozom sayilari, kromozom morfolojileri
(boylan, sentromer pozisyonlar: gibi) ve tiir i¢indeki kromozom evolisyonu
belirlenerek, bu karakterlerin diger taksonomik karakterlerle birlikte
degerlendirilmesine galigilacaktir.

PROJENIN KURAMSAL TEMELLERI:

Giiniimiizde taksonomik problemlerin ¢éziimiinde morfolojik karekterlerinin
yaminda anatomik, sitolojik, palinolojik ve kimyasal verilerden de yararlanilmaktadir.
Sitolojik veriler genellikle kromozomlarla ilgili bilgileri icermektedir. Hazirlanan
karyotiplerden yararlamlarak sentromer pozisyonu, kromozomlarin oransal uzunhiklar
kromozom sayisindaki farkhihklar ve satelitlerin say1s1 ve pozisyonu gibi konulara
agiklik getirebilmektedir.

>

Bilindigi gibi kromozom sayisi tiir icin sabit. tiirler arasinda degisken olan bir
Ozelliktir. Bir tiire ait farkl killtiir ¢esitleri kromozom sayist yoniinden es olmalarina
kargin anatomik, morfolojik ve sitolojik 6zellikleri yGniinden bir takim farkliliklar
gosterebilmektedir. Anatomik farkhiliklarin belirlenmesi icin bitkilerin gesitli
organlarindan anatomik kesitlerin alinmas:, morfolojik farkliliklarin belirlenmesi igin
organlarin iizerinde gesitli dlgme islemlerinin yapilmasi ve gériiniis 6zelliklerinin
saptanmasi gerekmektedir.

Sitolojik 6zelliklerin, bitki taksonomisinde kullanilabilmesi igin, kromozomlarin

mikroskopta gériiliir hale getirilip incelenmesi gerekmektedir.

Incelenen hiyar varyeteleri arasindaki kromozomal benzerlik ve farkhhklarn
karyotip analizleri ile irdelenmesi bu projenin temelini olusturmaktadir.



YONTEM VE MATERYAL:
Arag ve Geregler:

1- Sertifikali hivar gesitlerine ait tohumlar
2- Petri, Saks

3- Pens, Lam, Lamel

4- Asetokarmin ya da asetoorsein

5- Mikroskop

6- Mikrofotografi aleti

a) Materyalin Eldesi:

Caligma materyali, piyasada satilan sertifikali hiyar gesitlerine ait tohumlarin
petri ve saksilarda yetistirilmesiyle elde edildi .

b) Mitoz Biliinmenin Gozlenmesi I¢in Kok Ucu Fldesi:

Somatik kromozom sayis1 ve morfolojisinin belirlenmesine yénelik ¢alismalar
dncelikle bitkilerin kok ucu meristemn hiicreleriide gergeklestirilmistir. Pens yardimiyla
bitkilerden alinan kdk uglarn 6n isgleme tabi tutulmus ( 8-Hidroskinolin gozeltisi icinde
kok uglan 3-3.5 saat bekletildi, bu sayede ig ipliklerinin olusumu engellenerek
metafazdan anafaza gegis engellenmis oldu) ve ardindanda fiksasyona tabi tutulmustur.

¢) Kromozomlarin Gézlenmesi:

Fikse edilen kék uglan kromozom boyayici bovalardan asetokarmin ile
boyanarak kromozomlar belirgin hale getirildi ve ezme preparat yintemi ile mitoz
preparatlan hazirlandi.

d) Kromozomlarin ayrintih incelenmesi:

Metefaz evresinde gizlemi yapilan kromozomlarin her birinin sentromer
pozisyonu, uzun ve kisa kol boylan ve diger 6zellikleri belirlenerek, metafaz

kromozomlarinin mikrofotograflari ¢ekilerek karyogram ve idiyogramlari
hazirlanacaktir.
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SONUCVET MA:

- Projemiz hentiz sonuglanmamistir. Caligmalara halen devam edilmektedir.

KAYNAKLAR:

1- Darlington, C.D. and Wylie, A.P. 1965 Chromosome Atlas of Flowering

Plants, London.

2- Elgi, §. 1994 Sitogenetikte Gozlemler ve Arastirma Yéntemleri, Elaz1z

3- Federov, A.A 1974 Chromosome Numbers of Flowering Plants, Germany

4- Levan, A, Fredga, K. And Sanberg, A.A. 1965 Nomenclature for
centromeric position on chromosomes, Hereditas, 52:201-220

5- Stebbins, G.L. 1950 Variation and Evolution in Plants

6- Topraktas, M. ve Rencuzogullan, E., 1995 Sitogenetik, Adana

7- Kesercioglu, T. 1974 Cucumis melo L. Turit Uzerinde Sitotaksonomik bir
calisma. Bitki, Cilt 1 Say12, 176-182

8- Kesercioglu, T. 1985 Bati Anadolu’da bulunan ve kiiltiirii yapilan Cucumis
melo L formlan tizerinde stataksonomik arastirmalar, Doga Bilim Dergisi
Seri A; Cilt 9 Say1 1, 81-88 ' -
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CiltI1, S.4,317-338

10- Nakipoglu, M. 1993 Tiirkiye’nin Baz1 Salvia L. Tiirleri Uzerine Karyolojik
Aragtirmalar Doga- Tr. J.of Botany 17:157-161

11- Sahin, A. ve Babag, M.T 1990 Dogu ve Giineydogu Anadolu’da yetisen bazi
vicia |. Tiirleri izerinde sitotaksonomik aragtirmalar. Doga -Tr.J.of Botany
14:124-138. _

12- Nakipoglu, M. 1993 Tiirkiye’nin Salvia Ttirleri Uzerinde Karyolojik
Aragtirmalar. | Doga Tr.J. of Botany 17:21-25



LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi : AYGA TUNCEL, SULE SEHIRLI
Okuly . Ankara Fen Lisest
Rehber Ogretmeni : ~ BIRSEN COLAK
Projenin Adi : Mikrobiyal bir polyasteri (Polihidroksibulirkko - hidrosivalerik asit)
rxullanarak koniroliil antibiyolik salim sistemi oluglurulmas: ve
{ periyodontitis tedavisi amaci ile incelenmesi

Projenin Amaci:

Projcde, diy piaklanina girerck patvjen ctki yapan bakicrilerin (Streptococcus
mulans, Lactobucilins, Aetinoba, llus, jin.{_inumyr.ei:muumrI.Jnsgxi‘uj)
ctkinliklerinin, konirollu ilag Nﬂlm!’sisl;mi vit, sruimas svnucid ortamda  uzun
sireli ve digdk dozda  anitibiyotik  bulunmas:  saglandarak  engellenmes

amaylanmagur,

Bu nedenle. kangik bakicen kulttranden yola gikilarak sposilik bakien
kiltarler: dizerinde konirobie Doocid salimimin ¢tk dercecsinin araglirtlmass

planianmagte.
Girig:

Periodonmal hastahklar dig eti gekilmesine, diyin kemikhi yapisimin bozulmasina,
perioedontal bagin yikilmasina ve gingival ceplerin agilmasina ortam hazirlarlar ve

digin kaybina yol agarlar.

Projemizde  periodontal hastaliklara neden  olan S.freptm:m:cux
mutans(S.mutans), Lactobacillus ve Actinobacillus Actinomycetemcomitans(A.a.)

hedef mikroorganizmalar olarak segilmiglerdir.

Kontrollu ilag salim sistemleri normalde sistemik olarak yQksck dozlarda
uygulanan ilaglan hcdef bBlgeye diglik dozlarla ancak uzun siireyle uygulayarak

verimli, ckonomik ve daha saghkh bir tedavi saflamak amacly.la tasarlanmirlar.

1O=
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buranin bir daha agmaya gerck olmayacak |Ietildc kapat-ahbilrneli i-;inl mikrobiyal
kdkenli biyoteknolojik proscslerle firetilen bir polyester tipi,
polihidroksialkanoatlar (PHA) denenmigtir.  Béylelikle PHAdan Yapilma bir
membranin iginde ya da arkasinda kalan antibiyotik ;ﬁzu_rmrck membram pegmek
yoluyla ortama g¢ikabilecektir. Cdz0nme ve pargalanma mekanizmalarinin orlak

ctkisiyle kontrollu antibiyotik salim sistemi g¢ahgacaktir.
Y3&ntlem ve Materyal :
Projemiz 8¢ ayamada gergekleymistir.

I-Membrandan antibiyoiik gegiy kincligini gormek igin iki bdlmeli difozyon

hicicsi  koruldu.Bohacive  arasina Polibidroksibitirik-ko-hidroksivalerik

astin HBV nbedd MUV mciniiam yurloslinildy. Usi bolmeye 1zotonik flosfat

lamponu (JFT)al béimeye ise Duocidé +iFT) gozeltisi yerlegtirildi.Belirlenen

caman arabhiklarinda
051 bolmeden drnck alhinarak absorbanslar okundu.

Ancak kuruian diizenckte membran hidrofobik ilag ise hidrofilik oldugundan
gabema siiremiz ve dlgim duyarhlhigimz iginde ilacin membrandan BeGiyi teshin

ediliv divzevde olmamis)ir,

2-Buw asamada_Duocid ve Sulperarzon antibiyotiklerini igeren iki ayn PHRBYV
membranlar hazxirlandi Her membran fi¢ pargaya ayrilarak ayrn ayrt IFT cazeltisi
bulunan beherlere konuldu.Belirlenen zaman arahiklarinda her antibiyotik igin

ahnaniig R}'H‘ érncgin ahsorbanslarimin  ortalamalart alindi  ve konsatrasyon

hesaplary vapilds 3k (GYOF”’L)

3- In vitre “antibiyotik salim gahigmalars igin karigik hakteri k@ltarlerinden

S.mutans Lactabacillus,A.a spesifik bakteri k@ltirleri elde cdildi.

PHBY membranindan farkli boyutlarda pargalar hazirlandi.Her parga 8zerine
Duocid g¢dzeltisi damlatilarak,¢dzeltinin damlatildify kisim,bakterilerle temas

edceck gckilde,spesifik bakteri knliorlerinin oldugn ortamlara yerlestirildi.
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Sonugta,membranlarin ctrafinda inhibasyon zonu olugtugu gdzlendi.

Sonug ve Tariyma

ll-k deney grubunda kurulan diffizyon hidcresinde,galiyma siremiz ve olgiim
1

duyarhihigimz iginde tlacin membrandan gegisi tespit edilir diizeyde olmamiytir.
ikinci dency grubunda bir dildzyon cageli oimadigy igin ve ilag-su
clkileyimi daha kolaylagtigs igin salinan aniibiyoligin miklar tayini diger dizencge
oranla daha kolay olmustur. Ayrnica ilag cridikge agilan kanallardan membrana
gomild ilacin zaman iginde orlaya gikmasiyla kontrolld,yavaglatilmg bi-r salim

geryeklegir. .

Ugonci deney grubunda ise tlag dogrudan dokuya tcmas halinde oldugn

igin ilacin ortama gikig hazy yalnizca ¢ozanirlGga ile kontrol edilebilmekiedir.

Sonugta,dgdncd dencyde (in Vitro Antibiyotik Sahim Caligmalan) su
anda kullamlan Gore-Tex membranlarinin ilagla kaplanmasim  ortama ilag
salmakia ige ylraylhilcccgini_ ancak kontrolli clamayacagiilacin membranin
dokuyla temas ctmedigi taratta olmasimin ise (1.deney) yeterhi ilacy hastalikhy
dokuya ulagtiramayacagy ve a.’hcak tkinci metoddaki gibi bir uygulamanin (ilag-
membran  kompoziti) istenilen doz ayarimi  yapmaya olanak saglayacag:
gorillmigldr. Birinci ydniem.membranin ilag gegirgenliginin daha yoksck oldugu
kogullar igin gegrtli  parametreler (membran kalinhgi,alan,gegirgenlik  vh.)

aracihfiyla kontrol de saglanabildiginden tercih edilen yontem olmaya adaydir.
Kaynaklar:
*J.Perodontol 1992 Volume 63,K76-882

*Buchanan R.E. Negibbans E.N. 1975 Bergey's Manual of Determinative

Bacteriyoloji*

*Holland, S.J.A.M., joHy, M.Y., B.J. Tigho., 1987., Polymers for biodcgradable

medical devices., Biomaterials,, 8:289-29%,
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LiSE OGRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyadi :  QLCAY UNVER, M. FERRUH KOQU

Okulu  _ . Ozel Darligsafaka Lisesi

Rehber Ogretmeni :  BELGIN ARUSOGLU

Projenin Adi - Dariigsalaka Lisesi 6grenci popilasyonunda kan grubu gen

: frekansi galigmasi

PROJENIN AMACL: .~ .

Bu cahsmada , Tiirkiye’nin —c;sitli bolgelerinden gelen “§rmc.iléf&en nlu;anhnr
populasyonun ABO kan gruplanimin gen frekanslan saptanarak Hardy-Weinberg dengesine
uyumu aragtiridi.

insan gruplarim olugturan fertlerin ortak baz: genlere sahip olduklan bugiin herkes
tarafindan bilinen bir gergektir.

Bir karakterle ilgili alel genin , aym karakterle ilgili farkh bir alel genle bir bireyde
bulunma ihtimali bu alellerin popiilasyondaki frekansina baghdir.Ciinka bireylerde her
karakterle ilgili genellikle iki adet alel gen bulunur.Fakat baz: karakterler ikiden fazla alelle
belirlenir (Multiple alel) . ABO kan grup sistemide 3 alel genle belirlenen bir sistemdir. Kan
_gruplan eritrositlerin fizerindeki 6zl antijenlerle belirlenir. :

Gen frekanslan ile ilgili ilk gahgmalar: 1908 yilinda ingiliz matematikgi Hardy ve
Alman fizikgi Weinberg birbirlerinden habersiz gergeklestirmiglerdir . Bir popiilasyondaki
en dnemli degigkenin gen frekansi olduunu ileri siirerek Hardy-Weinberg yasasim ortaya
atmiglardir . Bu prensibe gore popiilasyondaki gen ve birey oranlan iki Onemli formiille
hesaplamr : :

1) Popiilasyonda bir karakteri belirleyen farkh alel genlerin frekanslar toplami 1’e egittir.

prgq=1 p= baskin gen frekans:
g=gekinik gen frekansi
Multiple aleller igin;
ptqir=1 p= A gen frekans:
q= B gen frekans:
r= 0 gen frekansi

2) Popiilasyonda bir karakter icin farkh genotipteki bireylerin oranlar toplamuda 1" e
egittir.
(ptq =1 p*+2pq+q’=1 p’=homozigot dominant birey oram
: q° = homozigot resesif birey oram
2pq = heterezigot birey oram

Multiple aleller igin ; _
(prgtr ) =1 (p*+q+ '+ 2pqi2Zprilgr)=1 p’> = homozigot A grubu birey oram
¢*= homozigot B grubu birey oram
r* = homozigot 0 grubu birey oram
2pg=heterezigot AB grubu birey orani
2pr= heterezigot A grubu birey oram
2qr= heterezigot B grubu birey oram

Daha Snceki cahsmalarda ABO sistemi yaminda diger sistemlerin (Rh , MNSs, Kidd ,
P, Kell, Duffy, Lewis , Lutheran) popiilasyon genetigin deki yeri aragtinlmustir (Aytag,
1996). Deneylevimiz , tim Tirkiye'yi temsil ettifine inandifimz Dariisgafaka Lisesi
sgrencilerinde hangi kan grubunun daha sik goraldiigiint hesaplamak amac: ile yapilmgtar.



Bu arastirmada Tiirkiyenin degisik bélgelerinden Daridgsafaka Lisesine gelen 489
kisiye ait kan gruplar degerlendirildi. Sayim yapilirken kan akrabahii olmayan kigilerin
segilmesine dikkat edildi. Veriler kisilerin dogum yerlerine gbre 7 bolgeye ayrild.

Kan grubu tayini lam agliitinasyon yéntemine uygun olarak yapild:.

KULLANILAN'ARAC,GEREC VE MALZEMELER

Kimyasal Maddeler ( anti serumlar ): Anti-A, Anti-B, Anti-D
Arag ve Geregler - Lam, Lancet, Mikroskop , Pamuk , Batticone

Lam Yontemi:

1) Her égrencinin orta parmags batikonlu pamukla sterilize edilerek lancet ilc kan
Grnekleri alindi,

2)Her lam iizerine 3 kan 6rnegi alinds.

3)1. &rnegin iizerine 1damla Anti-A 2 6rnegin iizerinel damla Anti-B,
3.6rnefin iizerine 1damla Anti-D) serumu damlatild,.

4) Kandaki presipitasyon izlenerek kan grubu tayini yapilds.

SONUC VE TARTISMA:

gen dagibminda farkhiliklar oldugu gorillmiistiir. Bizde Tiirkiye’nin farkh bélgelerinden
gelen Dariissafaka Lisesi ogrencilerinin kan gruplarm belirleyerek A,B ve O genlerinin
frekanslarimi hesapladik. Denek grubumuz 489 kisiden olusmaktadar, Popiilasyon geneligi
kurallarina uygun olarak denek prubuna akraba evliligi yapmis ailelerin gocuklar)
alinmamstir,

A kan grubu birey frekans: = 0.43 A geninin frekansi = 0.30
B kan grubu birey frekans:i = 0,18 B geninin frekansi = 0,15
0 kan grubu birey frekans: = 0.30 0 geninin frekans: = 0,55

AB kan grubu birey frekans: — 0.09
Bu aragtirma A kan grubunun tiim bilgelerde % oran olarak daha fazla oldugunu
gistermektedir vede 0 geninin frekansimin daha bityiik oldugu gorilmiistiir, Arastirmanm

daha genis bir denek grubu ile yapilmas: sonuglarin giivenirligi acisindan daha etkili
olacaktir.

KAYNAKLAR:

1) Muradiye A_Y:l"{\C, (1996), Kan grubu ve alt gruplarinda polimorfik arastirma, Yiiksek
Lisans Tezi,I.U,istanbul

2) Cure Stern »(1960), Principle of Human Geneics, University of California Berkeley, USA

3) Xiao-c,et al, (1995), A survey on distribution of red cell bl od group systems in naxi and

primi , ¢thnic groups, I-Chuan -Pao, 22(4), 252-7
4) Scheil—HG;Strunz-h,(I 996),Distribution of the Rhesus haplotype frequencies in the

Dusseldorf administrative center , Anthropol- Anz, 54(1):19-30

S)Tauszik-T, (1995), Heterugeneitl in the distribution of ABO blood groups in
. 9(2):169-76

Hungary,Gene Geogr.
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AdiSoyadi : BANU YILMAZ, KAAN UZUNER, ZEYNEP KEPCE

Okulu  _ : Ozel Marmara Lisesi

Hehber Ogretmeni :  AYSEGUL SEVIMAY
i Projenin Adi 1 Garoha Kiriligi

1

PROJENIN AMACI

Giirtilth  kirliliginin  azaltilmasinda agaglandirmanin  etkisini
aragtirmak ve bu konuda ¢éziimler tiretmek. '

GIRiS

Istenmeyen ses olarak tamimlabilen giiriiltiiniin, insan saghin
iizerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir.Sesin temel 6zellikleri, siddeti
ve frekansidir.Ses siddetinin &lgii birimi desibeldir.insan kulaginin
dayanabilecegi ses siddeti, 100 - 120 desibeldir.

Giiriiltiiniin 90 desibelin {stiinde oldugu isyerlerinde calisan
iscilerdeki igitme kayiplar1 séyledir ;

Giiriiltiiniin etkisi altinda kalinan siire (yil) Isitme kaybi derecesi
1 12 dB.
3 16 dB.
6 25 dB.
YONTEM

Arastirmamizda sabit frekansta bir ses kaynagi kullandik Kaydettigimiz
sesin siddetini, birer giin arayla, sonometre cihaziyla, 3 giin Istanbul'un
farkli yerlerinde &lctitk. ( birim =d®)

SEMT 1A 1B 1C 2A 2B 2C ORT.
Mecidiyekoy 72.8 70.5 700 94.8 944 942 945
Atatiirk Cd. 533 535523 912" 933 939 930

Suadiye 89.8 90.9 84.0 914 932 899 91.5
Caddebostan 66.5 65.7 64.7 B82.9 833 B81.2° 825
Beykoz 0 0 0 73.7 139 737 738

Ort. (A4+A5) 86.9 = Agachk alan élgiim ortalamalan
Ort. (A2+A3) 93.7 = Yerlesim yerleri 6l¢iim ortalamalari
Ort. ( Beykoz)  73.8 = Agaclik alan &l¢iim ortalamalari

1A, 1B, 1C = Semtlerdeki gevre giiriiltiisi
2A, 2B, 2C = Ses kaynaginin giiriiltiisii
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SONUCLARVET. ARTISMA _
I. Agik alana kiyasla, agaglik alanda ses siddeti, % 15.1 azalmistir.
2. Agik alana kiyasla yerlesim yerlerinde, ses siddeti, % 7.8 artmugtir.

3. Yerlesim yerlerine kiyasla, agaghik bélgelerde ses giddeti, % 21.2
azalmigtir.

MORT (A4+25) |
MORT (A2+A3)
!:]ORT (BEYKOZ)

ORT ORT ORT
(A4+A5) (AZ+A3) (BEYKODZ
)

Onerilerimiz sunlardir :

1. Anayollarn, yerlesim yerleri disina yapilmas:.

2. Endiistri bolgelerinin yerlesim yerleri diginda kurulmas.

3. Havaalani, otoyollar ve binalarin gevresine, agaclandirma yapilmasi.

4. Otoyollara,  desibelmetreler  konularak,  griltiili ‘araglarin
cezalandirilmast.

5. Giiriiltily(i azaltan mimari malzemeler kullanilmas:.*

6. Guriltiili igyerlerinde calisan igcilerin, sesin siddetini azaltan 6zel
bagliklar kullanmalar:.*
¢ Fransa'da oldugu gibi.

Unutmamak gerekir ki, en énemli yatinm insana ve insan sagligina
yatirimdr.

KAYNAKLAR :

1- Bell A., Noise : An occupational Hazard and Public Nuisance, 1996

2- Caligkan MjTekstil Endiistrilerinde giiriiltii Denetimi.Ulusal Cevre
Sempozyumu Teblig Metinleri. 1986

3- Giirpinar E}Cevre Sorunlari” 1992

4- Odiim F.P.; Fundamentals of Echology”, 1971

5-Sabuncu H.H,, Girbiiz Y., Akbulut T.Giiray O.," Ulkemizde insan
saghgi Agisindan Girilltiiniin  6nemi"Ulusal ¢evre Sempozyumu
Teblig Metinleri,"1986.

6- Savagman B.," Giiriiltiiniin Psiko-Motor Etkinlikler ve Kisilik Uzerine
Etkisi" 1975

7- Tiirk Fransiz Miihendisleri Dostluk Dernegi Metinleri.
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LiSE OCRENCILERI ARASI 6. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

AdiSoyad : BATUR YUCESAN, EMAE TEZULAS, M. YAVUZ YUCE

Okulu FM.V. Ozel I« Lisesi

Rehber Ogrumcm MINIRE BALEUK GANIME PARIM

Projenin Adi - Embriyolan gikanimig soya kotiledonlarindan soya bitkilerinin
P V rejgnerasyonu

GIRIS YVE AMAC :

Aseptik olmayan kogullarda, besiyeri kullanmadan kallus ve adventif govde olusumu tegvik
edilerek elinde siurh miktarda tohum bulunan aragtincilann materyalini artirma  imkanini
saglamak amact ile bu galigmaya baglanmigtir. -

Kotiledonlar degigmis yapraklardir. Cimlenmig bir tohumdan normal embriyo
uvzaklagtinldifinda kotiledonlar basal ucunda yeni meristem olusumunu tesvik edecektir. Genel
olarak bir gok dikotiledonda kotiledoniann basal ucuna hormon uygulamasi yapilsa da yapiimasa
da adventif govde olusumu gozlenebilir Ancak Benziladenin (BA) gibi bir bitki hormonunun
uygun konsantrasyonu ile advennf govde veya filiz olusumunun sayis1 ¢ok arttinlabilinir.

YONTEM VE MATERYAL :
Adventif govde olusumunu tegvik etmek i¢in J-357 soya gegidine ait 180 adet tohum
0 27°C’de gimlendirilmistir. 48 saat sonra tohumlann kabuklan gikanhp, kotiledonlan aynlmug -ve
olgun embriyolar uzaklastinlmugtir. Kotiledonlanndan uzaklagtinlan ve ilk gergek yapraklanyla
primer kékleri bulunan fideler 6zel topraklara ekilerek gelisimleri saglanmigtir. Her muamele igin
60 tohuma ait 120 adet kotiledon kullamims ve bu kotiledonlann basal uglarma 0, 0.1 mg/ml
ve 1 mg/ml konsantrasyonlarinda Benziladenin (BA) damlatilmistir. Daha sonra bu kotiledonlan
bulunduran petri kutulan 27°C’de 16 saat gtk / 8 saat karanlik giin periyoduna sahip biiyime

4 kabinine birakilmistir. Kontaminasyon goriilen kotiledonlar deneyden gikanlip digerlerinin iginden
kallus, kok ve yaprak olusumlan gériilenler tespit edilmigtir.
(a) tohum nocmel
7 = s
o i . il
& O : O ! peheleri
0’} eﬂﬁlw
T —s Normal bitki geligimi
‘ / Yeni menstem
4

Adventif gévde (filiz) eluyumunun semas: 203



BULGULAR :
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Bu aragirmada 0.1 ve I mg/ml BA konsantrasyonu uygulanan kotiledonlar ile kontrol
kotiledonlan tizerinde kallus, kallus + kok, kallus + filiz, kok, filiz olusumian tespit edilmistir. Her
muamelede 110 kotiledonda tespit edilen kallus ve kallus + filiz olusumu BA konsantrasyonunun
artigina bagh olarak bir yitkselis gdstermektedir (Sekil-1 ve Sekil-2),

Ayrica deneme sonunda diigiik BA konsantrasyonu uygulanan 110 adet kotiledonun
46’sinda sadece bir tek filizin rejene oldugunu, buna karsilik 1 mg/ml BA uygulanan 110 adet
kotiledonun 53’tintn her birinde birden fazla filiz verdigi tespit edilmistir.

Bu sonuglar bize 1 mg/ml BA uygulamasinin filiz olusumunun sayisi iizerinde de olumluy
bir etki yaptiiini ortaya koymaktadir.

TARTISMA :

Elde edilen sonugla lmg/ml BA uygulamasiun kék geligimini yavaslatuni ancak filiz
olusumu gibi gévde geligimini tegvik ettifini gostermektedir. Aynca 1mg/ml BA uygulamasimin
filiz olugumunun sayisi tizerinde de olumlu br etki yaptig tespil edilmistir :

Boylece az sayida tohumdan bu metod kullamlarak gok sayida ve kolayca bitki elde etmek
mumkiin olacaktir,

KAYNAKLAR :

(1)-  Palavan-Unsal, N. 1993, Bitki Biyime Hormonlarmn Kimyasal Yapi ve Biyosentezler,
Bitki Biyiime Maddeleri, s 17-29 Uniy. Yaymlan,
Yaym no 3677 ISBN 975 - 404 - 254 . 3

(2)-  Palavan-Unsal, N, 1993, Sitokininler, Bitki Hijy_ﬁme Maddeleri, s 44-52. Univ
Yaymnlan, Yaym No 3677 ISBN 975 - 404 -254 -3

(3)-  Vardar. Y. 1975, Bitkilerin Biiylime Ve Gelismelerinin Bazi Ti pik Belirimleri, Bitki
Fizyolojisi Dersleri 11, s. 126- 136, Ege ﬂﬁiwf_cn Fak Kitaplar Serisi No 69

(4)-  Bottino, P.J. 1981 , Establishment of Callus and Shoot Cultures, Methods in
Plant Tissue Cultures, P. 14-19, Meristem Culture, Butany Dept. University of
Maryland, College Park Published by Kemtec Education Corporation

(5)-  Microsoft (R) Encarta, Copyright (c),1994, « Soybean “. Microsoft Corporation,
Copyright Funk & Wagnalls Corporation. CD Rom
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