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SUNUS

1992 yill, MEF (Modern Egitim Fen) Dershanesinin 20. kurulug yihiydi. Yirmi yilik deneyimin
verdidi cesaretle Bu anlamhi yilda bir bilimsel proje yangmasi diizenleme karan atarak Turk ge
cinde bilimsel aragtirma istegini gelistirip pekistirme amacina yonelmistik.

Bilindigi gibi, TUBITAK, Glkemizde yillardir bilimsel galigmalara &nderlik eden, tegvik ec
model bir kurum olma &zellifini stGrdlirmustar. Ancak, bilim ve leknolojinin bagdonduracu bir b
geligtigi gagimizda, gelecekle ulkemizin sorumlulugunu Gstlenecek genglige sadece bir deviet '
pulusunun model olugturmasiyla yetinilmemesi gerektigine inaniyoruz. Cinkd, bilgilenme ve b
akigt ginimiiz diinyasinda tartisma gdtirmez onemdedir.

Bu bakimdan gelecegimizi emanet edecegdimiz genclerimize bilimsel arastirma disincesini
zandirmak ve bunu gelistirmelerine yardimer olmak sorumlulugunu 6zel dershane olarak p
lagmak geregi duyuyoruz.

1992'de birincisini gergeklestirdigimiz “LISE OGRENCILERI ARASI ARASTIRMA PROJEL'
YARISMASI”, liseli genglikten buyiik ilgi gérmiig, bu ilgi 1993, 1984 ve 1995'te de ararak :
mugtar. 3

ilk ikisi, dershanemiz binyesinde olusturulan “Aragtirmayi Destekleme Kurulu'nca organize
len bu geleneksel yansma, bu yildan baglayarak EBAV (Egitim ve Bilimsel Aragtirmalan €
tekleme Vakf) adiyla kurulan vakfimz tarafindan sirdirileceklir. Geleneksel hale gelen
ngmarmiza gosterilen buyuk ilgi, bize, Glkemizde bilimsel, kullirel, sosyal galigmalann daha
desteklenmesi gerektigi fikrini verdigi icin bu vakh kurduk.

Bu yil yangmaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 200 proje kalilmig, bunlardan 65 proje St
Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmugtur. Diger projeler de kendi icinde deger
her biri bilimsel bir galigmanin Grinii olarak ortaya konmustu. Sergileme imkan bulamadigimi
projelerin sahibi genglerimizin ¢abalan da yuphesiz, dvglye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan her biri pinl pinil yaraticihik, aragtirma he
ve umut yansitan projelerin ozetlerini bulacaksiniz

Proje yansmasina katlan genglerimizin timinit kutluyor, basarilannin devamim diliyo
Okul midiirlerine ve rehber 6gretmenlere, genglerimize verdikleri emek ve destek icin siikrank
sunuyorum.

ibrahim ARIKAN

Kurucu ve Genel Mudur
MEF EBAV (Egitim ve Bilimsel
Arastirmalan Destekleme Vakli)
Yénetim Kurulu Bagkan
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Fizik PFIUJEL_EHiNiN DEGERLENDIRILMESI

Bu yil 5. tertiplenen “Lise é@r&ncile_ri Arasi 5. Aragtirma Projeleri Yangmasi”, kurumsallas
yolunda emin adimlarla yirimektedir. Ulkemizin gelecegine verilen &nemi, bilimsel aragtirmak
verilen dnemle dzdesglestiren bir anlayigin sonucu olarak diizenlenen bu yansmalara bu yil da ¢
sayida ogrencimiz ilging projelerle katilmiglardir. Bu, heves ve ilgi bazinda gonlimize su serg
bir durumdur, Tegvik ve destekleme konumunda olan kurum ve kuruluglarin bu konuya hakettigi »
celigi verecekleri zamanin gelmesini dén gézle beklemekteyiz.

Projelerin degerlendiriimelerinde, yine daha onceki yillardakine benzer &lgiitler kullanilmigtir.
Projelerin dayandinldign Fizik temellerinin iyi anlasilip iyi sunulmasi en temel dlgiit olarak a
mugtir. Bazan gok basit bilgilerin gok guzel projeler yaratmasi bizi mutiu etmistir. Lise bilgileri

zeyini asan konulara dayandirilan projelerde zorlanmalar sezilmistir.

Projeleri sergilensin, sergilenmesin gayret gdstererek katilan Wm ogrencilerimize lesekkir ¢
yor, ¢abalanmin azalmadan, artarak devamini\diliyoruz.

Prof. Dr. Omer Asim SAGLI Prof. Dr. Omiir R. AKYUZ
Marmara Universitesi Bogazigi Universitesi
Fen - Edebiyat Fakillesi Fen - Edebiyat Fakultesi
Fizik Bolom Bagkani Fizik B6lom Bagkam
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hakan BALABAN ~ Zeynep SEKBAN
Okulu _ : FM.V, Ozel Ayazaga lsik Lisesi
! Rehber Ogretmeni : Nevcivan BALTA - Selim YUCEL
Projenin Adi : Cisimlerin magnetik siseptibililelerinin dlgiimesi

GIiRIS VE AMAC:

Sanayide ve teknolojide pek gok ferromagnetik malzeme kullana
maktadir.Ornedin kullandiimiz disketlerde ve video bandlarimizda b
malzemelerin sisseptibilitelerini &lgmek ve sGsseptibilitenin magne
alan siddetinden nasil etkilendigini dlg¢mek gerekmektedir.

YONTEM VE MATERYAL:

Magnetik sUsseptibiliteyi olgmek igin,magnetik. d@landa asili du
bir miknatis gubufjunun ddénme ekseni etrafinda

i A/ I
T=2x =5

periyodu ile titregiminden yararlandak.

Magnetik alani bir U tipi
elektromiknatis ile meydana getirdik.
Miknatisin uglaril arasinda meydana gelen B

magnetik alanini Gaussmetre ile olgriuk. o /
Elektromiknatisin uglari arasinda meydana
gelen B alanini akimi arttirarak azaltmak m A
ve godaltmay: sagladak. ($ekil 1) Eloro

ITOKIRNS Lomar s

Plastik mekidin magnetik alandan etkilenip etkilenmedigini,
mekigi magnetik alan igine sokarak iplik etrafinda titresimin magne
alana bagli olup olmadigdini kontrol ettik.

Mekigin atalet momentini plastikten yapilmis ve ¢ok hafif olma
dolayisiyla ihmal etmekteyiz.i¢ine koydufumuz malzemenin I atalet
momentini I = 1/12 K.J* bagintisindan yararlanarak hesaplamaktaylz.

1 cismin boyu, K=Cismin kitlesidir.
T periyodunu 6l¢ebilmek i¢in LASER 1sidindan yararlandak.




Magnetik malzemeyi koyabilmek icin 2em
boyunda Ve 0.55cm ig¢ ¢apinda plastikten bir
mekik hazirladik. By mekidi, miknatisin .
kutuplari arasina sarkittik ve asky ipligi
etrafinda salinma Periyodunu LASER i1sidinan
cetvel dzerindeki iz didsiiminden okumaya
‘¢aligtik.Zamany Slcmek icin el kronometresi
kullanilabilecegi 9ibi hizli salinimlar
igin bir frekans (periyod) sayacindan
yararlanildi. (Sekil 2)

m=Magnetik moment=M_V

M=Miknatislanma

V=Hacim

X=Sisseptibilite

Deney farkli B alanlar: i¢in tekrarlada

x (Sisssbablies kateayisy

7ﬁ%ﬂﬂim

dimizda nan arttidina,

ancak belirli bir dederden itibaren dedismedigini gozlemekteyiz.

SONUCLAR VE TARTISMA-

Olga Ssonuclarimizdan nin sabit olmadigdini ve B alaninin artmasi ile

arttidiniy, ancak belirli bir dedjerden itibaren sabit kaldi¥a

gbzlenmektedir.

YARARLANTLAN KAYNAKLAR -

1l-Advanced Level Physics (1974)N Nelkon and P.Parker.

Heimemaum Educational Books Ltd.
2-Physics RRSNICK-HOLLIDAY 1920 Mc GRAW-HILL

<1 -



LIiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi : Serkan BASAT — Tolga TEKIN i
; Okulu _ : FMV. Ozel Ayazafia Igik Lisesi
Rehber Ogretmeni : Nevcivan BALTA — Selim YUCEL
Projenin Ad + Viskozitesi hityiik sivilarin viskozik katsayisinin
tlgilmesi ! ¢

GiRIS VE AMAG: -

Viskozitesi buayik olan sivilarin (Bal, yadli boya, findik
ezmesi yaZi, kalin madeni yadlar vs.)viskozite katsayilarini
dlcmek tzere degisik bir dlc¢l dizenedi hazairlamak ve viskoziteye
sicaklifin etkisini arastirmak.

Viskozite sivailarin akicilaigani temsil eden ve sivinin kendi
ic strtinmelerinden kaynaklanan bir fiziksel biyfOkliktdr. Birimi
poise {f;kg/m.s) . Viskoziteyi Slgmek igin pek gok diizenek vardar.
Bunlardan STOKES ve OSWALD viskozitelerini sayabiliriz. (3), (4).
viskozitesi bayuk olan sivilarda veya 15191 gecirmeyen sivilarda
hareketleri takip etmek g¢ok zordur.Kullanilan viskozimerrelerin
yerine gok biyik viskozite dederlerini 6lgebilecedimiz telin
burulmasindan yararlanabilecedimiz bir viskozite disindik.

YONTEM VE MATERYAL:

Olci dizenedi bir gelik telin burulma kuvveri ile sivi
icinde v hizi ile hareket eden iki bilyaya etki eden kuvvetlerin
karsilastirilmasi prensibine dayanmaktadar.

Sekill de gdridlddga gibi (r)
yaricapli iki bilya birbirlerin (L)
uzunlugunda ince bir ¢ubuk ile
baglidirlar.Her iki bilyay: birbirine C: St et
baglayan cubuk orta sindan gelik bir e
rele asilmistir.Ask: teli buruldujunda Ef =
iki bilya yatay diazlemde | -
hareket (dénme) edebilmektedir.Aski [:j il

telinin ucuna bir ayna tesbit
edilmistir.Isik kaynadir olarak Bir
LASER 1sidi kullanilmascir.Aski telini
burdugumuzda telin asili bilyalara 51K
uyguladigy burulmaf =D.VY dir.D geri yag: (=
gekme momenti, &l¢d igin D nin
bilinmesi gerekir. aski telinin 5
burulma agisadar. ¥

Sivi icine yerlestirdigimiz bilyalar burulmus olan telin meydana
getirdigi dommeye karsi koyantz = 2.(L/2) .(6mn v r)burulmasi ile
dengelenmekredir. Bilyalarin sabit v donme hizinda her iki tork
birbirine esittir.




D.w=2. (2 .(bxnv o

bafintisindan viskozite katsayisi hesapla.m.r.ﬂilyalann v hizi
dolayla olarak, - 1s1gd1n gosterge cetveli tzerindeki hareketinden
yararlanilarak Slellar.Ayna gésterge. arasi X, 1$1din l-lcm

mesafeyi (¢elik telin burulma a¢is1 V=172 iken) katetti¥i sare t

ise: S
®8=8 (kacuk acilar icin) =x/1

. 0 /t=1/2. X/(.t) dir.Birim zamanda asili
bilyalarin acisal danme hizini verecektir.

Bilyalarin v hiza
v=|f},_(e/:) den hesaplanir.

Bilyalarin Yaricaplari (r) mikrometre ile Olgulir.

M=0.y)/@xLy. 5
bagxnrisindan n viskozicq katsayisi hesaplanair.

SCNUCLAR VE TARTISMA-

Denemek icin lkullandigaimaz findik ezmesi yadz, gikolata
sanayiinde cok kullanilan bir maddedir(Tadelle) . Evvela iki
bilyay: iki adec dinamcmerre ile cekerek w2 ve 7 agllari icin p
yi dlgtik. D.n=2.072).F.20° igin yagin viskozitesini
asadidaki Siraya gore islemleri yiriterek olctik. Burulma
vidasini ( x =180 ) kadar déndardiik ve tel /2 acis: kadar geriye

gelmektedir. ) 1521910 cetvel uzerinde 1 cm mesafeyi ne kadar
surede kat €Ltidi kronometre ile Sdlctik. (t=4.5 sn) . Ayna ile
gosterge arasi 1=1.2m dir.

Buldufdumuz viskozite karsayisin =860 poise dir.Yad:
L5ittidimizda viskozitanin azaldifdini Sekil2 de sicaklikla
dodrusal bir badintisinin olmadidgini
gozlemekte 1z.Deneyi 30°C
40°C VE 5{_,3,5 i¢in tskrarladik.

800




Kurdugumuz dizenekle viskozitenin &lgilebildidini
_ jdrmekteyiz.Viskozitenin elimizdeki &rnek i¢in sicaklikla
dofrusal olarak defismedigini gdzlemekteyiz.

YARARLANILAN KAYNAKLAR:

1-Torsion Viscosimeter J.Grupp Rev. Sci. Instrum.54 (6), 1983.
2-Experimental Methods for Engineers 1985 J.Holman Mc Graw-Hill.
3-Industrial Measurement. E. Smith, 1984, I.S.A.

4-Advanced Level Physics 1974. Nelkom Parker. Heineman LTD.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

. Adi Soyad : Kasim Mete BIRECIKLI - Eyaip Ayhan BALIN
Okulu : Eyuboglu Ozel Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Mustafa SERTBEL

Projenin Adi : Harmonik hareket yapan bir kiltienin uzaniminin
zamana bagh degisimi
i — — e — e
Giris ve Amag :

Harmonik Hareket, orta Ogretim Fizik miifredat programinda tim Dalg.
Hareketlerinin temelini olugturur. Amacimizz Harmonik Hareket Yapan bir
Kitlenin Uzaniminin Zamana Bagh Degisimini, gorsel hale getirerek, alternat

akim, ses dalgalar, hatta yiiksek frekansh elektromagnetik dalgalarin kolay
anlagiimasini saglamak.

Ydntem ve Materyal

1-Mekanik olarak calisan periyodik titresim kaynag;
a)Elektromiknatis devresi (0-15 volt-AC)
b)Celik serit
c)Tumsek ayna

2-Déner ayna

3-Isik kaynagi (neon LASER)

4-Frekans ayarlayici degisken devirli motor (220 volt-AC)
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Duzenek sekildeki gibi kurulur. Titregim kaynag calistinhr. Timsek aynaya
disen 1sik yansidiktan sonra Oyle ayarlanir ki déner aynaya dusardlir. DR
aynada yansiyan isik ekrana alinir.

Ayna o agisi kadar dondigdnde yansiyan ISIN 2 « agisi kadar kayacaginde-
yer degistirmeler cok hizls olacaktir. Géziimuzde bir cismin etkisinin kalma
1 .

siresi =sn'dir. Titresim * kaynaginin  frekans: 50 sn1 dir. Yani ye.

1 - .
degistirmeler 50%" den de az olmaktadir. Bu yiizden yer degistirmelerde,
kesikligi g6z fark edemez. Ekranda kesintisiz sintis egrileri gériiliir.

Bulgular :
Amaca ulagilmistir. Beklenen sintizoidal dedismeler elde edilmistir.

Tartigma :

Ekranda elde edilen siniis egrilerinde Kirilma gbzlenmistir. Nedeni titresim
kaynagini besleyen sehir sebekesinden cekilen akimin zaman zama.
degismesidir. Proje gelistirilirse ve matematisel boyut kazandinlirsa tom
harmonik hareketlerin (ses dalgalarn, alternatif akim, elektromagnetik dalgalai
kolay anlagilacagin umuyoruz,

Kaynaklar :

-Physics

A course for GSE Gilbert Rowell and
Sidney Herbert

-Principles of Physics  Frank J. Blatt

-Lise | Fizik M.E Komisyon

-t
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELER| YARISMAST

Adi Soyad : Okan KILING
Okulu _ : Kadikby Anadolu Lisesi
Rehber Ogretmeni : Nursen DENIZOZ =

Projenin Adi : Piyasadan kolaylikla elde edilebilecek, amatér killerle yapilan bir

Geiger Sayac ile backround radyasyonunun Olgtilmesi

Girls ve Amag:

B0i0n canhlar glinde belirli bir miktarda radyasyona manuz kalir. Bu ¥api malzemeleri, elekironik
cihazlar ve lopraktan sizan radyasyondur. Bu radyasyon gelismis Olkelerde kisllerinin
zamanlarmm go§unu gegirdikleri biro, okul, ev gibi kapal yerlerde birikip, belii bir dozdan sonra
kigilarin akchjar kaneerine yakalanma riskinl artinr. Bunu slgmek igin bir takim yomtemier vardir:
ancak buntar cok pahalli aletler ya da zaman gerektiren ySnlemlerdir,

Bu projeyl yapma amacim background radyasyonunu &cebilecek bir aleti, bir elekdronik
amaltrindn kolayhkla yapabilecedi kadar basillestirip ucuza mal etmeltir,

Yontem ve Materyal: 2

Radyoaktil elementler « (alfa). p (beta) yukii parcacikianng yayariar. a. p kaynaginin cinsine gore
w Ve 'nin enenilen de artar veya azaln.

-TABLO 1

[zorop isim YARI OMUR  151MA CESIDI  ENERJ
Rn222 Redon 3,82 gom o (alin) 5,49 MeV
Pollk Poloayum 3,05 dak o (alfa) 6,00 McV
Pb2l4 Kurpm 26,8 dak B (bets) 100 MeV
Bi214 Bizrmnt 19,7 dak B (beta) 3,30 Me¥
Poll4 Poloayum 164 peen o ( alfn) 7.70 MeV

YUkli} pargaciklar fyonizasyon gemberi iginden gegerken havayi iyonize ederler, Anot tele
elektronlar, katol silindire ise iyoniar hilcum eder. Bu iyon ve elektronlann bifesmesi akima neden
olur.

$EKIL1

Ampifkatore

Pozitkl yukil snot tele elekir onlar ve
nogatll yikii katoda poritil ylkii byontar
hucum adar . Du alelar ohtarnn va sontsm
yenkicen birlesmes! akima neden olur ve
T Ak voll & VT imesaiania pelln,

Aletin kalibrasyonunu laburatuer gertieninda yapmekia yerer ver. Bunun icin kolay bulunan
radyasyonlu cisimieri ayni anda hem BERM (BEVERAGE Cat EMVIRONMETAL RACON MONITOR),

hem de gevrenizde bulunan laburatuardan 6ding alabileceginiz profesyonel bir Geiger Sayaci ile
kargilaguinn va alatin kallbracyonunu yaplikian sonra sigUmiarinlzl yapmaya baglayin

a7
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- Amplifiketty Sayia
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Cemberl -
Yilksek vohal DC 500y i
kondansatir

.Y'l.lksek gerllim
Glg Eaynag

BERM (BEVERAGE CAN ENVIRONMETAL RADON MONITER)

Bulgular:

Okumus oldugum kaynaklardan 4 PCUL (PlecoCuries par | Her) dozundaki radyasyonun ok az
veya higbir risk tagimadifini 88rendim, Yopmig oldugum deneyler sonucunda ise lemiz, agik
havada bu dozun 2 pCinl. cldugunu gdrdom. Ayrica bahgemize yaklasik 40 om derilige ters olarak
gdmd0§0m ve icine iyonizasyon cemberini koydugum kovadaki doz yaklasik 24 saat sonra 90
PCIL Ml Oturdugumiuz binada lea topraga yaklaglikga radyasyon miktan artiyordu, Bir e0re kapalr
kalan odalarda ise radyasyon miktar evin igindekinden daha fazla ¢ikiyordu, Ayrica televizyon
ekranina yaklastikiga da bu doz artiyorciu,

Tartigmalar: BERM ile BicOm yapmak igin onu sabitleyin ¢inkil BERM sarsint ve darbelere duyarh

Ra ynakKidr: )
Forrest M. Mims, Experimenting with 8 Geiger Counter, Science Probe, Sayfa 101-105, 1592
Douglas G. Brookings, The Indoor Radon Problem, Colombia University Press, New York 1990
Kenneth Lao, Controting Indoor Radon, Van Nostrand Reinhold, New York 1900
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELER{ YARISMASI

Adi Soyad : Oguz KONUKOGLU
Okulu _ : Gaziantep Sehit Kamil Vehbi Dingerler Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Okkes SILINDIR -
 Projenin Adi : Kal ekranh osiloskop uygulamasi
GIRIS ve AMAC

Katot iginli osiloskop, elekirik sinyallerinin digOlmesinde ve incelenmesinde
faydalanitan bir cihazdir. Cihaz. sinyali bir ekran tzerinde gdrlidr hale getirr. Garinta, yogun bir
elekiron demelinin lloresan ekran (zerine digOrdimesiyle gergeklestiniir. Elekiron demetinin
harekeli gdzlenecek sinyal tarafindan konlrof edilir. Demet. iki boyutlu ekran ditzleminin belii bir
noktasina iki ¢ifl saplinici levha arasindan gegirilerek ulasir. Bu levhatardan bir ¢ifti, demeti yatay
dogrultuda, digeri de dasey dodrultuda saplinr. Elekiron demetinin hareketi katot 15in OpUnan
gevieledifi boglukta gergeklesir. Gazlenecek sinyale gdre elekirik atani olusturan plaka giftleri,
demeti, katol 15mn 10p0n0n bogludunda uygun sapmalara ugralirtar, Dagey plaka ¢ini sinyalin
genligiyle orantih bir ddsey sapma oluslururken, yatay plaka gifti ise, sinyalin zamana badh yatay
konumunu belirler. Bbylece sinyal genlifiinin zamana bagh degisim grafi5i goromolenir.

Gilnilmilz osiloskoplari, sadece temel islevierini yerine getiren bir osiloskopla
kargilaglinihirsa, arada cok bityOk bir farkin oldufu g&riitr. Devrelerin bu kadar gok ve karmagik
olmasi, sinyale ait dicimlerin en (st dizeyde dogru ve guvenilir oimas istendidinden * -
kaynaklanmakiadir. Ositoskoplar, gn geglikce daha Gston bir duruma getirilmekle beraber, temel
caligma prensibi degismemekte ve bottn gelismeler bu bu temel prensipler Uzerinde olusmakladir.
20. yy. teknolojisi fle drelilecek bir katot 151nlt asiloskobun devrelesi, eskilerine nazaran 10 kat daha
kOgUk bir hacime sigdinlabilmesine ragmen, katol 15in 10pQ, eskilerinden daha kiigtik boyutlara
ndiniememekiedir. Katot 151n (0pGnin befiri bir boyuttan kilelk olmamasi, aletin gok yer
kaplamasina sebep olmakiadur. Iginde bulundugumuz uzay caginda ise aguiik ve hacmin, bir
cihaz icin ne kadar kistlayic: bir etken oldudu bilinmekiadir. Katot 15l bir osiloskobun olumsuz
yénlen bu kadarla kalmamaktadir, Yukarida anlatildify gibi kalot 15k osiloskoptar, sinyali
gordntdierken elektrik, hatta magnelik alanlardan yararlanmaktadir. Cihazin disinda, bagka
araglann caligmasindan dodabilecek bir elektrik veya magnetik afan, cihaz icindeki
elekiron demelinin islenmeyen sapmalara ufratabilmektedir. Bu durumda Ise sinyal, aslindan
farklh g&rantulenmekte ve bu farkiiliklar oldukga biyik boyutlarda olusmaktadir,

Kalol 151nh osiloskoplann bu en dnemli iki sorunu, cihaza daha ok devre eklenerek
¢ozOme golinllemez. Bu, cihazin maliyetini arttirdidi gibi mantikli bir ¢fiz0m de olamaz. Caziimd,
Katotl 1ginh osiloskebun galiyma prensibi izerinde aremak gerekir. Amacimiz, katot isin ipiinin
verine gehstirifecek yeni bir gdrintileme sistemi ile sorunlara gliztm gelimmektir. Bu gorintdleme
sisteme katol 15inh osiloskoplardan daha hassas pimakia beraber. yukaridaki soruntara ¢dz0m
gelinmeklir. Sistemimizin hassasiyelinin dustk olmasi, piyasada salilan elekironik malzemelerin
gérintdleme sistemimize ydnelik ofmasindan kaynaklanmaktadir.

YONTEM

Geligtirdigimiz gorintileme sisteminde Mloresan ekran yerine, -160- led (151k yayan
died) " dan vlugan bir kali ekran bulunmaktadir. Kalet isinli osiloskoplarda, foresan ekran
Uzerindeki her floresan molekOiD. 151k yayici Ozellikiedir. Mityontarca floresan molek(ionden olusan
ekrah yerine kullanilacak bu kadar az sayida led 'den olugan kali ekran, hig bir zaman fNoresan
ekranin yerini (utamaz. Fakal ileri bir teknolofi g8rantdleme sistemimizin prensiplerine gdre
Uretecedi kali bir ekran, bir lorean ekran kadar aynntih olabilmektedir. Daha Bnce belirttigimiz
sorunlari gzebilecek ve ayni zamanda floresan ekran ytrine gecebilecek bir ekrana sahip kati
ekran osiloskop * u geligtinildi.

Kali ekran osiloskobu. galigma prensipleri bakimindan bir katot 1sinh osiloskobu
kapsayacak ekilde gelistirilirken su yontemileri kultandik ;

1) Gdzlenecek sinyall +4.5 volt ie -4.5 volt arahigina geliren bl devre yapimi.

2) Dugeyinde 10, yatayinda 16 led bulunan kati ekran yapimi bu ekran 0zerinde
bulunan her led * | kontrol edecek gekiide bir baglants bigiminin lasalanmas:. -

3) Sinyalin seviyesini belideyen ve bu seviyeye uygun bir sekilde kat ekranin ilgili
yalay swrasina pozitif bir gerilim uygulayan devre yapum.

19-
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Tipin icinden gecen gazin hizini 6l¢mek ve kalibrasyon
grafifini gikarmak igin bir pitot tiplnden yararlandik
( Sekil-3 ). Cam tdpin ylGzeyi 7 cm® oldugundan, debi

D = v.7 cm’ olarak Sekil-3’de gdsterilmektedir.

Bulgular ve Tartigma:

Akan gazin hizi ile B ve C uglari arasindaki gerilim farka

birbirlerine baglidir. Deneyimizde bu bafinti dogjrusal
olarak bulunmugtur.

Gaz akigi: olmadifi surece her iki termistdr ayni miktarda
1sinacagindan képrunin orta uglari arasinda gerilim farka
daima safardir. Gaz aktigaindan gerilim farki meydana
gelecektir. Ayar efrisi disuk gaz hizlara igin dofrusaldar.
Yaptifimiz deneyde gaz tupin i¢inden yavas aktigi surece

gazain hizi ile gerilim arasindaki dedisimin linner oldudunu
gormekteyiz.

Kaynaklar:

1-) Advanced Level Physics 1975,

2-) Experivmental Methods for Engineers 1984,

3-) Applied Physics Herrman & Pillack. 1987 Plentice Hall,

4-) Resmick R., Holiliday D. , Physics



LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI

Adi Soyad) : Ozcan OLER - Evien SOYDAN
Okulu : FM.V. Ozel Isik Lisesi =
Rehber Ogretmeni : Ahmet KAYA - Emine ASLAN
Projenin Ad : Swilann kidiligi:  optik olarak incelenmesi
1
— —

Giris ve Amac

Kiz1l otesi (IR) 1s1k kullanarak sivilarda meydana
gelen kirlenmeyi tlegmek ve kentral edebilmek.

Tim sivi maddelerin kendine 6zgli 1511 emebilme
6zellikleri vardir (Absorbsiyan) .Bu 6zellikten
yararlanarak, kizail otesi (860nm) igidga duyarla
maddelerin siviya kariymalar: halinde, kurmus oldufumuz
dizenckle ®lcme ve kontrol etme olanadi olabilecektir.

Sivi igerisine karigan maddelerin sirekli kontrolu,
Sanayide onem. tasimaktadir. Bu yonden bakildiganda, olcu
duzenedinin gikisa bir baska kontrol iinitesini harekete
gecirmektedir.

¥Yéntem ve Materyal

Verici olarak 880nm 132k vwveren  bir fotadiyod
kullandik. Blicy olarak da gene en fazla B80nm dalga
boylu 1sigda hassas bir fotolransistor kullandik. Her iki
elemanin da besleme gerilimleri elektronik olarak 7805 ie
ile saglanmaktadir. Fotodiyodun oniine koruyucu wolarak R
dedisken direnci konulmustur. Alica olarak kullanilan
foroLransistor de gene kizil otesi 151§a duyarladir. Her
1ki devre elemaniny ayrr ayri kullanabilecefimiz gibi,
birbirlerine karsilikla vidalayip 6lci ucu olarak da
kullanmak mimkiundir.

Gloi dizenedi iki sekilde kullanilabilir -

X. Sekil la'da gosterildigi gibi 1sik veren fotodiyot
31Vl igine konulur. Fotodiyod tarafindan salinana 131k
demeti sivinain  Gzerinde birikmis olan yad tabakasi
tarafindan bir miktar sogrulur. Gegen 131k fotolransidtor
Ltarafindan algilanir. Fotolransistorin aldiga 151d1n
siddeti yad tabakasinain kalinligr ile dodru orantilidir.

d (kalinlik) = f (AV - Cikis Gerilimi)
Deneysel sonuca &rnek sekil 1b'de gosterilmektedir.

IT. SGekil 2a'da gosterildigi gibai fotadiyod ile
fotolransistor birlikte bir olgi ucu (Prob) olarak siva

T
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ic¢ine daldarilarak kullanilabilir. s§yv; igine kirlirik
Yaratan madde karistiginda ¢1kis gerilimi dedisecektir.
Bu y&ntemden yararlanarak sivy igine karisan yabanea
maddeyi (%) veya (cm3) basina miktar olarak &lcmek
mimkiindir .,

1
Suyaikarlstlrllan boyanan miktari- ile gerilimi
arasindaki baginty sekil 2b'de gtsterilmektedir.

Bulgular ve Tartisma :

Digindiugiimiiz diizenek ile Siviya karisan veya
51Vl yiizeyinde biriken yabancimaddeleri kontrol
etmek veya 6lemek mimkiin olmaktadir. Ancak deneyin
hazirlanig, esnasinda kargsilasilan gliclikler by
diizenedin kullanilma yerlerini ‘Sinirlamaktadir.
Bunlara agadidaki qgibi Siraliyabiliriz.

a) Fotodiyod veya fototransistor S1viya
dald;rlldlqlndan akim tasiyan uclarin Siviyla
temasinin 6nlenmesi lazamdar. -

b) Bu &Slciimler igin 880nm 1514a dayanikl: devre
elemanlar;: kullanllmlstlr. En iyi sonug B80nm dalga
boyunu gegiren . siva ile, 880nm'yi gegirmeyen
kKirletici madde kullanildaginda sadlanmaktadir.
Diger bir deyimle hem siva hem de kirletici madde
ayni dalga boyln 135131 ayni oranda sofururlar ise by
olei sistemi.is]emeyeccktir.

Deneyde; . $ekil 1b'de, sy zerine konulan vadg
ile qakis gerilimi arasindaki bagintinain dogrusal
oldudunu ve ¢ok ince yag kalinligy dedisimini de
takip etme olanaga oldugu gbzlenmektedir,

5ekil ?b'de ise sivy ig¢ine katilan buya miktar:
ile cikig gerilimi drasindaki badintinin gene
dogrusal oldugunu gézlemekteyiz.

Kaynaklar
-Blart,F.J-,(l989}.§£125;91§§_pf Physics, (usn) .
“Resnick,R. s Holliday,D.,(19?8),Ehx§{g§,(Canada).
‘Eggg;égggigl_ggkhods for Engineers.

-Sydenham,?.,:IBHS),Eigpsdncers in Measurements and
Control, (Hilger Ltd) ,

*(1992)~ Electric g Electronic Engineers Handbook

L



LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi
Okulu

Rehber Ogretmeni : Aynur GETINOL

,  Projenin Adi

i

AMAC :

1. PC'nin 10 kart gkslanm kullanarak
cevredeki elektronik ve mekanik aletlerin
kontrolini saglamak.

2 PC'nin 10 kart gloglanm gogullaya-
rak  sirebilecefi ~mekanizma  adedini
artirmalk

3. 10 karta gonderilen verilerin siraya
konmastyla PC'nin  giris  kapasitesini
arthrmak.

A, Bu alanda ¢alisma yapmak isteyen-
lere drnek uygulama ve yazihm saglamak.
miﬁ = .

Bilgisayarlar, cafimiuzin vazgecilmez
araclanndan biridir. Abakisle baslayip, kollu
hesap makinelerine donilgen, oradan ani bir
sigramayla. hayatimizin  igine giren bu
kompleks yapilar kuskusuz yasamimzin her
yamna girecektir.

Biz, tasarladipgmuz  bu  projeyle
herseyin  bilgisayarla kontrol edildigi
dinyamizda, bir PC'si olan herkesin program
destegi ve az bir miktar elektrik donammyla
ev ve isyerindeki her turla mekanizmayn
bilgisayarla kumanda edebilecegi bir konuma
gelmesini amaghyoruz.

Projemizde bilgisayarlann giris ve
gikaglanmin bizimkine benzer wveya daha
geligmis sistemlerle arttinlarak cevredeki
elektronik ve mekanik aletlerin kontrolii ve
kullammimin ~ saglanmasi  igin  ornek
uygulamalarher tirln kullamma agk bir
devre ve yanihm destegi olusturduk.
YONTEM e

Projemiz igin dncelikle 10 kartimin
giris ve gkslanm encode ve decode ederek
saytlarim . arttrma  yollanm  inceledik
Kullamm alam genis ve gelistirme imkam
yuksek olan bir sistem olarak Sekil 1-2-3'te
goralen devreleri tasarladik. Bunu yaparken
dikkat ettigimiz husus, olugturdugumuz
elektronik devrelerin duasuk maliyetleri saye-
sinde herkesin biitcesine uygun olmasiyd.

Oncelikle bilgisayann gkiglanm ikili
kombinasyonlarla ¢ogulladik. Bunu yaparken
78154 kullandik (Sekil I)

74154, 4 Bitlik demultiplexer'dir.
(Sekil A) Bu entegreye A,A;A; ve A3
bacaklarindan 4 basamakh 2'lik diizende (4
bit) bir sinyal gonderildifinde, Qg
L P Qs gikislanindan gonderilen sinyalin
10'luk tabandaki degeri alinir. Entegreden

: Bora OZBAYBURTLU - Orgun GOKSEL
: Antalya Ozel Mahmut Celal Unal Fen Lisesi

: PC girig-gikistannin gogullanmasi

2'=16 ayn gkis alinabilir.

78158 lerin EN1 uglanm secerek
2x16 = 32 ayn gikig elde ettik. Bu say istege
gore artbinlabilirBiz,5 bitlik demultiplexer
bulamadifimz igin ki tane 4 bitlik
demultiplexer kullandikc 74154
demultiplexer’s aym anda ancak bir qlag
verebildigi icin, aynt anda birden ¢ok aletin
gahgtinlmas: icin bu ghkislann sira  ile
taranip, tutulmas: gerekmektedir.

72154" lerin ghkslannin tutulmas:
icin dort tane 8 bitlik latch kullandik
Kullandiginiz latch’ler 74363’ tir (Sekil B)

734363 8 bitlik latch’tir-Entegrenin
EN ucu agpkken Dy,Dy,..D; girislerindeki
sinyal aynen Q,Q,.....Q; gkaslanndan alinir.,
EN ucu kapatildiginda ise girisindeki son
voltaji gkiginda tutar.

Latch'lere yapilan girislerin sayisim
artirmak igin gonderilen verileri tarayip ayn
ayn  kondansatorlerle tutarak tarama
esnasinda verilerin sabit tutulmasimi ve ¢ikis
adedinin artmasim saglacdk

Tarama sirasinda gonderilen
sinyallerin aym konumda kalmasi icin seri
bagh diyot, kondansatar direng ve transistor
kullandik Degisik kullammlar icin bu tekil
elemanlar degistinlebilir (Sekil 1'de kesik
cizgiler)

Devrenin semist sekil 5'te
verilmigtir.Devredeki diyodun gorevi tarama
esnasinda dolan kondansatorun ters yonde
bosalmasim onlemektir. Amaamiza uygun
olarak R, degeri buyuk olan 1N #4148 diyodu
kullandik. Béylece kondansatorun ters yonde
yok denecek kadar az bosalmasim sagladik.

Direncin gbrevi tarama esnasinda
dolan kondansatériin yavas bosalmasim
saglamakbir 1K2'luk  bir direngc  bu  isi

gormektedir.
Transistorian gorevi 1se  sern buﬁil
direncin aza]t‘hg! gﬂn’]imi konnektir

ucundan  yiikselterek emiter ucu gligindan
latch’i tetiklemektir.Transistor kullamlan 74
serisi entegrelerin karakteristik ozeliklerine
dayal olarak secilir.

Kullandigmmiz  kondansatorlerle bil-
gisayann senkronizasyonunu saglamak igin
bilgisayarda bir yanlm olusturduk Bu
yanihm ile bilgisayar oncelikle karta bir veni
gondermektedir. Verileri gonderirken
73363'lerin EN uglarnm agip tarama yap-



tiktan somra EN uclanm kapatmaktadir.
Daha sonra bu veriler giris devresinde
ckumaktadir. Eger ahnan veriler gonderilen
verilerin aynsi degilse 78363°0n BN ucunu
aqp belirli bir stire bekledikten sonra girigi
konrol edip kondansatsder bosalmssa EN
sinyalini kesmektedir. Bilgisayar daha sonra
yenl bir veri gondererek, tarama frekansim
kiicitmektedir. Bu gekilde deneme-yamilma
yontemiyle gdnderilmesi gereken simyalin
arama  frekansim  saptamaktadir. | gy
frekansin saptanmasiyla bilgisayar bir sare
EN ucuna sinyal gndererek farkhi bir simyal
gondermektedir.(EN ucunun apk
tutulmasimin nedenl kondansatdrierin tam
anlamiyla bogalmasinin saglanmasi-
dir)Yine bu sekilde deneme yanmilma
yontemiyle EN ucunun ne kadar sfire apk
tutmast gerektigini hesap-lamaktadir. EN
ucunun minimum ne kadar sire agk
tutulmasinin hesaplanmasiyla hem kon-
dansatdriin  tam anlamwyla  besaltilmas:
saglanmakta, hem de zamanla kondan-
satdrin bogalmasi ve qhkisin sifir olmas
engellenmektedir.

78363 latch’lerin EN uclanmin kon-
trold icin bilgisayardan yapilan glas adedini
azaltmak icin bilgisayardan aldigimiz ild ayn
gikgt 73139 demultiplexer’i ile darde
yukselttik (Sekil 2)

78139 2 bitlik demultiplexerdir.
(Fekil © Ap ve A, uclarindan girilen 2
tabaninda 2 basamakl sinyalin 10 tabandalki
deferi Qu, Q,.Q:,Q; uglanndan alinir. 2°=4
ayn qkis alinabilir. Latch'lerin kapatilmasi
istendiginde 74139 EN ucuna goénderilen
simyal kesilir.

Bilgisayara yapilan girisleri 73150
entegresi ile gogullandirdik. (Sekdl 3)

74150, 16 to 1 data selectordur.
(sekil D) A, An Az, Aj uglanndan 4
basamakh  2'lik dizende adres  girisi
yapildiginda, o adresteki degeri Q pkisindan
ahmir. 2%« 16 ayn giris yapilabilir.

Ixi ayn 74150, EN uglan ile secilerek
Z X 16 = 32 ayn girig almabilir. 5 bit'lik
data selector bulamadigmiz icin 2 ayn
73150 lallandik.  fstege gore bu sayr
artbnlabilir. Sekil 3'te gosterilen devreye
ABCD uglanndan adres gonderilir. Bu
adreslerde tammh Q, ve Q; phglan tek
pinden ahnarak degeriendirilir, J ve K uglan
cofullamir ve aym sistem 5 aym girge de
baglamirsa giriy  sayin istenildigi  kadar
yiksettilebilir. Hatta: adres seqici  enteg-
relerle bu sayr ¢ok daha fazla arttinlabilie.
Bu durumda adres seqicd  entegre le

i
-2y

bilgisayar arasindaki senkronizasyonu sagla-
mak igin dock qlagim her an bilgisayardan
almak gerekmektedir. 74150’lerin akasindaki
diyotlann gorevi 2 entegrenin aralanndaki
etkilesimi minimum  degere indirmektir.
Burada yine R, deferi boyuk olan 1N414g
diyotlan kullanilmigtir.

SONUC :

Yapugimiz kart ve bilgisayar, bir-
birine uyumlu olarak calismaktadir. Kart her
tarld uygulamaya aqk, gelistirme imkam
biyuk ve maliyeti de gok dusaktnr.,

Bu bilgisayar kart icin  ileride
geligtirilecek programlar ile bir cok uy-
gulama alam yaratlabilir. Mesela Insanlar
birolanndaki modemle evierindeki firim
cahstirabilecek, sobasini yakabilecek, hatta
kapeginin mamasini bile verebilecek, kapisina
yerlestirdizi bir numarator ve “igerideki
manyetik okuyucularia evinin veya isyerinin
guvenligini saglayabilecektir.

Bilim alaminda da  bilgisayar
kullamimasi, deneylerin bilgisayarla ya-
piimasi ile elde edilen sonuglarda sapmalar
azalacak, sifir hataya ulasitacaktir.

Yaznlacak program ve yapilak bir kag
elektronik devre sayesinde her igin  bilgi-
sayarla yapimasi igin tasarladifimiz bu
projeyle ileride hayatwmizin ¢ok ucuza ok
fazla degisecegine inaniyon:z.

KAYNAKLAR :

1. Elektronik  Elemaniar Ve
Devre Teorisi, Robert Boylestad, Louse
Nashelskly, MER Basimevi, Ankara 1994

2. Saywsal Tasanm Moris Mono,
MEB Basimevi 1995 Ankara
3. lleri - Microelektronik tygu-

lamalan, PSimons, MER Basimevi, 1994
Ankara

3. ECA TTL 74 [Integrated
Circuits, ECA 1993
5. Denel Fizik, Selahattin AKCAY,
Ege Universitesi Matbaas) 1975
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

i Adi Soyad : Ayfer OZGUR - Canan PAMUK
i Okulu : lzmir Fen Lisesi
# RehBer Ogretmeni : Asive OZKAYA
Projenin Ad : Baz olasi sGperiletken maddelerin hazilanmasi ve gelistirilen

model bir aygitla sUperiletkenliin saptanmas:

GIR1G VE AMAC:

Stiperiletkenlik » elektrik akimina olugturan elektron-
larin kayipsiz ilerleyehilirli&idir - Kisaca , direncin sifir
olmasidir. -

Son zamanlarda ¢aligmalar sivl azot sicakligininda
siperiletkenlik kazanan mekanik dayanikliliga yiiksek , esnek
Yapilar elde etmeye ydnelmistir . Hazirlanan siiperiletken
karigimlar %100'e yakin safliktadair.

AMACIMIZ -, ¢alismalara, kolaylastiracak, kullanilabilir-
ligi yiiksek bir aygit geligtirmek ; " saflik derecesi diigiik »
Ve sivi azot sicakliginda faz gegisi yapan karisaimlar
hazirlamak ; geligtirdigimiz sistemle hazairladigimiz &rnek-
lerin 6zelliklerini incelemektir.

YONTEM VE MATERYAL:

Geligtirdigimiz sistem » gerilim ve akim Slcgiimlerine
dayanan "d&rt ue DC metodu" yla ¢calisirc.

Sistem ig¢ ice geemis li¢ silindirik bhorudan olugur.En ig-
teki numune tutucu ve kablolarin giris ¢1klginl  saglamak
($ekil-1) ; ikincisi, biitiin sistemi vakum altina alabilmek ve
distan i1sitmak ($ekil-2) ; en distaki ki1lif isc tim sistemi
direkt sivl azot temasindan kurtarmak icindir (Sekil-3).
NUMUNE HAZIRLAMA : Hazirladigimiz olas: sliperiletken sistem
¥.Ba,Cu,0, olup hazirlanmasa gekil-4'te verilmistir,

BULGULAR :

Gelistirdigimiz sistemle, Sncelikle elimizdeki hazir
Bibypbm,Sr4Cu;Cu,0. ve kendi hazirladigimiz Y.Ba,Cu,0,
sistemleriyle deneyler yapik,sirasiyla grafik-1 ve grafik-2"
de verilen sonuglarl elde ettik.

Sonugta gérdiik ki ; gelistirdigimiz sistem siiperiletken—
lige gegigi izlemekte » Tc degerini saptamada bize kolaylik
saglamakta , giivenilir sonuglar vermektedir . Hazirladigimiz
numune 81°K 'de siiperiletkenlik kazanmis , kritik akim

yogunludu 85 Ascm® olarak saptanmis , basarila sonug alinmig=
Lir.

TARTISMA:

Stiperiletkenlerin teknolojive girisiyle yeralt: enerji
iletim hatlara, transformator, bilgisayar , motor ve Jjenera-

torlerde olusan enerji kayiplari azalacak ve ylksek verim
eclde edilecektir.

0.
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LISE OGRENCILERT ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burcu SAMAT - Hilya YILDIRIM
Okulu - : Istanbul Ticaret Odasi Anadolu Ticarel Lisesi
Rehber Ogretmeni : ibrahim TUREN

Projenin,Adi ¢ Ferroelektrik malzemelerde felo-optik etki ile olusan pularizasyon
» ve pyroelekrigin degiskenlere bagh incelenmesi

e rr——

GIRIS VE AMAC:

1- Ferro elekirik ézellik 8Osteren kristallerde foto uyancinn degisken degerleri ve ortamn fiziksel
sartlan ile etkilesiminin incelenmesi
2- Kristal cismin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin boyle bir etkilesime katkilarinmn belirlemesi
3- Meydana gelen degisimlerin, degigme bicimi ve yeni olusumlann degisim sabitlerinin belirlenmesi
—~4=Elde-edilen verilerin yasamsal uygulamalara doniigiiming saglamak ve teknik-endiistriyel
uygulama yontemlerini belirlemek.

Dilelcktrik malzemeler veya kisaca dielektrikler kapasitorlerde ve elektriksel yahitkan olarak
kullanibirlar. Bir malzemenin dielektrik sabiti veya bagl gecirgenligi sicakhik, frekans ve dielektr gin
kristal yapisi, faz Yapisi, yapisal kusurlar ve atomlararas; bag tiiru ile defisir. Bu faktorlerin timn
dileketrigin dig etkenlerle olusturulan veya kalci elektriksel kutuplann sabit veya degisken bir
elektrik alana karg davramgim etkiler. Efer kutuplasma uygulanan alun siddetinin gerisinde kalirsa 151
olarak ortaya gikan bir elektriksel enerji kaybina neden olur, By enerji bagil gecirgenlik ile gecikme
agis1 §” nin tanjant ile farpimina orantihdir. Diclektriklerde istenmeyen diger enerji kaybs iyon ve
elektron hareketinden olugur. Asin veya tekrarl 1sitma dielektrigin bozulmasina ve ¢dkmesine neden

olur. Bir yalitkanin ¢6kmesine neden olan alan siddetine dielektrik direng denir. Bundan dolay: ¢opu
dielektrikler tig faktére gore sralamrlar.

1. Bagil gecirgenlik
2. Gecikme agisinin tanjants
3. Dielektrik direng

ELEKTRIKSEL KUTUPI ASMA - Dilektriklerde meydana gelen polarizasyon bashca dért ana
sekilde olmaktadir. Bunlar swrastyla ; (a) her atomda eks; elektron bulutunun gekirdege pore yer
deffistirmesinden dolay: olustugu igin biitiin dielektriklerde etkili olan elektronik kutuplasma, (b)
iyonsal kutuplagma karsit igaretli iyonlarin yer defistirmesi sonucu yalmz tyonsal cisimlerde meydana
gelir, (c) yonsel kutuplagma siirekl kutup ¢ifti momentlerine sahip asimetrik molekiiller iceren
stilarda ve katilarda elektriksel alan etkisinde olugabilir, (d) uzay yuki kutuplasmas: ise cok fazl
dielektriklerin faz ara yilzeylerindeki yuk birikiminden ileri gelir. Bu tir yerel yiik kutuplagmas:,
meveut fazlardan biti digerinden gok daha yiiksek bir dirence sahip ise miinikiin olabilir
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g, NIN FREKANS VE SICAKLIGA BAGLILIGI :Degisken bir alandaki bir dielekirik malzeshenin
toplam kutuplagmési P, toplam kutuplagma yetenegi a ve bafil gegirgenlik £, nin her alan defisiminde
kutup ciftlerinin yon degigtirme kolayhiZina baghdir. Baz kutuplagabilie mekanizmalan kutup cifti
dizliglerinin yetedi ln‘zla y6n degistirmelerine izin vermezler.

lyonsal ve elektronik malzemelerde sicakhifn dielektrik sabitine etkisi penel olarak dagik
sicakliklarda kigiiktiir, fakat yitksek sicakliklarda buyiktar. Yiiksek sicakliklarda iyon hareketliligi
olduk¢a yiksektir.

FERROELEKTRIK MAIZEMEI.ER :Baz dielektrik malzemelere ferroelektrikler denir, giinka
bunlar bir ferromanyetik malzemenin B-H egrisine ¢ok benzer bir kutuplagsmaya karg: elektriksel alan
bafintisi gosterirler, :

DIELEKTRIK MALZEMELERIN KULLANIM ALANLARI :Birinci suf galigma sicakhina bagh
olarak alt sinflara aynilabilir. Pamuk, ipek, kaft, birgok polimer ve sivilar yaklagik 90°C nin altinda
uygulamalara elveriglidirler. Mika ve asbest gibi inorganik dolgu malzemeleri ile organik
baglayicilann kullanldig kompozitler yaklagik 130°C ye kadar kullanilirdar. Yaklagik 180°C ye kadar
bu tur dolgu malzemeleri ile birlikte silisyum baglayicilar kullansir. Daha yuksek sicaklik

uygulamalannda tamamen mika, porselen, cam ve bezer inorganik malzemelerder olusan yahitkanlara
gerek vardir, ;

DIELEKTRIKLERDE ISIGIN EMILMES] - Cam, kuvartz ve polietilen gibi dielektrikler goriinen
11 gegirir, katkalar ve ikinci fazlann nisbeten az olmas: durumunda yakin veya uzak morétesinde
onemli derecede emme pgdsterirler. Eger katlalar dogal olarak bulunur veya isteyerek katilirsa,
goriinen 151k istenen dalgaboylaninda emilebilir.

YONTEM VE MATERYAL:

Ferroelektrik ozellikli kristal smefi olarak BaSrNb-BaNaNb(08-02) kullanilmustir. Kristalin
on yuzii igik etkilegimi amaci ile siyaha boyanmis ve n-arka yiizlerinde giimiis boya kullamlarak
elektrotlann olusumu saglanmugtir. Kristalin ¢apt 0.6mm olup kalinh 1mm’ dir. Daha sonra kristal
sicakh istenilen seviyede degigtirilebilen bir kabin igerisine monte edilerek, belirli bir uzakhiga
frekans: ve 1gik siddeti, dalgaboyu diizenlenebilen bir 151k kaynag konularak prototip elde edilmistir.
Kristalden gikan uglar mikrovolt seviyesinde Slglim yapabilen faz-impuls dedektariine, osilaskopa ve
bilgisayara baglanmigtir. Prototip dizaym asagdaki sekilde verilmigti
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BULGULAR :

Yapilan deneysel uygulamalarda elde edilen verilere yonelik tablo, grafik ve somglar
agagdaki gibidir.

Volt (mV.10™")
Frekans| Volt ‘
(Hz) | {(mV.10™)
3 353
6 || 284
8 2
12 || 217
18 || 185
23 || 169
3 || 143
3 (| 1,30
% || 118 Modiias
; % 1‘ (B Frekans: (1
TARTISMA :

alan, kristal kesiti, kristal cinsi, sicaklik degriskenleri elde edilen polarizasyon ve potansiyel fark
iizerinde etkendir.

2- Uygulamaa kristal arneklerinin sayisuun arttinlmasi, kargilagtirmalar agisindan daha objektif
verilerin ve saglikh sonuglann alinmasint miimdin kilacaktir,

3- Deney agamasinda kaynagn 1sik siddeti, ortam sicaklis kaynak-kristal uzaklign vb, fiziksel
unsurlann sabit tutulmas veriler agisindan daha gergekei sonuglar alinmasina katkada bulunmustur.

4- Elde edilen veriler parametrelerin her defasinda biri harig digerleri sabitlenerek anlamlandinlmustir.

5- Sisternin igleyisinde sicaklik-15tk-dalgaboyu etkilesiminde kirmuz renkli 1gimamnn artan sicaklik
etkisiyle olusan polarizasyon maksimum degere ulagtigindan sistem igleyisi enfraruj 151maya
duyarhikhdir.

6- Meydana gelen enerji kayplan, dogru akum iletkenligi ve kutup gevsemesi sonucu olusur.Frekans
azaldikga enerji kayiplan artar

7- Tipik yiiksek kayiph malzemeler kutupsal organik malzemelerdir.

8- lyonsal malzemelerde sicakhk ve frekansin birlikte etkisi, soda-kireg canu dreginde oldugu gibi
90°C ye kadar énemli olarak artar ve daha ditgitk sicakhiklarda artan sicaklikla daha hizls biiyiir.

KAYNAKLAR: !

1- Cady, W P, Piezoelectricity, McGraw-Hill, New York, 1946

2- Dekker, A_J., Electrical Engineering Materials, Prentice Hall, Fnglewood Cliffs, N.J, 1959.
- Kingery, W.D_, Introduction to Ceramics, John Wiley Sons, New York, 1960.

4- Megaw, A.D., Ferroelectricity in Crystals, Methuen Co. Ltd., London, 1957,
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Aycan SARI - Yavuz AYVAZ

‘Okulu  _ : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Asiye OZKAYA

Projenin Adi : Ferromanyetik maddelerin Curie sicakhiklaninm

lespilinde yeni bir melod.

GIRIS ve AMACQ

Bir maddenin manyetik &Gzelligi,diamanyetik,paramanyetik,
veya ferromanyetik olabilir.Ferromanyetik bir madde belirli bir
sicakligan ilizerinde paramanyetik ozellik kazanir.Ferromanyetik
maddelexr igin ayirt edici olan bu gegis sicakligina Curie si-
cakligi denir.

Bu g¢aligmada miknatisin (;ekmeﬂ dzelliginden yararlanilip,
bir dizenek gelistirilerek Curie Sicakligi'nin 3lg¢iimlinde kulla-
nisgli ve pratik bir ydntem bulmak amaglanmistar.

YONTEM ve MATERYAL

Sekil-2'de goriildiigi gibi akim gecgen bir bebin icerisin-
deki demir cubuk bir elektromiknatis olusturmaktadir.Elektro-
miknatis, ferromanyetik &rnedi cekince akim devresi tamamlan-—
makta ve lamba yanmaktadir.Amacimiz 8rnegin bulundudu bélgeyi
1s1tarak elektromiknatistan ayrildig: (Lambanin s&ndiigii) andaki
si1caklik olan Curie sicakliginl saptamaktir.Ornegin diismesinin
nedeni,niteligini yitirerek paramanyetik hale gegmesidir.

Ornegin bulundugu bdlgeyi 1sitmak ig¢in yanmaz makaronla
kusatilmis Ni-Cr direng teli ve sicakligr &l¢mek igin de bakir-
konstantan termogifti kullamilmistair.i¢ ve dis metal silindir-
ler arasaina, yalitim igin kaya yiinii yerlestirilmistir.

BULGULAR

Bu diizenekle 800°C'ye kadar ulasilmistir.Belirli aralik-

larla &lgiilen sicakliklar ve ona karsilik gelen geriliim deger-
leri Tablo-1'de verilmistir.

Yapilan denemelerle nikelin Curie sicakliga 356%1°C olarak
Slgililmiistiir.



Gegen slire nv "
(sn)

s 0 0.06 289
t 60 0.8 294 =

120 1.2 _364

180 2.4 332

540 2.9 344

B 300 4.5 378

360 5.2 393

420 253 435

.480 12.9 549

kS 540 14.3__ 582

2 600 18.1 638

. 660 20.3 674

Tablo-1

Bu degerlerle gizilen 1sinma grafigi Sekil-1'deki gibidir.
TARTTSMA

Nikel igin tespit ettigimiz Curie Sicaklidga,literatiirdeki
diger metodlarla &lgiilen Curie sicaklidl dederleriyle aynidar.
Bu durum yaptigimiz diizenegin iglerligini géstermektedir.Bu dii-
zenekle dijer ferromanyetik maddelerin Curie sicakliklarinin da
oldukga pratik bir sekilde Slgillebilecedi ortaya ¢ikmistir.

"K

t{sn)
Sekil-1
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LISE OCRENC_iLERi ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi : Ozgir TAS y
Okulu _ : Erzurum Ozel Aziziye Erkek Lisesi
Rehber Ogretmeni : Hikmet TOZKAPAR
Projenin Adi : Sicakiik ile enerji arasindaki bagintinm bulunmas)

PROJENIN AMACI

Projemdeki amacim sicaklik ile enerji arasindaki baginuyr bulmmakur.
GIRIS

Sunu biliyoruz ki vuksek sicakhkla cahsan aletler diganya  yiiksek enerji
-avmaktalar, bundar yola gikarak yiksek isiyla ¢alisan aletler ile sicaklik arasindaki bir
badinu bulmak istedim_

Buna gére i1 g yolla iletlir. Bunlar konveks. 151 iletimi , isimadir. Ben bunlardan

sadece 1sima Gzerine galisum. lsima yoluyla isinin iletimi biliniyor, Fakat kendi deneyimds
burada bir badint bulmay ¢ahsum.

YONTEM

Projemde sadec: »sima ile gilendim. Sadece igmar: ozlevebilmek 1¢in de denew
vakum iginde »aptim.

Bunun cinde lamba igindeka spiral olan volfram +e devre aletlen kullandim
Dolayisivla lamba igindeki Konveks w2 s iletimi sebling 2 zergeklesen ilenmler en aza
imdirgenmis oldu

Demek ki. lamba igensinde 151 yayiinu sadece igimayla oluyor diyebilinz. Buradan
yola gikarak erenjiyi bulahm.

W=l {n

Volial ve akim ile 1g1ma arasida bir badnu bulmus oluruz

Swcakhar olgebilmek 1cin su denklemt kullanabilivz

Ri= Ry (1+a-1) ()

Burada R, herhanui bir t sicakhdndala ve Ry, da 09C deki direncur o ise voltrama
badl sicakhl- kasayis, tise Celaws cinsinden sicakhkur. Eger 1 ve U dederlenini algersek
Ry'vi buluruz.

R,=Ul (3)
Simch Ro's bulalim Bunun win
Ry =Ry t1-a-p i ()

Oda sicakh@r ¢dir (1=15 OC) 41 we kigtik swakbklarda volfrana ait sicakhik
hatsayvisidir (o= 0.0048) (Hans, 1958) v visksek sicakhklar igin o S'dir o= 0 0058
Denklem (2)du . Reve Ry blindime core tsicakhern bulabilinz

AR Ry)-1 pa (5)
Swcaklik Kelvin cinsinden.
T=1+273 (K)

Gug kaynazr olarak DC oy kavnas: anssermenre ve voltmetre olarak da MIC-
enO DY NMarkah alaler kullindun

-38.
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SONUCLAR VE TARTISMA

1k olarak W=aT arasinda bir bafinu bulmaya galisum. Hazirladigim

tablodan

W-uT arasinda dogru orantt olmadi@im anladim. Bunun dzerine ikinct bir W = T2
tablosu hazrladim. Sonugta yine tam bir badinn saglayamadim Uguncii ve son defa
W=a T+ baglantist 1¢in tablo hazirladizimda yeterince 1y oldugunu gérdiim. Arastirmam
vostenyor ki isinmig cismin yavdid enerji (W) cismn sicakh@imin TV kanunuyla dedisivor
W=aT! (Enabevic, 1990) a=sabittir :

Bu deneyde tiim devrenin gerilimi degil sadece lambanmm genhmim 6lgmek zorunda
kaldidgim igin zorlandim. Lambanin igindeki direnci olgerken. olgme aletine degdiginden
benimde direncimi katmigtir. Bu sebeple kendim parmaklarima tekrar degdirerek degen

okudum

Deney sonunda bir tablo ve bir grafik elde ettim.

Rissc=050 Ro=0446 O olarak 6l¢ilmiistir.

LV 1A wi | R | rec |- TK TZK? (x10%) | THK? (x1012)
4 1.06 4.24 3.77 1224 1497 274 502
6 27 7.62 4.72 1575 1878 342 1.7
8 1.51 12.08 5350 1788 2061 4.25 18.0

10 1.70 17.00 5.88 2003 2276 518 26.8
M=y 16 1936 623 2140 2413 | 382 33.9
£ hata payi | denklemden

81 < %ol
}:\\ = EI+€'U EU‘-A.'al
€, = %I clde edihr.
£, payr . denklemden
£ . B Bap fig o By B2

LRo =", 10

£ = % 10 elde edilir
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- LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Neslihan TETIK — Nilafer OZTURK

Okulu : Sileyman Nazif Lisesi

Rehber Ogretmeni : Ahmet AKGUL

Projenin Adi : Fiber optik lif Gzerinden igik dalgalar ile iletigim

GIRIS: Elekiro magnetik dalgalarla yada tel (izerinden elektrik sinyalleri ile yapilan iletisimde belirli bir

frekansin bant genigliginden dolay! sinirh sayida kaynak kullanilabilmektedir,
Ancak iletisim 151k gibi gok kiigiik dalga boylu elektromagnetik dalgalarla yapilirsa kullanilan
her i1k belirli bir kaynaga ait olacak ve hatta aym frekansh 15tk ile bile gok sayida kaynak
verici kullanabilme olanagin saglayacaktir. Kullanilan monokromatik (tek frekansh) 1sik fiber
optik lif icerisinde milyonlarca bilgiyi ayni anda aktarmamizi saglayacaktir.

YONTEM VE MATERYAL: Blok ¢izimi gdsterilen devrede énce bilgiler yiikseltimekte sonra yiksek
frekansh puls (1gik darbeleri) lara dénistrGimektedir. Kurulan devrede Infrared (Kizil 6tesi)
led'den yayilan igimmiar iletisimi saglamaktadr.

Biz belirli bir frekanstaki isikla farkh franstaki bilgilerin biribirine kanigmadan iletilebilecegini
gdstermek istiyoruz.

YOUKSELTICI |
KATI

= ot
e ET
Filtresi :
Fiber Optik Lif - -

BULGULAR:|ki farkh frekansla yapitan ayni tir 11k kullanilarak génderilen bilgilerin biribirine
kangmadan aktanlabildigi gérillmektedir.

SONUG VE YORUM:Ayni dalga boyu igikla bile birden fazla bilginin gonderilebiliyor olmasi farkl
dalga boylu isinimlann kullaniimast ile ayni fiber optik lif iizerinden milyonlarca bilginin birbirine
kangmadan iletilebilecedini gostermektedir.

LR. . il IR Fiber Optik Lif
MODULATOR [ |xavnak ;l:e ......
KATI 2 s -~

MODULATOR

KAYNAKLAR:  TUBITAK BILIM VE TEKNIK DERGIsi
FIZiK MUHENDISLIGI DERGIsI
OPTO ELEKTRIK DEVRELER - ISMAIL KANIK

1



LISE OGRENCILERI ARAS] 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]
Adi Soyad: : Ekim E. YARDIMLI - M. Diren YARDIMLI
Okulu : Kadikdy Anadolu Lisesi
Rehber Ogretmeni : Nursen DEN|ZOZ
Projenin Adi : Seismogral

Projenin adi:

Mikro-Seismografik dalgalar Slgebilen bir aypiti bilgisayara baglayip, yeraltindaki depremleri ve daha zayfi
titregimleri 6lgmek.

Projenin amac:

- Yer kabufunun altnda ve dstinde, dofal ve yapay titresimleri &lgebilecek, hassasiyeti yiiksek olan bir -

Seismografik dalgalan gdsteren bir aygt yapmak,
- Ol¢tim programimn Microsoft Windows ortaminda gahsmas:.

Giris: 5 "
Bu proje belli konularda tiiriinin difer 8meklerinden bitylik aynhklar gostermektedir. Oncelikle toplumlara daha
yeni yeni yerlesen bilgisayarlar her alanda oldugu gibi bu alanda da olapaniistd yararlar saglamaktadir. Oncelikle

aygiun kullamilmasi, bilgisayar tarafindan hergeyin otomatildestirilmesi sonucu en basitine indirpenmistir. Klasik
seismograflarda bulunan bir ¢ok ince ayar artik tam anlarmyla otomatik olarak yamlmaktadir,

Yintem:
Proje gelistirilmeden @ince i¢ ana evreye aynlmugtr. Siralama asafdaki gibidir:

1. Seismografin 6l¢iim aygitimin geligtinimesi

1. dl¢iimlerin paralel portian bilgisayar programina aktanimas: igin arabirimin saglanmas:

3. bilgisayar progranunmn yapiimas;
1. Seismografin élgiim aygytmin gelistirilmesi. Titregimi digebilmek igin iki manyetik kutup arasinda kaplanmus
bakar telden yapilmug bir sarg: bulunmaktadhr. Bu sarg en kilgilk bir harekette akum saplayacakter. Bu aygit Galitizin
tipi elektronik Mikro-Seismograf's temel alurak gelestirdik.

3. Bilgisayar programinim yapilmas igin Borland Turbo Puscal For Windgws 15 dilinden yararlaniik. Bu sayede
program Windows alunda galismaktadr,

Sonuglar ve Tartisma:
Alet daha fazla gelistirilebilir mi? Bunun

yamb kugkusuz evet. Ancak su haliyle hi¢ sorun gikarmadan, rahatga
tilkemizde daha 8nceden s6zi hile edi Imeye,

n bilimsel bir olguyu uygulamaya gegirmeye yelecegine inaniyoruz.
Kavnaldar:
1. The Scientific American Book of Prafects for the Amateur Scientist

Illdum

60 Gériinti/Saniye

T,

=) - v i = S :
Gorintdl 5: Zemin katindaki proje odasimn ik kat istiinde yiriyen birisinin yaraug titvesim.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Can Evren YARMAN
Okulu _ : FMV. Ozel lgik Lisesi
Rehber Ogretmeni : Ahmet KAYA
Projenin Adi : Ses igaretlerinin bilgisayar aracihi ile yeniden
; dretilmesi
GIRIS ve AMAC:

Bu projenin amacy, ses isaretlerinin saklamirken ve iletilirken, oldupundan daha az yer

kaplayacak seki!de yeniden orjinaline en yakin olacak sekilde tiretilmesidir.

Yapilan bu galismada elektriksel ses i;mc.l-l&rini bilgisayar aracilifis ile olusturmak igin
yeni bir yaklagim sunulmaktadir. Elektriksel ses isaretlerini dik fonksiyonlar yardimu ile
temsil etmek oldukga kabul géren bir yéntemdir. Isaretlerin bu tiir temsilinde genelde
kullamlan dik fonksiyonlar isaret nasil olursa olsun sabittir ve bu nedenle de zaman

zaman iyi sonug vermemektedir.

YONTEM ve MATERYAL:

Bu projede yapilan gahsmada,. ses igaretleri incelenerek dik fonksiyonlar sadece gdz
Sniine alinan kisinin sesi igin iiretilmekte ve orjinal isaret, tretlen bu dik fonksiyonlann

dogrusal bir kombinasyonu seklinde ifade edilmektedir.

Kisiye iligkin ses izaretlenini incelenir ve ses yapisun tammlayacak bigimde en uygun ses
srneklen secilir. Omekler arasindan kiginin ses yapisini en iy sekilde tammlayabilecek
olan farkl ses pargalan, belirli zaman araliklannda (160 ms) secilir (bu ses pargalnnin
8-10 adet olmasinin yeterli oldufiu gozlenmistir). Bu segilen ses parcalanna kigiye
iliskin ozel tamm fonksiyonlan gy(n) adim veriyoruz. Dogal olarak, her kigiye ait dzel

tamm fonksiyonlan farkh olacaktr.




Burada gy(n)=cos(2nr(k)n) olarak segilmig ve r(k)'lar gahsima ait sesler igin 6zel olarak
segilmistir.

Kisiye iligkin bu 6zel tanim fonksiyonlan uygun bir yéntem ve bilgisayar aracilig ile bir
biriree dik hale getiriliny Boylece kisiye ait herhangi bir zaman arahgindaki ses isaretine
iligkin fonksiyonlar dik. fonksiyonlar Gy(n) cinsinden ifade edilebilir. Bu durumda belirli
zaman aralifinda ses igareti x(n), dik fonksiyonlann katsayilarla garpimy seklinde ifade
edilebilir x(n)=c(k)*Gy( n).

x@)=c(1)G,(n)+c(2)Gaoln)+... F(N)Gy(n) n=1,2, N
N= lsaretteki ek sayiss

Yaptugumz deneylerde de Urettifimiz seslerin orjinallerinden pek farkl olmadif
goralmektedir. Asagida gormig oldufunuz sahsima ait ses kayitlanmin (“15k”, “lisest”

sesler) orjinalleniyle aralanndaki benzerligin bayiik dlgiide korundufu gorilmektedir.

Yintem Yeni Yéntémin Diger Yontemin
Sesler Hatas: Hatas
isik 01534 0.2361 i
lisesi 0.0486 0.0556 i

Cizelge. Yeni Yontem ile diger yontemin hatalarimin” kargilastinlmas:
D;g,cr Yontem, dik fonksiyonlan Gi(n)=cos(2n(2k+1)n/N) bigiminde olan ybntem



SONUCLAR ve TARTISMA:

Yapilan ses kayitlan yeniden iretilip bilgisayardan dinlendiginde bmegiﬁ Mgk
kelimesinin anlagihirh@ gorilmiistir. Aynica yukanda verilen sekilde orjinal sesler ile
aretilen ses!‘el'e bakildiginda benzerdifin buyik 6lgiide korundugu ve hata gizelgesine
bakildiganda bu projede kullanilan y6ntemin diger yontemlerden daha az hata verdigi
gozlenmistir. Dolayisiyla bu yontem, herhangi bir kigiye ail seslerin 6zel tanim
fonksiyonlan gy(n) ler kullamlarak daha az parametre ile tretilebilecefi gdstermistir.
Burada 6nemli olan yukanda belirtmis oldugumuz r(k)'lann segimi ve segilen r(k)’lann
(dolayist ile kullanilan dik fonksiyonlann) sayisidir. Se¢tifimiz r(k)'lan denemel yaniima
yontemiyle buldugumuz igin daha 11 sonug verebilecek r(k)'lar oldugu agikur. Bu

r(k)'lan1 bulabilmek daha fazla deneme yanilma yapmayi gerektinir.

Ses isaretlerini olabildifi kadar az r(k) kullanarak oninaline yakin, anlasihir olmasi, az

r(k) kullanildif igin de orjinalinden daha az yer kaplamasi bizim i¢in 1y1 bir sohugtur

Aynica, yapilan ses kaytlannin gevre giiriltistinden ctkilenmis olmasi g¢alismamizin
performansim negatif yonde etkilemistir. Ses kayitlannin 1zole edilmig ortamlarda

yapilmas: basany arttiracags fikrindeyiz.

Kaynaklar:
1 Anton 1, (1995), Calculus, John Wiley and Sons Inc.,, New York.
2

2 Lathi B. P., (1989), Digital and Analog Communications Systems, 2™ edition,
Saunders College Publishling.

3. Uysal H., (1986), Modern Mathematics V, Cagdas, Izmir

s




LiSE OGRENCILER] ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI
Adi Soyad : Mehdi Yavuz YUCE - Kerem GZDOGAN
Okulu : FMV. Ozel Isik Lisesi

Rehber ﬁééelmeni : Ahmet KAYA - Emine ASLAN
Projenin Ads : Gazlann debisinin dlgilmesi

Girig ve Amacg ;

Projenin amaci hir tlip iginden gecen gazin debisini
Olgmektir.

Sanayide ve teknolojide kullanilan pek ¢ok gazin, vyanici
veya yakici olma 6zellikleri nedeni ile gazin uzerine
herhangi bir fiziksel etki uygulamadan, dzellikle yavas
haraket eden gazlarin miktarlariny sirekli Olgebilecek
bir dl¢i dazeneyi hazairladaik.

Yéntem ve Matervyal:

Gazin akacad taplin icine ( deneyimizde cam tip ) iki
termistdér ( 720 Q [ 20°C 1) Yerlestirdik .Bu iki termistor
arasina bir isitiecar direng konulmustur. Bu diren¢ her iki
termistér ile ayna uzakliktadir ve esit aranda isitmaktadair.
Béylelikle her iki termistdriin sicaklakla direnclerini
dedistirme oranlari egittir . Bu iki termistdr, sekil I de
gbésterilen TR1 ve TR2 diren¢leridir.Tsi1tica direng R dir.
TR1.ve TR2, wheathstone kopriisinin elemanlaridir Koprinin
difer elemanlara R, ve R, dir.Képranin A ve D uglara
elektronik olarak dengelenmis gerilim kaynadina bagladar
(R, =R, =470 Q ). KSprunin B ve C uglari arasina baglanan
digital ( mV ) metre. TR1/R, = TR2/R, denge sartinda sifir
volt gésterecektir.Tﬁpﬁn iginden gaz akmada bagladiinda

( Sekil 11 ) 6rne&in +x dodrultusunda TR1 direnci sofuyacak
TR2 direnci isinacaktir.Buna gdre TR1'in direnci dartacak,

TR2'nin direnci Azalacaktir.Bu durumunda TR1/R, = TR2/R,
dengesi bozulacak C ucu B'ye nazaran daha pozitit olacaktair.
Gazain -X doyrultusunda alinan halinde olay ters
isleyecektir.

Gazin debisi . D = vt ( 1. badanti)

D : Debi, cm?/sn
v : Gazin hizi, ¢/sn
A : Tipin yGzeyi, cm?

t : Zaman, sn

1 badintisina gore v hizina 6lgebildigimizde D'yi =
bulabiliriz.
-



AV (mV)

140
120
100 —

80~
60 ]
40—
20

v (cm/s)

I | "
140 D (crfs)




21/ZZ=Z3/Z¢'tﬁI‘.

Kurdugumuz képride Zy  wve Z; empedanslari Yerine
indiiktiviteleri €n az olan karbon direncler kullandaik. 2z ve g,
yerine ise slcmek istedigimiz siga ile bilinen Sidaya
koyduk (Sekil-2) S1far dedektéra olarak -bir osiloskoptan
yYararlandik. z,/z, - Ri/R; sarta gerceklestidinde cift iz1i
osiloskobun ekrandaki A ve B noktalar: arasindaki gerilimler
ayni ovlacaktir.

Hatalari en aza indirgemek amaci ile &lci Yaptigimiz 1
kHz, 10 kHz, 100 kHz, 1 MHz ve 10 MHz frekanslar: igin kopriyi
yeniden dizenledik.

Ornek:

chmek istedigimiz; yalitkan olarak kagat kullandigimiz &,
sidasa yaklasik 1 nF mertebesindedir. By Siganin 1000 Hz teki
empedansin yaklasik olarak 160 kQ‘dur. R; ve R; ‘yvi 160 kO
sectik. C s1dasini dedistirerek. Cle egitledigimizde A ve B
noktalari arasindaki potansiyel farki sifir olmaktadir. By olgi
iglemini 10 kHz’le 6lcl yaparken R, = R, = 16kQ, 100 kHz’le
Ry =R, = 1.6 kK3, 1 MHz’ le R, = Ry = 1600}, 10 MHz’le 160
secerek deneylerimizi Lekrarladik.

Bulgular ve Tartisgsma:

1. Deney sonuclarimizdan malzemelerin dielektrik
katsayilarinin frekansa bagimli oldugunu ve hepsinde ortak
6zellidin  dielektrik katsayisinin frekansla azaldiging
gdzledik, -

2, Sekil 3-a’da kagat, yagli' kagat ve ipek kumasina .,

$elil 3-b’'de polyester | poset plastigi ), asetal ve sert
plastigin dielekteik'katﬁay;lar1n1n frekansla dedisimler,
gdsterilmektedir,

G Yaptidimaiz alci sonuclarindan plastik, kadgit ve vagla
kagidin dielektrik katsayls; frekans arttiginda azaldiging
gdrmekteyiz. Frekansdan €N 4z etkilenen ipek kumas
elmustur,

Kaxgaklar;

*Blatt,F.J., (1989), Principles of Physics, (UsA).
‘Resnick,R.&Halliddy,D_,(IQTBJ,Ehzsics, (Canada) .
“(1984), Experimental Methods for Engineers.
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KiMYA PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI

Ulkemizdeki orta 6gretim kurumian giderek Universite giris sinavina hazirlik
okullan® gibi algilanmaya baslamig ve bunun soncunda gerek 6grencilere ve ge-
rekse ailelerin orta 6gretimden olan beklentileri sadece bu sinavi kazandirma bigi-
mine dontigsme egilimine girmigtir. Bu beklentiler icinde 6grencilerin bilginin kayna-
gina ulasma, bunlar yorumlarna, eldeki bilgilerle yeni hipotezler kurma ve bu hipo-
tezleri sinayarak sonuglanni tartigma alanlarinda aligkanhik ve formasyon kazan-
malarinin gerekliligi ikinci plana itilmistir. Boyle bir ortam igcinde MEF Dersane-
sinin bu yil besincisini dlizenlemis oldugu “Lise Ogrencileri Arasi Aragtirma Pro-
jeleri Yarigmasi® bu alanda énemli bir katki olugturmaktadir. Ayrica, gunimiz
dinyasinda giderek agirlik kazanan ve bu alana yonelenlere daha iyi parasal ola-
naklar saglayan uygulamah bilimler kargisinda bunlarin temelini olugturan temel
bilimlerin énemini vurgulamasi bakimindan bayik énem tagimaktadir. .

Burada porjelerle ilgili olarak gegmis yillardaki deneyimlerinize dayanarak
bazi konulan yeniden belitmede yarar goruyoruz. Birinci olarak proje hazirlayan-
lanin genellikle ilgili literatire yeterli oranca ulagamadiklan gorilmektedir. Bu ko-
nuda, yabanc dildeki literatlr bir vana, Torke 2 literatur dahi cogu durumda gozardi
edilmektedir. ikinci olarak proje hazirlayanlar kendilerine génderilmis olan rehber-
deki kurallara yeterince uymamaktadiriar. Oysa bu rehberler her yil yeniden goz-
den gegirilerek titizlikle hazirlanmaktadir. Ayrica bu rehberlerde bir onceki yarig-
mada derece almis projelerden dizenlenen yazim ornekleri de verilmektedir.
Ugiincii olarak, dzellikle biyik kentler digindaki universitelerin ilgili birimlerinin ve
konuya sicak bakarak gerek bilgi ve gerekse laboratuvar olanaklarini 8grencilere
sunan ¢esitli kamu kurumlaninin bu ilgi ve davraniglan kutlanmasi gereken bir du-
rumdur. Burada bir konuyu da Gzulerek belitmek gerekmektedir. Projeler incelen-
diinde bazi okullardaki 6gretmenlenn proje yapan ogrencilere gereken ilgiyi gos-
termedikleri goriimektedir. Bunun yaninda ogrencilere her turli destedi veren 0g-
retmenlerin bu lutumlan da kutlanmaya degerdir

Orta 6gretim gagindaki genglerin 6zgiin nitelikle proje yapma olanaklar si-
nithidir. Onlardan bilimsel bir bulus beklenemez. Bu nedenle degerlendirmede, 00
rencileri tesvik etme kaygist on plana alinarak esnek davranimigtir, Degerlendir-
mede gdzdnlne alinan dlcitler agagida belitilmigtir.

1. Proje konusunun glncelligi ve kaynaklandigi sorun

2. Calisma igin yeterli dizeyde kaynak taramasi yapio yapiimadi§i veya bu Ko-
nuda ilgili ve yeterli kisi veya kuruluglardan yardim alinig alinmadig

3. Calismanin bilimsel gerceklere uygunlugu

4. Gozlem-Hipotez—Deney—Sonug iliskisinin kurulup kurulmadigs

5. Yeterli denay yapihip yapimadigi

6. Calismay yapan veya yapanlarn bizzat yaptiklart deneysel katkinin dizeyi

8. Soruna bir ¢ézim getirilip geliriimedigi

9. Calismanin ézgunliik diizey! ‘

10. Calismanin sunulusu yeterince anlasilic ve bilimsel bir bigimde olup olmadigi
Prof.Dr. Emre DOLEN Prof.Dr. Resat APAK
Marmara Universilesi isanbul Universitesi

Eczacilik Fakiltesi Muhendislik Fakdltesi
Temel Eczacilik Bilimleri Kimya Balimi Bagkani

Bolumi Bagkani




LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Bahriye Pelin AKTAN
1Okulu : Ozel Antalya Fen Lisesi
‘Rehber Ogretmeni : Saban AKTAN
Projenin Adi : Melengic meyvelerinden yenebilir gida filmlerinin
olugturulmasi
FROJENIN ADI  : HELANGIC MEYVELERINDEN YENEBILIR GIDA FiLMLERI-

NIN OLUSTURULMASI
PROJENIN AMACT : Halk arasinda Melengi¢ ya da Gitlembik olarak ad-
landirilan, yenebilen pistacia Terebinthus findigindan elde edilen

yag ve protein karigsimi sivimin meyvelere siiriilerek dayamikliligi-
nin arttirilmas:

GTRiﬁ :  Sanayide meyvelerin paketlenmesi igin sentetik po-

limerler kullanllmaktadxr: Yenebilir Gida Filmlerinin sentetik film-

lere gtre iistiin yonleri sunlardir.

1-) Uriinle beraber tiiketilecefinden cevre kirlilifine sebep olmaz.

2-) Gida igi nem, yag ve kati gegislerini onlemede miikemmel sonuglar
‘vermektedir.

3-) Gida maddesi ile beraber tiiketilmese dahi dogal madde oldugundan
cliriiviip toprafa kolaylikla gecer.

4-) Film, protein kaynakli oldufundan besinin defereni arttirmaktadir.

5-)} Depolama ve dafitim sirasinda yas meyvelerin zedelenme sonucu olu-

jan ylizey kararmasini Onler. ’

6-) Bulurmasi kolaydir.

Gida maddelerinin kalitesi bozulmadan uzun sire sak-
lanabilmesi gok onemlidir.

Gidalarda mikrop gogalmasinin bagladigi su miktarla-
t1 bilinmektedir. Genel olarak bakteriler 0.85, kiifler 0.60 degerinin
Ustiinde olusmalara h zlanmaktadir. Yenebilir gida filmleri su gegirgen-
ligini ayarlamaktadir.

Turunggillerin balmmu ile kaplanmasi yenebilir gida

filmleriné ornektir. Bu galismalar yeni degildir.




Seliiloz igerikli’ filmler mikemmel oksijen ve hidro-
karbon tnleyicilerdir. fglerinde lipid bulunmasi su transferini ayar-
lamaktadir.

YONTEM = 100 gram Melengic findig: ezmesine 200 ml saf su ko-
yarak 25 °c slcakllkta 10 dakika karigtirildi. 10-15 dakika basing al-
tinda tutulup siizinti kism1 temiz bir beherde toplandi. Elde edilen ci-
zeltinin' 10 grami igerisine hir sey katilmadi. 10 graminin igerisine
0.05 gram CaCl, ilave edildi. 10 graminin igerisine de 0.1 ml alikol
ilave edildi. Dort tane saglam Elma alinarak 1 tanesi kentrol elmasi
olmak ilizere digerlerine cozeltiler tek tek siiriildii. Oda slcakllglnda
agik bir yerde kontrol altina alindi.

F_srneklcr Baglangic 15 sonraki Bozulmaya
Kutlelerl kiitleleri DBaslama Zamani

. - Giin
Kontrol :
Elmas1 132,4: 125,8 53
Melangic 127.3 1242 23
-Eﬁzeltlli
Helengig

+ - e

ieh 130,2 128,1 27
den-g“; 125,7 124,9 3z
Glikol

Melegic proteince ve yap bakimindari zengindir. Melengig-
te en gok Aspactik asit ve Glutamik asit (amino asitleri) bulunmaktadyic.
Bunlar su transferinde etkili rol oynamaktadir.

SONUG VE TARTISMA :
- Uzerine hig bir §&y siiriilmeden Elmada kiitle kaybindan da anlagilacag:
g1bi, su gecirgenlifii cok oldugundan meyve gabuk bozulmugtur.




&

— Melenglg izolesi ile olusturulan Elmada ise su kaybi azalmigtir. Melen-
gig igerisindeki protein ve yag yapisi su gegirgenligini azalmistar.

Meyvenin bozulmasimi engellemistir.Aymi olay peynir suyundan elde edi-
len proteinle de gerceklesgir.

- CaCl, f1avesinde ise Ca*’ iyonu proteinlere tutunarak protein-
lerin iligkilerini ve hareketlerini engelleyerek su gegigini
azaltmaktadir.

- Glikol katkili gBzelti ise gizellinin plastiklegmesine sebep
olarak su gegigini daha da azaltmaktadir.

FAYNAFLAR :

Kester J.J and Fennema O.R 1986 Edible films and coatings; A
review Food Tecnology. December 47-49

Kamper 5.L and Fennema O 1984. a wrater vapor permeability of
edible bilonger films Journal of Food Science 49:1478-1481
Gennodios A. and Weller C.L 1990 Edible films and coatings
from wheat and corn proteins Food Technology October 63-69
Trlanda’daki Queen Universitesindeki galismalar

( Cumhuriyet Bilim Teknik Dergisi New-Scientist 19 Ocak 1990)

Giirgen O, M. Pelmezci ve N.Gonen 1984 Tiibitak Yayinlari 587,
T.O.A 138 ‘Sy: 117-129
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Onur ATASOYLU - Kazim CAKIR
Okulu : lzmir Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Dr. Mustafa PISGIN

Projenin Adi : Garp Linyilleri Isletmesi Omerler lawan glamlaninin sedimentasyon

kriterlerinin aragtinimas: ve flokilasyon yoluyla gelistirimesi

GIrlg VE AaMAQ:

T.K.1 Kurumuna badli Garp Linyitleri lsletmesi iilkemiz k&-
mir Uretiminin biiylik kismini karsilamaktadir.

Elde edilen k&miirlerin ifizeri kil ve gang minerallerinden
clugan bir camur tabakasiyla kaplidir. Kullanim sirasinda
olugan kil ve zehirli gaz oranini minimuma indirmek igin
piyasaya slirilmeden &nce k&miiriin yikanarak yiizeyinin temiz-
lenmesi gerekir.

" Kénmiir yikama tesislerinde(lavvar) su harcamasinin minimuma
indirilmesi bu iglemi daha ucuza getireceginden kémiir yikama-
da kullanilan atik suyun,tikiner denilen ¢oktiirme havuzunda
ve atiklarin gittigi gélette gerekli reaktif eklenmesiyle
yiksek hizda ¢oktiirtilmesi ekonomik kazang¢ saglayacaktair.

YONTEM
1=-Flokiilasyon

Plilp denilen sulu ortamda siispansiyon halinde bulunan ve
diisiik bir ¢okme hizina sahip olan gok ince boyutlarda (=50 p)
¢odu kil olan tanecikleri sudan ayirmak ig¢in flokiilasyon
(Elektriksel gekimle ve polimer kipriiler ile tanecikleri

Lopaklagtirma) metodu kullanilmasa projede kullanilan
yontemdir.

Z-Deneysel galismalar

Hammadde Gzeclliklerini tesbit etmek icin X-Ray diffraksiyon
analizi,Zeta-potonsiyel 8lciimii ve elek analizine basvuruldu.

Istenilen diizeyde ¢8kmenin saglanabilmesi icin,8nerilen
degigik reaktiflerle sistematik ¢Oktiirme testleri yapilda.

e



O

BULGULAR VE SONUC

1- X-Ray sonuglarinda montmorillonit wve illit tiirti kil tesbit
edilmis olup bunlar ¢Bkmeyi engelleyicidir.
2-Zeta-potansiyeli sonuglariyla numunelerin zeta-potan
—20 ile =40 mV arasinda bulunmustur.

3-Elek analizi sonucu ile normal k&miiriin iginde ¢okmeyi
engelleyen boyutta partikiiller % 6 olarak bulunmustur.
4-Deneyler sonucunda AK 117 tipi anyonik flokiilant

ve koagililant destekli Preastol 2540 anyonik flokiilantin
yeterli ¢¥kme hizini sadladifiz bulunmustur.

siyeli

KAYNAKLAR

1-ATAK,Suna;15982.Flotasyon ilkeleri ve uygulamasi.t.T.l.Miih.
Mim.Fak. yayinlari.lstanbul.

2-GILINGIR,Y.;AKAR,Ali,1985.Cevher hazirlama 1,Laboratuvar
notlari.D.E.ll.Fen Fak.yayinlari.lzMIR.

3-ERDOGAN ,Mustafa,1974.Y11 1¢i Projesi.lzMiRr.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyad : Gilsen BAHAR

Okulu _ : |zmir Fen Lisesi _

Rehber Ogretmeni : Remziye ADALIOGLU

Projenin Adi : Canakkale ydresi Koru Maden Ocafi gimilshi kurgun—ginko

cevherlerinin flotasyon yonlemiyle zenginlegtiriimesi

|

GlRIS VE AMAC

Bu projede amag Qanakkale Koru Maden Ocagi Pb5-ZnS ham cev-
heri igerigindeki Pb,2n ve beklentili Ag minerallerini flo-
tasyon y&ntemiyle farkli fazlarda konsantre etmektir.Ozellik-
le Ag'in Pb-Zn yataklarindaki dagilimi ve yan liriin olarak ka-
zanilma kosullari arastirilmistar. .

YONTEM VE MATERYAL

Projede flotasyon ve kirma,&glitme gibi yardimci ydntemlerden
yararlanilmigtir. Once ham cevher igeridindeki minerallerin
yaplsal &zellikleri mikroskopik g&zlemlerle incelenmis ve
Pb,2n,kuvars,barit saptanmistir.Mikroskopik galismalarla
PbS-ZnS minerallerinin serbestlik derecelerinin —-0.250 mm

- boyutunda oldudu belirlenmistir.Bu boyuta inebilmek igin 45
dakika 6gilitme gerektigi bulundu.baha sonra flotasyon
yapi1ldi.llk olarak PbS konsantresi k&piik halinde alnip kalan
artik lizerinde ZnS flotasyonu yapildi.Flotasyon iiriinii olarak
alinan PbS ve ZnS konsantreleri igerigindeki Fb, Zn ve Ag
dederlerinin &lgiilmesi amaciyla kimyasal analiz yapildi.Bu
analizler scnucu metal tendrleri belirlendi.

Tablo 1 Ag,Zn,Pb Kimyasal Analiz Sonucglarai

Uriinler Ag tenorleri I'b tendrleri Zn tendrleri
(%) (%) (%)
Koﬁﬂantre 0.120 24.31 B IB.10
Orta lriin 1 0.004 1.91 1.33
Orta drin 2 0.085 12.58 3-82
Artaik 0.020 0.33 0.21




)

SONUC VE TARTISMA

Proje kapsaminda kullanilan yontemle baslangigta %3.5
tendre sahip olan cevher %38.1 tendr degerine ulastirilarak
%86 'lik bir zenginlestirme yapilmistir.Bu konuda %80'lik
zenginlestirme basarili sayilmaktadir.Tendrii $3.45 olan g¢inko
ise %31 dederine c¢ikarilmistir.Kimyasal analizler sonucunda
kursun konsantresi ig¢inde 0.120 tendrlll (yani tonda 1200 gr)
gimiis bulunduju saptanmistir.

FAYNAKLAR
1.AKAR,Ali (1990), Cevher Hazirlama Tesis ve Dizayni
9 Eyliil UOnv.Miih.Fak. MM/MAD-85 EY 01,cilt 1,

sayfa 6.1-6.11

2.ATAK,Suna,(1974), Flotasyon llkeleri Uygqulamasi,lTll Miihen-
dislik Mimarlik Fakiiltesi Yayinlari Sayi. 101 lstanbul
sayfa 83-117 .

3.FUERSTENAU,D.W.,(1978),"Froth Flcatation 50th Amniversary"
Volume Rocky Mountain Fund Series sayfa 19-24



= e N - = = g
LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASi
Adi Soyadi * Gozde BALCI - Burgin MERSIN
Okulu _ : lzmir Ozel Tirk Fen Lisesi
Rehber Ofretmeni : Miiserref EVIRGEN
Projenin'Adi : Etibank Kirka ve Bigadig Boraks isletmeleri Konsantratér
aliklannin seramik sim yapiminda kullanilabilidiginin aragtinimas

Girig ve Amag :
Ulkemiz sahip oldugu bor cevherleri bakimundan dinya alkeleri arasinda Ik
siralardd yer almaktadir. Etibank'a ait Kirka, Emet ve Bigadi¢ bor cevherleri zenginlestinme
tesislerinde borla birlikte dopadan ikan killerin aynlmasi amaci ile yikama nitelerinde

konsantratérlerde zenginlestirilmekte ve kili atik olarak atilmaktadir. Bu atik miktar yalniz
Kirka tesislerinde  250.000 ton/yil civarindadir Yaprmig oldufumuz arastirmada bu ank
killerin degerlendirilmedigi,

yalmiz tugla yapiminda kullamilabilirligi arastinlarak digik
oranda kullamlabilecepi goralmigtir. Aynica atiklann yeniden zenginlestirilmesi jse
ekonomik degildir. Devamh olarak biriken ve daha da birikecek olan bu atiklardan yeni
sorunlar yaratmadan, ekonomik hir sekilde:dogrudan kullanim alanlan araghinlmahdir,

Bu projenin amaci Etibank Kirka ve Bigadi¢ Boraks Isletmeleri konsantrator

atklarinin seramik  sin vapiminda kullanilabilmesi igin gerckli olan soda ve horaks
miktarlannin optimum kosullannm saptanmasi.

Yontem ve Materyal -

Eubank'a ait Kirka ve Bigadi¢ Bor isletmeleri konsantrator ang killerin kimyasal
tgeripi ilgili kuruluslar tarafindan verilmesine ragmen bekleme nedeni ile defiisebilecegi
dusinilerek  B-O;  vizdeleri yeniden tayin edildi. BaO3 miktarlan Kirka auk killerinde
%o 16,45, Bigadig auk Killerinde ise % 13 49 olaruk bulundu

Auk kil arneklen porselen kayikeiklarda 1000 °C de pisirilerek cnme olmadi
gozlendi. Enmenin mevdana geldigi optimum  kosullan tayin etmek igin atk kil 6rmekleri
% 5,10, 15, 20, 25. 30 oranlannda sodyun karbonat ve boraks ile kanstinlarak porselen
kayikgiklarda 800, 850, 900, 950 ve 1000 °C de piginlerek kontrol edildi.



Bulqular :

Yukandaki islemlere iliskin gozlemler agagida verilmektedir.

Karsim Gizlem

Kirka kili + % 5 NasC(Oy Enme gézlenmeds
W v 10 5 %
" " + E{a 15 " " "
" " + % .",0 "

Bigadig ki + %5 Na.CO;, Erime gozlenmedi
“  n + %10 " “ ..
" L
i R “ "

Kirka kili %S Boraks 1000 °C de enme baglangic
" " + %10 " " " "
w o v o0 1s " gsp o

1000 0C de sirlagma baghmgio
% N "
wooom ¢ B, 2% " 900 2C de erime baghingic
950 C de serhagmia baglane
1000 °C de sirlasma

w w + %30 " YOO O de sirlayma baglangicr
950 oC  desirlayma

Bigadic kili + % S Boraks Frime vok
" i I % 10 ® 1000 °C de enme baslangic
' . F%s B | one eC de enme baglangier
: k: pogy g ™ 9540 00 enime baglanaics

H00 2 siclagma baslangia
" w I8 35 = 950 °C enme baglangic
OO 9 sirlagsma baglanaic
. & k% 30" Q00 9L erme baglangics
950 o€ sirlasma haglangict
LOOD ©C sirlasma




Tartisma :
Etibank Kirka ve Bigadi¢ Boraks isletmeleri konsantrator atiklarimin seramik gy,
olarak degerlendirilmesinde eritici olarak sodamin ( Na;COs ) pek etkili olmadig, Boraks

maddesinin ise, Kirka atik kilinin B;0; miktan, Bigadic atik kilinden takniben % 3 fazly
olmasi nedeniyle; 1

a) Kirka atik kiline % 25 Boraks ilavesi ile sir pisirimi 1000 °C de,
b) Kirka atik kiline % 30 Boraks ilavesi ile sir pisirimi 950 oC de,

¢) Bigadig atk kiline % 30 Boraks ilavesi ile sir pigitiminin 1000 0C de
olustugu tesbit edildi.

Bu sonuglara gore Eiibank Kirka ve Bigadic Boraks isletmeleri Konsantrator
auklarimin seramik sin olarak kullanilmas: halinde hem degerlendirilimig olacak ve hem de
sira katilan Boraks veya Borik asitten tasarrul edilecektir,

Yararlanilan kaynaklar :

1 Kurul O, " Bor ve Bilesikleri Uretim Teknolojileri * | Diploma Projesi, [ ULFen Fakiltesi
Kimya Bolimi, lemir, 1983,

]

Sazer M., " Seramik Teknolojisinde Sirin Gnemi, Ozellikleri " » Seramik Teknik Kongres)
Bildiriler Kitab:, Ankara, 1985

‘ad

Ganer Y., " Seramik " Genglik Kitabevi A'S | Istanbul. 1987

4. Ediz N Ouzdag H., " Kirka Boraks Isletmeleri Auk Killerinin Tugla Yapiminda
Kullamlabihirliginin Aragtinlmas: * | Madencilik | Volume XXXIV | Sayt No4 | Ftibunk,
1995
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi - Bahar_BlBEHOGLU — Nehir ERBIL

Okulu : lzmir Ozel Tark Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Migenef EVIRGEN

Projenin Adi : C vitamininin antasit ilaglarindaki ammmgmmla

etkilegimin speklrofotometrik yonlemle incelenmesi

— e i———

Giris ve Amag :

Kimyasal adi askorbik asit olan C-vitamim ozellikle insanlar igin gerekli bir
beslenme unsurudur. Optik izomerlerinden yalmz L-askorbik asit biyolojik aktiviteye sahiptir.
Bu asitten olugan askorbat iyonunun pH = 6-7 olan sulu ¢dzeltulerde alkah metal iyonlanim
Ca't, Mg™, Fe¥,  Cu'', Zn*, Pb*, Hg**, Cd** gbi iyonlan baglayabildigi
bilinmektedir

AP* iyonlanmn insan igin gerekliligi kesin olarak bilinmezken, Alzheimer
hastalifina sebep oldufiuna iligkin gorasler meveuttur. Mide asithifinden sikayeti olan kisilerin
kullandigny antasit ilaglanmn etkin maddesi genellikle AI(OH); bilesigidir. Bu bilegik OH
gruplan ile mide asitlifini azaltirken AP* iyonlan serbest kalir.

Bu projede, degisik pH'larda ve 37 °C de C-vitamini (L-askorbik asit) ile Al
ivonlarimn tutulup tutulamayacafinin aragtinimast amaglands.

Yontem ve Materyal :

pH = 23456 olan HCl gézeltileri hullamlarak 101 molar L-askorbik asu
cozehileri hazirlanarak bu gozeltilerin 200-350 nm. arahiginda absorbsiyonlan  olgtilerek
maksimum absorbsiyonun oldugu dalga boyu saptandh (294 nm)

Aym pH degerlerinde 1246810 x 104 molar  L-askorbik asit gozeltilerinin
294 nin deki absorbsiyonlan dlgiilerek kalibrasyon cgnlen gizildi.

Aymi  pH deperlerinde  1,2468,10 x 107 molar  L-askoibik asit gozeltilerinde
1.026 x 10-% molar AIP* igeren gozeltilerin 294 nin deki absorbsiyonlan olgiilerek kalibrasyon
egnilen ile beraber grafige gegirildi.

Biitin denemelerde L-askorbik asit gozeltileri taze hazirlamp 37°C de en kisa sirede
algaldu.

.61_
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Tartisma :

Mide onami asidik oldugundan galisma pH aralign 2-6  olarak secildi ve viicut
sicaklifs olan 379C de slciim yapildi. Calisma L-askorbik asidin spektrofotometrik tayinine
dayandigindan bu pH arahginda maksimum absorbsiyon 294 nm.dir. Bu dalga boyunun pH ile
degismemesi pH = 2.6 araliginda L-askorbit asit ve askorbat iyonlan igin karekteristiktir

(Sekil 1).

Sekil 2'de verilen yalmz L-askorbik asit igeren gozeltilere ait grafikler dogrusal olup
ancak egimleri pH arttikga artmakiadir. plH=2-3 arahginda L-askorbik asit pargalandigindan
ortamdaki miktani azahr. pH=3-7 arahginda L-askorbik asit ve 6zellikle askorbat iyonlan kararl
oldugundan daha hassas olarak olgulebilecegi egimin artmasindan pézlenmektedir.

L-askorbik asit ve aliminyumu beraberce iceren gozeltilere ait prafikler (Sekil 2)
yiksek konsantrasyonlardaki L-askorbik asit ¢ozeltileri igin dogrusal olmakla beraber disiik
konsantrasyonlarda dogrusal degildir. pH=244 degerine iliskin egri L-askorbik asidin
pargalanmasi nedeni ile aym  degiyimi postermez (1). Bu grafik hari¢ tutulacak olursa A3+
iceren gozeltilerdeki L-askorbik asit miktarindahi azalmalar ilgili grafiklerden saptanabilir. Aym
konsantrasyonda (1.026 x 104 molar) AB* igeren L-askorbik asit ¢ozellilerinin grafiklerinin
dogrusal pargalant uzatlarak apsisi kestigi noktalar, L-askorbik asit ve askorbat iyonunu
konsantrasyonun sifir olmasi yani AI** wonlan 1arafindan tutulan miktanina tekabil eder. Bu
degerler;

2 nolu egri igin 2.1x 104 molar L-askorbik asit
3 nolu egri igin 2.9 x 104 molar | saskorbik asit
4 noluegn igin - 30 x 10 molar |-ashorbik asit
5 noluegriicin 20 x 10 molar L-askorbik asitdir,

Ortamdaki AP~ kensanirasvonun 1,26 x 104 molar oldugu dikkate alinirsa vaklagik
olarak 1 ivon-gr  AI’** ¢ 3 mol [-askorbik asit tekabil eder Gereginden fazla C vitamini
aliminin zararsiz oldug bilindigine gore bu vitaminin anti-oksidan olarak yararh etkist vaninda
zararh AP iyonlanmin atilmasima yardimen olacaf gorilir.

Yararlanilan Kaynaklar :

Birch G.G ve Parker K 1 "Vitamin €, Recent Aspects of its Physiological and Technological
Importance”, Apphed Science Publishers Ltd London (1974)

Yung 5, Mayersohn M. ve Robinson )13, “"Ascorbic Acid Absorption in Humans:
A Comparison among several Dosage Forms”, Journal of Pharmaceutical Sciences, Vol 71,
No.3282-285(1982)

Pandey N.K.. "Spectrophotometnic and  Titrimetric Determinations of  Ascorbic  Acid”.
Analytical Chemistry, Vol 54, No.d, 793-795 ( 1982)

Tapmue-Riahn LA ve Boghai DM, "Coordination Chemistry of Vitamin ¢ Pant 1V, The
EfTect of the Alkah Metal lons 1i' Na' | K' . NiH4' . RbY and Cs! on' the Solid and
Solution Structure of L-Ascorbic Acid”, Journal of Inorganic Biochemistry, 45, 73-84 (1992)

Trimmer I, "Aluminium and Alzheimer's Discase in Finchley, North London", Lancet, 344
(1994)
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LISE OGRENCILERI ARAS] 5. ARASTIRMA PROJELERi YARISMAS]
Adi Soyad ¢ Melis DEMIR - Ziya 0ZGUR
Okulu . * Bursa Nilifer Milli Piyango Anadolu Lisesi
Rehber Ogretmeni : Gamze YAKUPOGLU
Projenin Adi : Cevre Kirliliji agisindan Bursa ve yoresi cesitli su
; kaynaklanndan siyaniir tayini
—
-y

BIRIS VE AMAg

Siyanuriy hixagihler.elnhtrullr Lle haplamacilik.
sentetik kKauguk, plascik qiba Urunlerin imaly,
Ye qglmus qibi defery: madenlerin zeunlnlestxr1lxp uretilmesi. pesty
SiT yapimi gibi endistriyel alanlaorda kulianim: olan temel madde Loy
dir. Genellikle hu Cur endustriyel tesisler S1yanurlu atik wve arbik
larina Zararsi1z hale 9eCirmeden wveyas 12016 etmeden Cevieye birakimay.
Cadirlar. su ve hesin kaynahldrlna bulasavilen bu Siyanurluy ACikiayr
yliksek oraniarda Canlilarda hizla oiume tieden olurken, dusuk uranja,
da ddl Veriminde dzalma, gorme bozuklukiasray. . siniy sisleminde deprgg
Yon ve duzensiz Nnabiz gibi belirtilerje elhleiny HosLlermekvedyr .,

Sunulan calismada toksgh elkilers bilinen Slvanurld bilesikje_
rin, sanay $ehry haline gelen Burs

54 we youresindeki: sy kaynaklari ye
atak Sularindahy duzeyinin Leshbiry hedoettenmek Ledy r,

akril, NIt
celik uretimi altainp

YONTEM wvi MATERYAL

Projemiz alinan orneklerde su bulyar: distilasyonu Lle Toplam
Slyanur tayinini lcermektedy | Prejemizde dxultllasyun Setl. speki—
roTotometLre Ve Tuplery, OComaryk Pipetler . olomatik karzbtlrzca.
hassas teraz: Ve cam malzemeler

Kullany passyr. Projemiz ug asanada

gerr;ekLes,l_ll'z.im:.-.;.l.xr.

L.Kallhrasyun Edrisanany Ha?Lllﬂumﬁ\L:,nuH-JHEFﬂﬁyuﬂuﬂ 1 gryl olan
5ndyumszyanur S Lok Curzeliivinden W= g sl¥anur i1geren 49 DrNeh
iozulLl hazirliand: . Her ovrnek 1cain sperhlrolotometrik yoniem Uy —

anarak absorbans degerier vkundu. Sivanur miktarlarl we standai
larin absorbans tdeder ler Ealibrasyan EMULSANAN Giziminde kulla-

Nildi. (Ek-1 Kalitbrasyon Egrisy)

d.U0rneklerin loplanmas, Urnehler Burea we Yoresindek
kaynaklari wve ATik =Ulat tndan Loplangy. +4 % ge
iginde islendy. Bl¥Yanur gqunpes 1Sintar (uwv) €
1¢in orneklerin dip wve bulanik Sulardan alinmasina dikkat ediid;y.

3.!upladxglmlz Urneklerin Uzerinde taelisiimasyi: Sou mi drneqgin
(1+1) H Sq ¢ozelLis: i1te |} AL boyunca damililmasindan BC LA
SGikan hidrujen Siyanur 10 mL 1M e Cuselfisy icinde Laplandi. Hu
Cozeltiden alinan LU0 ml Lik oroek Vil Lne sirasi ile 4 ml lostac
Campon Cozxelty, 2 mi Kloramyn-| Ltozeltas: wve % mi Piridin—harbuty-
Fik asit ayirach eklenerekh ornek U m!l ve seyreltyidy. 01 reaktg-
tin ehlenmesinden 8 dakika wunra Vinedin H/d nm de sSpeklrotoLomer-
rede absorbans defery okunduy. Bulunsn deqer e kalibrason eqrisi
kullanilarak ve Tormulde () Yerine konularak Siyanur miktarlary
(Mmg/l) cinsanden hesaplandy . 3

degisik su
saklanarah 24 oanr
1le boxulahlieceqi

(1) Cﬂ{mﬂ}= Axb A=Kalibracsyan “Qrisinden vkunan sxyqﬂur miktary
1 Uxuy H=Uamzitmadan SUNFa Loplanan hacim
Lellami tme pgan kullanitan Ltoplam ltacim
u=hpaktruruLumeL|1k Lest a¢in hullanilan mikiar
HUuLuuLAaK

HBursa e YOresine aic alirnan Loplam | ¢ adel sy numunes e a1t
dederler tablo-1 de gusterilmist, 5
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F&E& ORNEKLERIN ALLNDIGL PH ABSURBANS STYANUR ]
ND.SU YERLER OEGERLERI | UEGERLERT | KONSAN FRASYONU (ma /1)
L — —
1 | NILUFER cavi ’ 0.010 0.008
2 | NILUFER ¢Avi 7 v.011 U.008
3 NILUFER CAYL 6.5 0.014 v.011
(MARMARAYA DOKULMEDEN GNCE)
4 1ZNIK GOLU ; H 0.006 u.oua
5 | Iznik soLu 8 iy 0.004
6 | ULUABAT GoLU / 0.009 0.007
7 | uLuaBaT soLu / 0.013 0.010
8 | m.KEMALPASA CAYL ’ 0.023 0.016
9 | ORHANELT gAYl 7 0.018 0.012
10 GORUKLE IGME SUYU 7 0.006 v.004
11 AYVALT DERE 8 0.030 0.025
12 ORGANTZE SANAYI BOLGESI 10 0.048 0.040
ATIKSU CIKISI

1ABLU=1 : Bursa we Yiresinde Tarklii yerlerden alinan su orneklerinin PH wve
1 absorbans dederleri, siyanur konsantrasyonlar:. .

TARTLSNMA

Incelenen numunelerde slyanur duzeyinin U.004—-0.04 mg/l ara-—
sinda degQistigi gozlenmektedir. Serbest Siyanur konsanCrasyonunun
0.1 mg/l den tazla oldugu su ve denizlerde bulunsan hassas canlilar
dlebhilmektedir. 0.U5 mg/l HCN konsantrasyonunun bile baliklar 1cin
tehlike siniri kabul edildiai dugunulurse, L2 Numarali, sanay: bolge-—
sinden alinan atik su ornegindekl 0,04 mg/l siyanur miktarinin teh—
like sinirlarini: zorladifani gormekteyiz. Ayrica orneklemeler: yap
tidimiz donemlerdeka {aglﬁldrln 'azlaligindan dulay: dilusyen Tak-
torunun, siyanur degerlerini disurmesi yonunde elkili olacagin:
dusunmekteyiz. Hu sonuglara gore siyanurlu atiklar ureten bir cok
tesi1ste acilen aritmaya onem wverlilmesi gerekmekted:r.

KAYNAKLAK

1} ProT Ur Nihat MENI. Dog Ur Songul SUNAL, Ars Gor Nazmiye GUNEY-
Uludagd Universites: Veteriner rak Biokimya Anabilim UDaly

4) AWWA, APHA, WPCF., Standard Methods the examinalion of water and
wante water, Hashxngtun. 1471

3) PIRANLLL, L1.: IANYLILOLZL, 5 Llazigq bulgesinde kullanilan sularda

© siyanur duzeylerinin belirlenmesi. Y.Y_.U. VeU.}ak. Vergisi 41,

L Ll-2) . BS=s27 (LYY3)

4) ARSLAN. tatma. Siyanurlu atiklarin cevre acisindan ethisiz hale
qeliriimesi, I.|.U. Maden Fak. Maden Muh.Bloul. Levher wve Komur
Hazirlama Anabilim valai.
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[ABSORBANS | 0.026] 0.044| 0.078] 0.091]| 0.127] 0.181] 0.393| 0.6864] 0.880

09

ABSORBANS

o 1 2 3 ] 5 & 7 8
ShYANOR MIKTARI (1 gr)

KALIBRASYON EGRIs|

Gl



LIiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Bahadir DOGAN ~ Gozde MAY
; Okulu : FM.V. Ozel Ayazaga Isik Lisesi
- Rehber Ogretmeni : Aynur KUPE

Projenin Adi Klorofil tiretiminde asitle aktive edilmis bentonit kullanimi.

O

Projenin_Amac :

Aragbrmada klorofilin ispanak bitkisinden elde edilmesinde, klasik ¢ok kademeli ekstraksiyon

yonteminden farkh olarak, bitkinin dodrudan asetonla ekstraksiyonunu takiben, asitle aktive edilmis
bentonit kullanilmasi amagianmistir.

Girig:

Klorofil, bitkilerin fotosentez prosesi igin gerekli olan yesil renkli pigmentier kangimi olup, bitkilerin
hiicre duvarlanndaki kloroplastlarda diger renkli pigmentler olan bazi karotenoidler ve ksantofiller ile
birlikte olugur. Dodal klorofil mavi-yesil renkli klorofil-a ve sari-yesil renkli klorofil-b olmak iizere
baghca iki komponenlten olusmustur. Klorofilin bashca kullamm alanian arasinda sabun, mum, bazt
murekkepler ve recinelerin renklendirilme iglemleri koku adsorpsiyon 6zelligi dolayisiyla dig hekimligi
ve lip alaninda aJiz kokusu giderici tablel yapimnda, dis macunlarinda, kandaki eritrosil olusumunu
artrmasi nedeniyle anemiye kargi kullanilan ilaglarda, gida sanayiinde kahve ve cikolata gibi
urinlenn tadwm iyilegtirmedeki uygulamalan sayilabilir. Bu kadar genis uygulama alam olan klorofil
Turkiye'ye ithal edilmekledir. Laboratuvarda klorofilin Giretimi ispanak, maydonoz gibi bitkilerden
beraberindeki dijer pigmentierie birlikte ¢oziicii ile ekslraksiyonu takiben digerlerinden kramotografik
yonlemlerle aynlmas) esasina dayanmaktadir. Sinai yonlemierde ise petrol eteri, takiben sulu
asetonla eklraksiyon uygulandikian sonra petrol eleri kalma ve bunun sulu  metanolle
eksiraksiyonundan sonra, su ile aseton ve melanol bakiyelerini uzaklastirarak, klorofillenin petrol eleri
igeninde cokldriiimesi sajlanmaktadir. Bu proseslerde kademelerin gokludu ve biyiik miktlarda
dedisik cozucilerin kullamimas: zorunlulugu temel dezavantajlardir.

Yontem ve Materyal:

Bu araghirmada ispanak  bitkisinden klasik y&ntemle ve dodrudan aselon kullanilarak bitkinin
ekstraksiyonunu takiben elde edile :

n gozeltiden klorofil ve diferlerinin,aliminyum magnesyum hidroksi silikat yapisinda bir kil olan
benlombin asille kaynatiimasindan elde edilen asitle aktive edilmig bentonitle adsorpsiyonu ve
klorofilin bentonit uzennden tekrar aseton ile ger almmas jle saflagtinimas) gergeklestiriimeye
cahgilmighir.

Klasik yontemde, 1 Kg. spanak yikamip, kurutulup, pargalandikian sonra, belirli bir tarlim ahinarak
petrol eteri ile, oda sicakhfinda 1 saatl kanslinlarak beklelildi. SCzintd (S4) aynlarak, kati kisim
%80k aseton+su kangimi ile oda sicakhiginda 1 saat kangtnilarak bekletildi. Tekrar siiziildii ve
stizunta, hacminin yans: kadar petrol eterine ilave edildi. Toplam hacminin 1/4'u kadar destile su ile
yikand. Cozuci fazr aynlarak hacmin yans) kadar %857k metanol-su kansimi ile galkaland.
Metanol fazlan saklandi. (S;) Diger faz, klorofil gikiinceye kadar destile su ile yikandi ve ¢fziicii faz
satrifijlenerek aynldi. (Sa)

Asetonla dogrudan ekslraksiyon yonteminde ise; 1 Kg. 1spanak yikanip, kurutulup, pargalandiktan
sonra, belirli bir tarim %90'lik aselon-su kangimm ile kanshnlarak 1 saal bekletildi. Kansim siziilerek,
50 mi sidzidntl 5 gr. aktive bentonit ile 5 dakika kanstinildi. Sivi kisim, santrifiijlenerek aynidi:, Tekrar
hentamtle muamele edilip santriftjlendi. Sivi kisim aynildi ve birlestirilen bentonitier petrol eteri ile
oda sicakh@inda 5 dakika kanshinldi. Santrifijflermeden sonra petrol eteri fazi (S,) saklandi, benlonil,
%85k metanol-su ile kanstinhp santrifijlendi Metanol fazi (Ss) aynilarak, bentonit, sokslet
sisteminde aseton ile 8 saat ekstrakte edilip, aseton fazi tayin igin sakland.. (Se)

Bulgular:

Muhtelil kademelerdeki ekstraktlar, spektrofotometrik ydntemle incelenerek, bu yontemin klasik
yonteme gore etkinhifi ara iindmastir, Ekstrakttanin UV spektrumian sekil-l ve sekil-1l'de verilmigtin.

il
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Tartisma:

Kiaslk ybtntemte klorofil ekstraksiyonu ve asetonla dofjrudan ekstraksiyon yOntemiyle klorofil eldesi
deneylerine ait UV gdilniir biige spekirumian sekil-1 ve sekil-ll de verilmiglir. $ekil -1 incelendifjinde
petrol eteri ile yapilan ekstraksiyonla 418 nm de baslayan bir omuz, ve 445 ve 470 nm lerde iki adet
tepe takiben de 665 nm de ufak bir tepe yer almaktadir. Buna karsilik metanolle ekstraksiyon
sonucunda ilk  tepenin maksimumu 390 nm de yer aimakia 460-480 nm ve 495-510 nm 510-540 nm
aralannda ise omuzlar yer almakia, 600-630 nm arasindaki platodan sonra yine 885 nm de bir
absorpsiyon maksimumu gésteren ve petrol eteri ile ekstrakie edilenlere oranla daha siddetli bir lepe
gorilmekiedir, Bildin ekstraksiyon kademelerinden gegmis olan petrol eteri igerisindeki askidaki
klorofilin spektrumunda ise, ilk tepenin di§er iki ekstraktan farkhi olarak 415 nm de ., bazi ulak
omuzlann da petrol eteri ekstraktina paralel olarak 445 ve 470 nm de yer aldiy giiriilmektedir. Bariz
olarak 615 nm de baglayan bir omuz difjederine paralel olarak 665 nm maksimum veren bir lepeye
dbnlismektedir. Bu durumda bu ybntemle elde edilen klorofilin bir miktar safsizlik icendidi
digtniilebilir.

Asetonla dofjrudan ekstraksiyon ySnteminde asit aklive bentonil Gizerine adsompsiyondan sonra petrol
eteri ekstraksiyonu uygulandiiinda hemen hemen sifir adsorpsiyonlu diiz bir hat elde edilmekledir.
(Sekil If) .Bu da ya petrol eterinin adsorplanmis yaglar, vakslar tirindeki maddeleri gen alamadigim
ya da bu maddelerin asetonlu gbdzeltiden bentonil iizerine gecmedigini gostermekledir. Metanolle
ekstraksiyonda ise klasik yonteme paralel bir selilde geligerek hemen hemen ayni noktalarda omuzlar
ve lepeler vermekiedir. Bentonitten, adsorplanmus klorofilin aseton ile gen alinmasi sonucunda ise
elde edilen efride 415 nm deki ana tepeden sonra klasik yinlemle elde edilende giizienen omuzlar

ve kirklikiar bulunmamakta ( Sekil 1), 615 nm deki omuzdan sonra 665 nm deki ikinci ana tepe yer
almakladir,

+ Kaynaklar, klasik yontemde kilogram ekstrakte edilecek bitki bagina 1-3 littre sulu veya saf
goziicillerin kullanilmasinin gerekli oldugunu belirtmektedir.

¢ Bu galisma ise baslangigtaki petrol  eteri ile ekstraksiyon kademesinin
kaldimlabilecedini,

¢ Aynca asetonla ilk ekstraksiyonu takiben asitle aktive edilmis bentonit tizerinde klorofiller

tutuldufjundan, ¢ozicil gereksinimlerinin  klasik prosese gbre ok daha az
olabilecegini ,

¢ Ve de elde edilen klorofilin daha saf olabilecegini agikga gostermektedir.

Kaynaklar;

WILEY J | Encyclopedia of Chemical Technology Vol 5, New York, 1064
SCHERTZ F.M. |, Ind. Eng. Chem. 30, 1073-1075, 1938

MARANCA G. | Ger. Pat. 1, 128, 082, 1962

TRURNIT H J | Us. Patl 2,940, 481, 1960

MOSLOVA T. G, , Botan Zh. 45, 389-394, 1959
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi
Okulu

: Fulya DOGAN - Burak ERTURK
lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dr. Mustafa PISGIN

= Projenin Adi : Kuru Gziim ¢aplerinden Pirolizle akiif karbon firetimi ve sulu
! gozeltilerde Cd*? U0 2" nin Adsorbsiyonlanimin incelenmesi
e — L
GIRIS-AMAC
Gliniimiizde tarimsal atiklar deaérlendirilcrek gevre

sorunlarinin g¢déziimiine katkinin yaninda ekonomik degeri olan
yeni liriinler firetilmektedir.Bunlardan biri de &zellikle renk,
koku gidermede ve agir metal iyonlarinma adsorpsiyonunda
kullanilan aktif karbondur.

Projemizde; isletme ati§i kuru iiziim ¢Splerinden slow ve’
flash pirolizle aktif karbon firetimi ve bu iiriinlerle sulu
¢Ozeltilerde Cd+2 ve UO2+2 adsorpsiyonlarinin incelenmesi
amaglanmistir.Ayrica atigin, yiiksek glikoz icermesi nedeniyle

gegitli mikroorganizmalar igin besi ortami bileseni alarak
uygunlugu aragtirilmstar.
MATERYAL-METOD

A) Atigin zamana bagly kuru ve sulu fermantasyonuyla

1lgili glikoz miktarlari Lane-Eynon ydntemiyle saptanmistir.

B) Atik, 600°C'de Elash ve 500°C'de slow pirolizle
karbonizasyona ugratilmis, elde edilen karbon drnekleri %10°'
luk HC1 ‘de bekletilip, saf suyla yikanarak 105°C'de

kurutulmustur. D&viillip 0,125-0,500 mm arasina elenen drinler
Cd+2ve UL2+2'nin degisik sicaklik ve siirelerdeki adsorpsiyon-
larinda (Be¢ YSntemi) kullanilmig ve basarili sonuclar alin-
mistar.

BULGULAR-TARTISMA
Fermantasyon glikoz dederleri; sekil-1, sekil-2'de ve-

rilmistir ve atigin etanol, laktik asit, sitrik asit, iiretim-
lerinde kullanilabilecegini géstermektedir.

KU ORTAMDA SULU ORTAMDA
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; B) Flash karbonlagmanin hizli olmasindan genig temas ylizeyi
t olusurken, dig yiizeydeki &zellikle oksijenli reaktif gruplar
ortamdan uzaklasirlar. Slow karbonlagmada ise ortamda subuha-
r1 ve dig yiizeyde reaktif gruplar kalmigtir. Bu nedenle; ad-
sorpsiyonlari ylizey bliylikliigiyle ilgili olan metilen mavisi
ve Ccd+2 flash karbonunda, oksijenli gruplara baglama yatkin-
11§1 nedeniyle de U02+2 slow karbonunda daha yllksek adsorp-
siyon dederleri vermelidir. Sonuglar da bunu gostermektedir.

(Tablo-1)
sS1caklik|stire Flash piroliz {iriinii|Slow piroliz iiriinii
(*c) (Saat){aktif karbon ile aktif karbon ile
> : adsorplanan miktar |adsorplanan miktar
(%) (%)
I ca+2 uo2+2 ca+2 | Uo2+2
30 2 47,6 93,2 20,8 99,1
| 30 24 54,0 85,0 39,73 96,7
40 -2 51,7 65,5 19,1 88,7
50 2 72,3 54,5 9,8 96,3
| 60 2 61,9 74,3 4,2 96,3
O | Metilen Mavisi 3,24 mg/g-aktif C 3,02 mg/g-aktif C
KAYNAKLAR:

1) Genel Mikrobiyoloji Prof. Dr. Mehmet Oner
Ege (. Fen Fak (Temel ve Endiistriyel Mikrobiyoloiji
Anabilim Dali) Kitaplar Serisi No:94

2) Activated Carbon (from Grapefruit Shells)
Prof. Dr. Mithat Yiiksel, Ering Cetin
Ege (). Mih. Fak. Kimya B&1imi 1zMiIr 1992

1) Food Quality Control Ege U. Mih. Fak. Qogaltma
Yayinlara
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAg;

Adi Soyad : Ozgin Ali ERDOGAN - Selcuk BAYRAKTAR
Okulu : Ozel Amerikan Robert Lisesi

Rehber Ofretmeni : Rahel CIKVASVILI ;
Prpjenin Adi : Tirkiye kokenli Prina yaginin fazel yad le alkolizi

PROJENIN AMACI :

Ylkemizin ileriki yillarda Yakat sorununun bir kismina
cevap verebllecek kaynaklardan biri olarak fiizel yaff1 wve
pirina yaginan alkolizi projesiyle, ester iiriinler elde etmek.

-Bu ester iiriiniintin sivi bir yakit olarak kullanilabilecedini

kanitlamak.

GIR1S:

Bu projede, etanol, propanol, bilitanol ve amil alkoliin
cesitli oranlardaki karisima olan fizel yag: ijle pirina
Yagdinan alkoliz reaksiyonu gerceklestirilmistir. Ancak,
uygun reaksiyon kosullarinain belirlenmesi amacaiyla fiizel yaga
icinde bulunan alkollerin herbiri ile keten yad: arasinda
alkoliz reaksiyonlara ayri ayri yiliritilerek her bir alkol
icin uygun reaksiyon belirlenmistir. Ayrica fiizel yYaga iginde
bulunan- alkollerden en zor reakiyona giren izo-propanol ile
hem keten yafa trigliseridleri wve hem de keten yafi kaismi
gliseridleri arasindaki alkoliz reaksiyonu
gerceklestirilmistir. ve burada tesbit edilen uygun reaksiyon
kosullara fiizel YaZi ile keten ya¥i kismi gliseridlerinin
alkolizinde ilk basamak olarak uygulanmistir. Bu projenin
daha sonraki Xkisminda tesbit edilen reaksiyon kosullara goz
6niine alinarak pirina yaga ile fiizel yadinin alkolizine
gecilmis, wve pirina yad: yal§ asitlerinin karsilik gelen
alkollerle olan ester tdrinleri elde edilmistir. Son kisimda
ise elde edilen ester karisimi iiriintin siva bir yakat olarak
kullanilabilirlifi bakimindan bazi teknolojik ozellikleri
tesbit edilmistir.

YUNTEM:

Reaksiyon, tek fazli sivida gerceklesir. Reaktantlardan
biri baslangicta Kismen céziinlyor alsa bile reaksiyon
ilerledikce tamamen ¢&zuniir hale gelir ve reaksiyon tek fazda
yurdr. Alkolun asairis: kullan:ilarak veya iriinlerden biri
reksiyon ortamindan uzaklastarilarak reaksiyon
tamamlanair. Yiriiyist iizerine temperatiir, basinc, katalizér,
reactan oranlara ve reaksiyon siiresinin etkisi g&z onine
alinmistar.

==~ ﬁ"‘
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PIRTNA YASINIR FUZEL YASI 1LE ALKOLIZI

Pirina yaganan standart yéntemler kullanmilarak tespit
edilen &zellileri sunlardir: Asit indisi=B6 , Hidroksit
indisi= 5, Sabunlasma indisi= 191,6, 1Iyot indisi=78. Alkoliz
reaksiyonynda kullanilacak c¢ok saf fraksiyonlarinin elde
edilmesi amacaiyla filizel yadi1 numunesi otomatik kontrolli
fraksiyonlu distillasyon cihazainda fraksiyonlanmistar
Bu islemler yapildiktan sonra kuru iiziim kokenli fiizél yadimin
belirli fraksiyonlarimin pirina yagainin alkolizinde
kullanilmasina gegilmistir.Daha sonra elde edilen esterlerin
sivi bir yakit olarak deJerlendiriimesi yoninden viskotize,
1511 degeri, alevlenme noktasi, bulanma noktasi, yoJunluk,
ASTM distilasyonu deferleri saptanmistar. Bu analizler
sonucunda ester {iriintin siva bir yakit olarak kullanilabicedi
ispatlanmistar. :

SONUC:

Prina yagiyla fiizel yafimin alkolizi gerceklestirilmis
ve prina yaga yad asitlerinin tekabiil eden alkollerle olan
ester iiriinleri elde edilmistir.Yapilan teknolojik analizler
bu ester iiriintin sivi bir yakit olarak kullanilanbilecefini
gostermistir.

KAYNAKLAR :
1-Genel Kimya (cilt 1) s.119-129 (Frof Dr.Said BiRLIX)
2-Alkoliz Deneyleri (5.235-290) (Dr. Fatih oguz)
3-Genel Kimya (cilt 2) s.120-122 (Prof. Dr.Said BTRLIK)
4-Organik Kimya (cilt 2)s5.100-122 (Prof Dr.A.Litfd Ugjur)
5-Alkoliz Patentleri (Yrd. Doc. Dr.DBaykal TIRAS)

13-




LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : imre ERGUVANLI — Tiirkan ERASLAN

Okulu : FM.V. Ozel Ayazaga IsiK Lisesi

Rehber Ogretmeni : Biray HASLAMAN

Projenin Adi : Pelrol rafinerisi atiklarinin refrakler kompozit Gretiminde
. dederlendirilmesi

GiIrRis VE AMAC:

Refrakterler, asidik, bazik veya nétral olarak dge ayrilan;
firin iglemlerinin temel kimyasal ve fiziksel etkenlerine
dayanabilen malzemelerdir.Genellikle tugla seklinde satilan bu
malzemelerden magnesit tudlaldar:r bazik grupta olup; dGretim
esnasinda, &§itme, katkilarla karigtirma, kaliplama, kurutma’ve
firinlama kademelerinden gegerler.

MgO bazli refrakterler, bu grup icerisinde en pahala
refrakterlerden olup, acik firin ve elektrik firina duvarlarinda,
¢imento firinlarinin yanma bélgelerinde, krom mineralleriyle
karigtirilarak kullanilirlar. Bunun temel nedeni de saf magnesyum
oksit tudlalarin yliksek sicaklikta fazla yiuk kaldiramamalaradair.
serek bu dezavantaj: ortadan kaldirmak, gerekse aginma dayanimini
ylikseltmek igin uygulanan katkilar arasinda fenol formaldehit
regineleri yaygin olarak kullanilmaktadir. Fenolik reginelerin
refrakter malzemelerde karhon kaynady olarak kullanilmasindan
baglica beklenilen, yiksek ciiruf dayaniklilidi, oksidasyona kars:
yuksek oranda dayaniklilik, yiksek mekaniksel &zellikler gihi
malzemenin arzu edilen fiziksel ve kimyasal dézelliklere sahip
olmasini saglamasidir. Bunun yaninda da ayni gerekgelerle grafic,
kaliteli bir MgO-C tuglasi Gretimini sadlamak ig¢in ilave
edilmektedir. % 20 oranina kadar katilma sonucunda basing
dayaniminin yanisira tujlalarin i1slanmazlig: da artmaktadair.

Bu galigmamizda, genellikle asfalt ve =zift iiretiminde
kullanilan ham petrol destilasyon bakiyesinin veya aromatik
yaglar destilasyon bakiyesinin, refrakter malzeme baglayicisa
olarak kullanilip dederlendirilmesi amaclanmistir.

YONTEM VE MATERYAL:

Galigmada kullanilan regine, 1.38 mol fenol ve 1.14 mol
formaldehit ile, oksalik asit katalizdrliginde, 1000 de
hazirlandi. Sonunda su ile yikandi ve déner buharlastaraicaida,
vakum altinda, su, fenol ve formaldehit fazlasi uzaklagtairaildy.
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Refrakter karisim hazairlanirken, karbon kaynadi olarak
baglayici olan fenolik reginenin vaninda, Batman-Yenikdy ham
petrol destilasyon bakiyesi wveya Petkim petrol aromatikleri
ayirma dnitesi, aromatik yaflar destilasyon -bakiyesi kullanilda.

. bgitilerek toz haline getirilmig sinterize MgO ise refrakter esas

maddesi olarak kullanialda.

Karlshmlarl hazirlamak igin %75-95 oranida MgO, %5-15
oraninda regine karisimi (%87.33 Novolak Regine + %10.9 heksa-
metilentetramin + %1.76 stearik asit) %5-15 oraninda petrol
destilasyon bakiyesi veya -aromatik yagdlar destilasyon bakiyesi,
karsilastirma ornedi igin %10-15 oraninda. grafit tozu havanda
&Futdlerek homogen bir gekilde karaistirildi. Bu karigimlardan
8.4g tartilarak, Buehler Metaserv marka kaliplama cihazinda,
150C’ de, 20MPa basincta, 10 dakika sikistirylarak ASTM D695-69'da
belirtilen test drneklerine uygun olacak gekilde 1 inch boyunda
ve 1/2 inch gapanda silindirik parcalar elde edildi.

BULGULAR:

Kalaplanan test orneklerinin, _azot akimi altinda
karbonizasyonu saglandiktan sonra Loyds Oniversal test cihazinda
2mm/dakika hizla sikistairilarak basing dayanimlari &lgGldia.
Galagmada hazirlanan 14 ayri karigimdan elde edilen kaliplarin
bilesimleri ve basing dayanimlari Tablo-1'de gdrilmektedir.

Tablo-1. Refrakter karigaimdaki muhtelif komponentlerin basing dayanaimi
dzearines stkilexi.

o

MgO
x

PENOLIE
RECINE
EARISIMI %

GRAFiT
%

PETROL
DEST [LLE‘!’OR
BAKIYESI %

AROMATIE
pDEsTiLASYOR
BAKIYEST %

BASING
DAYANIMI
JuPa)

100

0.1°den azx

95

0.7

80

15

1.23

BO

10

1.54

95

0.1'den az

BS

0.1'den az

a0

0.29

85

1.33

w (@ |4 (e [ |-

BOD

1.32

10

80

0.43

85

0.1'den az

12

B0

- 0.54

13

B0

0.37

14

1%
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TARTIGMA ;

1.23 MpPa’a ulasabildigi { ek-3) gorilmektedir, Grafit
miktarinain didgiridlap regine miktarinin arttirilmasy ise olumly
etki yapmaktadir. .

Ornek-5 ve ¢ Sonuglari ise petrol destilasyon bakiyesinin
tek basgina veya grafitle birlikte kullanilmasinin dayanimy
arttirici etkisinin olmadiFina gostermektedir. Grnek-7 sonucunda
ise MgO miktarinin azaltilip petrol destilasyon bakiyesini 315
oraninda fenolik regineyle birlikte kullanmasin dayanimy
0.7MPa’dan (Ornek-2), 0.29 MPa'a Qlisirdadd; ancak Ornek-g
sonucunda fenolik Tregine oraninin arttirilmasi ile dayanimin
tekrar makul bir dizeye ¢iktiginy géstermektedir. Fenolik regine
oraninin daha da yikseltilmesinin ise pek etkisi olmamaktadir
(Ornek-9) .  Grnek-10 ise, Ornek-3 ile kargilastirildiginda
grafitin bir kism Yerine petrol destilasyon bakiyesinin
kullanilmasinin olumsuz etkisini agikea gbstermektedir.

Aromatik destilasyon bakiyesi icin ise sadece grafitle
birlikte kullanildiginda (Grnek-11) ayn1 digik sonug veya fenolik
Tegine ile birlikte kullanlldlglnda (Ornek-12-14) genelde petrol
destilasyonu bakiyesine gbére daha diigik dayanim degerleri eclde

Sonu¢ olarak petrol destilasyonu bakiyesinin diisiitk oranda
ve grafitle birlikte degil de grafit verine kullanilmasinin uygun
oldugu gdrilmektedir.

YARARLANILAN FAYNAKLAR :

* CHOE R.C., LEE H.K., YOON B., Carbon, 30 (2) 247, 1992

* FURUKAWA K., MATSUMARA < i Jpn. Pat ., 61.1336.966, 1986,

* GARDZIELLA A., SUREN J., BELSUE M., Internatienal Ceramic
Congress Proceedings Book, Istanbul, P.373-394,

19-23 Octoher 1992 .

* SORENSON W.R., CAMPBELL T.W., Preparative Methods of
Polymer Chemistry, Interscience, John Wiley, New York,
1968 .

* WATANARE N., YOSHIMURA M., KAWAKAMI ¢
Jpn.Pat.,61.122.171,, 1986 .

* YOSHIDA A., KYOCHIKA N., TANAKA T., MATSUYAMA K.,

KIUCHI K., Eur.Pat-, 465.919., 1992,

* ZOGLMEYR G., International Ceramic Congress Proceedings

Boolk, Istanbul, P-351-361., 19-23 October 1992
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Adi Soyadi : Arda EVIN - Falih AKDAS —Tuna TUNCABOYLU
Okulu : F.M.V. Ozel Isik Lisesi

Rehber Ogretmeni : Kipra KARATOP - Semsa UYGUN
'Prolemn Adi : Polisliren atik kaplanndan polielektrolit eldesi

GIRIS VE AMAC:

Bu arastirmada, ambalaj sanayiinde kullanilan polistiren bazh atiklanin polielekirolit
irimlere  donugtirilmesiyle,  killerden  kaynaklanan bulanikhifin  giderilmesinde
degerlendirilmesi amaglanmmglr Stirenin homopolimeri olan polistirenin siilfonasyon
iiriinii polistiren sulfonik asit (PSSA) veya bunun alkali metal tuzu suda géziinen bir
irin olup, baghca kullamm alanlan sentetik yapistne: dretimi, tekstil sanayiinde
emprenye maddesi. kivamlagtina, dericilikte ve polielektrolitik dzellifs dolayisiyla da
toprak islah maddesidir.

homopolimerizasyon

C{,} 'l_f.—C] I=Cll; —[CgH_s-CH—Cl']p_]"n

Stren Folistiren

(nHaCIIC‘Iﬁ ]__ suﬂmuryu: @
'{ Polistiren - H

S0y

FPolistiren Siilfoni: ma:

Polisurenin silfonasyonu  genellikle klorlu hidrokarbon ¢éiziicu igerisinde  derigik
H.50,, klorsilfonik asit veya SO: kullanilarak pergeklestirilmektedir  Suda cozunen
urun elde etinek 1cin genellikle disuk sicakhkia etkin stlfonasyon vasnas: kullamilarak
kargit baglanmamn minimum oldugu reaksiyon sartlan gerekmektedir Pohelektrolitlerin

onemh uygulama alanlanindan bins de, sulann anulmasinda bulanikhfin gideriimesi
safhasinda yardimar flokiilan olarak kullamimasidir

YONTEM VE MATERYAL :

Bu ¢ahsmada auk polistiren seffaf bardaklar kesilerek ufak pargalara aynlimg ve
siklohekzan gensinde c¢oziilerek, katalizarli ortamda Ha.SO, ile sulfolanmistir
Deneyler 500ml."hk mekanik kansunci-motor sistemi, geri sofutucu ve termometre
weren G boyunlu gihfli cam reakior sisteminde perceklesunlmistir. Takiben 25 gram
desule sudan hazirlanmiy buz pargalan ilave edilerek kansim ayirma hunisine ahndi.
Alttaki san renkh asit fazy aynlarak difer faza SOml. destile su eklendi, galkalanarak
fazlann aynlmas beklendi. Ustieki siklohekzan fazi aynlarak alnaki polistiren stlfonik
asit ¢ozelust fazm suyn  bubarlastinlarak beyaz toz halinde Grin elde edildi
Monimonllomten 800 mo/l (Pirofosfatla stabilize edilmis) stok sispansiyonu ve

pohsuren stulfonik asiten 04464 p/l | aluminyum sulfattan 3 gl stok gozeltilen
hazirlands, -

-17.
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Carl Zeiss Sena marka Spekol cihaz 28 bulanikitk dnitesi standardi ile kalibre
edilip Bulanikiik 6lgamleri icin 15'er ml.lik standart cam tiirbidimetre tiipleri kullanilds,
Toplam hacim 10 ml olacak yekilde, F50 mgA. ve 200 mg/l asit dengimlerini
saglayacak miktarlarda stok gozeltilennden  mikropipetle pH - 5’¢ ayarlanmis
Montmorillonit sispansiyonlanna kanid:. Tipler afizlan kapatidiktan sonra 10 defa

ters yiiz edilerek kanstunldi. 70 dakikaya kadar beliri araliklarla ol¢iimleni yapilds,
Sonuglar Tablo 1 ve Sekil 1 - 2 de verilmistir

TABLO-1
Montmorillonit SuUspansiyonunun 150 mgfl. ve 200 mo/.
aluminyum siilfat konsantrasyonlannda flokUlasyonuna,
polistiren sulfonlk asit katiimasimn etkisl.

% Polistiren Silfonlk Asit (mg/l.)
Aluminyum || 0 25 3 5 10
Sulfat (mg/l) |[Sure(uk ) |[Bulanikiik [Sure(ak) jBotarmiin Sure(dk.) J[Bulanikik J[Stre(dk.) J[Bulanik
0.0 600 . pof eoo 0.0 60.0 0.0 60.0}
3 0.0 60.0 23 615 42 60.0 6.5 63.5
11.4 81.0 140 020 16.4 81.5 19.0 79.0f
232 720 251 218 26.5 325 285 41.5
150 | az0 350 335 32 354 12.0 37.5 18.0
40.4 1.5 42.2 2.0 43.5 3.0 45.2 6.0
50.3 25 522 20 540 2.0 554 2.0
620 2.7 633 20 65.0 20 66.3 20
0.0 60.0 0.0 60.0 0.0 60.0 0.0 60.0]
1.2 66.0 33 730 60 58.5 75 62.0]
125 660 153 . ars 17.5 635 20.2 40.0
247 12.0 26.0 4.50 27.5 115 295 6.5
200 33.0 3.0 345 350 364 25 385 2.5}
41.3 25 43.0 350 44 3 22 46.0/ 2.2
- 51.3 2.2 53.0_ 20 545 18 56.3 2.0
625 22 G4 2 30 655 2.0 67 1 2,0f
SERIL-]
Aluminyurm Siilfat 150 mgll
90
A
70 PS?]A 0
m
50 9
5 PSSA
e 2.5 mgll
o PSSA 5
30 mgll
20 PSSA 10
10 mag/l
4]
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BULGULAR:

Gerek tablo, gerekse sekillerden standart Montmorillonit sispansiyonun. baglangig
bulanikhip 60 binm iken, flokillasyonun gerceklesmesi ile bulamkhin artuf
gozlenmektedir. Bu, bulamkhifin Slgilddfn bdigenin tipiin dibine yakin bir noktada
olmasindan kaynaklanmaktadir. Takiben, flokiilasyonun ilerlemesi ile bulamkhgin
hepsinde digtiign gdzlenmektedir.Polistiren siltfonik asitin flokiilasyon artine etkisinin
en digitk derigim olan 2.5 mg/l. de ve digitk aluminyum stlfat dozunda gayet agk
oldugu gorilmektedig

TARTISMA:

Sonug olarak, atiklardan elde edilen polistiren siilfonik asitin gerek yapisi, gerekse

molekal agwhg balummndan kallenn meydana gel.u'dlgl bulanikhifi gidermede etkin
oldugu anlasilmaktadir. E

KAYNAKLAR:

* Shibe, Wilham JWood Wilhiam (1977)._‘Salt of sulfonated styrene oligomer as
dispersing agent and viscosity reducer’, U.S. 4.096.089.

Industnial and Engineenng Chemistry, 46.2435.

H-H. Roth (1954). ‘Sulfonation products from polymers of mnc and vinyl-toluene’

= H.Vink (1981).'A new convenient method for the synthesis of poly (sytrene sulfonic

acid)’ , Macromol. Chem_ Rapid Comm. 182279

+ B.K.G.Theng (1979).Formation and properties of clay- polymer complexes’, Elsevier,

New York.

« Arthur 5§ Teot and Glenn C Wiggins (1953) "Water soluble resin sulfonates’, U.S.

2640 820
SEKIL -2
Aluminyum Siilfat 200 mg/i —‘

.
70 I

| PSSA O
60 mgll
50 PSSA
40 2.5 mgll
S5 PSSA 5

T mg/l
20 + PSSA 10
10 mg/l

] : 4
0 20 40 50 80
A
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyad : Fatma Selcen GOK ~ Ezgi KALAYCIOGLU

Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni: Senel TURKYILMAZ

Proieqin Adi : Kizilagag kabugu (Alnus mill)'nun boyarmadde olarak
ot degerendirilmesi

GIRi§ vo AMAGQ

Yakacak ol diginda dederlendiriimeyen kizilagag kabuklanmin ekonomik olarak dederendirilmosi, tati
bir Grilndn israfinin dnlenmesi ve tekstil elyaflarinin yitksek hashida b y sagl amagl, 5
, Cahgmaya malzame olan kizilagag kabuklanimin, Karadeniz Blgesinda halk arasinda tekstil elyafinin
boyanmasinda kullanildigr bilinmektedir. Yaln z lara kadar kip bay G seklinde avi ¥apilan bu boyamacilik
lorkedilmis durumdadir.

“Bayarmadde Kimyasi® ulkemizda ihmale ugramis bir disiplindir. Dogal boyalaria boyanmig dokularin-sanat
degeri Las . 5ol halinde bile renkieri abrajh olmasi, yaratabilecoklad ekonomik dedar ve cevre sadhfina olumiy
etkileri bu boya ve hoy hijin yag gerakiiligini gdstormektedic. Bu nedenle Dodu Karadaniz Bélgesinda
dederendiriimeyen kizilagag kabuklaring degerandirerek bilge ve dlke hayatina katki gaye edinilmistic.

YONTEM VE MATERYAL

Caligmamizda, kesilmis geng kizilagagiardan alinan kabuklar gélgede kurutidup 850tSimis va 60°%C'de saf =u
ile ekstrakie edilmistic, Exstrat kutuluga kadar derigtiilmig va kuru boyar maddonin 0,1 M suly cazeltisi hazianmigtr. On
mordaniama ve bidikle mordaniama gibl ik farkh metodia yaklagik 0.50-0.75 gr. yin, moher ve pamuk 0.1 M 100 mordan
gozeltier (NaCrO4yK Cr0;, ZnS0y,, CdSOL, MgSOy, , FeSQy, amonyum molibdat, NiCly, CuCly, CaClye FaCly) ile 70°C
‘de 2 saat kangtinimak suretiyie b ¥ 3. sikilmug, yib § ve etivde 100%C ‘de kurutulmusgtur. Boyanmig arneklarin
9on b, sdtunme, ykamaya karsi renk hashg ve tera kargi renk hash#i testeri siras: ila TSE 867, TSE 617, TSE 716 ve
TSE 1%0'e gire yapilmighr. (Tablo 1)

BULGULAR VE TARTISMA

Kiziagag kabuklariyla larklh merdantar kullanarak, agik yesild koyu kal ai ve siyaha kadar degigik
tenklerde boyamalar yapmak mamkin olmugtur. Bilindigi gibi tabii boyar maddeler polinenetk dzellikiarinden dolay) farkh
mardanlarla dedisik renkler vermektedic, Bu farkhilik renk lonfaninin agik ya da koyu olmasi, elyahn ban fiziksel Gzeltiklerinin
degigmesi seklinde garlenmekiadi. (Parlak, mal.sert yumusak..) Mordan ofarak kullamlan metal tuzlan ila boyarmadde
maolekiller arasinda olugacsk bafflanma yanu; Vander Walls baglan disinda protsin alyafin “NHg va -COOH gruplan ile

hootdinali_f badj oclarak gorgekleseceklir. Boyar dd yar daki palifenalik gruplardan dolayr muhtemelen 1/2ik
kompleks boyarmadde olugmakladir
Birlikte mordaniama, elyal dzerinde boyarmadd gégu lanmirh yapiidigindan, 8n mordanlama

meloduna kargt bazr Gslinifikler goslermekiedic. Bu metodla daha derin ve parlak renkler elde edilmigtir,

Boyanmis yun ve moher elyalin TSE'ye gére yapilan hasik tayinlerinda hashktaninin genallikle yuksek
oldudju gézlenrnnkted_ir. FuSO)* » ameonyum maolibdat ve Feﬁf;'ﬁn mordan olarak kullamidift Grneklerda g1k hashi§r
degerlerinin yiikseldigi garilimekted.

Sartdnme  hashg; denemelerinda sikatamin ksi yada ksi yakin degerlerinde hashk
bulunmugtur, Ancak Ya§ surime hashdiin kury scrime hashfindan daha yoksek olmasi, elyal dzerinde boyarmadde
kalintisy clugundan elmalidir.

Bitun bayanmis Gineklern yikama ve tere kargi renk hasliklan oldukga yiksaktr, Bu da boyanmin kullanim
FANSIN artirmakiadir,
Yapilan caligma sonunda kiziagiag kabuklanimin yon ve moher alyafin boyar la kullanilabilecedi, bitlikte

mordaniamanin daha uygun oldudu ve daha derin renkler glde edilmek istendiginde son merdaniamanin yapitabilecegi
anlagitmigtr,

KAYNAKLAR

t- Durul, Y., Yook Kilimben, Ak Yaywnlan, istanbul, 53,1977,

2-Paksoy, G..Bazi Dogal Bitkilerin Tekstil Boyar Maddesi Kaynai Olarak Kullanilma Olanaklan Ozerine
Aragtirma, Qukurova Universilesi, Adana, 34,1983

I-Merav.N., Tirkiye Kizdagag (Alnus Milljlan Odunlarimin i¢ yapilar, Karadeniz Universitesi, Trabzon, 31983

4.Ozcan, ¥ Teksti Elyal va Boyama Teknigi, istanbul Oniversitesi, 191.4233, 1978,

S-Paksoy. G.Meyan Kakg (Glyeyrehiza Glabra L )'nin Tekstl Boyar Madde Kaynadi Olarak Degerlendiriimesi,
Doda Bilim Dergisi, Seri B.135-148, 1985
! &-Kerman, O, Tekstil Litler, Lil Analizi ve Lil Boyama Teknigi, Tatbiki Gozel Sanatlar Yuksek Chulu
istanbul, 1987,
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LISE‘OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

Adi Soyad : Esra GOL

Okulu ¢ Ozel Dariiggafaka Lisesi
Rehiber Ogretmeni : Didem ERDEM
Projenin Adi §

Kugburnu meyvesinden B~ karoten (dodal boya)
eldesi. :

= —

GIRIS VE AMAC: Gintimiizde gda sanayindeki gelismeler oSnemli
boyutlara ulagmistir. Insan safilig1 agisindan, dogal kaynakh arinlere talep
gun gegtikge artmaktadir. Bu nedenle | galismamda kusbumu meyvesinden
gida sanayinde dogal boya olarak kullanilan B-karoten elde etmeyi
amagladim. :

Gida sanayinin hemen hemen her dalinda , besinlerin gekiciligini
arturmak  ve  Grinin  tekdiizeligini saglamak amactyla gida boyalan
kullanilmaktadir. Gida boyalan Yapay boyalar ve dogal boyalar olmak iizere
tki gurupta toplanabilir. Yapay gida boyalan genellikle organik bilegiklerdir
ve bunlann iiretimi sirasinda reaksiyonu kontrol etmek zordur. Bu ncdenle
reaksiyon sonucu istenmeyen zararli maddeler olugabilmektedir. Ctinka boyar
maddeler tiretimleri sirasinda birgok zehirli maddelerle gergeklestirilen islem
adimlarindan geg¢mektedirler Bu durumlar g6z 6niine ahmirsa | dogal gida
bovalannin iretimine yonelmek en uygun yoldur,

Dogal boyar madde olan karoten ve karotenoidler yiiksek erime
noktasina sahip organik bilesiklerdir. Kati ve ¢ozelti halinde asitlere, oksijen
ve istya duyarhdir . Karotenler dogada ¢ok yayilmistir. Adi carrot (havug)
bitkisinden gelir. Boyar maddesi karoten ( CsoHse) dir, doymams bir
hidrokarbon’dur. izomerlerinden biri olan likopen domateste , diger bir
1izomeri  olan lutein yumurta sansinda bulunur. Karoten aynca vyesil
vapraklarda , bugday , izam, kugburnu, zeytin, 1spanak, ‘muz, portakal
kabugu ve kimizi biberde bulunmaktadir. insan beslenmesi bakimindan
Karotenoidler provitamin A aktivitelidirler

Kusbumu genel olarak Fructus Rosae denilen gil meyvasidir.
Meyvalar  kokusunu  asetik asitten, rengini  karotenoidlerden almistir.
Rusbummu  meyvalan  énemli  bir karotenoid kaynagidir. En  onemli
karotenoidlerini B karoten, y karoten, likopen, lutein, zeaksantin ve
rubiksantin olusturmaktadir.

YONTEM VE MATERYAL:

EKSTRAKSIYON: By ¢ahigmada, Marmara Bolgesinde yetisen, kurutulmus
kusbumu (Rosa canina) meyvalan kullamlmigtir.  Meyvalann etli kism
¢ekirdeklerinden aynlmis ve kalan kisim kuguk pargalara blunmagtir. 10 gr,
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kuru , pargalanmis kusburmnu yaklasik 6 saat siresince 60°-70° C sicaklik
aralfanda etil alkol ilc soxhlet extraktor cihazi kullanilarak extrakte edilmigtir,

SAFLASTIRMA: Ekstraksiyondan elde edilen boya-gtiziictt kansimu doner
buharlagtincida ¢oziiciiden uzaklagtnldiktan sonra, sabunlasma yontemi
uygulanarak saflagtinlmigtir. Boya maddesi sabunlasmayan maddeler grubuna
girdifinden birlikte bulundupu safsizliklar (yaglar v.b.) sabunlagtinlarak saf
olarak elde edilmigtir.

Saflagtnlan boya, sicakhin 100°C ye ayarlanmus bir etivde
kurutulmugtur.

DENEY AKIS SEMASI

Kusburnu meyvasimin etli kismini ayirma, pargalama

Pargalanmus kismi etil alkol ile ekstrakte etme
(soxhlet cihazy, 6 saat, 60°-70°C)

Saflagtirma; ¢Giziiciiden uzaklagtirma, sabunlagtirma
(déner buharlagtiricr sistemi, %95 lik KOH |
Etanol ¢ozeltisi, ayirma hunisi )

|

+ Kurutma ( Etitv, 100°C) J

SONUC VE TARTISMA: !

Kuru kugburmu &meklerinden, ekstraksiyon yolu ile-tatsiz ve kokusuz
turuncu renk boya elde edilmigtir. Elde edilen boya 6megi spektrofotometre
ile standart beta-karoten ile kargilagtinilmig ve sonug basanli olmugtur

R3.




Kugbumu tilkemizde fazla miktarda dopal olarak yetismektediy.
Meyvesinden  hazirlanan icecek, regel ve marmelatlar sevilerek
tiketilmektedir. Ayrica kusburnu zengin C vitamini kaynagidir. Kusburnundan
elde edilen Beta-karotenin hem ucuz hem de mda boyast  olarak
ku]laml(hgmgia saflikh olacaktir.

KAYNAKLAR:

. KESKIN, H., Gida Kimyasy, Cilt 1-2, 1.U. Kimya Fak Yay No:3 istanbu)
1980

2. KURUCU, S., “Rosa Tirii Meyvalanmin Bilesimi ve Biyolojik Aktivitesi”
FABAD Farm, Bil. Dergisi 15,121-131, 1990

3. MICHELIC, F. VAIIC, B, « Rosehips As Caroten S;)urcc’Tkanolshrana
15(314),99-105, 1974

4. ARINCI, Volkan, i T.U Kimya Miihendisligi Fakiiltesi Arastiﬁna Gorevlisi
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LiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI

Adi Soyadi : Birhan Utku GUZEL — Ahmet GUZEL

Okulu _ + lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dr. Mustafa PISGIN

Projenin Ad : Amidoksim - Fiber adsorbanlaria deniz suyundan
uranyum kazanimi

GIRlS VE AMAQ

: Karasal uranyum ka}naklar1n1n yakin gelecekte tiikenecegi
dislniilerek, uranyumun farkla kaynaklardan, &zellikle de

deniz suyundan kazanimi igin son yillarda &nemli arastirmalar
yapilmistir.

Deniz suyundan uranyum kazaniminda, ekstraksiyon
isleminin, uygun bir adsorban kullanilarak
gercgeklegtirilmesinin en uygunu oldugu kabul edilmistir.

Bu ¢aligmada, akrilonitril monomerinin polietilen ve
polipropilen fiberler “ilzerine radyasyon uyarimli graft
polimerizasyonu ile sentezlenmis kopolimerlerden, uranyumu
segimli olarak badlayabilen amidoksim gruplarini igeren
amidoksim-fiber adsorbanlarain hazirlanmasa ve bu
adsorbanlarin deniz suyundan uranyum kazanimina 1iligkin
adsorpsiyon 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir.

YONTEM VE MATERYAL

Fiberler hidroksil amin hidrokloriiriin MeOH-120 karisim
igindeki %3'liik gdzeltisiyle tepkimeye sokulup, slizlilmiis, saf
su ve metanol ile yikanmis ve kurutulmustur.

Beg siyirma tentleri ig¢in fiber, standart uranyum
¢ozeltisi iginde dengeye getirilmigtir. Adsorplanan uranyum
siyirici g¢dzelti ile adsorbandan alinmistir.

BULCULAR

Uranyumn segimli olarak baglayan amidoksim gruplarinin
olusumu artan pelimerizasyon derecesiyle artis
g&sterecedinden, uranyum kazaniminda artis gozlenmigtic.

Adsorbanlar adsorpsiyon &ncesi alkali ¢8zelti icinde
birakildiklarinda adsorpsiyon degerlerinde artis olmustur.

”
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Dojal deniz suyu kullanildigainda deniz suyu hacmindeki
artaisla orantili olarak uranyam kazanim oraninda artas
gbzlenmistir.

"Adsorpsiyon-ellisyon-yikama™ ddngilsii y}nelendikce
adsorbanin 1 tutma - kapasitesi dlismils, alkali muamele
Yapildidinda adsorban ilk ddnglideki kapasitesine ulasmigtar.

TARTISMA

Graft polimerizasyon sfiresinin arttirilmasinin ve alkali
¢codzelti ile muamelenin adsorbanlarin performansin;
arttirdigi tespit edilmistir.

En ideal siyirica ¢6zeltinin 1 M HCL ¢8zeltisi oidugu
saptanmigtar.

Amidoksim-fiber adsorbanlarin "Adsorpsiyon-eliisyon-
Yikama" d&ngililerinde performanslarinin ayni diizeyde tutulmasi
igin alkali gozeltiyle modifikasyonlarinin gerekliligi
anlasalmistir.

KAYNAKLAR
N.Kabay, H. Egawa, ‘Turkish J.Chem 17, 62 (1993) "Recent
Advances in the Development of Chelating Polymers for
Recovery of Uranium from Seawater.m

Do¢.Dr. Nalan Kabay (E. 0. Miih. Fak. Kimya Miih. B&1. Izmir)
ile sdylesiler.

R.V.Davies, J.Kennedy, R.W.McIlory, R.Spence, K.M.Hil]l,
Nature, 203,1110 (1964)
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LIiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERT YARISMASI

Etibank Seydigetur aluminyum tesisleri atid olan kirmiz)
camurun karo fayans yapiminda degerlendirilmesi

Adi Soyadi : Sonmez HAZAR - Bahir OLCAY

Okuylu < lzmir Ozel Tark Fen Lisesi

Hehber Ogretmeni : Miseref EVIRGEN

Projenin Adi : Eti isehir alomi
————————

Giris ve Amag :

Danya'da demir ve s;cliLlen sonra en faza Gretilen ve toketilen aliminvum, beksit
mineralinden Bayer Prosesi ile tretiliv. Bu prosesden dianya ortalamasi olarak 1 ton alamina
dretimine karslllk 1 ton amur olugmakiadic Genig alanlan iseal eden bu atklann
cevresel zararlan da e attk maddelerden vararlamlmas: kagimilmaz hale
¢ elm-;.:lr Ulkemizde, m.n.m Saimurd: vi kazanilmast ve hirmizi gamuiun

gla yapinunda degerlend sine: i iki galisnaa vapilimg olmasina ramen simdive
ladar biriken atiklardan huhanu hlr L:!dc vararlanma voluna gidilmedigi 6grenilmistir.

act mehilleri

Bu projede, Etibanh Sevdischir Alammvem Tesislen'nin aug olan kirmiz
camurun Karo fayans yapmnnda degedendirilebibinest igin optimum kosullann saptanmas:
amaglandi

Yontem ve Materyal ¢

Optimum omans tavin ctimek igin, kimnea gamur dle karolayans vapimunda

i 5 ¥

Kullamilan Kil, gegith oranlarda Kanstenlarak iglem cordakten sonra hazirlanan nomyvatar karo

fayanstarda; binm hacim agichigi, su emme orani. goriindr poravile, soranor Gzoul &
: girhig ¢ : . g

testleri TS5 202 ve TS 3451 no lu Tark Standanlan vintemlenine gore yapildi

Kuru ki gamur toe edilerch kavo fayans yapumnda kullwmlan  kite
Yo 0, 10, 20, 30, 40, 30 oranlaninda kangunilds. Her dérmekien §'er gr alinarak pres kalibinda
sikistindarak  hazlanan minyaiGe dmekler 2000C de pisindip sogutuldu, Mimyaitir karo
fayanslar defismez agicha petirilerck Ruru agirhban ¢ W ) suigindeki aguhiklan (W) e
su emdmlnig afirhklan ( Wy ) bulundu.

e —————
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Plhoari':

—= % Kirmizi Gamur

2 % Kirmizi Gamur

Bulgular :

Wi, W, W, deperleri kul lamlarak,

Birim Hacim Afarhig
1

Su Emme Oram

Goranir Porozite

Gorandr Ozgul Agirhk

Wk
Wy - Ws
Wy - Wy
Wi,
W4 - Wy
W W,
Wi
W W,

x 100

5

olarak hesaplamp kirmizi camur yuzdesine gore grafige pecirildi.
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=204
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= =* Bim Hacim Aguhiy [grfm_‘"’ —=  %SuFmme Orani
50 » 504
5
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o
H
i g 301
<
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0 —— bl gy G
20 2 M4 % B/ 0 32 22 23 24 25 26 27 28 29

—=  %Garinir Porozite

Sekil

——>>% Goriinir Ozgiil Agiriik (gr/em?)

Birim hacim apirhg, su emme. porunir

porozite ve goranar agirlik degisim
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Tartisma :

TS '?(}'? de verilen karo fayanslarda bulunacak dzelliklerde; Birim Hacim Apirha
en az 1.60 gr/em®. Su Emme orani en az % 10, en ¢ok % 20 olmalidir degerleri verilmektedir
Elde edilen sonut;lar incelendiginde kirmzi gamurun karo fayans yapiminda kullanilabilecesi
gnrulmckledlr Halbuki. TS 3450 Gre-Seramik Karolar - Dig gevre sartlanina Dayanikh ve TS
4037 Seramik Karolar I¢ Mekanlar Iin verilen defierlere uymamaktadir. Tim bu degerler vov
onine ahndifinda  Etibank Scydigchir Alaminyum Tesisleri atfi) olan kinrmizi gamurun karo
fayans (yer dosemesi) yapuminda % 30 oramnda kanstmlarak kullamlabilecegi, bu oranin
fizerinde ise su emme oramimin ve porozitenin artmasi nedeni ile kullamimasinin uygun

olmadii gorilmis ve bu sckilde kirmizi ¢amurun deferlendirilmesinin mimkiin oldugu
saptanmgtir,

Yararlanilan Kaynaklar :

I. Bilig A.(1995), Etibank Seydigehir Aliminyum Tesislen Aug Olan Kirniza Camurun
Tugla Yapiminda Degerlendirilmesi, Proje, lemir Ozel Tark Fen Lisesi, famir

fad

Toplantremis N. (1990), Alaminyum Endiistrisi Yan Uruna Olan Kirmizi Camurdan
Bazi Mectallerin Kazamimasi, Doktora Calismasi, Ege Universitesi lzmir.

3. TS 202 (1988), UDK 691.43, Karo Fayans, Tiirk Standarilan Enstitiisii, }_\nkam

4 TS 3450 (1984), UDK 69143 Gre-Seramik Karolar-Dig Cevre Sartlanna Dayamkli.
Turk Standanian Enstitiisii, Ankara

5. TS 3451 (1984), UDK 620.1, Seramik Kaplama Plakalannin Muayene ve Dency
Metodlan, Turk Standartlan Enstitiisii, Ankara

G. TS5 4037 (1984), UDK 666.75 © 69142 Seramik Karolar-Ig Mekanlar lgin, Tark
Standartlan Enstitiisii, Ankara
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Yetkin ILERI - Emre COSKUN
Okulu * lzmir Fen Lisesi
Rehber Dgretmeni : Dr. Mustafa PISGIN
Projenin Adi : Bocillus Subtilis kullanarak sulu gozellilerden
Lep " biyosorpsiyonla krom uzaklagtinimasi
R = e )

GIRIS VE AMAC

Agir metal kirliligi insan sagligina etkilemektedir.Krom
kirliligi metal kaplama,deri tabaklama islemlerinden ve boya
sanayinden kaynaklanir.&1i mikroorganizma kiitlesiyle bir ad-
sorpsiyon islemi olan biyosorpsiyon agir metal kirliliginin
giderilmesinde Gnem kazanmaktadir.

Bu calismada atik Sularda krom giderilmesine model olug-
turmak tizere Crig igeren sulu ¢8zeltilerden Bacillus subtilis

hiicreleri kullanilarak biyosorpsiyonla kroem giderme kosullariy
incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismamizda liyofilize Bacillus subtilis saf kiiltlirle-
ri ve Pharmacia LKB spektrofotometre,santrifuj,doﬁrusal cal-
kalayicily su banyosu (liyofilizasyon cihaz1 kullanilmistir.

¥Yontem; Cr+6'nin asidik ¢ézeltilerde difenil karbazitle
olusturdugu kirmizi-mor kompleksin kolorimetrik tayini olup
derigimleri 0.1-1.¢0 Hg/ml arasinda de§isen Crig cizeltile-
riyle kalibrasyon egrisi gizildi.

a)0.5-1.0 pg/ml derigim araligindaki ¢8zeltilerde pH 1,
3,5,7'de biyosorplanan Cr+6 miktara Blgﬁldu.Deri$imi bilinen
Cr+6 ¢&zeltilerinden 8 ml alinip iistiine 1 m1 1 mg/ml Bacillus
subtilis siispansiyonu eklendi.3o dakika boyunca 25°C'de cal-
kalandi ve santrifﬂjlendi.Kalibrasyvn egrisi ig¢in yapilan is=-
lemler tekrarlanarak 540 nm'de absorbans degerleri dlelllad.

b)Belirlenen optimum pH'da ,1 Hg/ml Cr+6 derisimindeki
¢ozeltiden 6 Srnek alinarak 1 mg/ml biyokiitle iceren chzel-

-90.
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tiden birer ml eklendi ve farkli siirelerde (1-60 dakika) gal-
kalanip santrifiijlenerek absorbans degerleri dle¢iildil.

©)1-50 pg/ml derisim araliginda pH=1 olan Cr+6 ¢ozelti-
lerine ayni sekilde ve miktarda biyokiitle eklenerek baglangig
derigiminin dtkisi incelendi. - -

BULGULAR VE TARTISMA

a)Optimum pH,1 olarak saptanmigtir.Bu sonug,Cr+6'nin &n-—
ce Cr+3te indirgenmesi ve sonra hiicre geperindeki uygun grup=
larla (-OH,—-CO2H,-NH2Z,-SH) Kararli kompleksler olusturarak
baglanmasiyla agiklanabilir.

Tablo 1: Biyosorpsiyonun pH'a ba§1m1111§i
(B.subtilis=1 mg/ml)

Baslangig| pH=1 pH=3 pHi=5 pH=7

derisimi

(ng/ml) q q q q
0.50 2.90 1.00 =-0.1 -0.3
0.75 4.75 2.135 0.45 0.25
1.00 5.50 3.50 0.30 1.30

g:Birim biyokiitle tarafindan adsorplanan
madde miktari(mg/g olarak)

hb)Adsorpsiyon-siire deneylerinde Cr+6'nin %50"'sinin 1lk 5
dakika icinde badlandigi ve 1 saatte 3%75'e varan bir degere
ulastigr goriilmiigliir.

¢)Sabit mikroorganizma ve degisen Cr+6 derisimleriyle
yaprlan deneylerden alinan veriler Langmuir badintisinda kul-
lanilarak gmax dederi 53.3 mg/g olarak bulunmustur.

KAYNAKLAR

1) Venkobachar, €. Wat.sci.Tech. 22(7/8), 319-320, (1990)
2) Ileri R.;Siimer B.;§engSriir B. Eko.Cev.Der.,11,16-19,(1994)
3) Standart Methods p.187-190, (1982)
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LISE OGRENCILERT ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burak KARACIK — Burak TUTKUNER
Okulu ¢ FM.V. Ozel lgik Lisesi
Rehber Ogretmeni : Kipra KARATOP — Semsa UYGUN

Projenin Adi : Sol~gel metodu ile SI0,~Zr0, oksit filmlerinin
\ hazirlanmasi

S -

Giris ve Amag:

Bu galismada amag anorganik baslangic maddelerinden homojen bir GOzelti
hazirlayarak, bu ¢ézeltiden Sol-Gel metodu ile bir plaka tizerinde cesitli mol oranlann~ -

SiO; ve Zr0, ihtiva eden gel filmlerin olusturulmasi ve bunlann isil iglemle Si0,-Zro, oksig
filmlere déniisturiilmesidir, .

Giindmiizde gesitli malzemelerin yiizey &zelliklerinin iyilestirilmesi veya yiizeye
yeni &zellikler kazandinlmasi amaciyla bu malzemelerin organik veya anorgap*-
maddelerle kaplanmas) yaygin olarak kullamlan bir metottur. Ozellikle kitlesel yapilarda,,
ziyade yiizey Szelliklerinin 6nem kazandign durumlarda kaplama metodu bir Gok yonden
avantajli olabilmektedir. Yeni bir yluzey olugturmak igin, fiziksel ve kimyasal birgok dig
metotlar yaninda, zellikle oksit filmlerin hazifanmasinda Sol-Gel metodu yaygin olarak
arastinlmakta ve uygulanmaktadir. Sol-Gel metodu ile metal oksitlerin eldesinde e )
yaygmn olarak kullanilan baslangig maddeleri metal alkoksitlerdir. Bunlar kolayca ¢ok sa,
olarak elde edilebilir, organik g¢oziiciilerde ¢oziunebilir, hidrolizle metal hidroksitlere ve
takip eden hatta birlikte yuriiyen kondenzasyon reaksiyonu ile kolayca dnce gel ha
somra da oksite donugebilirler. Metallerin anorganik bilesikleri kullamisa da, bunlann
genellikle organik cézicilerdeki siirh gézunirakleri, sulu ortamlarda ise kristallenp-
egilimleri, kullammiarn belirli  &igulerde simirlamaktadir, Ancak bu bilegiklerii
kullaniimas;, gerekli tedbiderin alhinmasi ile miimkiindiir., ;

iki veya daha fazla metal alkoksit kullamlmas: durumunda bazen metal
alkoksitlerden bir veya birkaginin bir én hidrolize tabi tutulmasi gerekebilmektedir. B
reaksiyon sonucunda olusan hidroksil gruplannin kondenzasyonu ile M-O-M {metai-
oksijen-metal) baglan olugur. Ancak reaksiyonlar sonucunda bir ¢okelti degil gellesmis
bir sebeke yapisinin olusmasi gereklidir. Bunun yanisira, kondenzasyon reaksiyonlarin
sonunda elde edilen gellesmis yapida reaksiyona girmeden kalmis olan gruplar her
Zaman mevcuttur ve bu gruplann eliminasyonu ile tamamiyle oksitlere déntigiim igin b’
1sil islem gereklidir. By sl islemnde sicaklik genellikle 500°C civannda veya altindadir. Bu
da Sol-Gel metodu ile oksitlerin eldesinin, klasik metotlara oranla, diger ban avantajlan

yam sira, yiiksek sicakliklara ¢tkma gerekliligini ortadan kaldirmasi agisindan da ilave b
avantajim ortaya koymaktadr.

8i0,-Zr0; oksit sistemiyle ilgili calismalann ¢ogunda baslangig maddeleri olaran
her iki metalin de alkoksitleri kullanilmakta olup, islemde kohidroliz ve kondenzasyon ile
6nce gel olusmakta ve by gel yapi isil istemie oksite dénistiirilmektedir. Hazirlanan b
ikili sistemde, ZrQ, icerigine bagh olarak kangimin kinlma indisi dedigmekte olup, ZrQ,
orani artttk¢a daha yiiksek kinlma indisine sahip driinler elde edilmektedir. Bu oks**

sistemin bir diger 8nemli Gzelligi de alkaliye kars: dayanikh olmasidir. ZrO, oram arttikga
alkali dayanim belirgin dlgiide artmaktadir.

Bu ikili sistemin elde edilmesinde az da olsa silisyum tetraalkoksitle birikte
zirkonyurmun anorganik tuzlan da kullanilmaktadir. Bir ¢alismada Zr(NO,)..5H,C

kullamlarak, yine alkaliye dayanikli film olusturmak amaciyla Si0,-ZrO, oksit sistem:
hazidanmugtir.

9.



Oksitlerin elde edilmesinde kullanilan alkoksit bilesiklerinin nispeten pahal olmas;
ve daha da Snemlisi hidroliz ve kondenzasyon reaksiyonlan esnasinda ugucu olan bu
alkoksitlerdeki buharlagmalar nedeniyle ilk kangimin bilesimi ile gel veya oksit
bilegiminin farkhlik g8sterebilmesi alkoksitlerin kullamlmasinda ilk akla gelen
problemleri teskil etmektedir. Ancak, Sol-Gel metodunda, bu “metallerin organik

gbzicillerde qﬁzun?bilen anorganik bilegikleri kullanilirsa hem maliyet agisindan hem de
bilegimin iglem boyunca degismeden kalabilmesi agisindan belidi bir Gstiinlitk saglanmis
olacaktir. Bunun yaminda alkoksit metodunda goriilebildigi gibi reaksiyona girmeden
kalabilecek organik gruplann uzaklagtinlmasi gereklili§i ve karbonize olmug safsizliklar
kalmasi riski de ortadan kaldinlmus olacaktir. Biitiin bunlann yam sira, 8zellikle oksit film
olusumu esnasinda biiyilk hacimli organik gruplann sil islemle uzaklastinimasi
neticesinde olugabilecek bosluklar minimum boyuta indirgenmis olacak ve béylece daha
diigtik sicakhklarda daha yodun filmler elde edilebilecektir.

Yontem ve Materyal:

Bu calismada SiO; kaynadi olarak kullanilan silisik asit, Si(OH),, sodyum
metasilikatin HCI ile reaksiyon iiriiniinden tetrahidrofuran ile ekstraksiyonla elde edilmis
ve konsantrasyonu 5g Si0./100ml olacak sekilde seyreltilmistir. ZrO, kaynad olarak
kullanilan zirkonyum oksikloriir, ZrOCl;.8H,0, ise metanoclde ¢oziildikten sonra
Zr/CH;COOH mol orami 4 olacak sekilde asetik asit, CH;COOH, ilave edilerek
hazirlanmigtir. Son konsantrasyon 59 ZrQ,/100mi'dir. Kullanilan hammaddelerden

sodyum metasilikat (Na,Si0,.5H,0) teknik safhikta, diger tim kimyasallar ise analitik
safhiktadir. .

Silisik asit ile zirkonyum oksikloriir arasinda beklenen reaksiyon sembolik olarak
agagidaki sekilde gésterilebilir:

| |
NCI-(-Zr-0-Si-)-OH + (n-1) HCI

nZrOCl; + nSi(OH),

Zirkonyum oksikloriir ¢ozeltisi haz!ﬂamlrken asetik asit, zirkonyum bilegiginin,
kristal suyu nedeniyle ¢ézelti igerisinde &nceden hidrolizlenerek seltkondenzasyonla
cokelti olugturmasini engellemek amaciyla, hidroliz sonucu olugsacak -OH gruplanm
kismen de olsa bloke edebilmek igin ilave edilmigtir. Bu aymi zamanda silisik asitle
olabilecek hizh bir reaksiyonu da engelleyerck homojen bir gozelti olusumuna da katkida

bulunacaktir.

Kaplamada kullamilacak gézeltiler, kullanmadan hemen once gesitli Si0./ZrO; mol
oranlanm saflayacak gekilde hesaplanmis miktarlarda silisik asit gozeltisinin yine
hesaplannug miktardaki zirkonyum oksikloriir gozellisi lzerine ilavesi ve laboratuvar
sartlannda 10 dakika kangtinlmasi suretiyle hazidanmistir. Her iki baslangig ¢ozeltisinin
de konsantrasyonu metal oksit cinsinden 5g/100ml olmasi nedeniyle tim kaplama
¢ozeltilerinin konsantrasyonu sabit ve 5g metal oksit/100ml'dir. Tablo 1'de kaplama
gozeltilerinin hazinanmasinda kullamilan baglangig gozeltilerinin miktarlan ve kaplama
Gozeltilerindeki metal oksitlerin mol oranlan verilmistir. Laboratuvar sartlannda 76x26mm
boyutlarindaki mikroskop camlannmin g¢ézelti igerisine daldinlip sabit hizda hareket eden
bir sistem yardimiyla 100mm/dakika hizla yukan dogru 90° lik bir agiyla gekilmesi
suretiyle, kaplamalar hazidanmigtir. Kaolanmig cam plakalar laboratuvar sartlarinda 5
dakika bekletildikten sonra 450°C sabit sicakliga isitilmig bir finn igerisine 30 dakika siire
ile konularak isil igleme tabi tutulmus ve kaplama sonrasi olusan film, oksit film haline
donugtiurilmistiir. Oksit filmlerin 151k gegirgenlikleri Perkin-Elmer Lamda 9 UV/VIS/NIR
Spektrofotometre ile Slgiilmiistiir. Alkali dayanimu testleri kaplanmis plakalan 1N ve 5N
NaOH cbzeltilerinde laboratuvar sartlannda 48 saat ve 80°C’de 4 saat bekletilerek
yapiimistir. Testlerle ilgili sonuglar Tablo 2'de verilmistir. -
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Bulqular:

Yukanda belirtilen ySntemle hazirianan kaplama gdzeltileri tamamen homojen oy,
Sol-Gel metodunda, Bzellikle anorganik baglangig maddeleri ile galigiidifinda kargilagila;,
homojen ¢&zeltilerin elde edilememesi, yanl herhangi bir ¢8kme veya kristallenme, hom
gbzeltide hem de film olusumu sonrasinda gbzlenmemistir. Homojen olarak elde edil
bu gbzeltilerden clugturulan gel filmler 1sil iglem sonrasinda yine homojen olan oksit
filmlere déniigtiinilmistir. Tablo 2'de gbrildigl gibi oksit filmle kaplanmig ca-
plakalann 151k gegirgenlikleri, cam plaka ile Zr0 Smeginin 1s1k gegirgenlikleri yaklagx
aymi olmasina raimen, ZrQ, oram arttikga azalmaktadir. Bu ZrO-’in SiO,'ye oranla yiiksek
olan kinlma indisine sahip olmasindan ileri gelmektedir. ZrO.'in kinlma indisine olan
katkisi nedeniyle, literatilrde de belirtildigi gibi, bu tip kaplamalann bir veya gok katl ve
farkh bilesimlerde uygulanmas: ile solar hilicrelerde antireflektif film olarak kullantima
miimkinddr. Alkali dayanimlan ile ilgili testlerde ZrO; igeren bu filmierin, Tablo 2'de dg
goriildiigi gibi, alkallye belirtilen sartlarda dayandifn gézlenmigtir.

Tablo 1: Kaplama cg&zeltilerinin hazifanmasinda kullaniian ¢ozelti miktaran ve
bilegimieri

Deney No. | Kaplama | Silisik Asit ZrOCl,.8H,0 | SiO,/ZrO,
Cozeltisi {ml) {mi) (mol)
1 Zr0 50 - 10/0
2 Zr 40 9.10 9/1
b *3 Zr2 40 20.50 8/2
[ 4 Zr3 30 26.35 713
5 Zr4 20 27.33 6/4
6 Zr5 20 40.98 515
7 Zrs 15 46.11 416
8 Zr7 10 47.82 3/7
9 Zr8 5 40.98 2/8 |
10 Zr9 5 92.22 1/9 |
11 Zrio - 50.00 0/10

Tablo 2: Elde edilen oksit filmlerin % 151k gegirgenlikleri ve alkali dayamimlan

Isik Oda Sicakhinda 80°C’ de Alkali
Omek Adi | Gegirgenligi | Alkali Dayanimi Dayanimi

(%) N 5N N 5N
Zro 931 = &
zrl = - - - -
Zrz < - L]
Zr3 85.7 - 2 " .
Zrd & i -
Zr5 79.3 # " . =l
zrﬁ = - - —
Zr7 781 * = © &
z'-a ¥ - -
Zr9 73.7 s 2 % g
2‘10 - - - L] -

0.



- :Olgtimler yapiimadi.
* - Filmlerde gdzle tespit edilebilir herhangi bir bozulma yoktur.

Tartisma:
Sol-Gel metodunun, &zellikle baglangic maddeleri géz 8niine élmdlglnda, SiO,-
ZrO, oksit filmlerin hazifanmasinda bir altematif sunduju ve solar hiicreler igin

kullamlan antireflektif filmlerin olusumu igin de yeni bir metot olarak kullaniimasinin
miimkiin oldugu gérilimektedir.

Kaynaklar:

« A. Makishima, H. Oochashi, M. Wakakuwa, K. Kutani and Shimahira(1980) “Alkali
Durabilities and Structures of Amorphous Aluminasilicates Containing ZrO, Prepared
by the Chemical Polymerization of Metal Alkoxides”, J. Non-Crys. Solids., 42, sayfa
545-552.

« C.Zhu, L. Hou, F. Gan and z. Jiang(1984), “Low Temperature Synthesis of ZrO,-TiO,-

_ Si0; Glasses from Zr{NO);.5H;0, Si(OC;Hs), and Ti(OCH;): by the Sol-Gel Method”, J.
Non-Crys. Solids., 63, sayfa 105-115. '

« M. Nogami and Y. Moriya (1977), “On the Properties of Non-Crystalline Films
Containing TiO, and ZrO, Prepared from Metal Alkoxides-Alkali Resistance and
Refractive Index”, Yoqgyo-Kyokai-Shi, 85(9), sayfa 448-454.

« P.K. Biswas, D. Kundu and D. Ganguli(1989) “A Sol-Gel Derived Antireflective Coating
on Optical Glass for Near-Infrared Application”, J. Mater. Sci. Letters, 8, sayfa 1436-
1437.

« S.Sakka and K. Kamiya(1980) “Glasses from Metal Alcoholates”, J. Non-Crys. Solids.,
42, sayfa 403-422.




LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

Adi Soyad ¢ Rana KARAKAYA — M.Ali YILDIRIM
Okulu : Antalya Ozel Mahmut Celal Unal Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Sibel GURAN

Pro}eniq_ Adi : Portakal kabuklan ve elma posasindan pektin eldesi

—h
GiRris VE AMAC :Pektin uygun sartlarda seker ve asitle jellesme ozelligine sa-
hip bir maddedir. Pektin esas itibariyle yiiksek molekallii heterojen polisakkaritlerden
olup en 8nemli yapi birimi D. galaktiironik asittir. Pektinin kalitesi ve kullanim alanlar,

galaktiuronik asit miktarina, esterlesme derecesine metoksil miktarina, molekiil agirhg-
na gore degisir,

Gida maddeleri konusu iginde pektik maddelerin iki nedenle &nemli bir yeri var-
dir.

1- Peklin bitkilerde bulundugu haliyle bitkinin yenebilen kisimlarinin islenmis veya is-
lenmemis olsun, dokusunun muhafazasim ve uriinde istenilen kivamin kazanilmasin
saglar,

2- Ticari olarak elde edilen pektin, jel yapiai ve kivam verici ozelliginden dolayr meyve

ve sebze sularinda, recel, jole, marmelat ve siit tiriinlerinde Yyaygin bir sekilde kulla-
nilmaktadir.

AMAC : Turkiye'de narenciye elma bol miktarda uretilmekte fakat atiklar degerlendi
rilmektedir. Atiklar pektin tretiminde degerlendirildigi takdirde tlkemiz ihtiyacinin
karsilanmasi yaninda diga riya da ihrag edebilecek duruma gelinebilir.

Bu calismamizda biiyiik bir cogunlugu disaridan ithal edilen pektinin kendi kay-
naklarimizdan tretilmesini amagladik.

YONTEM :

*Portakal kabuklarinin albedo kism: ayrihp dogrand.
*Ornek su icinde95°C'ye kadar isitilarak pektolitik enzimler inaktive edildi.
*Su ve alkol yardimiyla céziinen kuru madde uzaklastirildi,
"PH 2,2'de 100 dk. ekstraksiyon islemi yapildi.

"HCl ve Okzalik asit ile muamele yapild,

"SUzme ve presleme islemi yapildi,

*Sivi evapore edildi ve sogutuldu.

“Pektin etil alkolle caktiirulda,

*Stzme islemi tekrarland,.

*Elde edilen pellet etivde kurutuldu.

Ayni islemler elma posasi icin de tekrarland:. Tekrarlanan deneyler 80°C’de ya-
prlmistir,

MATECRYAL:

1- HCI 5- Termometre

2- Okzalik Asit 6- Vakum Evaporatéri
3- Etil Alkol 7- PH metre

4 Filtre kagid 8- Refraktometre
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~ BULGULAR:

Portakalin Albedo Kisminda Elma Posasinda
HCI Verim=%9,35 HCl Verim=%8,3
Okzalik Asit  Verlim=%10,8 Okzalik Asit Verim=%9,1

Portakal igin deneylerimiz hem 60°C hem de 80°C’de PH=2"de tekrarlanmistir.

HCI " Okzalik asit
60°C Verim=%#%,318 60°C Verim = %20,966
80°C Verim= %9,683 80°C Verim = %32,879

Not : Verimler baslangicta kullamlan orneklerin kuru maddeleri uzerinden he
saplanmistir

TARTISMA:

Yapilan deneylerde okzalik asitin, HCl'ye gére daha verimli oldugu, ayrica porta-
kalin albedo kisminin da elma posasindan daha fazla pektin icerdigi gozlenmistir,

Cahigmamizda tek ekstraksiyon sonucundaki verimi inceledik. Eger ekstraksiyon
islemi birden fazla yapilirsa daha yiiksek verim elde edilebilir. Ayrica portakal ve elma-
nin cinsinin de verimde etkisi olabilmektedir.

Kaynaklarda turunggil kabuklarinin kuru maddesinin %20-40"1mn pektin oldugu
belirtilmektedir. Ancak ilk deneylerimizde yaklagik %10 verim elde etmemiz iizerine,
yaptiginiz araghirmada ekstraksiyon sirasindaki kati-sivi oraninin da verimi etkiledigini
sgrendik. Bunun uzerine kati sivi oramim 1:20 yaparak portakal kabuklanyla yeni de-
neyler yaptik ve okzalik asit ekstraksiyonunda kaynaklarda belirtilen degerlere ulagtik.

KAYNAKLAR:

1-YAYGIN Hasan, Prof.Dr.(Akdeniz Universitesi Gida Bilimi ve Teknolojisi Bolim Bsk.)
2-GIDA 93/2 Seker Pancari Kispesinden Pektin lzolasyonu.

3.GIDA 94/2 Pektinin Fizikokimyasal Ozellikleri, Uretimi ve Gidalai aa Kullanmimi.
4-CEMEROGLU Bekir (1976)Recel Marmelat Jole Uretim Teknolojisi ve Analiz Metotlar
5- CEMEROGLU Bekir (1986) Meyve Sebze Isleme Teknolojisi.
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LISE OGRENCILERT ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Ozlem KAYA - EIif BATO

Okulu : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Remziye ADALIOGLU

Projenin Adi ! : Ark ocaklan baca tozlanindan ginkonun geri

kazaniminin ekonomik ve gevresel yoldan arastinimas

BNy
—

AMAC:

Bu projenin amaci gesitli bilegimlerdeki hurdalari isleye-
rek,demir-celik iireten ark ocaklari baca tozlarinin icerdigi
Zn,Pb,Cd'un gevre ve insan sagligina olan etkilerinin saptan-
masi,minimuma indirilmesi ve bu atiklar igerisinde yliksek bir

" ylizdede bulunan ekonomik defere sahip Zn'nin kazanim olanakla-
rinin arastirilmasadar.

GIRrls:

=

Glinlimiizde ingaat demiri hurda ve han cevherden olmak iize—
re iki gekilde elde edilmektedir.Daha ¢ok uygulanan hurdadan
demir-gelik iiretiminde biiylik miktarlarda baca tozu agiga gik-
maktadir.Bu tozlarda yaklagik %25 oraninda bulunan ¢inko deger-
lendirildiginde; yilda 1.7 trilyon TL'lik kazang saflanabile-
cektir.Ayrica bu baca tozlari depolandiklari bdlgelerde iger=
dikleri 2Zn,Pb,Cd gibi metallerin sulara karigmasiyla gevre ve
insan sa§ligina zarar vermektedir.

YONTEM:

e ————

Baca tozlarinin tagsima kolayligi saglamak amaciyla suyla
baglanmasiyla pelet denilen yapilar olusturulmaktadir.Bunlar
depolandiklari yerde fiziksel etkilerle dagildigindan deneyler
toz numunelere de uygulanmistir.

Tozlarin gevreye olan etkilerinin saptanmasinda pH 5 ve
PH 7 ortaminda sicaklik ve slireye bagli g¢éziinlirliik deneyleri
Yapilmigtar.

Saptanan ¢evresel zararain azaltilmasi amaciyla tozlar ba-
sing altinda ziftle baglanmig; olusturulan biriketlere tzkiitle
ve sicaklida bagli ¢dziiniirlilkk testleri uygulanmistir.

Zn eldesi igin tozlara NaOH lici uygulanmistir.Baca toz-
lary 95°C'de 1.5 saat slireyle NaOH miktari dedistirilerek lig
testleri uygulanmis,en ekonomik derisime sahip ¢&zelti belir-
lenmistir.

Bu ¢dzeltiye Zn tozu ilavesiyle safligi bozan maddeler
¢oktiiriilerek elde edilen GGzelti paslanmaz gelik elektrotlarla
3.5 Volt'ta elektroliz edilmistir.

OR.
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SONUC VE TARTISMA:

Yapilan ¢&ziiniirliik testleri sonucunda toz ve pelet numune-
lerin igerdigi 2Zn,Pb ve Cd'un gevresel zararinin tehlikeli bo-
yutlarda oldufu;biriketleme islemi sonucu bunun dilnya standart-
larina indirilebildigi saptanmistair.

Zn eldesine y®nelik galismalar sonucunda %99 saflikta me-
talik Zn elde edilmistir.

Sekil 1:Katotta Toplanan ¢inko Metali

KAYNAKLAR:

B.BLITEVSKI-G.HARDTLE ABFALL WIRSCAFT 2.AUFLAGE
BERLIN HEIDELBERG RECYCLING OF METALLIFERROUS MATERIALS
F.AKAL KOMPLEKS BAKIR-CINKO-KURSUN KONSANTRELERININ

SULFATLAYICI KAVURMA VE L1I¢ YOLUYLA DEGERLENDIRIIMESI
Diploma Projesi Dokuz Eyliil Universitesi 1ZMIR

9.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELER{ YARISMAS]

Adi Soyadi : Yunus Emre KOCAOGLU - Fevzi Nuri AYDIN
Okulu _ : Gaziantep Anadolu Lisesi

Rehber Oretmeni : S.Giilgin KIN

ProjeniniAdi * Hayvan ve bitki artiklanindan enerji drefimi

Ulkelerin kolkinmesinda en tnemli etkenlorden biri olsn enerji
konusu,piinlinlizde Nkemiz ve dlnyamiz glindomindeki inemini slirek1di ‘korumnk tadar,
Vu anda enerjinin bitylk bir bollmy petrol ve lirlinlerinden elds ed1lnmektedir,
Petrolln bitmez ,tlikenmoz bir enerji kaynafa olmayiga,ileride Ulkemizdi ve Nitaylin
bir enerji krizine sokabilir,Pu ihtimal yeni ve yenilenebilir enorjl koynnklpyr:-

nin Bnemini ortays komktadu.hu kaynsklsr aransinde Diokttlonin nyra bir yori
vardair,

ALAG 1 .
Duglinkli bilrilers pire bilinen skonomik kullamma sz komegy e Veggen,

kullenilmpg kazertma Yafanin olternatif dizel yokiti olarek deftorlenebiliriiriaiy.,

YUNTEY VE MATERYAL

Amacim z dofirultusunda #noelikle kizartma yePanin iizellikleri top-
bit edilmig,bulunon deferler Aycligek yafar 1¢in bulunen defterlerle kargilagtiral -
mig tar,

Ikinei bilUmde yafan yolat: olarsk kullammini sinirlaysn baglica
faktdr olan vizkosithsinin (elagameazlak) dUgliriilmeni amaciyls stondert ASTI
dlntﬂasyon_ olhazinda prolizi gergeklegtirilmig tir.

SONUG VE YORUJ

Elde odilen proli=z lirlinlin Ust 1iml dejieri KL, klHrt vo mr mib tapo
lara ile korozyon ¥zellikleri standertlera vwyrinluk ristermektedir,

Alevlonme ,bulanmn ,nkma noktalnra,bakiye karbon mil-tariarm ve proli=
inlemiyle kullomilmig kizortma yofiznan 1/4'tae dUalirlilnesine knrgl ddzel »n'itans
oraula doha ylkeek dofterdeki vizkozitesl 11a kullamilman kizortma yaP1 proliz
Urilnlin dizel yakata olarsk doirudan kullsnima olasa E¥rilonlimtik tedir,

Anook ,standartlardan Bapmn gisteren bu #Haellikler bazy ketii: mad-
deleri ile istenilen dlzeye defiptirilebilir ve ayrica proliz Urlnln dizel yala-

tina wygun oranlarda katilmapiyls elde edilecek karigimlerla dizsl yakit: olersk
iinarilebilir,

KAYNAKIAR
1-TUrkiye'de petrol, (1977)
2-TMirkiye'de petrel, (1979)
3-FABRL Bilin Anniklopedileri,{Cilt:l,3,0,10)
4-Oeziantep Univeraitasi Gi1da HUhendisliid Bilumu
7-Onziontep Univereitesi Kutlpfenesi. g
=170 Kimys BUIUmU tezleri,
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LiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi : Ash MACIT - Esma AKKAG
Okulu : Ozel Samsun Lisesi
Rehber Odretmeni : Dog.Dr. Ali HUSEYIN
Projenin Adi : Konservelegtiriimis bahklarda toksik maddelerin tayini

GIRIS VE AMAC:

Giiniimiizde ¢afdag teknolojinin geligimi ve bu teknolojinin devlet standartlanna uygun
kullamlmamasi, gevremizdeki dengeyi bozmusg, bir takim sorunlann ¢oziilmesini zorlagurmig-
ur. Bu sorunlann baginda, gevre kirlenmesi sonucu ekonominin ve insan saflifinin olumsuz
yinde etkilenmesi gelmektedir. Bu ncdenle gesitli gida maddeleri, zellikle baliklar, demir
kaplarda konserviestirilerek uzun zaman siiresince saklanmaktadir. Bir taraftan denizlerimize
ve gollerimize akitlan sanayi auk sulaninda tesbit edilen yiiz tonlarca Fe, Cu, Hg, Pb, U, Sn
gibi afur metaller ve organik bilegiklerin; diger taraftan ise Slgiilerin diginda iiretilme sonucu
mda maddeleri igin safilanan kaplarda afir metallerin iyonlagarak gida maddclerine gegmesiyle
insan saflipina son derece Snemli dlgiide zarar verdifi bilinmekiedir.Bunun igin galismalan-
mizda kalays, ayirmadan spektrofotometrik metotla inceledik. Caligmalarimzin amac, Tiirki-

ye'de iiretilen gegitli konservlestirilmig baliklarda insan safhifina toksik etki eden kalay iyonu-
nun tayini.

YONTEM YE MATERYAL:

Cahigmalarmmizda arkadaglannuz tarafindan sentez edilen yeni 2.2, 3, 4-tetracksi-3-metil-
5-sulfoazobenzen (Tetraoksiazon MS) reaklifi yardimiyla Spektrofotometrik metodla kalay iyo-
nun olugturdufiu renkli bilesigin pH ve dalga uzunlufuna baghhifam inceledik. Dencyden aldi-
fumiz sonuglara gore Tetraoksiazon MS reakiifi, kalay iyonu ile § M HClI asiti ortamindan pH
1 gibi kirmmizy renkli kompleks bilesik olugturmaktadir. Organik bilesifin kendisi ise bu ortam-
da acik san renkiedir. Yapugmmz dencysel uygulama igin Tetraoksiazon MS nin 1.10-3 M su-
lu ¢zeltisinden, kalay iyonunun 5.10 4 M ¢ozeltisinden kullandik. Deneyi yapmak igin 25
em? liik derecelenmis balona 1 mi 5.10"4 M kalay (I1) iyonuna 2 ml 1.10-3 M Tetraoksiazon
MS diskriikien sonra kangimu iizerine, gesitli HCI (0,150,5:1;2:3;5 M) ¢ozeltiyi dokerek dere-
celenmig gizpiye kadar seyrettik. Alinan kirmizi renkli bilesifin 151k §iddetini ULTRO SPEC
Spektrofotometre cihazi yardimiyla L=1 cm olan kilvetie olgtiik.

Elde ettifimiz deneysel sonuglara gore [H] iyon derigiminin 2 M ile 3,5 M arahfinda
olugan kompleks bilegifin 151k siddetinin sabit olmasim gz &niine alarak 3 M HCI _asil orta-
minda spektrum elde ettik. Spekiromun incclenmesinde tam kompleks bilegifin olugumu 1 l+].
iyonu derigiminin 2-+3,5 degerinde 500nm dalga vzunlupunda gorilmektedir. Butin deneyleri
bu sartlarda yaptik.

Kalayr (IT) Tetraoksiazon MS’reaktifi ile tayin etmek igin yeni metot hazirladik. Bunun
icin dereceli grafik iglenmis ve hatalar matematiksel olarak hesaplanmuguir. Hazirlanoug yenl
metot kalay iyonunu 0,06-3.6 p/ml tayin edilerek tesbit edibmigtir. Metodun bajil standart ha-
tas1 (S p) 0.033 den bilyilk olmanigtir. Bu da hazirladifimiz metodun gok hassas metod oldu-
punu behirler.
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BULGULAR:

Kalayin Tetraoksiazon MS ile tayinine 2-3-3,5 M HCl ortaminda Fe, Cu, Mn, Zn, Bi, Ba,
HI, Cr, Pb, Ag, Cave Cd iyonlanmin pratik olarak engel olugturmamasini deneysel olarak
inceledik: Bu sonuglara gore kaynaklarda bilinmeyen yliksek hassasiyete ve segime dayanan
yeni bir basit metot hazirladik, Hazirladiginuz n.ctotla konsetvlegtirilmig baliklarda kalay iyo-
nunu tayin ettik. Dendyi yapmak igin gesitli konservlestirilmig baliklar termostatta 120-140 oC
sicaklikta 1sittiktan sonra sogutmaya birakildi. 200 cm3 liik beherlere 5,0 gram kurutulmug ba-
hklart numunc tartip iizerine 30 ml kuyvedi HCI gizeltisi igerisinde 2 saat saklayarak kayna-
ywncaya kadar isittik.Kanigim sofutulduktan sonra siizgeg kafadindan siiziilerek ve saf su ile iyi-
cc yikanarak ayngma sonuglandi. Elde ettifimiz ¢bzeltiyi 100 cm3 8lgll balonunda su ile giz-
giye kadar seyrettik. Bu ¢ézeltiden 25 cm3 6lgii balonlanna 5, 10, 20, 30 ml déktiik. Uzerine
3 ml Tetracksiazon MS reakiifi koyup isaretlenmis gizgiye kadar 3M HCI asiti ile seyreltip kar-
mizi renkli ¢6zeltinin 151k siddetini ULTRO SPEC Spektrofotometresinde L=1 cm kiivette reak- -
Uf fonunda Slgtitk. (Reakiif fonu olarak 25 cm3 bl¢ii balonuna 3 ml Tetraoksiazon MS eklen-
dikten sonra 3 M HCl ¢ozeltisi ile seyredilmesi anlagilir.) Deneysel sonuglar cetvel 1. de veril-
mistir. Igledigimiz metodun dakikligi AAS kullanarak absorhansan Slgiildi ve kalay igin dere-
celi grafik gizildi. Dereceli grafik géz Sniine twtularak islemlere g0re numunelerde kalayin
miktan hesapland.

m‘lclod Dardanel Ton Balik Siiper_'[‘on Bahk Ton Kinos Balik &
Spektrofo- 55+ 1.0 67 * 1.0 70 2,0 0,026
to metrik * i; 0,032
nctadia 56* 1,2 67,5% 2,0 72% 1.5 0.033
Atomik S3* 0.6 627 1,5 77%0,5 0,044
absorb % 0,044
metodla 52,5* 1.4 63+2,0 5 1,1 0,052

Cetvelden goriildugi pibi konservlestirilmiy bahiklarda kalayin miktan, ]
Spektrofotometrik metodla 554 1,0 p/g, atomik absorbansiyon metotla ise 53+ 1,6 p/g, tayin
cdilmigti. Bu sonuglara gire hazirladifiimiz metot, giinlimiizde hassasiyeti ve segimi yiiksek
olan ckspres bir metot olarak sayilabilir,

TARTISMA:

Caligimalanmizda yiiksek hassasiyete ve segime dayanan yeni bir metot uyguladik. lKay-
naklarda belli olan diger metotlardan farkh olarak hazirladifimuiz yeni metotla kalfly (II) iyo-
nunu tayin etmek igin numune analizlerinde difer metalleri aymlnak gerekmekiedir. Mc.:odt]l‘n
bail standan sapmasi 0,033 den fazla olmamast, ve kuvvetli asit orvtan'unda olugmasi hazirla-
difinuz metodun hassasivet ve segini viiksek Tepkimenin kuvvedi asir oﬂ.:.mmda olugmasi,
bagil standart hatalarin 0,033 den fazla olmamasi, hazirladifimiz metodun gok basit, hassas

segimin yiiksek alduunu gésienmekiedir.

J2.



KAYNAKLAR: : :
Skooc D.A., West D. M(1976) Fundamentahs of analytical chemistry Newyork

Hiiseyin A (1982) A comparatie Study of reactions letween molubdenum, and some
pyrogallol-bazed manazo compounds. J, anal, chem, No:12, pp 2110 - 2196.

. Hiiseyin A (1989) 2, 3, 4-trihudroxy —4-sulpho -azobenzeno as a new reagent photometric
determination of environment analys. J. anal. chem, No:8, pp 1343-1347.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI |

Adi Soyad: *-Zeynep MESCIOGLU — Gékhan AYYILDIZ

Okulu : Ozel Kiltir Fen Lisesi I
Rehber Ogretmeni : Kudret ULUKOY

Projenin Adr : Atk polimetil metakrilat'in (PMMA) geri kazaniminda f

yeni teknolojiler.
m

GiRiS

__“

Polimetilmetakrilat, akrilik esterlerin polimerlegmesi ile clde edilen ve kolay pargalanabilen camg;
griiniimiinde bir polimerdir.

COOCHa COOCH3»
CHz- (I: organik peroksit — (—CH—C—)n
CHa3 CHa
Metilmetakrilat

Polimetilmetaknlat (PMMA)

1988 yilinda lulyan arasuncilar farkh anyonik baglaticilar ile PMMA'nin 1sisal hozunumunun
lityumnlu bilesiklerle 300 °C'nin ulunda bagladifim gostermislerdir. (1)

1989 yilinda Japon aragunicilar farkli yéntemlerle PMMA orneklerinin 1sisal pargalanmg
sicakhifaim 270-330 G aralifindan 140-180 € arahifina disgiirebildiler. (2)

Ulkemizde PMMA'nin 1s1sal pargalanmast ve monomer elde edildigi tepkime kosullarinin
incelenmesi, auk polimerin ekonomik olarak deperlendirilebilmesini neden olacafindan, gevre
dengesine etkisi biiyiik olacakur.

AMAC

Organik cam olarak kullamlan ve auk halde dogayr kirleten PMMA'y1 ¢esitli yontemler ve
katalizérler yardimiyla yiiksek verimle ve yiiksek saflikta geni kazanmak.

YONTEM ve MATERYAL

Polimer paralama dizenefi kurularak ¢ift ¢ikigh silifli erlene 1:2 mm ufak pargalar halinde aruk
madde yerlestirilip reaksiyona sokularak, ¢ikan monomer subuhan sogutucunun hemen alundaki
biirette toplandi. Auk maddenin pargalanmasin saflayan yiiksek sicaklik kum banyosu ile elde edildi.
Reaktdir igi ve sofutucu sicakh siirekli gézlendi. Monomer kalitesi igin kinlma indisi, kaynama
noktas: ve Gzkiite 8lgiildii. Deneyler siirekli sicaklifin ve alinan {iriiniin gozlenmesi ile kontroli
yapldi

Bu aragurmada onee. auk PMMA'nim 1s1sal bozunumu standart olarak havasiz ortamda katalizir
kullanmadan yapildi. Daha sonra CO2, Ni , MnO2 ticari kullamimis katalizér, taze zeolit katalizori,
yiizey tiifii ve Mn(CH3COQ)24H20gibi degisik katalizir ve katk: maddelerle elde edilen monomerin
deneysel veriler bilinen work deperleriyle kargilagunidi,

-1
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BULGULAR
Monomer | Kinlma K.N.
Deney No ylizdesi _ Indisi °c) d(g /ml)
C-4(CO2) | %805 1.414 95 0.927
N-6(Ni) %69.2 1.412 * 96 0.927
M-7(Mn(2) | % 65,5 1.402 94 0.909
M-8(Mn(2) | % 64,5 1.401 95.5 0.903
Z-9Mian

oo | %843 1.412 85 0.916
Z-10(zeolit){ 9n84.8 1411 92 0.929
Z-12(Tif) | %81.4 1.411 85 0.927
M-13 F84.1 1.408 99 0.901
M-14 %818 1.407 87 0.909

TARTISMA

Sonug olarak;

1- Katalizér kullanarak olay ydnlendirilebilir.

2- Koruyucu gaz kullanarak tirtin kalitesi yiikseliilebilir,

3- Koruyucu gaz ortaminda ani sicakhk yiikselmeleri monomer kalitesini bozucu
etkisi gbriilmiigtiir.

4- % 70 venmle geffaf ve kaliteli iiriin elde edilebilir.

5- MnO2 katalizori uygun degildiv. Monomer kaliesi k6, auk ve kayip paz miktan fazladir.

6- Bulunan sonuglar yavag ve SI)UOC'yi agmayan sicakliklarda depolimerizasyonu perekli
kilmaktadur.

KAYNAKLAR:

1- Guaita, M; Chiantore, O. "Thermal degradau

methacrylale)s”, Makromal Chem . Torino, ltalya, 1989, Vol.190 NO.3, 449-459

2- Mita, I Obata, K: Horie, K. "Photginitiated Thermal Degradation of Egilyn_‘lg[ﬁ [1.Poly
Methyl methacrylate "Polym.]. Tokyo. Japonya. 1990, Vol.22, No:5, 397-409.

3-Sezen, Olkii. "Organik Kimya Alifatik ve Aromatik Bilesikler", Ozkardes Mat. Istanbul,
1980.

4- Fessenden, R.; Fessenden, J 5"

Ankara, 1992, (S 274-280)
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LISE OGRENCILERi ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI} YARISMAS]

Ad) Soyad; : M.Tongug OKUMUS - Rabia TARI

Okulu _ : F.M.V. Ozel Ayazaja Isik Lisesi

Rehber Ogretmeni : Sirin ERTORK

Projenin Adi : Kimyasal indirgeme yéntemi ile metal-polimer

kompozit Gretimi -

PROJENIN AMACT: 2
Bu ¢aligmada elektrostatik de;arj (ESD) ve elektromanyetik /Tadyo

frekansi interferans: (EMI/RF1) korumasa sajlayacak bakir-plastik
kompozitlerin dretimi amag¢lanmigtar.

Girig:

Plastiklerin biyik bir kisma milkemmel elektrik yalitkanlaradar.
Bakir ve gimis ise mikemmel iletkendirler. Buna ragmen plastiklerin
metallere gdére daha kolay ve wucuz sekillendirilebilmeleri

kompozitlerin ézellikle elektronik endistrisinde kullanilmasinda en
biyik etkendir.

Plastik/metal kompozitleri elektrostatik degarj (ESD) ve
elektromanyetik /radyo frekansa interferansi (EMI/RFI) korumasa
sagladigindan genis kullanim sahasi bulmaktadar.

Statik eclektrik ile plastikler diigik nem ocraninda, 20-35 kV kadar
yiklenebilmekte ve Yeterince farkli bir potansiyel tasiyan cisme
desarj olabilmektedir. Yangin tehlikesi yaninda mikro elektronik
devreler (chipler) =zarar gérebilmektedir.Termoplast.ik polimerler
ise elektromanyetik radyasyona karsi seffaftirlar. Yiazeyleri

iletkenle (metal ile) kaplanarak iletken hale donigtirilince ise bu
olay engellenebilmektedir.

Elektrolizsiz kaplama, elektrolitik anod-katod reaksiyonlari
kullanmadan kimyasal indirgeme ile yapilir.Bu yéntem son yillarda
artan bir hizla EMI/RFT korumasi ve devreler ig¢in kullanilmaktadir.

Alkali ortamda bakirin ¢okmesini engellemek fizere Rochelle tuzu
(Na-K tartarat) ile kompleks olusturulmaktadir.Katalizér olarak
kullanailan PACl,, metalin daha iyi tutunabilmesini saglamak
amaciyla "asilaman® gerceklestirmektedir.Kaplama kademesinde ise pH
11-13 arasina NaOH cozeltisi ile yikseltilmekte ve formaldehit
metale indirgenmeyi saglamaktadair.

Cu*™ + HCHO + 304" ——> Cu + HCOO  + 2H.,0
YONTEM VE MATERYAL:

Calismada seliloz asetat bazli filtrelerin, membranlarin veya
polistiren kopik  yilzeylerinin kimyasal indirgeme y&ntemi
kullanilarak bakir ile kaplama denemeleri gercgeklestirildi.

Bu amagla denemelerde bakir ¢bzeltisi ve indirgen cézelti filtre
veya membranin iki tarafindan ayni anda gonderilerek kaplama
yapilmaya ¢alisildi.Deneylerde kullanilan kimyasal maddelerlp tama
analitik veya sentez safliktadir.Kullanilan ¢ozeltilerin
konsantrasyonlara asafida belirtildidi sekildedir:

5 g CuS0,.SH,0 / litre,

7 g NaOH /litre, -

25 g Rochelle tuzu / litre,

10 ml CH,O0 ( % 37 lik sulu ¢ozeltisi ) / litre
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_matpa

hktivasyon igin, ¥ 61 35 PaCl, ¢ozeltisi, 60° C da polimerik

malzeme ile 6&n

temasta

_barakilarak kullanildi.Ayrica

baza

denemelerde 7 g NaOH/litre konsantrasyonundaki ¢ozelti ile.filtre
yaklasik 1 saat bekletilerek onaktivasyon

kadidi veya membran

denendi.

Elde

kurutularak ylzey

ve dikey

edilen metalle kaplanmis polimer takiben vyikanip havada
iletkenlikleri

Keitley marka

elektrometre. ile o©Olglldi wve kaplamalarin gegitli bdélgelerinin
Olympus marka optik mikroskopta fotodraflari cekildi.

BULGULAR:

Calismada elde edilen sonuglar Tablo-1 ve ilgili fotodraflarla

birlikte asadida gruplar halinde sunulmugtur.

TABLO 1 - Hazitanan Kaptamalann Direncler

YUZEY DIRENCI DIKEY DIRENG
| Filtre Kagidi 500 - 2000 Q /mm >10" 0
I"Filtre Kagid 2000 Q /mm 30" 1
| {(NaOH aktivasyoniu)
1 Osmometre Membran
{ Mavi - mor boige 1kQ2-15M O /Mmm 517002
| Siyah boige 4-100 /mm >10% n
COsmometre Membrant
| (NaOH aktivasyonlu)
: Siyah bolge 50- 70 Q Jmm 420
| Mor balge 2.2 0 /mm > 10" O
i San béige 2MQ /mm ~ 420
+ Polistiren kopiik
' Bakir kirmizisi bolge 3 Q/mm =107 0 i
{ Mavi bélge 2 M Q imm >107 0 a3
FiLTRE KAGIDI OSMOMETRE MEMERANI

Sekil 2- Kahverengi Bélge, x1385

Sekal 4- 5an Bolge, x350
(NaOH aktivasyonlu)
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TARTISMA:

a.FPiltre Kadida:Bu malzeme ile mikemmel bir kaplama
saglanamamistir.Yiizey direnci 500 /mm  ile 2000 /mm arasinda
degigmektedir.Kizilkahve ve mor bdlgelerde dadanik  bakip
¢Okeltileri (Sekil-1) kéta iletkenlii, kahverengi bdlgedeki bakair
" ¢bkeltileride (S€kil-2) daha iyi olan iletkenligi saflamaktadair.

NaOH ile aktivasyon denemesi de iyi sonug saglamamaktadar.2000

/mm direng gdsteren siyah bélgede bakir gokmesi. agikga
gérilmektedir.

b.Osmometre membrani: Osmometre membrany Gzerine kaplamalar ise ok
daha bagarili olmus ve diigik sdrelerde mavi-mor ve siyah bélgeler
clusmugtur.Mavi-mor bdlgede direng 1k -15M /mm  arasinda
deJigmektedir.Siyah bélgede ise 4-10 /mm mertebelerine
erigilebilmistir.t$ekil-3} Bu bdlgede dikey iletkenlik de saglanmis
clup 0.25 mm kalinligindaki bu membran igin bélgesel olarak 5 a2
kadar inen dikey diren¢ bulunmustur.

NaCH ile aktive edilmeye galisilan membranda ise 50-70 /mm direnci
gosteren siyah ve 2.2 /mm direnci gésteren mor bélge
vyaninda 2M /mm direnci gosteren sari bir hélge olusmustur.

Xotd kaplanan bir bolgede ise; kaplamanin yizeyde Yaygin olmas:

yerine, elyaflarinan tek tek kaplanmig oldugu agikca
gozlenmektedir. (Sekil-4)

c.Polistiren K&piik: Polistiren képikler izerine vapilan kaplama
denemelerinde de iki de§isik tirde kaplama elde edilmigtir. Rir
B€limde 3 /mm gibi mikemmel sayilabilecek dizeyde disiik bir yuzey
direncine erigilebilmistir. ($ekil-5,6) Difer bir grup kaplama ise
mavi renkte olup 2M /mm gibi ylksek bir direnc gostermektedir Iki
taraflarida kaplanan képikler dikey iletkenlik gostermemislerdir.

Bu calismada elde edilen dedisik renk ve gd&riinimde kaplamalar
Gzellikle kisa sireli kaplamalarda ortaya g¢ikmakta . Sdre
uzatildiginda ise gerek osmometre membranl gerekse polistiren
képikte mikemmel bir kaplama elde edilebilmektedir.Dedisik renkte
bélgelerin farkla yuzey direnci gdstermesi yiksek olasilikla g¢oken
bakirin kismi cksidasyonuna isaret etmektedir. Diger bir olasilikca
daha zayif olmakla birlikte kullanilan gozeltilerden baz:
safsizlaiklarin adsorpsiyonundan kaynaklanmis olmasidir Herseye
ragmen bu galisma bilhassa membran ve polistiren képlgin mikemmel
bir sgekilde kaplanabildigini, ayrica membranlarin bu elyafl:
Yapisinin bir metal-polimer kompoziti gibi ylizey iletkenligi
yaninda dikey olarakta elektrigi iletebilecedini gostermektedir.

FEAYNAKLAR:

ot

MARGOLIS J.M.,Conductive Polymers and Plastics,
Chapman and Hall, New York, 1989

2. LOWENHEIM F.A.,Modern Electroplating,Wiley,

New York, 1963

GOLDIE W.,Plating,cilt 51,s.1069-74,1964

VINOKUROV A.,"Obtainig of the metal-polymer
composites by chemical reduction",35.IUPAC Kongresi
Bildiri Ozetleri Kitabi,s.1381,14.19 AJustos 1995,
Istanbul

el
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ahmet Alper ONCUL =

Okulu _ : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dr. Mustafa PISGIN

Projenin Adi : Gorum ybresi, Yeni Karadonayre Kbyl mevidi yakininda gikanlan kurgun (Pb) ham
uMEmnmmﬁwmwﬂamkzmmwmmmmhmamﬁmmws

R ey gy
GIRIS VE AMAQ

Bu galigmayla,kullanilan ham cevher FbS(Galen)'in endiistri-
yel gapta dederlendirilmesine 1sik tutacak veriler olugturmak a-
maglanmistair.

YONTEM VE MATERYAL

Aragtirmamizdaki zenginlestirme deneyleri flotasyon ve sal-
lantila masa y®ntemlerine dayanmaktadir.Flotasyon kisaca sudan
agair minerallerin su ylizeyinde yiizdiiriilmesi olayidir.Sallantila
masa ise yogunluga dayali bir zenginlestirme y&ntemidir ve flo-
tasyona nazaran daha ekonomiktir.

Galen, donuk gri bir toz katmaniyla kapli, metal parlak-
liginda mavimsi gri agir bir cevherdir.Yogunludu 7.48 olain #2bS
formiilliyle gbsterilen galene, genellikle kilp ya da sekir yizlii
kristaller halinde rastlanar.

BULGULAR
Hazirlanan orneklerin,Pb tentrleri kimyasal analiziorie
saptanmigtar.
Ornek % Pb
Ham CovhEr. .. ccvnerngnsns 37.4
D-1 Flot.|Konsantre...... 56.1
ArtaiRsseeasine s 21.9
D=2 Flot.|Konsantre...... 83.5
BYEAK v v nmnee 6.1
'Sallantili masa deneyleri
=1+0.5 mm tanecik gapi:
o7 o Vot - (PR S g e 55.9
P o ok ) SO SO 8.2
-0.5+0.315mm tanecik ¢ap:i
Keneantre .. .oiiasasss ves 44.0
{15 o ol T P e e i P S 13.5
-0.315+0.2mm tan961k capl
Eonsantre.....oee seeen sen 56.5
% okl e A S e ) 13.1
-0.240.1 mm tanecik g¢api
KOHSARET R . s vvw i sioie s edinra 65.8
BYLIK: sovvanasienssiveessns 1129
-0.1 mm tanecik gapx:
Konsantre:. o ... i issasnns 73.3
BT o0 o e R i 13.2
104-



TARTISMA

Ham cevher, yéntemine uygun olarak D.E.U Maden Milhendisligi
BSlimll laboratuvarlarinda hazirlanmigtir.Yapilan analizler; ham
cevherin,go@unluéq PbS 'den olusan bir kursun cevheri oldugunu,
sallantili masa ve flotasyoh y8ntemleri ile zenginlestirilebile-
cegini g&stermektedir.Sallant111 masa deney sonuglari, tim frak-
siyon konsantrelerinin ortalamasi 158,04 adirlik oraninda, kaza-

degerde oldugu sonucuna varilmistir.

Flotasyon deney sonuglari son konsantrenin $£33.00 adirlik
oraninda, $70.44 Pb tendrii ile $80.40 Pb veriminde olabilece§ini
gbstermektedir.

Sallantili masa, flotasyon ile kargilastirildiganda, verimin
yiiksek olmasina kargin tendrde bir diigiikliik s8z konusudur. Yiiksek
Pb tendrlerinin istenmedigi Pb izabe tesislerinde bu sonug, y8nte—
min yatirim ve isletme maliyetindeki ekonomikligi nedeniyle ter-
cih edilebilir.

Flotasyondaki yiiksek yatirim ve igletme maliyetine karsain
izabedeki diisiik isletme maliyeti bu kaliteli flotasyon
konsantrelerinin tercih nedenidir.Bu iki olgu, yatirimea
kuruluglarin ileride Yapacagl fizibilite etiitleri ile karsi-
lagtirilmalidir ve s&z konusu bu maden yatadainin fizibilite so-
nug¢larina gére deJerlendirilmesi by agamada Snerilebilir.

KAYNAKLAR

ATAK, Suna:Flotasyon llkeleri ve Uygulamasi.iTU Yayina,
Sayi:101, Glimlisksy /1 STANBUL,.

FUERSTENAU, D.W:Froth Flotation 50th Anniversary, AIME-
New York, 1990,

UNAL, Cem:Proje Raporu, lzmir Fen Lisesi Argivi, Bor-
nova/1ZMIR.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi : Salim SIRTKAYA
Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi
Rehbbr Ogretmeni : Al TUYLU
Projenin Adi : Giines enerjisinden faydalanarak findik kabugundan
hidrojen gazi trefiimesi

GIR1IS VE AMA(

Igerlslnde karbon bulunduran fosil kikeuli yakitlardan
(ksmbr,petrol) yiksek sicaklikta hidrojun tiretlme yapitahil
mektedir.Bu yakitlar pahali olup igeriklerinde bulunan kikirt
ve azot,hldrojen tretlmi wsnasinda agi1g9a ¢ikarak cavre kirli-
1i8i olugturmaktadar.

Urta ve DoQu Karadeniz bdlgesinde bol miklLavrda iirelilen
findik ve dlder Taindiker drunlerintkestano,coviz,lichiik gihi)
kabuklarinda yaklagik %44-48 oranlarinda karlion budunmak La,
kitknrt ve azobl ise bulummamakbadier.Dzollikle
Karadeniz bolygesinde sobalarda yakacvak vlarak
elonoml igiln biyilk kayiba neden olmabkbaday
clan hidrojenin bu drinlerdan elde adilmese onorji Lasarirn
lunda ve wner i depolammasinda Gonemlo rol oymayacalkLur CAyriea
yenl yakil. ¢évireye dolia az zarar vuroceklLir,

fandik kabudunun
huldans lmasa
telecagln yaka b

YONTEM ME MATERYAL

Deneysel galigmanin csas: belirli sicakliga kadar kizda
rilan Tindik kKabudu UGzerine su buhar: gindererek kabuk Lgar.-
sindekl karbonun kilmyasal reakslyona Qirmesini saglamak ve
boyluce yanivt goe olde vbtmakbUur . Yoanma sonvcunda Co. iy SHy sy
albl gazrlar agiga c¢ihacaktir.Hu revaksiyon yiyle
verllmektedlr:

5 + (1 - - LUy +94 .3 Kcal

L U Hg 0 —==-—— LY ¢ Iy =31, Keal

Findik kabuklaraindan yauar gaz wve hidrojen eldue etmuk
igin reaklbr lg¢erisinde BOO-900"C civarinda bLlr sicaklik
gerekmektedir.bBu sivakligyr eldea etmenin deglgik yollarandan
birisel glney ener|lsindun yarartanmon stwbembler hulbanmakbor .
Bu elstemlerde parabollk yoguulagtiricinin odoagina yerlaeg-
Lirllmls reaklérler kullanilmakLaduir.

Laboratuar kogullarinda deneylor yapabiilmek amocs Jle
parabolik rellaktLoyp yorine yuksubk sicaklik terane kullanat
mrgtir.5ietemin galisma prensibi su gekilde olmaktadir:
Reakldar lgerlsine lindiksy dirdnlerin kabuk lyars, yerlesbicvitlip
reakbiir lgerisinde yiksek sicaklihk sa@landrganda,gonderilecek
st buhary Llo kabubklatta bunyoesinde bulumnan kharbon Laemsok i
yasial topkimeye girecek va gaz karigama
B karigsim temlzlundlkban sonra
gellrllecekbir.

meydana gelecaell ir.
hidrojen ocaginda yanar halwu



BULAULAR

Yanma wunhucunda, findik kabufundan l.o3gr kémir, cavi s
kabufundan o,8qr kmUr, fislak kabugundan L,2qr kiémilr ve badem
kabufundan ise lgr kbmir ni:nmx;t;r.ﬁnzltikasyon Igin en
ldael kabugun tipdik kabuiu oldufu tespit edildi.nyrica iky :
findik kabu§undan zoolr gaz karigim: elde edildigi ve bu '
karigimin bOLE 'sinln hidrojen gaza oldugu anlagilde.Yine lky

tindik kabufunun Yanmasi sonucu zenyin bir giibre karigim
#lde edliidi.

TART1SMHA

Bu galiyma sontcunda elde wvdilun Qazin 18y deygerinin
yilksek oldugu Laspl L edlldi.Ayrica Lu gazin gcevreye losll
kokenli yakitlardan daha az zarar verdigl anlagild:.takal
buglink) sartlarda bu deneylin Iylariide sunulmast akonomik
yonden zor gdrﬂlmektadir.cﬁnkh elimizide kullannhiluuaqlmiv
parabollk ayna yok.ImkansizlikLlar asularditcen kurutursa by
projedan gerektigl dlegida vyararlanilmiy vlunacaklyr.

KAYNAKLAR

J'-)J\SIK.H..ULYHLI(.J-.(illl.t.Nh'DY.Il..ULiJ realion o Wazel Mol
Shells,thimica Acla lturcica(ls/7) ,NO 5 (URKLY
:-)RZhYEV.P.k..Sﬂﬂunzuk.;.u..vﬂkauak Uar Nlmak Jg¢ln Giltivy
Enerjleinin Rullantimas . Suri ALom ve Hudi o jan Ot j i
?ay;nlar1.{19!ﬂ),pp Jb~4ﬂ.hoskuvu.kU5Yn

d--)Dutfle,d,n, ,Beckman H.N.(19H0)Y50 a0 Enginwering ol Thermat
Process.(lﬂ&U)Juhn Wiley and sons

N Lo



LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi
Okulu

: Sayg Yesim TUNCER
: Ozel Antalya Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Ozden DEMIRDOVEN - Suna KOR
Projenin Ad

: Proteaz—5a enzimi kullanarak folograf fi Imlenndekn
gumusi ayngtirmak

PROJENIN AMACI

: Proteaz-SA enziminin filmlerdeki glmls

kloridi ayrigtirmada da kullanmilip,kullanilmayacaini arastirmak.

GIris

* Siyah beyaz filmler fizerlerini ‘saran

Jelatinde glmils icerirler.Kullanildigl zaman da siyah bolge-
lerde gimils pargaciklary toplanir.Eskimis veya kullanilmg film-

lerdeki giimis veya gimis klorid birgok yontemlerle ayristirila-
bilir.Bunlardan biri de elektrolizdir.

Bu deneyde glmils kloridin ayristirilma-

s1 igin Proteaz-SA (Protease-SA) enzimi yardimiyla gikeltoe
(Precipitation) metodu kullanilmistar.

Deneyde kullanilan filmler sertlesti-

riei igerirlerse deneyin yiksek sicaklikta yarilias) zerekmek-
tedir.Eger igermezlerse 30°C yeterlidir.

Yapilan deneylerde kullanilan film

miktari az oldugu igin ¢oktilrme yontemiyle toplanan giimis klo-
rid(AgCl) miktari,gimis tespiti igin yeterli olmamsgtir. i

arttirilacaktair.

YONTEM

Bundan sonraki deneylerde bu miktar

: 1-) Bir test tiipiine 3 ml'lik enzim ¢&-

zeltisi ve f(otograf seritleri konuldu.

du.

2-) Test tiipll 30°C su banyosuna konul-

3-) Filmin lizerindeki jelatin ayrilana

kadar 2 dakika arayla test tipil sallandi.

4-) Tipln igine birkag damla HCl cHzel-

tisi damlatildy .PH'in 2 veya daha az olmasi saglandi.

oldugu tespit edildi.

5-) Bir gece bekletildi.
6-) Dipteki c¢okeltinin gumiis klorid
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MATERYAL : Proteaz-SA enzimi 5 ml'si 50 ml suda sey-

feltilmistir.Ince geritler halinde kesilmis(0.5 x 5.0 cm) kul-
lamlmg fotograf filmleri,HCl ¢bzeltisi ve PH metre.

SONUCLAR VE SONUCLARIN YORUMU:

in | am 6ml | 9m.
Enzim Enzim Enzim
Dencme

QUKELME

3 parca
fotofilm - = =

6 parga -
fotofilm T = i

9 parga =
fotofilm - i -

12 parga
fotofilm

Kullapmilan film miktarlari arttirilarak
deneyler devam edecek. -

YARARLANILAN EKAYNAKLAR - -

1-) Romanowicz,John ISA The International School of Amsterdam
(Fen Zimre Bagkam ve yaptigl caligmalar)

2-) Kimball John W.1978 Biology

3-) Nester,Eugene \n‘.,Roberts,C.Evans,Lidstrom,Ma.ry E.,

Pearsall Nancy N.,ve Nester Martha T.1993 Microbiology
Sounders Collage Publishing.
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LiSE OGRENCILERi ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YA RISMASI

Adi Soyad : Olcay UNVER
Okulu : Ozel Darugsalaka Lisesi
M#\ Rehber Ogretmeni : Nesrin KURT
prienin Adi : Kuzey-Guney eksenine gore kenumlandinimig piramit

modellerindeki organik ve inorganik maddelerin degisimi,

li

GIRIS VE AMAC: .

Birgok iilkede piramitlerle ilgili yapilan gesitli aragtirmalarda , piramit modellerinde |
kuzcy-giincy cksenine gore yerlestirilen piramitlerin iginde , orijinal piramitte oldugu
gibi kral mezarlannin bulundu@u yere yerlestirilen organik maddelerin hizla
kurudugu , kiiflendifi ve bozulmadan kendiliginden mumyalandigi goriilmiistir.

Piramidin etkilerinin nedenini aragtiran bilim adamlan piramit i¢indeki nesnelerin
enerji yaydify, yayilan bu enerjinin , piramidin alan sekli , kuzey-giiney cksen konumu
ve yer gekimi arasindaki iligki sonucunda piramidin i¢ kisminda kaldif: sonucuna
varmglardar.

Biz bu galigmamizda degigik piramit modelleri kullanarak , kuzey-giiney eksenine gore
konumlandiriimig piramit modellerinde organik ve inorganik maddelerdeki degisimleri
aragtirdik.

MATERYAL :

I - Projemizde gesitli piramit modelleri kullamilds :
Model-A : Camndan kesilerek hazulanan , kenar uzunlugu 23cm. ve  yiiksekligi
15cm olan ve gergek Cheops pira'rmd:mn binde biri kadar kiigiiltiilmiis eg élc.ckh
kare pllamlt modeli .
Model-B : Model-A ile aym &zelliklere sahip difier piramit modeli .
Model-C : Kenar uzunlugu 23 cm. yiiksekligi 10 cm. olan kare tabanhi piramit

modeli .

Model-D :Kenar uzunlugu 23 cm. yiiksekligi 12cm. olan iiggen tabanli piramit

modeh :
Model-E :Kenar uzunluklan 45, 25 ve 20 cm. , yiiksekligi 10 cm.olanpiramit
modeli.

2 - Piramitlerin igine yerlestirilmek iizere limon dilimlen ,10 gr. ¢gimento, 25gr.
apithginda  iki dana eti pargast temin edildi.

3 - Kuzey-giiney ekseninin belirlenmesi igin pusula kullanild .

4 - Maddelerin piramitlerin igine yelestirilmesi amaciyla mini cam standlar hazirlands .
YONTEM :
Tiim piramitler, uygun laboratuvar kosullannda, normal 151k alan, oda sicakhfinda,
aym bdlgeye yerlestirildi

I- Grup-1(Deney grubu): Kuzey-giiney eksenine gore konumlandinlmig Model-A ‘mn

igine konan boyu piramidin yitksekliginin 1/4’ii kadar olan mini cam standin
iizerine ince bir dilim limon yerlesgtirildi.
Grup -2 (Kontrol grubu): Model-B ,C ve E” nin igine yine cam standlar iizerine
dilimlenmiy limonlar yerlestirilerek piramitlerin yénii rastpele se¢ildi. Ama Modcl-
D'deki standa limon dilimi yerlestirildikten sonra bu modelin yoni kuzey-giiney
eksenine gore konumlandinldi. Standlar piramitlerin igine rastgele yerlestirildi.
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2- Daha sonra Grup-1 ve Grup-2"deki her piramidin igine benzer kogullarda ,2* ger gram
gimento yerlestirildi ve yirmi glin siresince gozlemler yapild: .

3- Ardindan 1. ve 2. gruptaki piramitlere , yine benzer kogullarda > 25%r gram dana et
yerlestirildi ve yirmi gun stiresince gozlemler yapilds .

BULGULAR::
I- Grup-1: Model-A'ya yerlestirilen limon dilimi 4 giin taze kald: , daha

sonraki 16 giinde giderck gliriida ve kokustu .

Grup-2 : model B, C, D ve E'deki limon dilimleri sadece 1 giin taze

kalds ve 19 giin boyunca giderek ¢iiriidii ve kokugtu .
2- Grup-1: Model- A’daki gimento drnegi 2 giin iginde kurudu ve katilagti.

Grup-2: Model B, C, D VE E’dek; ¢imento dmekleri 6 giin iginde kurudu

ve katilagt.
3- Grup-1: Model-A’daki et pargast ikinci giinde kurumaya baglads , alting giinde

tamamen kurudu ve iizerini ince bir kiif tabakass kaplads, onuncu giinde kiif tabakas

kalinlagt: . Yirminci giinde ise et pargasi tamamen beyaz bir tabaka (mumyalanmug

gibi) ile kapland. et

Grup-2: Model B, C, D ve E'dekj ¢t pargalan ikinei giinde girilyiip kokugmaya

baslad: , alunci giinde bir kismy ig i

pargalan tamamen ¢iiriidii.

TARTISMA :

Caligmamizda , camdan imal cdilmig , degisik boyutlarda piramit modelleri
kullanilmigtr . “Cheops™ piramidi 6mek alinarak yapilan modelde , daha snce by
konuda yapilan galismalarda benzer sonuglar elde edilmistir. Pusul kullanarak kuzey-
guney cksen konumuna yerlegtirile“Cheops” piramit modelinde kullandigimiz organik
maddelerin diferlerine kiyasla daha ¢abuk ve kokusinadan kurudugn hatta
kendiliginden mumyalandigs (beyaz bir tabaka ile kaplandig ) gbzlenmistir,

Sonraki arastirmalarda by olayin nedeni ac1fa gikanlabilir Ayrica degisik organik ve

inorganik maddelerin piramitteki degisimleri ve yararlan giinlitk yasamda kullamlir
hale gelebilir.

KAYNAKLAR :
L - Alion A, El Akhor MA, Abda L. Enrichment of local bread with dried brewery
yeast, Egyptian Journal of Food Science 11 (12), 23, 29, (1983).

2-Jeremy S, Barany [.; Investigation of sugar beet storage , (. ukoripar ; 22 (6) .
205-208 ;23 (1), 5-9, (1970).

3 -Lippert H, Piramidin icindeki sifiirl; gi¢, §.10-13, kylal 1990,
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : V.Taylan YILDIZ - Z Bahar AYDOGAN

Okulu : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Gondl BAKSI

Projenin Adi : Soma Termik Santral kilandn flotasyonu ve gevresel
ctkilerinin incelenmesi

GIRIS VE AMAG

Flotasyon, cevher zenginlegstirme alaninda ince tane boyu-
tundeki kiymetli mineralin kiypetsizden ayrilmasi olarak bi- ~
linir. ;

Bu projenin amac: Soma Termik Santrali baca kUltndeki ya-
nabilir materyali flotasyon y8ntemiyle deperlendirmektir.Ay-
rica mevcut barajlarda toplanan artiklardaki bazi metallerin
¢ozUnirligu incelenip gevresel etkileri tartisilmistar.

YONTEM VE MATERYAL

Flotasyon deneylerinde 9 tUr reaktif ve bunlarin kombinas-
yonlari kullenilerak, en uygun reaktif cinsl saptandiktan
sonra reaktif miktsrini bulma amacina y8nelik deneyler yapil-
migtir.Cevresel etkileri arastirmak icin dért farkl: ortamda-
ki element ¢dztniurlugid baz alinmigtair.

BULGULAR

En verimli sonug¢larin %80 Gazyafi + %10 1zo amilalkol ka-
rigimi reaktiften elde edildigi saptanmigtair.
Sonug olarak incelenen elementlerin ktlde goziinmesi baki-

mindan gevreye zarar vercbilecek derigimlere ulagsmadip: gé-
rilmisttr.

TARTISMA

Deneyler sonucunda 45°C, 5 dk. flotasyon sellresi, %9 kata
orani optimum kogul olarak saptanmigtir. Artik bu haliyle
¢imento sanayiinde pozzolan olarak kullanilabilir. Flotasyon
konsantresinin isL 1s1 deferi 1890 kcal/kg olup, bu ds sant-
rale beslenen komlrle ayni niteliktedir.

Deney kogullarinda godzelliye gegen agir metal ve ana ele-
ment delerleri T.S. Standartlarina g#re gevreye verilmesi
igin izin verilen en buytk derigim degerlerinin altinda kal-
maktadir. Bu yGzden Gnemli bir gevre kirliligi yaratmadip:
anlagilmaktadir; ancak asit yagmurlarinin yogun oldugu du-
rumlarda ¢oézUnirliigitin artacag: tabiidir.Olasi bir gevre kir-
liliginin 6nlenmesi agisindan atik barajlarinin altlarinin
gegirimsiz tabakayla kaplanmasi ongorDlmektedir.

KAYNAKLAR
-ATAK,S.,{19?4]}E40ta5y0n Etkileri ve Uygulamasi,1.T.U. Ya-

yinlarii;No.101, ISTANDBUL.
~-0ZBAYOGLU,G. ,Cevher Hazirlama-Coal Flotation.
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BiYOLOJi PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI

Ginumizdé orta 6gretim kurumlarinda uygulanan program, bu 6gretim dé-
nemi sonunda &3renciyi bekleyen tniversite girig sinaviarina hazirhg temel ilke
olarak almaktadir. Bu sinavlan bagarmaktz: bagka bir amaca yonelmesi beklen-
meyen dgrencinin, ashinda pozitif diginme, bilgileri kaynagindan elde etme ve yo-
rumlama, eldeki veriler dogrultusunda yeni hipotezler kurabilme yetenegi ve alig-
kanhgi kazanmas! gerektigi ise n2 yazik ki gdzardi edilmektedir. MEF Dershane-
sinin Lise Ogrencileri Arasi Arastirma Projeleri Yarismasi, goktan secmeli test
sinavina programlanmis beyinleri bilimsel yontemlerle disinmeye sevkeden, Tir-
kiye genelinde katiima agik, onarnli bir organizasyondur. '

1995-1996 Odrelim yilinda besgincisi yapilan bu yangmada Biyoloji dalinda
projeler incelendiginde basvuru sayisimin énceki yillara gére katlanarak artmig ol-
mast ve katihmin ¢ bllylk sehrin diginda da bir dagiim gdstermesi, bu organi-
zasyonun Oneminin genglerimiz tarafindan algilandiginin kanitidir. Herbiri gergek-
ten dvgliye deger olan projeler arasindan onceki ylllarda da uygulanan kurallar
dogrultusunda bir se¢ime gidilmigtir.

Degerlendirme olglileri:

Segilen konunun orfjinalligi

Hipotez kunmadaki bagari

Genel bilimsel yéntemlere uyulmusg olmasi

Proje igeriginin Ggrencinin birikimine uygunluk géstermesi
Bilimsel ifade kullanma yelenegi

ALl

Ayrica, sergilenecek projelenn segimi sirasinda, bu projelenn gesitl bolgeler
ve farkh okullar arasinda dagilimt yansmanin yayginlastinimasi amaciyla dikkale
alinmistir, '

Bu tOr yansmalann Olkemizin ¢ok ihtiyag duydugu ¢agdas, pozitif bilime yo6-
nelen, dogmalara karsi ¢ikan genglerin sayisini arttiracagina inaniyoruz.

Pozitif bilirin 1sigindan baska bir yol gosterici aramayan tim genglere sevgi-
lerimizle,

Dog.Dr. Tuncay ALTUG Prof. Dr. Figen GURDOL
istanbul Universitesi isanbul Universitesi
Veterinerlik Fakiitesi Istanbul Tip Fakiltesi

Ogretim Uyesi Ogretim Uyesi

-119-



QO

b i e

LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI
Adi Soyadi : Dilsad ACAR - Ayse Nur iISGUZAR
Okulu : Antalya Ozel Mahmut Celal Unal Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Mustafa YILDIRIM
Projenin adi : Troid bezi 6zatinin tavuk giftlikierinde, et tavukgulugunda, civeiv ve

pilig beslenmesinde kullamiimas:

Pl e S

PROJENIN AMACI

1. Yemlerine troid bezi ozuti eklenmis civcivierin kesimlik pilic haline
gelme silresini kisaltmak.

2. Yemlerine troid bezi 6zuiti eklenmis civcivierde yag oram dusuk,
protein orami yiksek kaliteli et verimini arthrmak.

Giris

Troid bezi,boyun bolgesinde,girtlagin hemen altinda soluk borusunun her
iki yaninda yer alan iki loblu bir bezdir.Troid bezinin en &nemli hormonu
troksindir. Troksin hormonunun karbonhidrat, yag ve protein metabolizmalarim
duzenleyici etki yaptifi bilinmektedir Troksin karbonhidrat ve yaglarin
oksidasyonunu g¢abuklastirirken protein sentezini de kolaylastinr.Bu yiizden
troksin somatotrop hormona yardima olarak buylime uzerinde olumlu etki
yapar.

Yapilan caligmalarda baliklarin yasadiklan suya troksin ya da troid &ziti
kanistirilirsa biyiimelerinin daha hizh oldugu gozlenmigtir,

Bu veriler imiginda yemlerine troid bezi &zirtii katilmis civcivlerin gelis-
mesini hizlandirmayi amaghyoruz.

YONTEM -MATERYAL

10 kg yay troid bezi kiyma haline getirilerek 40 °C ‘ve ayarlanmis kulucka
makinesinde kurutuldu ve havanda dévillerek toz haline getirildi.

Troid bezi 6ziitii deney grubundaki her civciv icin tabloda gésterilen miktarlarda
kanstinldi.



MIKTARI  [vEM MIKTARI YEME KARISTIRILAN
TROID OzOTO

HAFTA GR/GUN GR [ HAFTA [GR /GON GR/HAFTA
1. HAFTA [13 91 0.39 2.73

2. HAFTA |31 217 0.93 6.41

3 .HAFTA |56 392 1.58 11.06

|4 .HAFTA |85 595 2.55 17.85

5. HAFTA |99 693 2.97 20.79

Deneyimizi iki grup olarak dizenledik.1.grup civciviere yalnizca yem,
ikinci grup civcivlere yukanda verilen tablodaki miktarlarda yem+troid 6ziti
kangimi verildi.Deneylerimizde ross cinsi kasaplik et civcivleri kullanild:.

DENEY GRUBU KONTROL GRUBU
HAFTALAR AGIRLIK FARKI
ORT. CANLI AGIRLIGI | ORT.CANLI AGIRLIET

0. HAFTA

1. HAFTA

2. HAFTA 1

3. HAFTA ;

4. HAFTA

5. HAFTA R
But ctin- [Gogus But Gagus But Gogus But Gagus
deki etindeki | etindeki | etlerindeki etindeki etindeki etindeki etindeki
protein protein kolesterol | kolesterol fosfolipid | Fosfolipid Triglisenit | Triglisenit
oram oram oram oranm oram oram orani oram

L 1Erfkg | grikg  |grikg gr kg £ kg grikg g fkg g kg

Kontrol

Grubu

Civdvier

Deney

Grubu

Civoivier

SONUC :Deneylerimize kot hava kosullan nedeniyle baglayamadik.Yapt:-

gmiz deneyin 1, 2. ve 3. hafta sonunda ulastizi sonuclar sergiye hazir olarak
gelecektir.

Deneylerimizden beklenen sonucy aldigimiz takdirde kullamilmayan troid bezleri
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degerlendirilecek ve kesimlik piliclerden yag oram dusik, protein oram yiiksek,
kaliteli et verimi saglanacaktir.

1

TARTISMA:

1. Deney gruplan arttinlarak, deney gruplarina troid bezi éziitiiniin yemlere
degisik yuzdelerde kanstirilmasiyla piliglerin bilyiime ve gelismesinde, etle-
rindeki protein ve ya§ oranlannin istenilen oranlarda olmasinda en uygun

troid bezi éziitii miktan belirlenebilir ve daha kesin sonuglar elde edilebilir.

2. 100 gr troid dokusunda 10 mg, iyod bulunduguna gore kullamilan hayvan-
larin i¢tigi suya, belirlenen miktarlarda KI (Potasyum tyodir) eklenirse yapacag

etki, yemlerine troid bezi 6ziitii katilmig civcivlerde meydana gelen
etkiyle karsilastinlabilinir.

KAYNAKLAR :

1. ISGUZAR, Ergui Antalya Tarm {l Mudurlugu PrOJe ve Istatistik Sube
Muaduarlagu, Ziraat Yitksek Mithendisi

2. 1SGUZAR ERGUL, Antalya Tarim Sayu:41 Yil:10 Sayfa 4 1995
3.  SAHIN Unal, ANET (Antalya Entegre Et Sanayii ve Ticaret A.S.) Veterineri.
4. DEMIRSOY Ali, Yasamin Temel Kurallari, Meteksan Yayinlan, Ankara ,1990

5. Prof.Dr.ARAS Kazim,llzman Dr. ERSEN Giilseren, Tibbi Biockimya Hormenlar,
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi Yayinlari, Ankara ,1974

6. Junqueria L.C,, Carneiro Jose, O Kelley Robert, Temel Histoloji.

7.  Prof.Dr. BILGE Muammer,Fizyolojide Hormonlar Bilgisi, 1979
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyad: t Elif Fidan ACAR
Okulu : Ankara Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Emine COBANOGLU

Projenin adi ¢ Mikrokapsill (=n-kapsill) ve ilagla kaplamamﬁ tohumlan
1 hastaliklara kars korumadaki stkinliginin aragtinimas;
PN et il = .

Bikis YE AHAC:

Gontwiliz tarimands , verimin artirilmasi amaciyla hastaliklars
ve taram zararlilerina karsa fungusit, bherbisit, insektisit gibi
cesitld dilaglar kallamlmaktadir. Bu ilaglaran bﬂim;ﬁim kvllanamy
canlilar arasandaki etkilesimin ve degal dengenin lozulmasina rneder
olmaktadir.

Amacamiz; bu zararly etkilere neden olan - teram ilaglary
Yerire uikrokapsilasyon (=polimerle kaplama) derdlen yeni bir tekmidin
zirai wicadelede kollamlsrsk Yaymnlastarilmasadar.  Tohwleran
Polimerle kaplanmasy sorcu bhitkilerin gesitli bastaliklarsg karza
dayarakly hale getirilmesi Frojemizin temelini olusturmaktaday

Folimer, cok sayida aym veys farkla atomlaran kimyacsal

Fadlarls, az veya ¢ok dizenli bir bigimde badlanarak  wzung.

Zincirli baska bir ifade ile Yiksek molekil adirlikla Filesiklerdir
Frojemizde yara @ecirgen kapsil halinde laktik azit kuwllamImistar.
Cak dedizik alanlards kInllamaldicn  bilinen polimerlerin, tarimds ds
tohwilary gevre kosgnllaraindan korwia ve depclama Smrind srtirms mbi
amaglarla kullamalalalecedi disfrdilmektedir

Cimlermekte olan tobmmlar ve geng fideler bastalik yapaca
wilkroorganizmna Ve Zarariilars karza dayamksazdir Ginimizde
dayamaklilag sadlamalk amaciylas tohwalar il&;:larmakta-:llr.Prc-jem:i.zdc—,
qenel olarak tohwela J€¢en hastalaklars karsa koruyucn olan, THIRAI
aktif maddeli ilac kollamlpastar.

Projenizde godurdukla tohwilary ile wreyen  E.cleracese
{beyaz lahana) batkicipin segilme nederd cimlerme siwresiran kisa
olmasidir Tolwm ekimini takip eden 4-8 gim iginde 11k gergek yapraklsr
gorilir Iki yallak csebzedirler, Frojemizde ,beyaz lahanada etkileri
incelenen funqs Alternerig cleracese ' dir.

YONTEH YE HATERYAL:

1)Saksalaran hazirlanmasa: Zaksalar #1'1ik RaOC1 dolu kivetlerds 1

gun bekletilerel dezenfeksiyon saflarar

2)Topradqan hazilanmasy - 1:1:1  oraminda kwn hwnove  ye qubre |

karizimirdan clusan toprak  otoklavds 121°C'de 1.1 Atm'de 20 dakika
sterilize edilir.

3)}Funqus uretimi: Stok kiltirde buvluran ve daha 6nce hastalak

yaptaq saptanan fungus (Alternaria oleracsas) FIa
(Fatates Dekstiroz- Agar)  ortaminds gelistirilir. Uretilen f nhgus

steril bir bistiri ile Pargalanarak steril topraga verilir.
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S)Tohumlarin hazirlanmasi: Tohumlar ¥ 1°1ik NaOCl iginde 2-3
dskike tutularak dezenfekte edilir. Deneyimizde @¢ ferkla tohum grubu
kullaralar:

alformal tohumlar: Higbir iglem gdrmeyen tobwadur.

b)Tlagly tohwe: Ilsgls kaplsnan tohwidur.(Bu sseamada,tohuw ilaglamada
yayqan olan thiram aktif weddeli preparat kullsralar.)

2)FPolimerle kaplarmis tohum: 2gram polilektik asit (PLLA)20 ml

metilen klorirde ¢Ozilitr .Bu ¢dzeltiye 80 adet tohum ilave edilérek 20
dakika karistarlar.Bu ortam 100 ml distile su igine Yavas vavas ilave
edilir . ¢ozich ortamdan nzaklastaralarak kaplama yapalar.

6)TIohum ekimi:Tohuwnlar steril toprak bulunan sakeilars kormlarsk 0.5
o derinlik ve 2 om aralikls ekilir.

Z)Deney Yontewi -

1)STERIL ORTAHDA TOHUH GRUPLARI -

a1l DENEY GRUEU({=STERTL ORTAIDAET KONTROL GRURU)
Wormal tohwmlar 4 asyra saksa grubuna skilerek,
birakalar Eitkilere higbhir aktif madde verilmez.

bisyime ve geligsmeye

biS. DENEY GEUEU.

Tlagla kaplammas tobumlsy 107ar saksalak 4 ayra qrop halinde ekilir.
itk 1Ioydme ve gelismesi kontrol mrubundaki kastaslar  ghséniine
alanarak incelsrar.

3 DENEY GRUEN:
Folimerle lkaplamins tolomlar  10°xr  zaks1lak 4 ayra grup hslinde
2kilir. Fitki biybme ve geliswesl incelerdr.

2)FUNFUSLU - ORTAHDAKI TOHUH GRUPLARI:

a)l DENEY SREUEU{=-FIMGUSLY OKRTAMDAKT KONTROL GRUEIN

Rormal  tobumlar & oleracess verilmiz 4 asyri ssksy grubuns ekilerek
biyime  ve  gelismeye barakalar Bitkilerin 1lk  gelisim  evresi
ircelerdr.

b)2. TENEY GRULT:
Tagla kaplamias tchwmlar , steril toprada funqus{a&lterneria oleraceas)

verildikten somrs 107ar saksalak 4 ayri grup halinde ekilir Buyime ve
gelisme incelerar

)2 . DEREY GRURI:

Polimerle kaplammis tohwmlar, steril  toprada  fungus(A.oleracese)

verildikten soroa 10%ar saksalak 4 ayri grup balinde ekilir. Biybme ve
gelisme incelendir .




Ortem igindeki  tohumlar, aralerinda ve diger ortamdeki tohumlarig
ilk gelisim evreesi seasirdan karsalastiralar.

Tim gruplarda bitkilerin ilk gelisim svreleri,

*Cinlemme stresi .

*Kok uzunlugu

*Yaprak sayisa

*Govde nzunlugu dikkate alinarak inceleniy .

Tim deney gruplarisdan elde edilen scorwglsr MSTATC varyanc sanalizi
yapilarak F Testi wygqularar F'in Snemine gére, Iuncen's Multiple Range
Testi ile gruplar degerlendirilir .

BULGULAR -

Deneylerimiz heniz tamanlarmadaqn igin bulgular ve tartaswa bélimn
sergide sunulacaktar .
EAYNAKLAR:

1YEAYRAKTAR Kazim: Schze Yetistirme Ege O Ziraat Fak Yayardara, Izmir,
1370

2)6URS0Y Ayla; PISKIN, Erhan; PORTING, Betiil: PEFPAS Nicholas A -
Fentrolln Tlag Serbestlestiven Slstemler.tfarmara 0. Eczacalak Falk.
Tayirdara Tstandml 1983
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Ahme! Rahman AGIK - Aysu OZEN
Okulu : Ankara Ozel Yice Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Z.Esin TARDU

Projenin adi : Seker Boyalaninin Drosophila Melanogaster'in gelisme siresince ve
i ogulddl sayisina etkisinin incelenmesi

SIRIS ve AMAC

Cesitli mda maddelerinde kullamldig gibi 6zellikle sekerlerde bulunan boyah gida katk: maddelerinin
canhlar iizerindeki olasi olumsuz etkileri, Drosophila melanogaster larvalanmn geligim siireleri ve olugan
yavru sayis1 dikkate ahinarak projemizin inceleme konusunu olugturmugtur. Amacumz: Ulkemizde
azellikle gocuklar tarafindan tilketilen bu boyah sekerlerin safhfimiz agisindan etkilerini belirlemek igin
bu katki maddelerinin Drosophila melanogaster’in gelismesinde yapacaf: defigimleri ve yavru sayisim
incelemektir. Biylece boyah seker tilketiminin deney sonuglanmiza gire gerceklegtirilmesinin
(saglanmasimin) uygun olacaf kamsindayiz.

YONTEM ve MATERYAL:

(M]su unu - 26 gr.
~-Toz geker 23.5 gr.
Agar 1.5 gr.
Asil 1.5 mlL
Distile su 255 ml.

Karmizi - Yegil geker (gida) boyas: 7.5 gr.

Yukanda bilegimi verilen besi ortami, pigirilerek hazirlamr. Bilegiminde agarin bulunmasi sogurken
mamann sertlegmeésine neden olur. Deneyde dokuz adet genig agizh sigelerden kullamhir. Ug grup yapilir.
Mama sicakken gigelere tabandan itibaren 2 - 2,5 cm. yiikseklige kadar doldurularak deney diizenegi
hazirlamr,

1.Grup : Kontrol grubu ( boyasiz), ii¢ gige,

2. Grup : Kirmizi boyah mama, iig gige,

3. Grup : Yesil boyali mama, iig gige.

(Deney siiresince gruplann aym ortamda olmasina dikkat edilir. Istenilen mutant form onceden devam
etunilen stok kiiltiirlerinden elde edilir. Biz deneyimizde Oregon stok kiiltiiriinden digi ve erkek sinekler
kullandik. Her ii¢ gruptaki yeni kiiltiir kaplanna bir ¢ift erkek ve digi sinek yerlestirildi. Hiseler
etiketlenerek tizerlerine deney tarihleri yazilarak 25 C® lik sabit sicakhik etiiviine konuldu.

BULGULAR:

Digiler iki giin sonra yumurta birakmaya bagladilar. 25 C* de beg giin i¢erisinde besi ortamimn st
tabakalarinda larvalar segilebildi. Boyali mama kaplanndaki larvalarin boyanin rengini aldifim izledik.
Kontrol grubundaki larvalann renklerinde degigiklik olmadiga goriildii. Larva déneminden sonra 25 C°
sabit sicaklikta 2 - 3 giin pupa doneminin gegirildigini izledik. Yeni dol sineklerinin ebeveynler ile
kangmamast igin ilk kiiltiir sineklerini ortamdan ¢ikarttik ve morga atik. (Morg: Bayilnlmig sineklerin
auldigs gliserin, geker, limon ve su kangimindan olugan yapigkan bir ortamin yer aldifn cam gigedir).
Pupa doneminde de mamalann renginin etkin oldugu gozlendi. Pupa evresinden sonra yavag yavag yavru
Jinekler meydana gelmeye bagladi. Bu geligim dinemi 8-10 giin siirdii. Ikinci ve iigiincil gruptaki boyali
mama ile beslenen sineklerin kontrol grubundakilere gore daha kiigitk oldupu pézlendi. Aynca gelisme
bozukluklar: da goriildii. Omegin birbirlerine yapignug olanlar gibi. On piinlitk siire iginde olugan
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sinekler sayilarak erkek- digi i yapildi. Bu sayim igin bayitma islemi kullamld . Baylltlana, -
saymdan sonra morga atldi Deneyin  bagindan sonuna kagar giinlitk  izlenimler Tablo-|'g-
gosterilmigtir. '

TARTISMA: g

1
Deneylerimizden elde edilen sonuglara gore; gida boyali besi ortamlarinda tretilen Drosophila’lar-

KAYNAKLAR:

1. Demerec, M: Biology of Drosophila. New- York ,Haffner Publishing Co., 1965,

2. Demirsoy, Ali: Yagamin Temel Kurallan ( Entomoloji ),Meteksan, 1992.

3. Fakall, Beria: Drosophila Genetigi , Ege Universitesi Yayinlar.-

4. Graf, Ulrich., Von Schaik, Nancy., Wiirgler, F. E: Drosophila Genetics. Springer-Verlag. Berlin,
Heidelberg, New-york, Londan, Paris, Tokyo, Hong-Kong, Barselona, Budapest, 1995,

NOT: Calhgmalanmiz H. 1], Biyoloji Bolimii Genetik Bilim Daly laboratuarlannda Dog. Dr

Hace.
Unlii’niin gézetiminde gergeklegtirilmigtir.

TABLO - 1
11,1196
Caprazlama| Kontrol | | Kontrol 2 | Kantrol 3| Kl | Kurouza 2 | Kirmn 3 Yegil 1 Yegil 2 Yesil 3
Oropon A
12.1.1996 | Yumurta | Yumuorta | Yumuia Yumurta | Yumurta | Yumurta | Yumorns Yumurta | Yumvra
15.1.1996 Larva Larva Larva lLarva Larva Larva Larva Larva Larva
16.1.1996 Larva: Larva Larva Larva Larva Larva Larva Larva Larva
17.1.1996 Larva Larva Larva Larva Larva Larva Larva Larva Larva |
1811996 | Pupa Pupa Pupa Pupa Pupa Pupa | Pupa | Pupa Pupa
19.1.1996 Pupa I Pupa | Pupa Pupa Pupa Pupa Pupa Pupa Pupa
| 22.1.1996 | 1 Brkek | 1 Digi = = :
13.1.1996 2 Pigi 1 Disi 1Dig1 2 Digi -— 2 Digi = e -
1 Erkek 1 Erkek 4 Erkek - - 2 Erkek o ~ —
241196 | 5 Digi 9 Digi 4 Digi I Digi 1 Digi 1 Disi = i =
__{ 3Drkek | OErkek | SErkek | 1 Frkek | 2 Ekek | 4 Frkek e 1 Erkek |
25.1.1996 | 3 Digi 7 Digi 1 Disi 1 Digi 2 Disi - -
= | Erkek 6 Erkek 1 Erkek 1 Erkek 2 Frkek == - == | 1 FErkek
26.1.1996 | 4 Digi & Disi 3 Digi I Digi 2 Digi z 1 Disi
1 lukek 4 Cikek 6 Erkek 2 Brkek 2 Erkek - - - -
29-1.1996 {38 Digi 35 | 87 Digi 72|53 Disi 55| 2 Digs 1 Digi < =
Erkek Erkek Erkek 1 Erkek 2 Eikek 1 Erkek --- — 2 Frkek
3011996 | 16 Disi 20| 40 Digi 26 [ 19 Digi 17| 1 Digi | 2 Diga = -
| Lirkek Erkek Erkek 1 Erkek i —- s asi 1 Erkek
JLL1996 | 11 Digi 13] 35 Digi 25| 14 Digi 1 Digi 4 Digi 2 Digi s - s
Erkek Eikek 9 Erkek 1 Erkek 3 Erkek 1 Erkek — === 2 Eskek |
1.2.1996 Bini Bitti Bini 2 Disi — - - -— -
i L Brkek | 2 Erkek - — | 1Ekek
221996 = Biuti 2 Digi == = 1 Digi
= o — 1 Erkek — - s
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

Adi Soyadi < Kivang ALTINKESKé
Okulu : KadiKdy Anadolu Lisesi
- Rehber Ogretmeni ;- Mustafa TORKOZ

Projenin adi : Yapay DNAT canhl‘;mn, bilgisayar ortaminda evrim gegirerek ortama
adapte olmalarini saglayan bir similasyon programi.
— y = ———-—-———-—_—____'_
ririy ve Amag

Scientific American’in bir sayismda yer alan simiile cdlhm.s evrimlegme {izerine bir
makaleden ana dugiinceyi alarak yola gikilan projede, yapay DNA’lt canhlar egeysiz
tremeyle gogalyorlar ve yalmizea yon belirleyici bir DNA’ya sahipler.

Programda yon .DNA'SI.D.III yamsira eseyli ireme yer almaktadir. Bu sayede yeni dofian
canlflar iki tarafin DNA’lannm ¢aprazianmasi sonucu ortaya ¢ikan DNA birlegimine
sahip olurlar. - '

Amag dofiadaki evrimlegmeyi basit bir simiilasyonla gostermektir. Ancak bununla
kalmayip aym zamanda kontrolld ortamlardaki evrimlesmeyi gdzetlemektir.

Yontem ve Materyal

Bilgisayar programinin algoritmasim geligtirildikten sonra tiim program grafik ortanuna
aktanld, ardindan tiim parametrik kontroller en basite indererek bilgisayara yabanci
olan ama insan dofiasina merakl: olanlann dahi kullanabilecekleri bir bigime getirildi.

Kontrolli deneylerle yemek dagiliniini kendimiz saflama olana oldugu igin rahatga
buyiik miktarda yemegi bir yerde obeklestirilebildi. Bu sayede buraya gelen canlilar
kendilerini bir yemek bollugunda buldular, ve digerleri gibi yemek bulma yeteneklerini
gelistiremediler. Daha sonra bu canhlan bu cennetten gikanp digerlerinin arasina
yerlestirdigimizde kisa siirede &limler gozetlendi.

Bulgular

Program sayesinde en basit DNA’h canlilanin bile dogadaki evrimlesme siireci
gostenlebiliyor. Ayrica DNA’lann gelismeye agik olduklan bir kez daha ispatlantyor.
Programin kronolojik olarak ilk gaglardaki tek hiicreli,canlilars temsil ctmesinin yanisira
boylece bu ilkel canlilanin nasil bir sonraki evreye atladiklarin duginebilmemizs olanak
saghyor.

Tartigma

Bilgisayar kullanildi igin yiizlerce DNA verisi teorik olarak kontrol edilebilmektedir.
Baylece doga haklunda gergekgi birgok sonug elde ediliyor.

Belirtmelidir ki, elde edilen sonuglar ve beklentiler, diger programin sonuglanndan ¢ok
daha kesin ve gergekgidir. Ve bilgisayann biyoloji alamndaki gereklilifim ve faydalanm
gostermektedir.

Kaynaklar

1. AK. Dewdney, Scientific American, Mayis 1989, 5.104

2. Richard Dawkins, The Blind Watchmaker, W.W. Norton Company, 1987

3. Artificial Life: The Proceedings of an Interdisciplinary Workshop on the Synthesis
and Simulation of Living Systems Held September, 1987, In Los
Alamos, New Mexico. Edited by Christopher G. Langton. Addison-
Wesley Publishing Company Inc., 1989
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LISE OGRENCILERT ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sevi CEVIK

Okulu : Izmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni ; Semiha GEVIK

Projenin adi : Yamanlar "Ikiz Gller*de yagayan sucul bocekler Gzerins

taksonomik bir ¢alisma.
a—— — —————————

GIRIS ve AMAC

Izmir yakinlannda 750 m. yakseklikteki ikiz Gollerin sucul bocek
faunasi ile ilgili taksonomik bir gahgma yapilmamustr. Bu ¢aligmanin
amaci besin zncirinde 6nemli yer teskil ettigi dosintlen aragtirma
bolgemizdeki sucul bocek tirlerini tespit etmek ve Tarkiye bocek
faunasimn ortaya ¢gikmasma yardimer olmaktir.,

MATERYAL VE YONTEM

1994-1996 yillan arasinda degisik tarihlerde gikilan aragtirma
gezileri sonucunda Hemiptera, Odonata ve Coleoptera ordolanna it larva
ve ergin dmekler kepge ile yakalanip % 70 lik alkolde tespit edilmis ve
daha sonra degerlendirmek amaciyla Giines 15171 almayan dolaplarda aym
sw1 iginde tutulmugstur. Goliin cevresinden kelebek kepgesi ile ergin
-odanat dmekleri ve aynca golin kenarindan Coleoptera ordosuna ait
Omekler yakalanmy ve Oldiirme siselerinde oldiirilmily ve daha sonra
germe tahtalaninda gerilerek kurutulmugtur.

BULGULAR ve SONUCQ
Bu g¢ahiyma sonucunda Ikiz Goler'de Coleoptera, Ilemiptera ve
Odonata ordolanna ait gesitli familyalarda tespit edilen tirler asagida
verlmigtir.
Ordo : Odonata
Subordo: Anisoptera
Familya : Libellulidae
Libellula sp.
Familya : Aeschnidae
Anax imperator
Subordo: Isoptera
Familya - Agrionidae
Agrion sp.
Ordo : Coleoptera
Subordo: Adephaga
Familya : Carabidae
Chlaenius nitidulus
Nebria sp. *

Not: * Rana ridubunda' mn mide igeriginde de tespit edilmigtir.
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Familya : Haliplidae
Hyrobia herrmanni
Familya : Dytiscidae
Cybister laterimarginalis
Dytiscus marginalis
Familya : Hydrophilidae
Hydrous piceus
Ordo : Hemiptera
Familya : Gerridae
Gerris gibbifer
Familya : Notonectidae
Notonecta sp.
Familya : Naucoridae
Ilyocoris cimicoides
Familya : Corixidae
Corixa punctata

KAYNAKLAR

Chinery, M. 1992: Insects of Bntamn and Western Europe. Collins.

Demirsoy, A. 1982: Ttirkive odanata faunas;. TUBITAK yay: 508.
Ankara.

Demirsoy, A. 1990: Yagamin Temel Kurallan (Entomoloji)
Metaksan. Ankara.

Zahradink, J. :Der Kosmos Inscktenfithrer. Frankh'sche
Verlaghandlung.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERT YARISMASI

Adi Soyadi * Banu DERTLI - Igil DUSMEZ

Okulu : Ankara Ozel Yiice Feri Lisesi

Rehber Ogretmeni : ZEsin TARDU ~ - =

Projenin adi | : Drosophila Melanogaster turinin AR ve CH wniantlannin frekansa

badl giftlesme bagansi.

GIRIS ve AMAC:

- Projemizde, kalitm ve mulasyon deneylerinde denek hayvam olarak sikiikia
kargilagtigrmiz Drosophila melanogaster'in AR ve CH mutantiarinin ciflesme basansinin
frekansa bagh olup olmadiginin aragtinimas: amaclanmistir. Ayrica, deneylerimizde Drosophila
melanogaster populasyonlarinda frekansa bagh azinlk ve ¢ounlua olan yonelme etkisi
incelenmisgtir.

Tordn, AR mutant kafa yapisinda, CH mutant: ise kanat damararinda belirlenen mutasyontar

sayesinde mevcut ozelliklerini kazanmuglardir. Toron gelisim basamaklan yumurta, larva, pupa ve ergin
seklindedir. 2

15 gonltk bir gelisim sireci sonucunda pupadan gikan bireyler ilk 5 saatte giftlesme olgunlugjuna
erisecedjinden saatte bir gergeklestirilen cinsiyet aynmi ile gerekli virgin odul doller toplanmistir. Projemizde
b0ton denney dozenekleri 2:23 ve 23:2 frekanslanni degdismeli gruplar halinde uygulannmasi jle

saflanmisgtir.

Drosophila ‘da r;iftle;éme basansini etkileyen faktorler koku hormonlan, ortam sartlan, beslenme
durumu ve yerdir. !

YONTEM ve MATERYAL:

Ogul dbllerin yetistirimesinde gerekli olan besi ortami Carolina Biological Supply Company’ den
saglanan instant Drosophila artam: (form0l 4-24) kullanilarak olugturulmustur. Hazir kuru besin kaitiir
uzerine gerekli vitamin ve mineral dejerlerine ulasmasina yardim amaciyla 1520 ml su ve
fermantasyonu kolaylastirmak amaciyla 1 gr bira mayasi ilave edilmistir. Bu besi artarmina cesitl cinnsiyet
ayirma iglemlerinden sonra 9 digi, 5 erkek (her iki mutant igin ayr ayn ) birey konulmustur.

Yukanda belirtilen cinsiyet ayirma iglemleri su sekilde gergeklestirilmigtir:

Bayiltilma islemi oncesinde mutantian besi ortarmindan ayirmak amaciyla bos ve temiz tiplere
aktarilmigtir. Bayiltma igleminin yapildi§i tibe ,Ozerine 10 damla eter damlatiimis olan steril sunger
yerlegtirilmistic. Tap 5-10 dakikalik bir bekleme strecine terkediimis bu stre sonunda mutantiar cinsiyet
aynmi icin tdpten ¢ikanimiglardir.

Cinsiyet ayirma islemini ince uglu bir firga ile erkek-disi dzelliklerinden faydalanarak mikroskop
altinda gergeklestirdik.

Elde edilen virgin oul dollere yapilan tom gozlemlerde agadida belirtilen yontem takip edilmigtir.

1 - Sabit frekans sayilan her AR ve CH mutantian i¢in kesik ve normal kanath olmak tzere degismeli
(resiprokal) deney diizenekleri kurulmugtur.

2 - Gozlemlerimizde mutant aynmina kolaylik safjlamak amaciyla sabit frekans sayisina bagh kalarak
gerekli sayida mutantin kanat kesimi baygin haldeyken steril jilet yardimiyla mikroskop altinda
gergeklestiriimistir ]

3 - Gozlem amaci ile cinsiyet ve mutant aynmi yapilmug sabit sayilardaki AR ve CH mutantiarinin
ciflesme  basansinin en YUksek- oldu§u sabah 9 ile 11 saalleri arasinda gbzlemlerimize
baslanmistir. Koordinatian belirfenmig, merkez kismina lerlendikge gukurasan Elens - Wattiaux
kutusunda, 1519in yodun ve ender gozlendidi boigeler tespit edilmistir. Deney dizenegine gore dedisen
frekanslara bagh kalarak | sabit sayidaki inversiyonlar aspirasyonla Elens - Watliaux Kkutusuna transfer
edilnmisgtir,

4 - Deneylerde 151k ve koordinat tercihlerini, giflegme yofunluklanim, ¢esidini ve stresini tespit igin
yodun gozlem gergeklestiriimistir. -

5 - Gozlemler sonunda virgin sifabm kaybeden mutantiar, diger deneylerde kullanilamayacagindan
ayni agamalar yeni virgin bireylerle tekradanmisgbr,
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BULGULAR:

AR :CH
nomal.kesik
Ay
23 2
TOPLAM ~

Tablo -2 Ived deneylern sonuglan

ORAN CIFTLESME ~ GIFTLESME SURELERT ORTALAMALART [BIREY CIFTLESME SURELERT
AR : CH SAYISI
normalkesik ARc¥AR g |Aﬂmﬂ_? CHowAR 7 |CHo%CH §
5 W) 33 5 4.6 4 5
O 23 9 80} 6.4] 5.8] 0 0
Tablo - 3 1. ve 2. deneylerin giflesme sresi clan (Ortal Gilfllerin giftles i i y k b shir)

OfRAaN [CIFTLESME CIFTLESME SORELERT ORTAL AMALARI BIRFY CIFTLESME SURELER ORTALAMA]
CH : AR  [SAvISI
normal.kesik ARGYAR 7 ARG-XCH CHo%AR ¥ [CHoxCH? |ARs~  |aR% CHo~

z ¢ N 56 507 [ 13 8.5 6.2 (X] 556
23 . 2 (7] [} o} 52 52 5.5 55

Tablo - 4 3. ve 4. deneylerinn giltlesme soresl sanugtan
TARTISMA:

Projemizde amaglanan deneylerimiz tamamiannmis olup, bulgular tablolagtinimistir,

Deneylerimiz sonucunda yapilan kargilastirmalardan, kanat kesmenin mutantiann kur ddnemindeki
. harekellerini kisittayicr etkisinden dolay, cillesme basarisinda olumsuz yonde rol oynadi§i anlagimigtir.
Q Kesik kanath mutantlar, tom frekanslarda cekingen kalirken normal mutantiar daha aktif bir grafik gizmistir.

Birgok literatirde belirtilen “Azinhik Erkek Avanlaji® sOrdorilen deneylerimiz soresince gdzlenmemis

olup, d0g0k frekansh mutantianin yiksek frekanshlara oranla daha gok giftlesmede bulundugu tarafimizea
tespit edilmigtir,

KAYNAKLAR:
1- ASHBURNER, M.: Drosophila; A Laporatory Handbook. Cold spring Harbor NY:
Cold Spring Harbor Laboratory Press 1989 =
2- ASHBURNER, M., CARSON, H.L, THOMPSON Jr., J.N. (eds.) : The Genelics and Biology of
Drophila, Volume 3 a,b,c.d,e. New York . London : Academic Press 1981,1982,1983 1986.

NOT:Caligmalanmiz Orta Dogu Teknik Universitesi Biyoloji BsIoma Labaratuariannda Dr. Sukran CAKIR
yardimiyla gergeklestirilmistir,

~
%)
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LiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARAST . PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi + Volkan ERCIYAS - Ceyhun ARICI
Okulu : Ozel Killtiir Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Nega MANDAL
Projenin adi : Yavru sicanlarda pasif sigara igiciliginin bilydme ve gelisme Gzerine
\ olan etkileri. - =
GIRIS ve AMAC
Insamin bilyiime ve gelismesi genetik yapimn kontrolu altinda olmakla birlikte gerek beslenme
gerckse yasam kosullan bu konuda modifikasyona neden olmaktadir.Pasif igicilifiin serbest radikal

olusumuna sebeb oldufu, solunum problemlerine ve kan hemodinamik bozukluklarina neden
oldufu ileri siiriillmektedir.Biitiin bu bozukluklar endokrin sistemi etkiliyebilir ve buda gelisme-ile
ilgili olaylan olumsuz y&ne gekebilir.Yogun sckilde aktif sigara kullanan insanlarda sperm
- sayisinda ve motilitesinde azalma bildirilmektedir.Bu konuda pasif igicilerin etkilenip
etkilenmedifiyle ilgili caligmaya rastlamadik.Bu nedenle pasif igicilikte biiyiime ve gelisme
parametreleri yaninda egeysel geligiminde ctkilenip etkilenmedigini incelemeyi amacladik.
nsamin  bilyime ve geligmesi yasamlan kosul ve ortamlardan etkilenmektedir.Pasif sigara
icicilifinde olumsuz bir ortam yaratmaktadir.Bizde bu galismada bdyle bir ortamda kalan sigan
yavrularinin biiyiime ve geligmeleri ve tiremeleri iizerine etkisi olup olmadigim incelemeyi
amagladik.

YONTEM VE MATERYAL

Caligmamizda 21 giinlik 14 adet Wistar albino siganlar kullamldi. Siganlar % 21 protein iceren

fare yemiyle ad libidum beslendiler., her giin taze gegme suyu verildi.

Hayvanlar 2 gruba aynld:

Grup I: Kontrol grubu (n=7)

Grup II: Pasif sigara igicisi grup (n=7)

Pasil sigara igicilifi i¢in hayvanlar her giin yanim saat 85x56x53cm boyutlanndaki odacifia
alindilar ve igeriye kendi hazirdadifimiz agizlik ve pompa sistemiyle igeriye sigara dumant verildi.
5 dakikada bir kapak aralanarak havalandima saglandi. Kontrol grubu ise farkli bir odada aym
bityiikliikicki odacifa aym saatlerde alindilar ve egit siirede tutuldular,

Hayvanlan her haft terazi ile tartuk. Kuyruk sokumundan burnuna kadar gévdeyi ve kuyrufin
ayn ayn dlguiik. Erkcklerde testislerin skrotum kesesine inmesi disilerde vajina agilmas: siircleri
saptandi. 2.5 aydan sonra erkek ve disiler birarada tutularak ilk hamile kalma siireleri saptands. 5.
ay sonunda erkeklerde testisler, digilerde yumurtaliklar gikanldi. % 10'luk formal ile fixe edildi.
Gerekli histolojik takip yapldiktan sonra hematoksilen - Eozin boya ile boyanarak spermotogencz
ve oogenez incelendi. Hayvan organ afarhiklan tartilarak viicut organ oranlan saptandi. -

BULGULAR

Siganlarin boylari (Tablo 1), kuyruk boylan (Tablo ), afirhklan (Tablo TT) tablolarda
pisterilmigtir.

Aralaninda anlamh fark yokuwr. Erkeklerin testisleri skrotum keselerine inme siirelerdi ile disilerin
vajina agilma streleri arasinda kontrol prubu lehine 932 giin kadar Gnee gergeklesti.

TABLO 1: SICANLARIN GOVDE BOYLARI

1. Hafta 2. Hafta 3. Haflta 4. Hafta 5.Hafta |
Kontrol 13,35 14,00 14,28 16,14 16,28 |
Sigara 12,85 13,33 13,66 16,33 16,33 4!
Kontrol
Ort: p>0,1 p>0,2 p>0,2 p>0,9 p>0,9 I
Sipara
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TABLO IT: SICANLARIN KUYRUK BOYLARI

1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
Kontrol 1,00 11,42 12,00 13,57 13,71
Sigara 9,85 10,66 11,66 13,66 14,16
Kontrol
Ort: . p>0,1 p>0,1 p>0,5 p>0,9 p>0,5
Sigara
TABLO 11I: SICANLARIN AGIRLIKLARI
1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta 5. Hafta
Kontrol 57,57 58,28 73,14 92,42 95,57
Sigara 57,57 64,00 67,16 104,66 114,16
o Kontrol p>0,1 p>0,05 p=>0,2 p>0,1 p>0,1
Sigara
TARTISMA

Dencyimizin ilk 5 haftabk siiresinde hayvanlarin boy ve kilolan ile ilgili peligme
parametrelerimiz arasinda dnemli bir tark bulamadik Hayvantarimizin halen takibi stirmekiedir. Tk
haftalanin bulgulary ilerleyen haltalarda defisehilir Buna kargibik cinsel olgunlufa gegis siireleri
ise heniiz daha yagamlanmin ilk haltalarinda ctkilenmis bulundu. Deney hitiminde testis ve overleri
incelendifinde bunlarla ilgili daha dofru yorum yapahileceitiz,

KAYNAKLAR

1- de-Waard F., Kemmeren J.M., van-Ginkel, L.A. Stolker. A A(1995):Urinary cotinine and lung
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2- Terzioglu M., Erdogan F.. $ahin G.. Onen S.. Derma S., Barutgu, Hava Kirliligi baksmindan
fakhhk gosteren Gy ayn hlgedeki ortaokul dgrencilerinde fiziksel geligim, statik akciger
fonksiyon testleri ve oksijen tiketimi parametrelerinin karsilagtinlmasi. Solunum Cilt 3, 151-175,

1982

3- Tweedie,, R.L., Mengersen, K.L.. (1995):Meta-analytic approaches to dose-response relationships,
with application in studies of lung cancer and exposure 10 environmental tobacco smoke.

Stat-Med, 14(47), pages 545-56Y.

4- Zhu. B.Q., Parmley W.W_(1995): Hemodynamic and vascular effects of active and passive

smoking. Am, Heart, J.130(6) pages 1270-1275.




T ——

_——
LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMA‘;I

Adi Soyadi : Emine GUNES - Ceren ERDOGAN
Okulu : G-Anlep Vehbi Dingerler Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Serkan SURAL

Projenin adi $

Gaziantepte o-ailesinde x kromozomal resesil bir hastaligin
pedigrisi ve resesif genin Gazianlepteki frekans) (hemofii)

Giris ve amac:
123 kromocomzl 1tilan-bar, hasbtalidan pediarizini
=ks1heae alaral cikarmar ve boa hasztaliain Gaziantep

voracandes gen frekenzinan saptanmazi

2)Laterebirds henofi1ii userine Eral ige Viktoryva'nin

1 odizinda bdy calismays razhlarmadi3indan, bu
FPedigrive al L-:r'ﬁat 17 zupmmak beinel awaclarimizdandir.
J)Froas . Yok dnsmli smsesil 1z=e TR'alleginden yols
Sk larak l:'iaz P ve yaresinde bemofilinim asn
frekansuan hezzrizrmszidie. (B kerwyla ilaili =larak;
Baztanbep ":r'u 1 —atasbik birimlerivis adlanty
Ermrua izt ar dhevam etmektbedir, )

4}k ainLnayu z-w.‘ls.-nj =t L-! ak =oz korwsu haztalidin gen
Trekanzim zoslbuek 1g1n akademil dizfvads calismala
varlilmezi 1van Larkbizma bazlatmak.

Yirtaem ve materyals=z 12 omozomuna badlys cekinl bir aenm ile
maydane osbirilir ve ka pibtilazma yebtsrsain
silrears @i aranm i g

-
auluikla Glumle Baaterlveas) alarak

Iz andann -=-a'i shlarin 7440

TENEY gk dzbhe Susobtor . B s de
2 : =s B 1»:: &I, bu haztalar
Eutlarmilata lmekbedir. (thxlakim ve Eveim=Droiali Lem: FEaoy

F.a40)
1

de sbtidimis padiarivi aciklamaya baslamadan dnoe

= S1owakErmEy E A11siian bar takam karal vwe zenbBlleri a-
ik lamam: © gsrekir., 3 =
@ m ol Ladn D——O Tvlaryone Gl‘.’Zﬂi‘:‘.ﬂ
O (ﬂo vl digs ue erkck

= - '
() Tasyyer kodin =y Fon LO““"P"’“ e

[ ] 5 s ; --.J- GEF qiagr

| ON".»':A:.II evlel Bilimrri o 5

omung, m A: Ak |
Cpd o kiz' i
i ! ST A

AL"Q o e e

B G gl i g %
Eviilitler~ L C‘MM) ,rﬁ Ju«vuﬁu l[(J.}.!el_l

gilesinds hemofiliyi incelerken dikkat ettigimiz hususlar
S PR ETETTOSN o O ] bkareda yeter y kadar bilai toplamalk.

2) 4 kirvanc i@l haztaliklarin kalikim prenzipleri incelerdi.
vyl fE R nde yeter: kadar Bilinglil oldudu igin
irolaared L Carmamlarmata 1di.

A)irop Lz=li1d1 hakknwla yeter: kadar duvarli oldudurn-
Jain izl Laorubes kazandirma cala smaz1 bazariyla zonglandl
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1. Yukorads .
11. % #ilesipde homofili dagandes bengi hesteliklsran bulundufunu inceleme geligmale-
ramiz. hol=s deven atmek tedir. '
IT1., 3ozizuten niversitesi Istatistik birimleriyle beZlenta kurularsk hemofilinin
Jazienten ve yoveszipde lleidy— Yeinberz pirensibine gore frekensinin bulunmasi galig-—
le. zalorimiz devon etmektsdir,
Tartigma :
&) flemofili ‘Nkarizde szimosmeyecak bir frekansa szhiptir. Hemofili digiler menstrual
peryoda (Macm=den wera) Tlegtifinda yagenlarina yitiimektedir. Zrkek bireylerin
ise /1 0 Freen)ilk opFaes

~hriilen X silesinin hemofili pedikrisi eksiksiz olarek ikerilmagtar.

ulagmaden Glook tediy Inmeran sergek ten. hayatina kerarten
va sonreki reailleride tehlike sltina alan bu hestalafim frekEnsinin azaltileesa igin
1 Hemofili olop insenlar n surekli biv kvrulus tarefindan kontrol altindas bulunmasi
? Tagiyici digilerin (veyz tagsiyica olma olesiliga olan digilerin) gocuk sshibi olur-
ken uyarilaeer ve kontrol altinds tutulmasai.
1 Halikan nedyd, kempanyalav va. gibi yintealerle bu hastzlik hekkinda bilinglendiril-
me3i gerekir.
Kaynakiar : - Kaltttm _ bf!jz T.

2-Kalihm ye Evim _Derﬁimcj A

3. Medital Genetik “3“6" B.SiHu

G 4. Tibbi Geretik- — garan N.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Arzu INAN =
. Okulu : Erzurum Ozel Aziziye Kiz Lisesi
Rehber Ogretmeni : Hikmet TOZKOPAR

Projenin adi : Sucuktaki bakteri ve mikrofangus florasinin incelenmesi

PROJENIN AMACI

Bu aragtirmamin amaci sucuk smeklerinin mikroorganizma yﬁﬂcﬁm tesbit etmek ve sucugun
insan saghf agisindan tagidigs Gnemi ortaya koymaktir.

GIRIS

Ulkemizde; diger islenmis ct iriinlerine kiyasla sucuk daha fazla tiretilmekte ve tiketilmektedir.
Ulkemizde sucuk iireten kuruluglann pek ¢ogu sucuk yapimu teknolojisinin gelismemesi ve
standart metod noksanlift nedeniyle ¢ok ilkel kogullar altinda ve ilmi gergekten uzak bir sekilde
uretim yapmaktadir. (Gokalp, 1995 ) Ancak son yillarda modern et isleme fabrikalan kurularak
saghkl ve giivenilir diriinler iiretilmeye baglannugtir.

Biz bu projede sucuklarda laktik asit bakterileri koliform grubu bakterilen, total bakteri ve maya
kaf sayilanns tesbit ederek, bu sayilann gecerli sinrlarda olup olmadigim aragtirdik.

YONTEM

Yoéntem, yuzeye yayma yontemidir. Bu yéntemde diliisyonlarda daha 6nce agarh stenl besiyeri
dokiilmiig petn kutulanina 0,1 er m1 pipetlenir. Her petri kutusu igin steril bir drigalski spatulu

kullanilarak kiltirler besi yerine homojen bir gekilde yayilir, Inkiibasyon sonunda koloni sayimi
ve deferlendirmesi yapilir,

Yayma yonteminde kullanilan agarh besiyeri igeren petri kutularina steril besiyerden 12 - 15 ml
dokiilir, besiyeri donduktan sonra hafifce kurutulur (Gokalp ve Ark, 1995)

1. Diliisyon ve Besiyerlerinin Hazrlanmas:

a VRB Agar : Kutu iizerinde 1 It igin belirtilen miktara uygun olarak bize gerekli olan miktar
hesaplanir. Toz halindeki besiyeri tartilir. Hesaplanan miktardaki distile su eklenir. Tamamen
erlyinceye kadar kaynatlhir. Otaklay edilmez. Petriplaklan-na 15 - 20 ml dokiiliir ve katilasmas:
beklenir. Kolifom grubu bakter sayimi iin kullamilan bir besiyeridir
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b. MRS Agar : Kutu dzerinde 1 It igin belirtilen miktara uygun olarak bize gerekli olan miktar
hesaplanir. Toz halindeki besiyeri tartilir. Hesaplanan miktardaki distile su cklenir. Tamamen
eniyinceye kadar kaynatihr. 121 C de 15 dakika otoklavda steril edilir. Petn plaklanna dékiilir ve
katlagmaya terk edilir.

c. PC Agar : Total bakten sayim igin kullamlan bir besiyerdir. Kutu iizerinde bir It igin belintilen
miktara uygun olarak bize gerckh olan mikiar hesaplanir. *Toz halindeki besiyen taruhr.
Hesaplanan miktardaki distile su eklenir. Tamamen eriyinceye kadar kaynaulr. 121 C de 15
dakika otoklavda steril edilir. Petri plaklanina 15" ser ml dokuliir ve katilagmaya birakilir.

d PD Agar : Kutu tzerinde 1 It igin belirtilen miktara uygun olarak bize gerekli olan miktar
hesaplanir. Toz halindeki bes-iycr tartiir. Hesaplanan miktardaki distile su eklenir. Tamamen
eriyinceye kadar kaynatilir. 121 C de 15 dakika otoklavda stenil edilir. %10’ luk steril tartarik asit
ile pH' s13,5' e ayarlamir. Petri plaklanina 10-15 ml dékilir katilsmaya birakihir.

Diliispon Hagrlama : Et ve tininlen gibi sivi olmayan gidalardan érnek genellikle 25 gr. olarak
alimr. Steril stomocher torbasina konulur  Uzerine 225 mlt steril diliisyon gozeltisi
(Fizyolojik Tuzlu Su - %0, 85' lik NaCl) ilave edilir Stomocher’ de iki dakika pargalanir. Boylece
da homojenizati ve dolayisiyla itk dilisyon (10°') haarlanmuy olur. Bu amagla 10-" ik
diliisyondan steril br pipetle 1mlt alinarak iginde ® mit FTS bulunan tipe aktanhr. Boylece 10
lik dilisyon hazirlanmig olur. lslem bu sckilde devam eder Iler bir seyreltme kademesinde yeni
bir pipet kullanilmahdur.

2. Ekim

Yayma usulu ekim yapilacaf igin istenilen dilisyon tiiplerinden dort gegit agara (VRBA, MRS,
PCA, PDA) 0.1' er mht steril bir pipetle aktarihr, yayma isleminden sonra petri kutulan ters

gevrilirler. Tablo 1'de belirtilen derecelerde inkibe edilirler. Olusan koloniler sayihr ve dilisyon
fakiarityle garpilir

Tablo I. Degigik Mikroorganizma Gruplanmn Sayuminda Kullamlan Besiyerleri ve
Inkubasyon Sartlan

Mikroorganizma Grubu Nesiyeri Steakhk Sdre
Total Bakteri PCA 350C 2 Giin
__Koliform Grubu Bakieri VRBA 3% | Giin
Maya - Kaf PDA 254C 3 Gin

Lakiik Asit Bakierileri MRS ¢ 3 Giin
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i LiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Tolga INCE - Feray AKER — Onur KANISICAK.
= Alpin METEVELLIOGLU -
! Okulu : FM.V. Ozel Igik Lisesi _

Rehber Ogretmeni : Minire BALDUK — Aynur KARAKAYA
Projenin adi : Assimilasyon nigastanin hidrolizi Gzerine absisik asidin engelleyici
__etkisi.

© e et p—

Giriy ve Amag: Bu galismada assimilasyon nisastasim hidroliz eden enzim
sistemi ile absisik asit ( ABA ) arasinda herhangi bir etkilesmenin
bulunup bulunmadifinin aragtinlmast amaglanmaktadir. o - amilaz
bitkilerde depo nigastasinin hidrolizini saglayan enzimdir. ABA
«- amilazin allosterik inhibitoriidir ve yagh yapraklarda ABA
bulunmaktadir. ABA assimilasyon niastasinin hidrolizini saglayan
nigasta fosforilaz enziminin de allosterik inhibitora madar?

Yontem ve Materyal : Deney tipleri, beherglaslar, petri kutulan, siticilar, %80 etil alkol
lugol ( KI + I, ) belirteci, absisik asit, Trapacolum majus L. bitkisi.

I.Ayama : Trapaeolum bitkisinin yapraklan aksama kadar 151k altinda tutulur.

2.Asama : Aksam lizeri kesilen geng yapraklar ii¢ gruba aynlr;
1.grup ( KONTROL ) yapraklarin sapt, i¢inde saf su bulunan tiiplere,

2 grup { DENEY ) yapraklann sapy, i¢inde 10"'M ABA bulunan
tiiplers batirthp karanhga kapatilir,

3.Asama : 3. grup ( REFERANS ) yapraklar, beherglasta kaynatilan su igine
atifarak haglanir. Haglanan yapraklar, icinde % 80 etil alkol bulunan petn
kutularina gegirilerek yikanir. Bu iglem yapraklann beyazlasmasina kadar
tekrar edilir. Beyazlasan yapraklar, i¢inde lugol bulunan petn kutulanna
i gegirilir,

4.Agama : Karanhga kapatlmis olan yapraklar 2, 3, 4 ve 5 giin gibi sdrelerin

sonunda karanliktan gikanlarak 3. asamada tarif edilen islemlere
~ tabi tutulur.
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Bulgular :

. Nigas
GRUP RENK TA ACIKLAMA
- VARLI
&1
I- KONTROL ' Nigasta hidrolizi
GRUBU olmustur.
(saf su + 5 BEYAZ YOK
gun karanlak)
II- DENEY DAMAR Nigasta hidrolizi
GRUBU VE damarlarin ve
(ABA ¢ozeltisi | HIDATOT COK Az | hidatotlarain civara
+ 5 gun Civart disinda olmustur.
karanlik) styan
III- REFERANS . Nigasta hidrolizi
GRUBU olmamistir.
( Direk iyot SIYAH VAR
cesti ) J

‘Tartigma : Saplan ABA ¢ozeltisine batinlan yapraklann damarlaninda ve
hidatotlaninin civarinda siyahlasan kssimlann varligi o bolgelerde nisastalann yikilmanug
oldugunu gésterir. Bu sonu¢ ABA’min enzim aktivitesini azalttifit anlanuna gelir.

Kaynaklar -

HEMBERG, T. (1975), Absisik Acid as Inhibitor of a- amylase from Aspergilius
and Bacillus subtilis, Physiologia Plantarum, Vol 35, Fas 1, Sayfa 11-15.

LEHNINGER, A L. (1993), Principles of Biochemistry, ( Worth Publishers, Second
Edition), Chapter 14.

MOORE, T: C. (1980), Biochemistry and Physiology of Plant Hormones,
Chapter 5.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyads : irfan KARADAG
Okulu :.G.Antep Vehbi Dingerler Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Serkan SURAL
Projenin Adi + Narenciye kabuk yaglarindan dogal sinek ilaci eldesi

GIRIS

Cevremizdeki bitkilerden yararlanarak
bunlardan elde edilen maddeleri pel golk amacglarla

kullanabileceffimiz mubhakkaktir .

Giiniimiizde narenciye iiridnleri kabuklaraindan elde
edilen yagin kozmetikte kullamildiff: bilinmektedir .Bu
diisiinceden yola gikarak ,bu yafjlardan portakal kabuk yaginin
sinekleri Bldiirdiigi saptandi .Bu projedeki amacimiz bu
yaglarin degisik sinek tiirlerindeki 0ldiiriici etkisinin
saptanmasi1 ve kabuk yafjyr derigimi farkl: gdzeltilerin
bécekleri oldiirici etkiyle iligkisini arastirmaktair .

YOMTEM

1—- Portakal kabuBundan gerekli miktarda kabuk yaH:
damitma ve ayirma yiontemleriyle elde edildi.

£— Elde edilen bu kabuk yaBlarinin meyve sinefi
(Drosopila ) ve kara sinek (Musca Domestica ) ilizerinde
Bldiiriici ethkisi kontrolli deneylerle gisterildi .

3= Bu yafilarin ayni cins sinek iizerinde deffisik
derisimlerdeki gozeltileriyle dldiirici etkisi denendi.

SONUC VE YORUM

Narenciye kabuk yafginin sinekleri &ldirdiigid
giosterildi

"Ayni1 narenciye kabuk yaginin defisik tiirdeki
sinelklere oldiricui etkisi incelenip farkli tiirlere farkl:
ethi yaplifjr saptanda.

Ayn1 sineffe defisik derisimdeki kabuk yaf:
gozeltilerinin derisim ile oldufu saptandi.

Narenciye kabuk oziiti giderek artan dozlarda
verildiginde oldiirici etki artmaktadir.Bu da maliyeti
artirmaktadir.

Cevreye hars: dogal hir insektisit dnermek
bakimindan galigmamiz devam etmektedir.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Elif KAYA - Deniz GOMRO

Okulu _ : Ozel Kiltir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Nege MANDAL

Projenin Adi- : Yaviu siganlarda pasif sigara igiciliginin 6grenme ve
davraniglar 0zerine olan etkileri.

SrE— o =

GIRiS ve AMAC

Bagta akcifer kanseri olmak fizere birgok hastalikla sigara iciminin paralel oldufu bilimsel
yaymnlarda vurgulanmigtir, Fakat uzun zaman dikkate alinmayan kendisi sigara igmedigi halde
dumam solumak zorunda kalan ve "pasif igici” adim verdifimiz kisilerin etkilenip etkilenmedikleri
de son yillarda aragtinlmaya bagland.Literatiirde pasif igiciligin hastaliklar agisindan incelenmesi
giderek yofun olarak yapildifs halde bu ortamin 5renme ve davraniglar agisindan etkileri yeteri
kadar incelenmemigtir. Pasif sigara igiciligin de en nemli sorun, solunan havaya kansan dumanin
bilegimindeki maddelerin kana kangip kangmadifa sorusudur.Waard ve arkadaglan sigara
dumanindaki kotilini , pasif sigara igicisi insanlann idrarinda saptayarak bu tip maddelerin sadece
hava soluyarak da kana gegebilecefini gostermiglerdir. Zhu ve arkadaglaninin ‘yapugi ¢aliymada
kanitlandiffs gibi pasif sigara igicilifinin hemodinamik degismelere neden oldugunu bildirilmigtir.
Hemodinamik dengelerin etkilenmesi ise gocukluk ¢aginda , yani gelisme siirecinde beyin geligimi
ve beyin fonksiyonlanininda etkilenebilecegini diigiindirebilir.

Son yllarda sadece akuif sigara igiciliginin defil, pasif sipara igicilifininde safhk agisindan cok
Gnemli oldufu saptandi.Bu gahgmadan amacimz ebeveynleri sigara icen gocuklarin bulundugu
‘briami temsil eden kogullarda kalmig yavru siganlann &grenme ve davramslannda ki degisimlerin
saptanmasidir.

YONTEM ve MATERYAL

Cahgmamizda 21 giinliik (siitten yeni kesilmis) Wistar albino sicanlar kullanilds. Hayvanlanmiz
iki gruba aynlds:

* Grup 1: Hergiin yanm saat pasif sipara igirilen grup.

* Grup 2: Hergiin- pasif igicilerle aym bicimde yapilmis odaya alinan aym stres yagatilan fakat
sigara dumam almayan grup. -

85x56x53cm boyutlaninda olan odakciklarda kendi dizayn cttifimiz aletle sigara dumam verildi. .
Yapilan 6n deneylerde 2,5 sigaranin verecefi dumanla yaklagik bir evde cam ve kapilar kapal iken
aksam yemekien sonraki diénemlerde anne ve babamin ikisinin birden igtikleri sigaranin
olusturduklan duman konsantrasyonu saglandi. 23 giin boyunca hergiin yarun saat hayvanlar
vdacifn iginde iken odacifa duman dolduruldu. Her S dakikada bir kapak agilip kapanarak evdeki
agilan kapi ve pencereler temsil edildi. Bu uygulamann 20.giiniinde tiim gruplardaki siganlar hergiin
Ofile saatlerinde ele alinarak 5 dakika sevildi.

BULGULAR

Pasif sigara igicisi grup ile kontrol grubunun labirenue &diil olarak konan suyu bulma siireleri
arasinda bir fark yokken ikinci giin kontrol grubu hayvanlanmin'suyu bulma siireleri, pasif igicilere
oranla anlamh bir gekilde kisalmigtr. Bu anlamhhk figiincii giin giindede farklihfim strdiirmistir.
( p<0.001)

Aym hayvanlarin &dil suyu bulurken girdikleri yanhs yollarin sayisinda da anlamlilik yine
kantrol grubunun lehineydi. Omegin figiincil giin piin sipara grubu 1.66 hata yaparken kontrol grubu
0.42 hata yapu p< 0.05.
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saniyelik testin ortalama 238.5 saniyesini kapali ortainda gegirirken, kontrol grubu hayvanlan 1934
saniyclerini gegirdiler. Bu sonuglarda p<0.05 diizeyinde anlamb idi.

Hayvanlann explorasyon bzellikleri test edilen hole-board'da ise iki grup arasinda anlamh bir
sonug bulunamamgtir. Gerek delik koklama sayilan, gerekse verilen hareketsizlik sitreleri arasinda

anlamh bir fark bulunmamigtir.Sigara grubu 12771 delik koklarken kontrol grubu 13.42 (p> 0.50)
delik koklads t

TARTISMA

Caligmalar zellikle pasif sigara igicisi durumunda kalanlarda biyokimyasal ve metabolik
degisiklikler izerindedir.

Saydifimuz konularda gok sayida galisma bulunmakla birlikte yaptifimiz Med-line taramalannds |
pasif sigara igicilifinin psikoloj'ik etkileri ile ilgili bir literatiir bilgisine rastlamadik. Ozellikle gelisme
cafindaki gocuklarda psikolojik etkilenme szii edilen metabolik etkilerin sonucu olumsuz bir gekilde
ortaya gikabilir. Zhu ve Parmley'in metabolik degisikliklerle ilgili bulgulan, Waard ve arkadaglarinip
bagta kotinin olmak {izere birgok maddenin solunan sigara ile kana gegtigini gstermeleri hipotezimizi
dogru gikaracak verilerdir. Nitekim gosterilen’ 8Erenme ile ilgili bulgulanmiz pasif igici durumundaki
sigan yavrulanmn geligmelerinin etkilendifini ve labirentte’ 6diil bulma siireleri ortalama 105.1
saniyeden iigiincii giin 78.0 saniye diistiifii halde kontrol siganlan 90.1 saniyeden 26.0 saniyeye
diigtii. ’

Anksiyete, yani kuruntunun Slgiilmesi igin plus-maze'in uygun bir metod oldugu Pellow ve
arkadaglan tarafindan 1985'te, File tarafindan ise 1987 de yaymlanmisur. Bizde bu aragtincilann

. tarif ettifi plus-mazeli laboratuvanmzda geligtirmeye gahguk. Bu gelistirdigimiz plus-maze de
onlarin tarif eutigi modeli uyguladik. Hayvanlarn kapali kisimda gegirdikleri zaman, diisme
anksiyetesine karg1 bir savunma sistemi olarak alinmugtir.
Sonug olarak pasif sigara igicilifi gelisme siirecindeki siganlarin 6grenme ve davraniglarim
olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle ¢ocuklann pasif sigara icicilifi durumundan korunmalan perektigi
birkez daha kamilanmig olmaktadir.
KAYNAKLAR
1- Alwg, T, Bilgin, H., Devrim. S., (1986):
Siganlarda Gfrenmenin deferlendirilmesinde kullanilan standart birimli bir T labirentinin tasanm,
gergeklegtirilmesi ve istatistik yonden denenmesi .Tip Fakiiltesj Meem, 49.sayfa 54-60.

2- File, S.E., Wardill, A. (1975):The reliability of the hole board apparatus. Psychopharmacologia 44.
pages 47-51.

3- Pellow, S., Chopin, D., File, S.E.. Briley, M(1985):Validation of open closed arm entries in an
elevated plus maze as a measure of anxiety in the rat. J, Neurosci, Meth, 14.pages 149-167.

4- Saym. U., Purali, N, Ozkan, O., Alwg, T, Biiyiikdevrim, §., (1992):

Vigabatrin has an anxiolytic effect in the elevated plus-maze test of anxiety. Phanmacology

Biochemistry and Behavior 43. pages. 529-535.

5- de-Waard F., Kemmeren J. M., van-Ginkel, L.A. Stolker. A.A(1995):Urinary cofinine and lung
cancer risk in a female cohort. Br.J, Cancer 72(3) pages 784-787. . &
6- Witschi H., Pinkerton, K.E., Coggins CR., Peen A., Gori G.B., (1995):Environmental tobacco

smoke: experimental facts and societal issues. Fundam, Appl. Toxico] 24(1) pages 3-12.

7- Zhu. B.Q., Parmley W W_,(1995): Hemodynamic and vascular effects of active and passive

smoking. Am. Heart. J.130(6) pages 1270-1275.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

: Adi Soyadi : Gonca KESKINKILING — Degier DEMIRCAN
Okulu _ : Ankara Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Birsen COLAK

Projenin Adi : Metatoninin koruyucu etkisinin insan kani lenfositlerinde
mikrogekirdek yontemi ile ¢aligiimasi

Girig ve Amag:

Melatonin gesitli kanser tiirlerine ve yaghh@: geciktirdigi saptanan bir
maddedir. Uyuma sorunu olan kisilerde yararl oldugu ve vicut bagisikhigin
artirdigy belirlenmigtir. Melatonin seviyesi genglikten yashhga gittikge azalr.
Melatononin pineal gland'da sentezlenen isiga karsi hassas bir hormondur.
Seksliel olgunlugun kontrol(, immunolojik cevap , i1si regulasyon gibi fiz-
yolojik fonksiyonlarda rol alir.

Mikrogekirdek testi insanlarin somatik ve egsey hicrelerinde olugan
mutajenik etkilerin lenfosit kalturleri yardimiyla incelenmesinde kullanilan bir
yontemdir. Mikrogekirdek, interfaz hucrelerinde, stoplazmada cekirdeklen
bagimsiz olarak kolayca gozlenebilir.

Amag:

Melatoninin ~ genotoksik  etkiyi  énleyip  &nleyemediginin
arastinimasidir.

Yontem ve Materyal:

Kiltir taplerine 2.5 ml medium, 0,014 ml fitohema glutinin ve 0.25 ml
kan konulup, inkiibatér de tiremeye birakilir. 96 saat sonunda 0.006 ml KCN
gzeltisi konulup, 4 dakika bekletilir, santrifujlenir, ustteki sivi atihr ve gokelti
vortexlenip lamlara uygulanir. Kuruyan lamlar May-Grunwald-Giemsa
boyasiyla boyanir. Her lam icin 1000 lenfosit sayilir. Kontrol Grubu I-1l ve

Deney Grubu [-Il sonuglan parametrik ve non-parametrik testlerle
degerlendirilir.
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Materyal:

Growth medium, 3.3 mg/mllik KCN ¢ézeltisi, % 10'uk May-
Grinwald, Giemsa boyasi, ﬁtohemaglutin\n, colchicine, etanol, Phosphate-
l
Buffered Saline.

Bulgular:

Kontrol | Grubu sonuglan alinmigtir. Yapilan incelemede ortalama

binde 2-3 mikrogekirdek, pozitif kontrollerde ortalama binde 7-8
mikrogekirdek gériilmiistir. '

Tartigsma:

Bulgular, normalde cok az gortlen mikrogekirdek olugsumununun,
Colhicine eklenmesi ile belirgin olarak arttigini gdstermektedir. Ayrica deney

sirasinda melatoninin KCN'nin zararls etkisine kargi eritrosit zarlarini ko-
rudugu gdézlenmistir.

Bundan sonraki agamalarda Melatoninin koruyucu etkisinin olup
olmadidr aragtinimaya devam edilecektir.

Kaynaklar:

Hogsted. B, Mikroniiklei in Lymphocytes with Preserved Cytoplasm.

Endocrin J. 1.57-60 ,1993

Assessment of Cytogenetic Damage in Man, Mutation, Res.
130,63,72.

-148-




vy

O

“—: e

LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi + Hacer KOCATURK ~ Ece OZCAN
Okulu _ : Antalya Ozel Mahmut Celal Unal Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Sibel GURAN

Prdjenin Ads : Kegiboynuzu ve portakal kabuklan kullanilarak Giberallik asit
layini, bugday ve arpa tanelerindeki etkisi

PRO_]ENIN AMACI: Dem;.)-;imizin Esas amac meyve posalarini degerlendirerek
Gibberella Fujikuroi’den Gibberellik asit tayini, bugday ve arpa tohumlan iizerine
etkilerini gozlemektir.

GIRIS:Ozellikle celtik bitkilerinde yapmig oldugu belirtilerle arastinalarn
dikkatini ceken fungus, Fusarium moniliforme olarak isimlendirilmektedir.

Bu hastalik etmeni fungus,celtikten ba;ka,m|51r,dan,arpa,bugday,
soya fasulyesi, domates ve muzlarda da hastalik yapabilmekte ve konukcularinda,
kok ve kok bogazi ciriklerine, solgunluga, bodurlagma veya asirrbidyiime seklinde
belirtilerle ortaya ¢ikan hastaliklara neden olabilmektedir.

G.Fujikuroi'nin salgiladi@n bazi kimyasal maddeler dolayisi ile bitkilerin
boylarimin uzadiginin ispat icin KUROSAWA isimli araghing, 1926 yilinda G
Fujikuroi'yi s besi ortaminda gelistirmistir 12 y\l sonra 1938 yilinda YABUTA
VE SUMIKT isimli arastinclar Japon piringlerindeki Bakane hastaligr adi verilen bu
fungal enfeksiyondan Giberalla Fujikuni (Fusarium moniliforme) sorumlu tutup
Giberalla fujikuroi’nin bilyimeyi hizlandinca madde salabilecegini diisinmuslerdir.
Bu maddenin varhigini da Yabuta ve Sumiki 1938 ‘de gostermisler, kristal halde
elde edilen maddeye fungusun adi dolayisiyla Gibberellin-A ad verilmigtir. Daha
sonraki yillarda yapilmis olan aragtirmalarda, kiltir filtratinda daha baska
Gibberellin’leerin yaninda Gibberellik asitin de bulundugu saptanmistir. Bugiin

Gibberellinler A} Az A;.....A, seklinde ifade edilmektedir. Bunlar arasinda
Gibberellik asit Gibberellin A; olarak gosterilmektedir.

GIBBERELLINLERIN FIZYOLOJiK ETKILER]
a)  Genetik ciiceligin ortadan kaldirilmas,

b) Dormansinin kinlmast

o) Partehokarpik meyve olusumu

d)  Ciceklenmeyi tesvik etme

e) Govde uzamasini arttirmak

) Apikal domanansiyi siddetlendirmek

g) Soguga dayaniklihi saglamak.

GIBBERELLINLERIN ZIRAI UYGUILAMA ALANLARI :

a) Bitkileri don’dan korumak amaci ile Gibberellin'ler kullamlabilir.
(Corgan and Midmojor, 1971)

b) Cekirdeksiz iziim elde etmekte kullanilir (Agaoglu ve Gelik, 1977)

©) Cekirdeksiz meyvelerde tane biiyimesine yol acar.(Considine and
Coombe,1972)

d) Erken hasat eldesi icin kullanihr.(Yanmaz ve ark.,1983)
e) Arpanin maltlastirilmast icin tatbik edilir.(Nickell,1979)

f) Tohum cimlenme stresini kisaltmak amaa ile uygulanabilir.(Eris ve
Celik,1981
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YONTEM VE GERECLER s '
Ureme ve Gibberellik asit sentezine uygun Czapek Dox, kegiboynuzu ve

portakal posalaryla hazirlanan iki ortam hazwladik. Deney esnasinda
kullandigimiz maddeler:

a) Czapek-Dox besiyeri : NaNO, 3gr
i KoHPO, 1lgr
d MgSO;.? H,0 0,5 gr.
KC1 0,5 gr
FeSOs 0,01 gr
Distile su 11t

b) Kegiboynuzu besiyer : Cekirdekleri gikartilarak otoklavhi bir miktar su ile 250

gr keciboynuzu ogutildi. Posasi sikilarak kegiboynuzu ekstrati deneylerde
kullanildi. :

) Portakal besiyeri 1 kg portakalin kabuklanm soyarak posalarimi ayirdik,
Posalar distile su ile 1000 ml'ye 100 ml olacak sekilde erlenmayerlere ayirdik,

DENEYIN ISLEYisi:
" 1- Hazirlanan ortamlari 600 ml olacak sekilde erlenmayerlere koyup
pH: 5.0’a ayarladik.
2- Bu {i¢ ortamin her birini 300 ml agili ve 300 ml asisiz olacak sekilde
G.Fujikuroi agilamas: yaptik.
3- Agili ve agisiz ortamlan da 2'ye ayinp agili -steril (1), agisiz steril (+),
asih -steril (), asisiz steril () olacak sekilde diizenledik.
4- Sonugcta elde ettigimiz 12 ortamin 18 giin 30 °C’de karanlikta,
150 r.p.m dongiisel ¢alkalamaya biraktik.
5- 18 giin sonunda her ortam icin 2 petri kutusu hazirlayip 24 petri kutusundan
12 tanesine 15 adet arpa, 12 tanesine 15 adet bugday koyarak 30 °C’de karanlik
ortamda 3 giin cimlenmeye biraktik,
SONUGLAR:.

1 G.fujikuroi, pH= 5,0'e dengeledigimiz, karbon kaynag olarak sukroz

iceren ortamlarda, 30°C’de, 150 r.p.m dongusel calkalama hizinda, karanlikta

18 gin inkibe edildiginde yuksek GA; verimine sebep olmaktadir.

2. Keciboynuzu ve portakal posalarim GA; verimi icin besi ortamlarina karbon
kaynaklar1 olarak ckleyerek olumlu sonuglar elde ettik. Baylece GA3'uin meyve
posalarindan hazirlananortamlarda da olumlu etki verdigini gérdiik.

3. GAj'in bugday ve arpa tohumlan dzerindeki etkisini gordukten sonra bitki
posalarinin degerlendirilmesini ve GAy'tin daha ucuzamal olabilecegini gorduk.
Kok Elzunlugu (mm)

7.5
6.2
£ Ortam
0 Regiboynuzu Keciboynuzu Keqiooynuzn Reqinoynuzy >
asil Steril (+) Asth Steril () Amsiz Steril (+) Asisiz Steril(-)
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Kok uzunlugu (mm)

: Ortam
Czapek - Dox Czapek - Dox Czapek - Dox EzapaE i
Asih Steril (+) Asih Steril () Asisiz Steril (+) Asisiz Steril ()
, Kok uzunlugu(mm.)
0 Ortam
Bienle su Distile su Distile su Bishle su >
Asih Steril (+) Asih Steril () Asisiz Steril (+) Asisiz Steril (9
Kok uzunlugu (mm)
7.5 e e
|
1% 7| N, IR U PR L S
4.3
0 : : -? Ortam 5
Keciboynuzu  Kegiboynuzu Czapek-Dox Czapek-Dox
Asth Steril (+)  Asili Steril (4) Asih Steril (+) Agsh Steril ()

TARTISMA

Biz bu ¢alismamizda bitki bityiime hormonu olan Gibberellik Asitin
portakal ve kegiboyauzu posalarinin degerlendirilmesiyle de bugday ve
arpa tohumlarinda etkisini gosterebilecegini ispatlamaya calistik.

Gibberellik Asitin etkisini gosterebilmesi icin pH baglangic degerinin
3,5-5,5 arasinda olmasimin uygun oldugu cesitli arastinicilar tarafindan
bildirilmektedir. (JEFFERYS: 1970-GOHLWAR-al: 1983-Kalhon and Malhotra,
1986 )

Aymi arastinalar Gibberellik Asit eldesi igin uygun inkiibasyon
sicakhgimin 25° - 30°C oldugunu belirtmektedir. Bizde ¢ahgmalarimizda bu
degerlere uygunluk gosterdik.
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KAYNAKLAR :
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LiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Evren KOL - Hilal TUFAN
Okulu : Ankara Ozel Yice Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Giler OZTASKIN
¥ Projenin Adi : Kuzeydogu bal anis (apis mellifera) populasyonlannin

niimerik, taksonomik yontemlerle simflandinimas

GIRIg

Bu ¢galismalarda Antvin (Borgka, Camili) ve Nahcivan bal arilar érneklerinin
morfometrik  Slgomlerine  dayanarak  numerik  taksonamik  metotlarla
siniflandiriimasi yapilmigtir. Bal ansi (apis nelliferra) son yillarda batin dinya
tizerinde g¢okga ¢ahsilan bir organizma durumundadir. Gerek bal dretimiyle
ekonomiye katkis) gerekse tozlagmada oynadigi rol ile dikkal gekmektedir.

Butiin diinya Gzerinde 25 alt tirG bulunan bal ansi Olkemizde de yaygin bir
dagihim géstermektedir. Kuzey Dodu Anadolu'da Apis Mellifera Caucasica, Dogu
Anadolu Iran siminnda Apis Mellifera Meda, gineyde Suriye simirinda Apis
Mellifera Syrica, Trakyada ise Apis Mellifera Carnica” min bulundugu literatir
kaynakiarinda mevcuttur. Biz yaptigimiz bu galismada Artvin (Borgka, Camilli) ve
Nahgivan bélgelerindeki farkh lokasyonlardan bal anlanmin morfometrik olarak
kargilastinimasint dilsiinerek numerik taksonomisini yaptik.

Caligma yaptiginnz bal artlarinin siniflandirilmasi:
*Kingdon (Alem): Ammalia

*Phylum (Filum): Artropoda

*Subphylum (Altfilum): Mandibulata

*Class {Sinif): Insecta

*Subclass (Altsinit): Pterygota (winged insects) kanath bécekler
Section II' Endopterygota (holometohola)
Complate metomorphosis (Bagkalagumin bitin safhalanni tamambhyor.)
Egy(yumurta)-larvac(larva)-pupa-adull(ergin)

“Order (Takim): Hymenoptera

‘Familya(}\-ite): Apoidea

*Genus (Cins): Apis

"Specices(Tur); Apis mellifera

Bal arilan bir kovanda tig siniftan olugur. Bunlar; kralige an (Queen bee), erkek
arn (drones), iggi arnlar (worker bees) dir. Kralige ve isgi arilar digi olamakla
beraber sadece kralige ar yumuria olusturabilir. lsci arilarin yumurtalikiar
geligmemis, Oyeleri geligmistir. Bu ytzden isgi anlar kovanda birgok farkh goérevi
ostlenirler. Bu goérevler yaslanmaya badh olarak degigir. Hemgire anlar, asker
artlar, izci anlar ve temizleyici anlar olmak Gzere farkli gorevieri Gstlenmis i$gi
anlar bulunmaktadir. Erkek arlar ise kovanda tuketici durumundadir, sadece
giftlesme ddnemi sirasinda kovanda sayilan artar, giftlesme sonrasinda isgi anlar
taralindan kovandan alilir. Anilar partonogenez Ureme sekli ile Grerler.




YONTEM VE MATERYAL:

Bu galigmay: yaparken daha dnceden ig¢l bal anilarinin 8n kol ve arka bacaklarin:
lameller Gzerine yapistirdik ve isimlendirdik. Bu &rnekler Ozerinde 7' si &n
kanattan, 4'G arka bacakian olmak Gzere toplam 11 karakteri diseksiyon
mikroskobunda inceleyip, video kamera ile ekrana yansitip, uzunluklarin olgtik,
Bu karakterler 8n kanattan; kubital index g defjeri, kubital index b degeri, kubital
index ¢ degeri, kubital index d degeri, kubital index Ly dederi, kubital index
L.degeri ve kanat geniglii (Fb), arka bacaktan metatarsus uzunlugu (M),
metatarsus genigligi (My), tibya uzunlugu (Ti), ve femur uvzuniugu (Fe)'dur. Bu
karakterlerden elde ettigimiz dederleri, bilgisayara girerek istatistiksel analizler
i¢in hazir hale getirdik. Bu analizler icin SYNTAX ve NTSYS olmak azere iki paket
programi kullandik. Siniflandinimanin ilk asamasinda siniflandinlacak gruplar ve
bunlar igin sayisal olarak ifade edilmis olan karakterleri, bir data matrisi
olugturacak sekilde diizenleyip standardize ettik. SYNTAX ve NTSYS
programlarinda veri matrisi olusturarak, gruplar arasi genetik uzakhga giire
simflandinimasini yaptik. Ayrica SYNTAX programinda Caroricel Variates yada
Discriminant Fuction Analyst ile gruplagmalar ortaya ¢iklardik ve analiz sonucu
elde ettiimiz centroid verileri NTSYS programi igerisinde genetik uzakhiklarin alt
program ile analiz ederek gruplarin genetik ajaglandirmasini yaptik.

BULGULAR:

Grafik ve tablolar halinde verilmistir.
TARTISMA:

Camili (Borgka, Artvin) bal anlan, Kafkas ansi (Apis Mellifera Caucasica) tzelligi
tasimaktadir, Camili kéya, Artvin'den cografi yapisi itibani ile ayrilmistir. Kigin alt
ay kadar Artvin ile baglantisi kesilmigtir. Nahgivan anilan ise lran ansi Mellifera
Meda bzelligi gustermektedir. Nahgivan anlarinmn Tarkiye anlan ile pek bir
baglantisi yoktur., Bu ¢alismada kullanilan ayrisim fonksiyonu analizi ile iki
bélgenin_anlan kargilaginlmis ve iki bélgenin arlarimin morfometrik Gzellikler
itibart ile farkl oldugu farkl oldugu gésterilmistir. Ozellikle Kafkas aris gen
kaynaklarinin yok olamamasi icin Camili anlarinin korunmasi gerekmekledir.
Camili arilar cografi bir bariyer ile Torkiye'deki diger ari irklarindan aynidig icin
bu bélgeye diger an irklarnindan kovanlarin sokulmamasi ve Camili'den an
kovanlarinin da bélge digina g¢ikarilmamasi bu gen havuzunun korinmas; igin
uygun bir 6nlem olacaktir,

KAYNAKLAR:
1)Overall, J. E., Klett.C. J.(1972) Applied Mullivariate Analysis, McGraw Hill
Book Company, New York.

2)Sneath, P.H.A., Sokal, R.R.(1973). Numarical Taxonomy, W.H. Freeman and
Company, San Francisco.

3)JKANDEMIR, |., KENCE Aykut (1895) XXXIV International Apicultural Congress,
Lausanne, Switzerland.

4)Rinderer, TE. (1986), Bee Genelics and Breeding, Academic Press Inc., New
York.

5)Ruthener, F. (1987). Biogeography and Taxonomy of Honeybees Springer and
Verlag, Berlin.

ODTU Biyoloji Bélimu Prof. Dr. Aykut Kence, Arastirma Garevlisi Irfan Kandemir
yardim etmistir



LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyad : Sevilay MENEMENCIOGLU =

Okplu

: Ozel Adana Fen Lisesi -

Rehber Ogretmeni : Hasan Basri SAHIN
Projenin Adi : Ozel Adana Fen Lisesi ve Ozel Adana Lisesi'nde eser

elementier (Cu, Mg, Zn), Ca, P tarama galigmasi

Girly ve Amag

Yintem ve Materyal

@
Bulgular
Tarligma
£
Raynaklar

(W

Pojenin amact sdzkenusu clementlerin dengell beslenme e olan Hligkilerint
ortaya gikartmaktir. Yapilan projede diger aragbirmalardan farkh olarak,
cahgmalar geligme gagindakl ¢ocuklar Gzerinde yoguniaglinlnmg ve dgrenciler
konu llc 1igill. verilen konferanslar sayesinde aydinlabiimigtir.

Projenin akigim ydnlendiren uygulamalar agagidaki glbidh“.

: A) Eser clement taramasi.

N Anket.
C) Verdlerin istatistiklere aktanhp kargilagtinlmasi.

A) P'rojede 11-15 yaglan arasinda bulunan 143 dgrencide eser element
(Cu.7Zn,Mg), Ca. I larama gahgmas: yapilnmglir.

B} Ofrencilerin sizkonusu elementleri binyesinde engok bulunduran
besin maddelering tikelp tikeimediklering, likellyor iscler, ne kadar ve hang
sikhkia liakettiklering dgrenmck amaciyla beslenmeye yonelik gegith sorular
Iceren bir ankel hazirlanmig ve dfrencllere uygulanmmglir.

C) Eser elementlerin layininden ve ankel sonuglanndan clde edilen verdler
karsilaglinlarak aralanndakl fligkl kurulmusgtur,

Elde cdilen sonuglara gore lnplém 31 kigide fosfor cksiklgl, 2 kighde
kalstyum chsiklifl ortaya @kmighin. Bu sonuglar sizkonusu kigllerin
beslenmeleriyle kargilaginlmigtir.

Bakir, Magnezyum, ve Cinko cksiklikler! gordhnemistin

Projede degerlendirmeye ahinan 135 kigiden 27 sinde kalslyum ve fosfor
cksiklifit beslenme yetersizlifine bagh olarak ortaya gikrmghir.

Alman sonuclara gire denck olarak kullamlan ogrenctlerde CuMg.Zn
cksikligine rastlanmamiglir.

Ayrica yapikin ankelle 135 kisiden %53 antn hig karaciger taketmedigl.
W37 sinin hig pckmez tdketmedigl, %33'andn ise hlt;.lcreyaﬂ taketmedigh orlav:
oikrmsghir

A- Bagvurulan Yanh Eayneklar:

1- Prof Dr.OSTDAL M., Dog. DrPASACGLU 1., Uzm. MUNTAROGLU S..
Hyokimya Su ve Elementler. 1. Daski. Kayseri, 1991

2- BAUER John D ACKERMANN Philip G.,TORO Gelson. Clinkeal
Laboratory Methods, Elghth Edibon, Saint Louis. 1974,

B- Bayvurulan Klgller;

1- Peof i YOREGIR Gones.

2- Do Dr. ARPACTE Abdullah,

3- Dr. TAMER Lalafer

4- Dr. YAPIRAK Mustala,

B- Biyolo)l Ofretment SAIHN Hlasan Dasri




LISE OGRENCILERI ARASI 5, ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Gokay PUSKULCU —Utku AYDONAT ~Gaglar KARASU

Okulu - _ : lzmir Ozel Tirk Fen Lisesi

Rehber Ogfetmeni : Serpil UNGOR -

Projenin Ads : invitro kogullarda biberin (C.annuum L. vargrossum ev. 11-B—1 4)
. hipokotil ve kotiledon explantiarinda olugan degisikiikler

GIRIS VE AMAG :

Biber'in (C.annfium L.var.grossum) kotiledon ve hipokotil cksplantlannin, doku
kaltirii sartlan altinda, farkl) konsantransyonlarda bitki biiyime dizenleyicileri iceren
ortamlarda vermig olduklar tepkilerin kargilastinlmas; ve arastirtlmasi.

YONTEM VE MATERYAL -

Bitkilerde doku kaltira yontemi ilc denemeler yapilmas:, temel aragtirmalara v¢
mikropropagasyona yonelik cahgmalan kapsar. Bu sayede calismamin belli bir asamasinda
istenilen  yone sapmak  olanakh  hale geli. Doku Kaltdri cahsmalan ile somatik
embriyogenezis, somaklonal varyasyon, virassiiz bitki eldesi, bitkilere gen  aktannn,
protoplast flizvonu gibi birgok denemelere gidilebilir.

Cahismamizda temel doku kiltura yontemleri Kullamlmisur Kisaca, Once biber
tohumlan yizeysel sterilizasyondan pegirilip M.S. ortamina inokille edilmistir, elde edilen
steril fidecikler 3. haftalik olduklannda ise eksplant ahimlan laminar flow'da yapilarak
petrilere explant eKimi yapilmistur, (Ayrintih bilgi i¢in bk ¢alisma.)

Calismada elde edilen sonuca gore, farkh  bitki bayime  dizenleyicisi
konsantransyonlarimin, explantlann kallus ve kok gehisimi iizerinde farkh diizeylerde gelisime
schep oldugu anlasilmigur, (Avrintili bilgi icin bk gahisma.)

Cahsmamiz tamamy ile kontrollia sartlar alunda pergeklestirilmistir, Omegin
fideciklerin gelisimi igin 16 s 151k, 8 5. karanhk ve 25 oC4 2 'lik odalar kullamlmistir,
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SONUGC VE TARTISMA :

Gahigmamizda 4 farkh tipte desteklenmis 10 farkhi konsantrasyon igeren M.S.
ortamlan kullamimistir. Bunlan sirasi ile cle alirsak;

1
Oksin Grubu
kod
I mg/l+MS. ... L]
1.4
1. Bk Smg/l+MS. 12 + Y kontrel
10mg/l +MS. ... 13
1 mg/l+MS. ... 20 :
* . 24
BN S mg/l+MS. .22 bt
Omg/l +MS. 23

Oksin ve Sitokinin_Grubu

L 1 mg/INAA+1mg/1BAP ... 3.1

3. NAA + BAP 33
| mg/INAA-4mpe/IBAP ... 32 + 1 kontrol

— 1 mg/liAA ~2mg/IBAP .41 5

4. 1AA + BAP 13
1 mg/lIAA dmp /I BAP ... 42 + | kontrol

Her tip iginde bir seri hormonsuz M.S kontrol olarak kullamimistr. Yukandaki
kodlama sistemi kullamlarak agiklarsak:

1.1 no'lu konsantrasyon grubunda 0. ve 15. ganlerde yapilan pozlemlerde
kotiledon explantlarinin yan kisimlarinda ivi sekilde geligmis kallus olusumu vardir: hipokotil
explantlanmin her iki ucunda kalluslara rastlanmigtir.

1.2 no'lu konsantrasyon grubunda kullus olusumu gozlendi
1.3 no'lu konsantrasyon grubunda kallus olusumu govlendi,

1.4 no'lu konsantrasyon grubunda yapilan gozlemlerde hipokotil ve kotiledon
explantlarinda herhangi bir kallus olusumu gdzlenmemigtir.

[) NAA grubu igin bir degerlendirme yapilirsa burada explantlanin her 1ki tpinde
de (hipokotil ve kotiledon) 5 ve 10 mg 1| NAA eklenmesi ile iyi bir kallogencz gozlendifi
anlagilmaktadir.

2) IAA grubunda da sonuglar her iki explant tipi igin aym sekilde elde edilmigtir.

3) NAA+BAP grubunda 3.1. 3.2, 3.3 no'lu petriler igin agiklamalar agafidadir,

4) 1AA 1 BAP prubunda 4.1.4 2. 4.3 no'lu petriler igin agiklamalar agagidadir.
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3 ve 4 no'lu ortamlarda 3.3 ve 4.3'0in disinda kalan petrilerde 2.haflada kalluslarin
RIZOGENEZ yeni kok gelisimi olay: gozlcnmigtir. Fakat sirgiin olusumu gozlenmemistir.

4.haflada NAA'lh ortamlann bazilannda da kallustan ¢ok iyi bir sekilde kok
gelisimi gozlendi (1.3 grubunda), Aynca kalluslarin explantlar yok edecek derecede geligtigi
1.7 ve 1.2 no'lu ortamlarda saptand:.

L]
Elde edilen sonuglara gore oksin ve sitokinin konsantrasyonlanmin yalmz ve
beraberce biber doku kaltarlerinde, kallus olusumu iizerinde farkl: sekilde etkiler gosterdigi
rahatlikla gozlenmektedir. Bu etkiler su sckilde siralanabilir;

1) NAA iceren ortamlarda pelisen kalluslarda kallus ve kok olusumuna
rastlanmmigtir (1.2 ve 1.3).

2) NAA ve IAA eklenmis ortamlarda her iki explant tipinden beyaz ve sert yapida
olan kalluslar elde edilmistir,

3) 3.1 no'lu” ve 4.1 nolu ortamlardaki kombinasyonlar var. Grossum'un
explantlarinin geligimi igin uygun bulunmustur

4) Explant tipi olarak da hipoketillerin kallus olusiurma kapasitesi agisindan daha
verimli oldufiu séylenebilir. Buna bagh olarak da organogenezisin bu explantlarda olabilecegi
dityiiniilmektedir, :

lleride yapilacak olan daha genig kapsamh galigmalara bir temel olugturacak
nitelikte olan bu ¢aligmanin sonuglarina bakilarak ileride biber doku kiiltiirleri yolu ile siirgiin
olusumu, embriyoid eldesi ve her hir explanttan biber bitkisinin elde edilmesi yolu ile
mikrodretim teknikleri geligtirilmesi gibi konulara yonelmek gok faydal olacaktir.

KAYNAKLAR :

1. M.Nevzat ALAN ve arkadaslun, Ulkesel Aclktavs‘tbzc Yetigtiriciligi Aragtirma Projesi,

Biber Aragtirmalan Projesi (1983)

!ul

416,1991

3

05,1995

4 Gregory C.PHILLIPS, John FHUBSTENBERGER, Orpanopenezis in Pepper Tissue

Culturegs. Plant Cell Tissue Orpan Culture 4:261- 269, 1985

5. Neftali OCHOA - ALEIO), Leticia IREETA - MORENQO, Culuvar Differences In Shoot -
forming  Capacity  Of Hypocotyl Tissues of  Chillipepper ( C.annuum L.) Cultuved

in vitro, Scientia Horticulturae 42-91 381990

Rosa ARROYO, M Angeles REVILLA, In vitro Plant Regeneration From Colyledon And
Hypocotyl Segments in Two Bell Pepper Cultivers. Plant Cell Reports 10:414 -

- Mustala ARDA,  Biyoteknoloji.  Kikem Pemepn Bilimsel  Yayinlan No: 3S8.301-
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Adi Soyadi : Hande SEKE

Okuly _ : Ozel Dogus Lisesi

Rehber Ogretmeni : George KIRGEF

Projenin Adi * Laktoz intoleransinin dnlenmesi igin P galaktosidaz'in
midyeden eldesi

" PROJE ADI: LAKTOZ iINTOLERANS1

GIRIS ve AMAC :

Siit ve siit uriinlerinde bulunan laktoz.insanda P-galaktosidaz enziminin etkisiyle glukoz ve
galaktoza hidroliz edilir.Adi gecen enzimin  yetersiz  salimmi ise ; mide ve barsak
gazlanna kramplanna,ishale nedendir.

Bu tiir gikayetler,siit ve siitli besinlere digandan p-galaktosidaz eklenmesiyle giderilir.

Enzimi iceren preparatiar bakteriyel kokenli olarak elde edilmektedir.
ahymada Tiirkiye sahillerinde yaygin bulunan midyenin (M. galloprovincialis L.) yiiksek oranda
B-galaktosidaz kaynafn olabilecegi diijlinilmiy ve midye hepatopankreasindan Jasmen

saflagtinlarak clde cdilmesi saglanmyjaynca enzim saktivitesinin izlenerek en yiiksek oldufu
zamamn {espili amaglanmiglir,

YONTEM ; )

-galaktosidazan eldesi —Toplanan midyclerin  hepatopankreasian  aynldiYikandn24.5¢g.
Dokudnceden sofutulmug 150 ml, % 0.9 NaCl ¢ozeltisi icerisinde 2 ml. Toluen ilavesinden sonra
10.000 devir/dak. Ilomojenize cdildi. Homojenizata % 0.9 NaCl'den 150 ml. daha eklendi ve 30 dak.
manyetik kangtincada homejenize edildi

Kangim sofutuculy santrifiijde 30 dak. 20.000 devirde santrifiige edildiHam ckstre olarak
adlandinian 310 ml silpernatanda p-galaktosidaz akfivitesi saptandikian sonrakau (NIL); SO,
ilavesivle % 25 konsantrasyonuna getirildi.

Bir gece + 4° C'de bekletilen kangim 20.000 devir/dak'da 30 dak santrifiige edildi.Enzim
aktivitesi gistermeyen kimm atldi, Aktivite gisteren st 290 mP'lik kisima yine amonyum siillat
cklenerck, konsantrasyon % 50'ye pikanldi Kangim bir geee + 4° C'de hekletildic

Aktivite gbsteren kisim ¢lziinchilecefii en az mikiardaki sal snda giziindi. Dializi vapildh ve
ckstrenin % 25 - % 50 amonyum siillal kesidinin aktivitesi olgildii.

B-Galaktosidaz aktivitesinin dlgiilmesi = 111 pl. d-nitrofenil-}i-1)-galaktopiranozid (1/50 M) ,100
pl. tampon Mcllvaine nitrat-fosfat (plI = 5.8) ve 100 pl. enzim ¢Bzeltisi 37 ° C'lik su banyosunda
inkiibe cdildi. 3 mL 0.2 M sodyum karbonat eklendi. Olugan sart rengin absorhans: 420 nm. ‘de
spektrofotometre ile dlgiildi. Kontrol deneyier yapilde. Bulunan deger 4-nitrofenol standart ciErisine
uypulandi.Aktivite 37 © C'de 1 dakikada agfs ¢ikan p mol 4-nitrofenol olarak hesaplandiStandart
ciri. 1000,1250,1500,1750 ve 2000 p mol / ml 'lik cizeltilerin 420 nm. 'lik absorhanslarnm
iiliilmesivie hazirlands,

SONLS ve TARTISMA :

Cahgmada fpalaktosidaz % 25 verimle saflagunlmg ve ijlem haxamaklan agaidaki tabloda
ectlenmigtir.

HACIM (ml)  AKTIVITE (Wmk)  TOPLAM AKTIVITE VERIM

Ham eksire 3 1666 516460 Yo TH)
% IS =" S0 - .
amonyum siilfat kesidi 37 3400 125800 Yo 24.8

Yukardaki islemler sonucunda elde edilen f-galnktosidnz aktivitesini gisteren kayip,enzimin
dofial ortaminda ve dolaviniyla ham ckstrede bulunmasi olasi aktivatbrlerin amonyum siilfatla
ciiktiirilmesi ve dializ esnasimila wzaklagtinlmalan olaylanmn sonucadur.Ancak yine de saflagirma
esnasmnda dier proteinlerin uzaklastinimalars ve midyenin yenilen bir madde olmasi,elde cdilen
gizeltinin giivenle laktoz intoleransinda kullanilabilincceginin kamitudir.

KAYNAKCA :

1 tarr, G2 et al, (1979),Recurrent ahdominal pain in childh
protective shndy . N.EngLd Med., 380, Savfa 1449-1452

2 - Bavless, T ML Muang.s.s. (1971),Recurrent abdominal pain due to milk and laciose intolerance in
school-aged children. Pediactrics, 47.sav0a 1029- 1032,

3 - Lichman WAL, (1979),Recurrent abdominal pain in children :
intolerance s prospective study, Pediatrics,64.5axTa 4345,

4 - Mavtindale, (1982),The Extra Pharmacopocia, 28, Basks Londra.
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Adi Soyad + Nihan TUTEN - Yeginil YESILYURT

Okulu _ : 1.0.Kaggarl Mahmut Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dog. Dr. Tunaya KALKAN

Projenin Adi + A.C.Magnetik alanin siganlarda bazi hormonlar ve kan
parametreleri Gzerinde etkileri.

GIRIS VE AMAC: Elekirik yuklennin durgun. sabit hizh ve ivmeli hareketleri
gevrelerine elektrik | magnetik ve elektromagneuk alan yayarlar. Bu alanlar giiniimiizde
vitksek genlim hatlarindan. radarlara_ iletigim araclanindan, TV ve radyo vericilerine ofis
ve evlerdeki aletlerden trafo merkezlerine kadar pek ¢ok eiektrikli sisternden
vavilmaktadir (1), Bu alanlann digik frekanslanna rafmen kullammlanndaki vitksek
genliklen nedeniyle, canl organizmalar iizerine etkilerinin olup olmadiin tarugmahidir.
Ozellikle son villarda kullamlan elektrikli aletlerin siddetleri gok antmistir. Bu da canl,
organizmadaki elekrikse] ctkilesimleri degistirebilmektedir.

Bizde alternatif ‘magnetik alamn, Wistar Albino tipi sicanlarda, adrenalinin
tdrardaki memabolik Griini olan Vanil Mandelik Asid (VMA), eritrosit yapimini etkileyven
eritropoietin hormonu ve baz; kan parametrelen iizerine etkilesini aragtirmavi amaciadik.
CEREC VE YONTEM: Bu arasurmada damizhklanm |0 Denevsel Arasurma
Merkezin'den aldiimiz ve denevler igin serekli olanlan okulumuzda drettigimiz.
agwrhklan 210 = 29 g olan geng. eriskin, erkek Wistar Albino tipi 36 adet sican
Kullamildi. Kayvanlar 18 kontrol 18 deney olmak dzere iki wruba ayrildi. Magnenk alan
kaynags olarak 10 adet seri bagh 360 sarunh vumusak demir ¢ekirdekli bobin Luilanildy
Bobinler 220 Volt 50 1z 1k sehir sebeke sistemine baglandi ve fzerinden 3 4~ akim
geciniidi. Xontroi wve deney  hayvanlan deney saresihce kendi tasanmimiz olan
melabolizma _kaiesleri igerisinde bulunduruldn (Resim 1) Bobinler havvaniann avm
sartlar aitinda  bulundurulmas: igin ikt kafesin {zerine yetiegtinldi. Denev  grubu
bobinlerin  iginden akun gearildiginde kafes icerisindeki magneuk alan siddeti 8 mT.
olarak olcaldi, ;

Magneuk alan uvpulanmadan dnceki 6 piun ve alan uvpuianap 2! 2inidk sure
iginde sicaniann bulundugu odanin sicakligl, agik hava basine:, basii nem orani. kafes
1cindeki sicakitk ve hayvaniann rektal temparatiirleri sabah aksam slculéa,

‘-,.-...“_,“_';,_‘_— = _;.‘,4—_._

Resim 1: Pleksivlastan yapimis olan sican metabolizma kafesi Magnetik alandan
etkilenmemesi igin higbir aksaminda metal kullamimamgtir.

1w ).



21 ginlik dency siiresi souunda eter anestezisi ile uvutulan hayvanlann
diseksiyonuna  gecildi. Siganlain kulak ucundaki kan ile kanama zamam, kuyruk
ucundan alinan kan ile pihtilasma zamam, eritrosit, retikilosit, 1okosit formala, Hb, Het,
MHC, MHCH, MCV, trombosit ve MPV degerleri tayin edildi. Sol ventriktilden alinan
kan ile eritrosit yapimim etkileyen eritropoietin hormonu ve 21 ganlok sore boyunca 24
saatte bir toplangn idrarlardan adrenalin metabolik Grond olan VMA degerleri tayin
edildi. Tim 6l¢im degerlen Student’s-t testi ile karsilastinilda. ’

BULGULAR: Deney silresince kontrol ve deney grubuna ait odamin ve kafesin fiziksa]
sartlan ile hayvanlann rektal temparatiirlerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark
gozlenemedi. Aynca metabolizma kafesleriyle ayn ayn dlciilebilen yem, su, diski ve
idrar miktarlarinda da istatistiksel olarak anlamh bir fark bulunamamustir.

Olgtim sonuglanna gore magnetik alan uygulanan hayvanlann kuyruk ucundan
alinan kan ile olgiilen eritrosit, retikiilosit, trombosit degerlerinin arttifn, kulak ucundaki
kan ile belirlenen kanama ve kuyruk ucundaki kan ile belirlenen pihtilasma zamaninin
kisaldipy gozlendi (Tablo 1).

Tablo 1: Kontrol ve magnetik alan uygulanan grubun degigimleri anlamli olan kan
parametreleri ve standart sapmalan (*p<0,05).

Kontrol Grubu (n=18) Deney Grubu (o=18)
Eritrosit (10%mm’) 7.67:1.47 8.68+1,78 (*)
Retikiilosit (%) 435+2.13 i 573£2,54 (%) |
Trombosit (10%mw”) |  650£120 ! 780110 (*)
Kanama Zaman (s) 132.15+31,23 80.2+22.3 (%)
| Pihnlasma Zamam (s) | 70.3-115,7 31.546.,5 (*)

Aynca deney grubu sicanlarin kontrol grubuna gére critropoietin ve VMA
degerlerinde artiglar gozlend: (Grafik 1,2).

e ————
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UYCULANAN CRUBA AT ERITROPDICTIMN
DEGIRLERI {(*p<0.05).
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TARTISMA: 50 Il frekansh elektrik akimimin yaratug siniisoidal magnetik alan,
ozellikle trafo merkezlerinden, kaynak makinalan ve induksiyon motorlanndan cevreye
yayllmaktadir Bunlar canh organizmalar ile etkileserek baz olumsuz sonuglar ortaya
gikartmaktadir (2). Altcrnatif magnetik alanin siganlarda strese bagh anksiyete skorunu
ve bazt kan paramctrelerini degistirdigi  gosterilmistir (3). Ancak bunun hangi
mekanizmalarla oldugiu agiklanamamistir,

Biz de galismdmizda stres hormonu olan adrenalin dizeyinin kanda sirekli
defisiminden dolayi, bunun metabolik ariind Vanil Mandelik Asidi {VMA) 24 saatte bir
toplanan idrarda 8lgtik ve bu degierlerde arliy gozledik. VMA deperlerindeki bu artis
strese bail davrams degisikliklerini agiklayabilir.

Organizma stresle karg kargiya kaldipinda hipotalamustan CRH {Cortiko
Releasing Hormon) salgilanip 6n hipofizden ACTH salinmasina neden olur (4,5). Ayn
zamanda bobrek usta bezlerinin oz bolgesinden (medulla) ve sempaltik simir uglarindan
adrenalin ve noradrenalin salgilamir.Eritropoietin  sahmi normal kogullarda hipoksi
uyaram ctkisi ile olmaktadir. Bobrek ve karaciger tarafindan yapilan eritropoielin
hormonu kemik iligini uyanr ve eritrosit yapimina neden olur (5). Bu da kan
parametrelerindeki degisimleri agiklayabilmektedir. Son yillarda hipotalamus ya da yakin
alanlanin uvanlmas ile eritropoictin yapiunm artift ve retikilosit yapiminim oramnin
yikseldigi rapor edilmistin (5).

Batin bu sonuglar dasik frekansh ve siddetli magnetik alanin canh orgamizmays
cikileyerck hormonel degisimlere neden oldufiunu gostermektedir.

KAYNAKLAR:

DElektromagnetic Ficlds (300 Hz to 300 GiHz) World Health Organization Genova 1993

2)Suess. M Bemacll-Monison, DA - Nonionisening Radiation Protection Wi 10, 1989,
3)Ralkan. M1 Taral T, Ardagil, A, s, V., Diigiik Frekansh Elektromagnetik Alanda
(LLEY Birakilun - Siganlann,  Strese Bagh  Davrams Degisikliklerinin Ve Kan
Parametrelerinin incelenmesi. Cerrahpasa Tip Fak. Der 25:117/122, 93

4)Ganong Tibbi Fizyolaji s. 390 Barns Kitabevi 1994

3)Gokhan N. Cavusoglu H, Kayserilioglu A; insan Fizyolojisi | 5.626-628 ist. 1983
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LiSE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hale UNSAL

Okulu _ : Ankara Ozel Yiice Fen Lisesi

Rehbier Ogretmeni : Emine GOBANOGLU

Projenin Adi : Spinal Bulbar Muscular Atrophy hastaliginin DNA”
bazinda teghisi

GIRIS - AMAG:

Projemizde, Tarkiye' de teshis ve tedavi zorlugu hissedilen Spinal Bulbar Muscular
Atrophy hastaliinin DNA bazinda teshisinin saglanmas: amaglanmigtir.

Ayrica, bu galismada uygulanan deney ydnteminin, daha birgok genetik hastahgin
teshisinde de kullanilabilecegi, bu yolla aileye ve topluma maddi ve manevi agilardan yuk
olusturan gesitli genetik hastaliklann dogum oncesi donemde tesghislerle &nlenebileceg:
kamsindayiz.

Spinal Bulbar Muscular Atrophy (Kennedy) hastahidi, sinir sistemi dejenerasyonundan
kaynaklanan bir gesit kas yetmezligidir. Hastalik, genetik etkenlere bagh olup mutant gene
sahip bireylerde geneliikle eriskin ddnemde belirir. Yetisme dénemindeki bireylerde énemsiz
bazi bas agnlan, erken yorulma ve bSigesel agnlar olarak kendini pek sezdirmesede ik
safhada yogun agnlar ve sinir sistemi bozukiuklan olarak kendini belli eder. lkinci evrede
yOruyemez hal alan hasta, 3. ve son asamada felg durumuna dénustr.

Hastaliga sahip bireylerde, ilk safhada cesitli hormonal bozukluklar da olustugu
bilinmektedir. Buytzdendir ki hasta bireylerin hamile kalma ve gocuk dogurma ihtimali gok
dugiktur. Hastaliga sahip bazi erkek bireylerde ise jinekomasti denilen g6gis olusumu da
gozlenir.

Son yillarda yapilan molekiler biyolojik aragtirmalara gore Spinal Bulbar Atrophy
hastahgi geni, DNA baz dizinlerinden CAG Gglistinin olagan bulunma sayisindan, defalarca
fazla tekrar etmesinden ileri gelmektedir. Spinal Bulbar Muscular Atrophy hastaligindan
sorumlu gen bolgesi Xq 11 -12' dir. Bu demek oluyor ki, hastalik, X kromozomunun q (uzun)
kolunun 1 nolu bdlgesinin 1. ve 2. banlanindaki genin mutasyonundan ileri gelmektedir.

Gen, X kromozomuna badh resesif etkili oldugundan saghkh ve normal gorindsglu
tasiyici kadinlar mutant geni, yeni kugaklara aktararak hastaligin devamini saglarlar. Tagiyic
bireylerin teghis yontemleri bilinmemektedir.

Spinal Bulbar Muscular Atrophy hastaliginin teshis ve tedavi yonlemleri ginumizde
hala bir aragtirma konusu olup énemini korumaktadir.

YONTEM ve MATERYAL:

1 - DNA lzolasyonu:

Deney yontemimizin birinci basamaginda yer alan DNA izolasyon isleminde,
galigmalanmiza katilacak hastalikh ve saglkh bireylerden, damardan alinan 10 mi. kan
ornekleri gerekli DNA molekilliini ayirmak amaciyla tuzla ¢okturme ydntemine tabii
tutulmusgtur.

Saglikli ve hastalikli bireylerden temin edilen 10 ml. lik kan drnekleri, 50 ml. lik taplere
alinmis ve tzerine 40 ml, soguk distile su eklenmistir. 2 - 3 dakikalik bir siire boyunca agagi -
yukari hizli bir sekilde kanstinlan kan Srnekleri, 10 dakikalik bir stiregte 3000 - 3500 rpm'de
oda 1sisinda santriftj edilmigtir. Islem sonucunda 2 faz haline aynlan kangimdan supernatar
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atilmig, kalan pellet Oizerine 3 ml. nudlei liziz tampon eklenerek hacreler vortexle restispande

eklenmigtir. Tap, bu iglemden sonra dikkatlice alt - gst edilmis ve DNA toplanmistir. 500 pi

TE igeren diger bir tdbe aktarilan DNA 4 °C' de ¢bzllmas, bdylece PCR y&ntemine hazir bir
hal almugtir.

2 - PCR Yoéntemi:

PCR, Polymerase Chain Reaction yontemi diye bilinen, beliri bir DNA dizisinin
~upyalama teknikleri ile sayisimin ylzlerce kez gofaltimasi islemidir. Yéntemn sayesinde,
tanisi yapimak istenen hastalifa ait gen, bol miktarda elde edilebilecedinden bu ysnteme
gen amplifikasyonu adi da verilir.

PCR isleminde;

* 200 ng DNA .
* 1.5 mM MgCl
* 110 nmol primer
* 2.5 Onite taq polimeraz , ependorf tiibe konmug, 20 mM stok halinde hazirfdanan dATP,
dCTP, dTTP, dGTP. den 0.5 Hl.olacak sekilde Gzerine eklenmigtir. Aynca reaksiyonun
islemesini saglamak-amaciyla 10x Tampondan 5 pl eklenmis ve toplam hacim dH;0 ile 50
ul'ye tamamlanmmstir,

Gerekli kimyasallanin eklenmesinden sonra, PCR iglemi igin thermocycler' da,
agagidaki dongiler uygulanmigtir.

95 °C 5 dakika
55 *C 1 dakika 1 dongii
72 °C 1 dakika

95 °C 1 dakika
55 °C 1 dakika 35 déngii
72 °C 1 dakika

95 °C 1 dakika
55 °C 1 dakika 1 dongi
72 °C 5 dakika

Halinde déngler bitirilerek PCR islemi tamamlanmstir.

3 - Restriksiyon (kisitlayici) endoniikleaz enzimler kesimi:

Amplifiye edilen DNA 6mekleri, baz dizisine spesifik olan restriksiyon endoniikleaz
enzimleri ile kesilmisgtir.
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LISE OGRENCILERI ARASI 5. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadh : Ugur YENIER

Okulu _ : lzmir Ozel Tiirk Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dr. Ragit NADIRZADE

Projenin Adi : Beynin deneysel travma sonrasinda serebral hipotermi
ile korunmast

GIRIS VE AMAG :

Dinya'da oldupu gibi Turkiye'de de trafik kazalani ve kaza sonucunda insanlann
slmesi ve sakatlanmasi bilyilk bir sorun olusturmaktadir. Trafik kazalannda en gok beyin
travmalan ve bu travmalar sonras: sakathklar yer almaktadir. Bunun igindir ki, Dinya
Névrolojisinde travma sonrasi beyin tedavi ve korunma yéntemleri tzerinde geni gapta
araghirmalar gergeklestirilmektedir. Son yillarda tim dinyada ve gok kisith olarak iilkemizde
travma sonrasi tedavide serebral hipotermi kullamilmaktadir. Hipotermi ve ozellikle lokal
serebral hipotermi ile beyinin korunabilmesinin nedeni beyinin sicakhfn 20°C+30°C dereceye
kadar diisarildifinde hig bir komplikasyon olusmamakta ve beyinin bir daha alt fonksiyonel
rejime gecerek travma sonrasi ikinci darbe denilen olamcil etkilerden korunulmasidir.
Orpanizmay! disardan sogutarak hipotermi'yi pergeklestiren tckniklere baktigimizda sopuk suyun
icine vilcudu daldirarak veya kafaya buz koyarak ¢ok ilkel ve pratik olmayan yontemler
kullamImaktadir. Guniimiizde beyin hipotermisini gergeklestirmek igin tim viicut sofuk suyun
icine daldinlarak yapilmaktadir. Bu yontemle beyin sicaklifn gereken hizla ve yeterli sicakhifia
kadar disorilmesi mamkin degildir. Ciinkil beyini gereken sicakhiga kadar dogtrmek igin
viicudun uzun sire sofuk suyun iginde tutulmasi gerekmektedir. Bu durumda kalp
vilklenmektedir ve tehlikeli komplikasyonlar meydana gelmektedir. Buna gore lokal serebral
hipotermi yontemi ile beyini sofjutma g¢ok &nemlidir. Fakat kafaya buz koyarak lokal
hipoterminin  gereklestirilmesi  pereken sofutma izt ve hedeflenen sicakhk dugigi
saglanamamaktadir. Bunu igindir ki, diinyada higbir komplikasyon meydana getirmeyen ve gok
pratik olan lokal serebral hipotermi teknik ve yontemleri iizerinde aragtirmalar yaptimaktadir. Bu
nedenlerden dolayi yaniletken teknolojiye dayanan esnek termoelektrik mikromodiil kullanarak

Wistar albino tipi siganlarda deneysel beyin travmasi sonrast beyinin lokal serebral hipotermi ile
korunmasimin incelenmesi amaglandi.

YONTEM VE MATERYAL :

Projede Ege Universitesi Veterinerhk Bolumiinde yetigtirilen Wistar albino soyu geng
criskin erkek sicanlar kullamlmigtir. Hayvanlar yapilan uygulamalara gore 4 gruba aynlmigtr.

GRUPLAR| S5AY1 YAPILAN UYGULAMALAR

GRUP 1 10 Eter narkozu, beyin ve rektum sicaklik, afirhk, denge skorunun
dlgolmesi

GRUP 2 10 Eter narkozu, lokal serebral hipotermi, beyin ve rektum sicakhk,
afurhk, denpe skorunun olgilmesi

GRUP 3 10 Eter narkozu, deneysel kapal kafa travmasi, beyin ve rektum sicakhk,
apirlik, denge skorunun ve 8liim oranimin Slgillmesi

GRUP 4 10 Eter narkozu, dencysel kapal kafa travmasi lokal serebral hipotermi,
beyin ve rcktum sicakhk, afirhik. denge skorunun ve 6ldm oraminin
olgiilmesi

-163-




Hayvanlan uyutmak igin 5 L'lik bir kavanoz i¢ine 5 ml. eter konuldu ve igine sigan
birakildi. Narkoz stresi 15 dakika olarak gergeklestirildi. Beyin, rektum ve mikromodil
Gzerindeki sicakhklanni 6lgmek igin ozel hazirlanmis bakir konstantan termokupol seti
kullanildh. Olgiimler diferansiyal termokupol yontemi ile yapilmitir. Termokupollar olgiimlerden
6nce kalibre edilerek her defasinda kontrol edilmigtir. Beyin sicakliklanm tespit etmek igin
termokupol sigamin kulak igine yerlestirilerck yapildi. Termokupollann gikigindaki voltaj Gold
Star multimetre ile kayit cdildikten sonra her bir 1°C derecede 40 uV voltajin meydana
gelmesini kabul ederek sicakhiklar mV cinsinden santigrad cinsine gevrilmistir Deneyler
sirasinda beyin ve rektum sicakliklar sarekli dlgilmagtar. Sicanlann agirhklanm tartmak igin
hassasiyeti 0,01 g olan SARTORIUS Labratory digital terazi kullanild:.

Deneklerin beyin fonksiyonlarinin élgilmesi icin Guy L.Clifton ve arkadaglan
tarafindan  gergeklestirilmis, (Beam-balance) denge skor 6lgim yontemi ve teknikleri
kullanilmigtir. Aynica skor 6lgimii icin tim testler video kamera ile kaydedildi ve sonra izlenerek
defierlendirildi. Beyin hipolermisini gergeklestirmek i¢in yaniletken termoelektrik esnek
mikromodul kullamildi. Mikromodile uygulanan  DCakim 21 A,  Voltaj ise DCo4V
dir. Mikromodaliin boyutlann 3 X 1,5 =45cm? dir. Oda sicaklifit 219C olan bir ortamda
mikromodiil ¢ahistinldiginda | dakika sonra uzerindeki sicakhk -12,59C kadar dugmektedir.
Hayvamin kafasiyla temasta iken mikromodilan izenndeki sicakhk -2,59C dan 00C derece
arasinda seyir etinektedir Lokal serebral hipotermi, travmadan $ dakika sonra baslatilip | saat
surmiigtdr. Hayvanlarda deneysel kapali kafa travmasim olusturmak igin uyutulmis siganin
kafasina 60 em'lik yukscklikten tam kafa platasu dzerine 310 gk bir agirhk digiroimistar,
Agarhk bir cam boru iginden hareket ettirilmistir. Aynca Travma olup olmadigini tespit etmek
i¢in 6len sicanlanin Ege Universitesi Tip Fakilltesinde otopsileni yaptinlmistir,

Tam gruplarda uygulamalardan sonra 5 gun boyunca élgumler takip edilmistir. Grup
3 ve grup 4'deki denekienin uygulamalar sonrasi 6lim oranlan elde edilmiglir. Elde edilen tam
veriler ge Universitesi Bilgisayar Arustirma ve Uygulama Merkezinde istatistiksel analize tabi
tutulmustur.

BULGULAR :

Aragtirmamizda siganlann agirhklan 275 g'dan 220 g'a. rektum sicakhklan 330C
den 36°C  ve beyin (kulak) sicakliklan ise 329C den 359C derece arasinda depistigini onceden
tespit ederck postergelen yaklagik aym olan hayvanlar bir gruba aynildi. Tam gruplarda 5 gunlik
takip sonuglanna pore grup 1 deki tbu gruba kontrol grubu da denilebilir), tim hayvanlarda eter
narkozu sonucu heyin ve rektum sicakliklarinda, skor ve agirhklarinda istatistiksel olarak anlamls
bir fark gozlenmedi - Narkozdan sonra ilk 30 dakika sonunda skor 7 den l'e (normale) peldigi
tespit edildi (P < 0.001).  Elde edilen ayagidaki prafiktelerdeki herbir nokta 10 adet sigan
dzerinde yapilan deneyin ortalama degerini simgelemektedir
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Grup 2 deki tim hayvanlarda | saatlik hipotermi sonucunda beyin sicakhfin  270C rektum
sicakhfit ise 309C 'a kadar dagmistor (P < 0.001). Hipotermiden sonra 25 dakika siiresince
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skorda 6 dan I'e kadar artig olusmustur (P < 0.001). Deneklerin tiuntnde 5 ganlik Sl¢amler
sonucu lokal serebral hipotermi sonrasi beyin ve rektum sicakliklannda, skor ve agirliklannda
istatistiksel olarak bir defiisim pézlenilmedi. Grup 3 'deki deneklerde, deneysel kapah kafa
travma sonrasi beyin ve rektum sicakhiklaninda istatistiksel olarak anlamh bir fark gozlenmezken
denge skorlaninda ve afirhiklannda anlamh bir ditgis olusmustur (P < 0.01). Travmadan sonra 5
giin siiresince dlen hayvanlann &limoram % 50 olarak tespit edilmistir (P < 0.01).

Grup 4 'deki deneklerde, deneysel beyin travmasindan § dakika sonra 1 saat boyunca
lokal serebral hipotermi uygulanarak sicanlarin beyin sicakliklan 220C, rektum sicakliklan ise
300C'a kadar dusuruldit (P < 0.001). Daha sonrak: 5 giinliik dlgiim sonuglanna gore beyin ve
rektum sicakhklannda istatistiksel olarak bir fark pozlenmezken denge skorlannda ve
agirhklannda ise anlamh bir diisiis g6zlendi (P<0,01). Ancak grup 4'deki hayvanlann grup 3'deki
hayvanlara pére 3 giinden itibaren skor ve vicut afirliklanindakt azalma istatistiksel olarak daha
az olmugtur (P<0,01). Bu grupta 5 piin sonra élen siganlarin orant % 10 olmustur (P < 0.01).
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TARTISMA :

Projede elde edilen sonuglara pore eter narkozu siganlann beyin ve rektum
sicakhiklannda higbir degisiklik mevdana getirmemigtir. ik 30 dakika hari¢ narkoz sonras
siresince hayvanlarda beyin performanslannda ve viicul agirhklaninda da degisikhik meyvdana
gelmemistir. Sadece lokal serchral hipotermivi uyguladifimiz grup 2'deki siganlann da grup
P'deki siganlarda oldugu gibi alk 25 dakika  harig hipotermi sonrasinda skor ve yvicul
apichklannda degigiklik meydana gelmemigtiv. Bagka deyimle 200C+220C. dereceye kadar
beyinleri sofutulan  hayvanlarda  higbir  komplikasyon pézlenmemigtir. Beyin ve rekium
sicakhiklan normale donmigtur. Aynca mikromodilliin kafayla temastan sonra siganlann kala
derisi dizerinde higbir bozulma tespit edilmemigtic Grup 3'dekr siganlarda deneysel beyin travma
sonrasinda beyin ve rektum sicakhklannda defiigim olmazken skor ve viicut afirhklaninda 6nemli
bir azalma gozlenmigtir. Bu gruptaki 6liim orant (5 61) % 50 olmustur. Aym beyin travmasim
gegiren prup d'deki sicanlarda travmadan 5 dakika sonra 1 saatlik lokal sercbral hipotermi
uypulama sonrasinda  beyin sicakhklan 200C220C, rekium sicakliklan ise  309C=310C
dereceye kadar dusaralmugtos. Daha sonra beyin ve rektum sicakliklanmn  normale dondigu
gozlenmigtir. Bu gruptaki siganlarda skor ve vileut agirhklannda once bir diigis ve daha sonra ise
normale donus tespit edilirken 6lam oram sadeee (1 613) % 10 olmugtur. Bu sonuglara gore beyin
hipoterminin koruyucu roliiniin éncmum séyhychilinz, Tim bu bulgular 1giginda elekironik
termohipoterm sistemini kullanarak beyin hipotermisinin gergeklestinilebilinmesi ve bu yontemle
elde edilen lokal heyin hipotermimin beyinin travma sonrast bir tedavi ve koruma unsuru olarak
tip dunyasinda pereken yen mutlaka alacag duginilebilir,

KAYNAKLAR :
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