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SUNUS

1992 yih, MEF (Modern Egitim Fen) Dershanesinin 20. kurulug yiliydy. Yirmi yillik deneyimin de
verdigi cesarelle bu anlamh yilda bir bilimsel proje yangmasi dilzenleme karan alarak Tiark gen-
cinde bilimsel aragtirma istegini geligtirip pekistirme amacina yénelmistik.

Bilindigi gibi, TUBITAK, Glkemizde yillardir bilimsel calismalara &nderlik eden, tegvik edici
model bir kurum olma &zelligini sGrdirmiigtir. Ancak, bilim ve teknolojinin bagdéndiriici bir hizla
gelistigi ¢afimizda, gelecekie Glkemizin sorumlulugunu Gistlenecek genglige sadece bir deviet ku-
rulugunun model olugturmasiyla yetinilmemesi gerektigine inaniyoruz. Ciinki, bilgilenme ve bilgi
akig! ginimiz dinyasinda tartigma gotirmez dnemdedir.

Bu bakimdan gelecegimizi emanel edecegimiz genglerimize bilimsel aragtirma digincesini ka-
zandirmak ve bunu gelistirmelerine yardimel olmak sorurnlulugunu 6zel dershane olarak pay-
lasmak geregi duyuyoruz. :

1992'de birincisini gergeklestirdigimiz “LISE OGRENCILERI ARASI ARASTIRMA PROJELERI
YARISMASI", liseli genclikten bilylik llgi gbrmiis, bu ilgi 1993 ve1994'te artarak siirmastir.

Ik ikisi, dershanemiz bunyesinde olusturulan “Arastirmayi Destekleme Kurulu"nca organize edi-
len bu geleneksel yangma, gegen yildan itibaren MEF EBAV (Egilim ve Bilimsel Arastirmalarn Des-
tekleme Vakfi) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan sirdirilecektir. Geleneksel hale gelen ya-
ngmamiza goslerilen buytk ilgi, bize, Ulkemizde bilimsel, killtiirel, sosyal galismalann daha gok
desteklenmesi gerektigi fikrini verdigi icin bu vakh kurduk.

Bu yil yangmaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 250 proje katilmig, bunlardan 86 proje Segici
Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmusgtur. Diger projeler de kendi icinde degerli ve
her biri bilimsel bir calismanin Griind olarak ortaya konmustu. Sergileme imkam bulamadigimiz bu
projelerin sahibi genglerimizin gabalan da guphesiz, ovgilye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan her biri piril pinil yaraticihk, aragtirma hevesi
ve umut yansitan projelerin dzetlerini bulacaksiniz.

Proje yangmasina kalilan genglerimizin tumind kulluyor, baganlarnin devamint diliyorum.
Okul miidiirlerine ve rehber &gretmenlerine, genglerimize verdikleri emek ve destek igin guk-
ranlarimi sunuyorum.

ibrahim ARIKAN

Kurucu ve Genel Madar
MEF EBAV (Egitim ve Bilimsel
Arastirmalar Destekleme Vakf)
Yonetim Kurulu Bagkam
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Fizik PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI

Ortaddretimin son yillarda neredeyse sirf iniversile sinavlarina hazirlik yillan haline
gelmesi ogrencilerin hemen her dersi stinkérl &§renmelerine sebep olmaktadir. Boyle bir
ortamda bu gibi proje yansmalar hi¢ olmazsa dgrencilerin bazilarimn belli konularda da
olsa derin ve esasli bilgi sahibi olmalann saglamaktadir. Hatta bu gekilde edinilen galigma
aliskaniiklan diger konulardaki caligmalarina da onemli etkiler yapacaktir.

Bu bakimdan projeleri degerlendirirken 6grencilerin kendi diizeylerindeki bilgi olgun-
luklanim 6n planda tutmay: tercih etmekteyiz. Ama bu, projelerin ders kitaplarindaki basit
bilgilerin oldugu gibi aktanimasi anlamina alinmamahdir. Projelerin, sergilenmeleri sirasin-
daki son degerlendirimelerinde &grencilerin ilgili temel bilgilerinin saglamhgi da gbz éniin-
de tutulacaktir.

Ote yandan projelerin sunulugu da gok 8nemli bir husustur. Ne yazik ki bir cok proje
yalniz bilgi bakimindan degil kullamian Tirgenin dilzgiin olmayisi bakimindan da yeterli
goriilmemektedir.

Ne olursa olsun dgrencilerin 6gretmenleri ve okul yéneticileri larafindan béylesi ¢a-
ligmalar igin 6zendirilip, desteklenmesi ok sevindirici olmaktadir. Bu ilginin artarak devami
en biytik dilegimizdir.

Prof. Dr. R. Omiir AKYUZ Prof. Dr. Omer Asim SAGLI
Bogazici Univeristesi Marmara Univeristesi
Fizik Balimia Bagkam Fizik Bolums Bagkan
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LiSE OCGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : liker AKMAN, Meltem TEMIZKAYA

Okulu : FMV. Ozel Ayazaga Isik Lisesi

Rehber Odretmeni : Aygegiil ECEVITOGLU

Projenin Adi : Maddelerin 1s1 iletkenliginin elekironik devre yardimiyla belirlenmesi

ARASTIRMA PROJESININ AMACE

Bir elektronik devre yardimyla degisik maddelerin 1s1 iletkenliklerini kisa siirede belirlemeye
yarayan bir diizencgin gerceklegtirilmesi.

YONTEM VE MATERYAL:

Deney, dnce 100 ° C sabit sicakhiginda tutulan 4 mmkalinhfinda ve 15 cm gapinda bakir
Jevhanin fizerine ayni gapta fakat daha ince bir bakir Jevha konularak daha sonra ince levha
kullanlmaksizin, olgiimler dofrudan metal levhalardan alinarak yaptlmigtir. Olgiimler igin
sicaklik artiglarina duyarlhh NTC devresi kullamlrmgtir. Is1 iletkenligi bilinen degisik metaller
iizerinde ilk 5 saniye iginde NTC devresindeki akim 6lgiilmilgtir. Aliminyum, piring, kursun
ve hakar kullantlarak alman Slgiimlerle bir grafik elde edilmistir.

BULGULAR:
Deney sonucunda elde edilen grafik st iletkenligi bilinen maddeler igin denendifinde bagarili

sonuglar elde edilmigtir.

TARTISMA:

Bu yéntemle clde edilen grafiGin 1s1 iletkenlikleri birbiriyle kiyaslanabilen maddeler igin
gegerli oldufn gorillmiistiir. Is1 iletkenligi diisiik maddeler igin ayn bir grafik elde edilerek
aymi yontem yalitkan maddeler igin de kullamlabilir.

PROJE iCIN BASVURULAN KAYNAKLAR:

1) Nelkon M., Detheridge M; 1987 Avanced Physics, Pan Books, 422 p.

2) Sears W., Zemansky M., Young H., University Physics, Addison,Wesley, 940 p.

3) Tekgizen E., E!e.k_tmnik Deneyleri ve Projeleri, 332s.



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

Ad Soyad, : Serkan ALGAN, Fatih SENER
Okulu : FM.V. Ozel Igik Lisesi

Rehber Ogretmeni : Ahmet KAYA

Projenin Ad : GOraltd kirfiliginin frekansa bagimhiligi

T e S (I —__—__—__—__—__

Giris ve Amac :

Yintem ve Materyal

Bu amagla,
a) Okulun bahgesinde, gocuklann
b) Okul iginde zi]
c) Tren
d) Hava alani yakininda ugak
¢) Kapali Carg: ici
ses Orneklerini kaydettik ve bu seslerin sahip oldugu degisik frekanslan analiz
ettik.
Projemizde, asagidaki arag ve gerecler anlatildigs sekilde kullandik-
1) Amplifikator yapilds, (Havya kullanilarak, devrenin elemanlan birlestirilerek
elde edildi.)

2) Teyp - kasetgalar ve mikrofon yardimu ile degisik ortamlardan ses numunelerj
almdr. '

3) Spectrum Analyzer kullamilarak ses ornekleri frekanslarna ayrild
4) Elde ettigimiz sonuglar yazicidan dokiman olarak gikanlds.

e

MIKROFON KAYIT ARACI SPECTRUM ANALYZER YAZICI

-1



Bulgular :

Elde edilen sonuglarin frekansa bagh.olarek genlik analizleri, grafik olarak

Gl

gonilmektedir.

kanlmugtir.
Okul bahgesinde oynayan Ogren
bu seslerin 200 - 4000 Hz arasmda en fazla yagin olarak b

cilerin gikarmus olduklan seslerin analizinden,

rlundugunu tespit ettik.
Fakat bizi rahatsiz eden seslerin, 2 kHz civannda bir frekansa sahip oldugu grafikte

Okul Bahgesindeki Gocuklarin Ses Ornegi Frekans Genlik Analiz Grafigi

0.0
o RES |
lJI
3 pMK i
.7 L wl iy Pt
- I ™05V AL T
- Ll L)
_J_l i e V't e Bt PO
£ 50@ POWER SPECTRUM Chil 4B pksHz 10000 . 0
250 RESULT: B
- B | e i
fak I St S e TR L
'S B
> _5_ = i o ey S s
7] TIME Chl YV pkss B.02976
Tarugma:
1. Her ortamda bir ok frekansin karmagik olarak bir arada bulunabilecegi
gortlmugtar.
2, Degisik ortamlardan alinan ses ameklerinin sahip oldugu frekanslann sadece
belli bir bolaminin, insan venmini azalthf sonucuna vanimghr.
3. Ses sreklerinin analizinde, 500-4000 Hz arasi frekanslann biiyiik oranda
giiniltd meydana getirdigi sonucuna varlmigtr.
Kaynaklar:
)
© Yayular:

BLATT, F.J.. ( 1988), Punciples of Physics . (A Division of Simon & Schuster, U.5.A), sayfa

J8B-408

BUECHE, F., ( 1986 ), Principles of Physics , (MeGraw-1

Kurumlar:

fstanbul Universitesi, Fen Faknltes:, Fizik Balima

¥ ildiz Teknik Universitesi, Fen Fakiltesi, Fizk Dolumu

Kigiler:

Prof. Dr. Taner BULAT, Istanbul Universitesi. Fen Falclltes:, Fradk Boliumi
Ars. Gor, Yunus BABUE. Yildiz Teknik Dniversitesi, Fen Fakiltesi, Fizik Bolimd

1ill, Inc, Singapur) , sayfa 368-392
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASJ

Adi Soyadi : Can ALTINELLER I
Okulu _ ¢ Kadikdy Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni : Nursen DENIZOZ [
Projenin Adi : Taramali tiinglleme mikroskobu

TARAMALI TUNELLEME MIKROSKOBU

l
GIRIS |
Ucu tek bir atoma kadar sivriltilmig bir ifne, iletken bir yuzeyin birkag I
angstrom kadar yakinina getirildigi zaman i gne ve yiizey atomlanmn dalga E
fonksyonlanmn st iiste gelmesinden hasil olan akinun, igne yiizey aras) mesafenin ;
degigmesine gosterecegi logaritmik tepkiyi kullanarak aradaki mesafe degisimierini I
0.01 angstrom hassasiycﬂe olgmek miimkiin olabilir.Her ne kadar titregim, genlesme
ve mekanik gevseme yiiziinden sézii edilen hassasiyetin clde edilmesi imkansiz olsa
da igne yiizey arasi mesafe degisimleri hassasiyetle sl¢alerek yiizey topografyasi elde
edilebilir Basit olarak bu tir bir arag yiizeyi bir igne ile tararken 1&ne-yiizey arasi

mesafeyi Slger.
DIZAYN - KONSTRUKSYON

Tarama islemi radyal olarak polarize edilmis ve dig clektrodu dorde
bdlunmiig bir piezotiip tarafindan yapilir. Ig elektrodu toprakta tutmak surctiyle
kargihiklt iki elektroda ters voltajlar uygulandiginda tiip elektrik alan yoninde
bukulir.(tipiin polarizasyonuna bagli olarak terside olabilir) X ve Y eksenlerindeki
hareket bu yolla elde edilir, Z ekseninde harcket saglamak igin geribesleme sinyali

(Z yuksekligini belirler) elcktronik olarak tarama sinyalleriyle toplanir.



—~
)

Yiizey,igneye piezotiipiin Z ekseninde maksimum dinamik mesafesi olan
100nanometreden daha kigik adimlarla yaklastirilmalidir, S6za edilen buytklitk kirmiz
1g1gin dalga boyunun altida biri olup; bu prosediir sistemin en bilyiik teknik sorunudur.

Sorun gelistirilen manyetik bir translatorle ¢ozilmugtur.

ELEKTRONIK DUZENEK
Tiinelleme akim 10 megaohmluk bir geribesleme direnci kullanan LF155
adh islemsel kuvvetlendinici tarafindan voltaja ¢evrilir. Bu ig i¢in ¢ok sofistike olan ve
elektrometre seviyesinde 6lgim yapabilen entegrelere gerek yoktur. Aslinda literatiir
de gegen bazi raporlarda genel amagh bir iglemsel kuvvetlendiricinin i1 gorebilecegi
belirtilmigtir.

Tarama islemi logic elemanlar kullamlarak yapilan basit bir devre tarafindan
yapilir. Uretilen sinyaller +-160Volt sweep yapabilen dort adet yiksek voltaj amflikatéri
aracthfnyla tapa surer.

Goriintiileme sistemi igin baglangigta en klasik yontem segilmis; geribesleme
kolunun firettifii sinyal osiloskobun int modiilasyonu girigine baglanarak x ve y tarama
sinyalleriyle beraber monitor edilmigtir.

SONUG

Ultra yitksek vakum altinda galigitlamadigindan atomik ¢ozintrlik clde

edilememis ancak yiizey dizligi 6lgmek igin fiyat1 benzerlerinin ufak bir kesn

olan bir alet elde édilmistir.



LISE UUKENUILEKI ARASI 4. AKAD LIKVIA PRUJELKERI 11’1ﬂhl{1§1\«1Au-xl

Adi Soyad : Biilent BILLURCU, Semih DEMIR
Okulu : lzmir Ozel Tirk Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Dog.Dr. Yasar KERIMOV
_Projenin Adi : lyon tabancasi

GIRI$ VE AMAG: Elektronik sanayiinde dnemli yeri olan diyotlarda, transistérierde ve tim

microgiplerde yan iletken maddelerin kullanildig: bilinmektedir. Bu malzemelerin kaliteli ve

verimliliginin yilksek diizeyde olmasi amaglanir. Oysaki mevcut polikristaller ucuz olmasi
nedeniyle ekonomik ydnden monekristallere tercih edilmektedir. Malzemelerdeki verim
diglkligh nedeniyle polikrist™ fin  monokristallere dondstiriilmesi  projemizin
amagclanndan biridir. Projemiz sayesinde, monokristallerin ve ozellikle polikristallerin yapi
kusurianini azaltmak, gegirgenliklerini kontrol altinda tutmak ve yarn iletkenlerden yapilan
cihazlann, (6megin glines pillerinin verimliliini arttirarak) parametrelerini iyilestirmek
mumkdn olacaktir. 2 e Bald i ;

YONTEM VE MATERYAL: Kristal, belirli bir yerlesim diizeni icerisinde biraraya gelen
atomiann, ortaya koyduklan yerlesim diizeninin U¢ boyutta tekran ile olusur. Kristal yapida
hemen dikkati geken &zellik simetridir. Dogada hemen herseyin oldugu gibi kristalinde
idealini bulmak ¢ok zordur. Sézii edilen iig boyutlu yapi icerisinde mutlaka periyodikligi az
veya gok miktarda bozacak kusurlar bulunur.

Bir kristal yapiyi olusturan atomlar, hichir zaman durgun halde bulunmamaktadiriar.
Bir kristali olugturan atomlar arasinda yabanci atomlar, yani bu kristalin yapis igerisinde
bulunmamas: gereken atomiarda bulunabilir. Bu da bir tir yapr bozuklugunu meydana
getirir. Bir kristal yap: igerisindeki atomlarin diizeni tanimlandig: ideal sekilden 3 sekilde
aynilabilir. Noktasal, hacimsel, gizgisel. .

Noktasal yapi bozukludu, kristal yapi icerisinde bir atomun bulunmas: gereken
adreste veya konumda bulunmamasi ya da fazladan-bulunmasi ile ortaya gikar.

Cizgisel yap1 bozukluklar dislokasyon tipi bozukluklardir ve kristalin dis zarlara
karg! direncinde 6nemli degisikliklere yol agarlar.

En ¢ok gorilen yapr bozukluklan ise ikizlemeler (twinning) veya kaymalar (slip)
tird bozukluklardir, Bunlar iig boyutla ortaya ¢ikar. Bu bozukluklar kristalin durumu
sirasinda kendiliginden ortaya cikmis olabilecegi gibi, olusumundan sonra dis etkenlerle
de olusabilir. ‘.

Cizgisel kristal yapr kusurlarn olan Dislokasyonlar 6rgi igerisinde olduk¢a uzun
atomik boyutlarda ortaya ¢ikar .ve kristalin mekanik ozelliklerinde  ¢cok &nemli
degisikliklere yol acarfar. Olugumlati'sematik olarak gésterilen dislakasyonlar, kristal yapi
icerisinde yapinin zayiflik merkezleri olarak bilinirler. Dislokasyanlar nedeni ile bir kristalin
kirilabilirligi 104 kati kadar artabilir. Bu yiizden &zellikle materyal hazirlanmasinda
dislokasyonlarin varhigimn ve yogunluklannin bilinmesi blylk onem tasi. Ne kadar
dikkatle elde edilmis olursa olsun, iizerinde higbir dig etki olmaksizin olusturulan kristaller
bile cm® bagina 103 dislokasyon icerebilir. Engok gériilen dislokasyonlar kayma ve
ikizlemelerdir. Kayma tiirii yapi bozukluklari atomik yer degistirmelerdir. Ve de bu atomik
yer deg@istirme uzunluklan atomlar arasi uzakh@mn tam katlandir. Diger bir yapi bozuklugu
olan ikizlemelerde ise yine kristalin bir bolimine gore hacimsel olarak yer degistirmis
olmakla birlikte atomatik yer degistirme, atomlar arasi uzakh@in tam katlan degildir. Bu tar
yapi bozukluklaninda kristalin bir miktar hacmi digerine gore belirli bir agi altinda “déner,
her iki hacim de ayni atomik diizeni korumaklia birlikte birbirine gére bu agi kadar donmiis
olurlar.

_En hafif atom olan hidrojende bir elekiron vardir. Hidrojen atomu bir e-
kaybettiginde proton olarak adlandiriian (+) ytiklii hidrojen iyonu haline dénasgur.

Gazlarda, sicaklik yeteri kadar yUksek olursa atomlann carpismalan sonucu
elektronlar ve iyonlar meydana gelir.

Yukanda aciklanan bu bilgilerin ézeti, projemizde biyiik bir yer tutmus ve bunlann
neticesinde disundigiimiiz iYON TABANCASI gerceklestiriimistir.

- Proje diizenegimiz tamami ile bir vakum iginde gerceklesmektedir.

- Gaz balonundan verilen Hidrojen (Dogada mevcut bulunan en kiiguk atomlu element
Hidrojen olmasi nedeniyle, en yuksek derecedeki saflikta Hidrojen kullaniimaktadir.)
Mikroregiilatsr sayesinde Kaufman kaynagina gelir



(@)

- Kaufman kaynaginin iginde bulunan Wolfram teli yiiksek derecede isitihr. Kaufman
kaynagmna gelen Hidrojen atomian istilan Wolfram teline garparak elektronunu kaybeder
ve (+) ylkii iyon haline donusgur. Bu neticede gok sayida (+) iyonlarla birlikte (-) yGkla
elektronlar ve nétr Hidrojen atomlan da olusmaktadur.

- 0-1 KV'luk bir giic kullamilan (1¢) vidal A baghginda (-) potansiyel yaratilir. Bu baglikta
olugan (-) potansiyel kaufman kaynagindaki (+) yGkli iyonlan hizla iki levha arasina ceker.
_ ki levha arasina gekilen iyon akimini (3b) miliampetre ile goruriz.

- Bu basliktan gecen (+) yiklii iyonlar 0-1 KV'luk bir gilg veriimig tantal levhalar arasina

* gelir.

- (+) yikli hidrojen iyonlan disinda kalan yabanci madde atomu varsa bunlann kitlesi
Hidrojen atomunun kitlesinden adgir oldugu ve bu ylzden de hizlanmin dugiklGga
nedeniyle Hidrojen atomu gibi yol alamayip tantal levhasinda (9) kalirlar. Hidrojen iyonlan
ise yoluna devam eder.

. Iki Tantal levhasina 0-1 KV arasi uygulanan akimin olusturdugu potansiyel fark
sayesinde kaufman kaynagindan gikmig ve annmig halde bulunan saf hidrojen iyonlannin
900 'lik - bir egimle gikis deligine dogru yénelmesi saglamr.

- Bu iki levhaya uygulanan akim siddetini (3a) ve (3c) miliampermetreler sayesinde gortip
kontrol altinda tutabiliriz.

- 0-6 KV aras bir giig verilen kristalle cikis deligine gelen iyonlar arasinda potansiyel
yaratarak iyonlann ihtiyag duyulan siddette maddeye carpip maddenin (7) icerisine
girmesi saglanir.

- Bu iyon akimi siddetini (2) mikroampermetre sayesinde olgebilirz.
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Sekil 1. iyon Tabancasinin gematik goérintusu

1 (a, b, ¢, d)- gii¢ kaynaklari; 2- mikroampermetre; 3 -(a, b, ¢, d) miliampermetre;
4 Kaufman kaynagr, 4 (a)- volfram teli; 5- hidrojen gazi; 6- mikroreqiilatér; 7- Gzerine
uygulama yapilan kristal madde; 8,9,10- tantal levhalar: A -vidall baghk;
(a,b,c.d,e f,g,h,], m)-seramik baslkl vidalar; 11- cikis deligi

istenilen amaca bagh olarak maddenin igerisine girecek olan iyon sayisint, asagida
verilen formiil sayesinde hesaplayip kontral altinda tutabiliriz.
Zamana bagh olarak kristal icerisine giren yon sayisina doz denilir ve N ile
gosterilir:
N (Atom Sayisi/cm) = | I(AJem?) . tdt/m,
L - lyon akim giddeti; m, - lyonlarin kutlesi, :
L - lyon akimini gegirme suresi; A lyenlann kristale garpma yilzeyi




BULGULAR:

-Yaratilan cihaz sayesinde biitiin gazlardan iyon kaynagi alma imkani bulunmaktadir,
-Yaratilan Hidrojen lyon Tabancas; sayesinde monokristallerin ve ozellikle polikristallerin
yapt kusurlarimi azaltmak, gecirgenliklerini kontrol altinda tutmak ve yan iletkenlerden
yapilan cihazlanin, (Gmegin gines pillerinin verimliligini arttirarak) parametrelerini
iyilestirmek miimkiin olmustur.

-Malzemelerdeki  verim distkligi nedeniyle  poliknstallerin monokristallere
dénistirGimesi projemizde gergeklesmistir.

KAYNAKLAR:

1. Prof.Dr. Tahsin Nuri Durlu "KATIHAL FiziGir,
Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik B6ltimi, Ankara 1992,
Bélim 1, Sayfa 4 -14, 15 .20,

2. Turhan Ozkan "YARI ILETKENLER DUNYASI” Ankara 1983, Sayfa 29 - 41

3. KV.Ravi I INTERNATIONAL PHOTO VOLTIC SCIENCE and ENGTNEER|TY
CORFERENCE, 1984, Kabi, Japan, Sayfa 43-49

4. M.Copizzi, C.Caluzzo, D dello Sola, A.Frova, L.Sandi, D.Rapghianti, M.Prudenciati,
L.Moro, Sayfa 1001 - 1005.

5. C.H.Seoger Appl. Phys. Let. (34), 1979, Sayfa 337,



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burak GITAK, Hiseyin OZDEMIR

Okulu : O.Sunguroflu Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Tahsin ILICA

Projenin Adi : Cisimlerin agirhgimin kondansaltér ile dlgilmesi.

PROJENIN ADI _* Cisimlerin airlifw kondansatiic ile tlcmek.

GiRi5 ve AMAG : Giiniimiizde kullanilan agirlik iilcen teraziler vardir.
Bunlarin bir kismy mekanik bic kasmida elektronik iglem ile iil{;clsilcn. aletlerdir.
Bu projede diger terazilerden farkli eolarak komdansabir kollanalmigtic.Fizik 11
dersinde gordum ki iki iletken plaka kondansator pibi kullantlmaktvadir.bu iki
plakanmin arasindaki uzaklik kondansatorlin siga degerinde dejiisiklipe sebeb olmak-
tadic.Bu temel dlkeyi hedef alacak bir Lerazi diizenefi hazirladim.

Projenin amaci kandansator kullanarak cisimlerin afirlipiny Slemektir.
Agirlik tlglilmesinde hassaslifin saflanmasida esas alummglic.Ayrica Fiziksel

bir olayin gincel hayata uygulanabilir konuma petirmek hedeflerim arasindadir.

YONTEM ve METERYAL : fki bakir plaka sekildeki gibi aralarina yay yerlestirile-

rek iist iiste kungr.Bﬁyluliklu tisl plakamin agagi yukari hareketi saglanmiz olur.
Ust plakanin iizerine bir cisim kondugunda iist plaka agagi hareket eder,plakalar
arasindaki mesafe azalir.Bumin sonucimda kondansaliiciin sia degerinde degisme giiz-
lenir.

Once agirliklari bilinen cisimlerle deney tekrarlanir.Ve her bir cisim
igin kondansatiirmetrede elektriksel sia degeri okunur.Alinan deperlerle sia agir-
11k grafigi yapilair.Bu grafik yardimiyla,agirlaigy bilinmeyen cisimlerin agirliga
kolayca bulunur.istenilen cisim iist plakaya konarak elektriksel sia degeri okunur.

Kondansatfrmetrede okunan sia degerinin grafikten karsilik gelen apirlik degeri
bulunur.

Ust plaka Agirlak

e :_/—:/?/' ]/? >
A o

o C
Yay A1t plaka \._ %

Deney Tilzeneyi

w



BULGULAR : Proje sirasinda herbir cisim igin alinan sia degerleri tab-

loda posterilmigtir.Ve deperlerle grafik yapilmigstir.Sonunda teorik olarak agir- |
liklara bilinen cisimler deneysel olarak grafik yardimi ile bulmwmgtur.

c (pr)
Ciain (gr) Sia (pP) 800 »
o 40 10 1
i 200 E-iO ]‘.0 160 | :
300 160 10 80 I : .
400 800 10__ 40 5 I_;_: |: "
200 300 500 Afarlik (gr)
Alinan degerler S1a=eparlak Girafi¥4
1- ¢ = 130 pf M deneysel =255 gr M teorik = 250 gr
2- C = 360 pf M deneysel =410 gr M teorik = 400 gr

SOMUG ve TARTISMA

Grafik gizildikten sonca agirliklary bilinmeyen kiltleler lzerinde iglemi
tekrar ettigimiz zamm kondansatiirmetrede defer leri okuruz.Olaman degerlerin
grafikte karslhik gelen hier hir kiltlenin agicligy bulmms olur, B bulunan deger—
ler ile kiitlelerin teorik agirliklara karsilagsticildifinda sonueun hemen hemen
ayni oldugu gbrl]l(lr.'l‘nmumen vgit olmamasy Ulgiim, arag soreg ve piizlem hatasy ola-
bilir.Benim deney setim giisterim amagly olup olay1r ispal etmekte yeterlidir,

Eger kesin,dogru ve lussas olmast istenirse,o zaman sistem Feknolojik uygilamaya
gegirilicr ve elektronik devrelerle beslencrek sonuca vartlir,

KAYNAKI AR %

Holliday,D.ve Resnick,R., (1974), Pundamentals of Physics, Amerika
= Ural.Qsman. (1982) Phvsics izmir



| LiSE OGRENCILERI ARAST 4. ARASTIRMA FKUJELEII X Atz

Adt Soyad : Hilal GOZUBUYUK

Okulu : Osmancik Lisesi

Rehber Ofretmeni : Al Osman ESER

Projenin Adi : Gorum-Osmancik Balgesindeki yer manyelik alaninin yatay ve

diisey bilesenlerinin tespili ve ferromanyetik madde tahmini.

GiRI§ VE AMAC

Yerkiire teorik ve deneysel aqidan incelemeye deger bityiiklitkte bir manyetik alana sahiplir.
Manyetizma derinlerdeki manyetik maddeleri ortaya ¢ikarmak icin kullamlabilir. Bir yerde
yer manyetik alanimn yatay bileseni bilyiirse o yerde demir, nikel ve kobalt gibi manyetik ma
den filizleri bulunabilir.

Bu projenin amaci Corum-Osmancik Bolgesindeki yer manyetik alammin yatay ve dugey bile-
senlerini tesbit ctmek, bundan faydalanarak ferromanyetik maddelerin varhgimn tahmini pro-

jenin bir bagka amacidir.

e YONTEM VE MATERYAL.:

Bu projenin gergeklegmesi igin hazirlanan diizenek sekilde goriilmektedir. Devreye akim sag-

lamak igin 12 Voltluk bir iireteg, akim siddetini dlgmek igin Ampermetie 12 voltluk bir tireteg,
akim siddetini 8lgmek igin Ampermetre, devreden gegen akinn defistirmek igin reosta, sapma
agilarin dlgmek igin pusula kullanldr. Sirastyla asagidaki islemler gergeklegtirildi.

s ____..J-—_L;: ——
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- Uzun iletken telin yanina gizgilerinden biri yerin manyelik alan dofrultusunda olmak uzere
bir grafik kagidi koyduk.

3 Gralik kagid iizerine ve iletken telden 5 em. uzakliga bir pusula yerlegtirdik.

fletken tele deiisik siddette akmmlar vererek her akim igin telin 5 em. uzakta olusturdugu
manyetik alan
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ﬁ 7+ Akim gegen (clin olugturdugu manyetik alan

By: Yer manyetik alanmin yatay bileseni.

B:By + ET bilegke manyetik alan olmak iizere.

tane=Br ,p Br
Bx tans

Bu oran grafigin cfimine csittir.
Grafifin egimi B = tany=_Br __ 80.107 _ 1, 74907°__H
tan® 465 1072 Ampxm

Osmancik'taki yer manyetik alammn yatay bilegeni

B=17.10" Amr;m olarak tesbit cdildi.

Pusula ifnesinin yatayla yaptigs agiyr yani egilme agisim 74 olarak &1

ctik. Bir yerde egilme
acist ise yer manyetik alanin diisey ve yatay bilegenleri,

B, =B.sina B, ST

Y
teais TP —-=tant = By = B, . tang,
B, =B.cost  olur. By

Osmancik'taki yer manyetik alaninm diigey bileseni:

By = B.tano

By =1,7.107 . tan 74

e 5 N S S
By =5.9.10° 7o olarak hesapland.

TARTISMA :

Yer manyetik alaninim siddeli zamana bagh ola
vagtir. Cograli konuma giire de defisik deferler

rak degisim gisterir. Fakar bu degisim ¢ok ya-
lesenlerinin bazi illere

alir. Yer manyetik alamnin yatay ve diigey bi-
gore blgiimleri asafida verilmigtir,

B, N Bo_ N

Ampxm Ampxm
Ankara 25107 43.10°
X Sehri 1,7.10° 5.5.10°%

Corum 1,510 4,6.107



Manyetik alanin yatay bileseninin Osmancik'ta dahia biiyiik gikmasi bu bslgede yer altuida te,
Ni, C,, gibi ferromanyetik maddelerin bulunma ihtimalini kuyvetlendirmektedir. Bunun igin bu

hillgede daha hassas dlgtimler yapiimast gerekir.

K;\YNAKLAR:

_ Fizikgin Temelleri - David Holliday, Robert Resnick

_ Denel Fizik- Hiiseyin Koroglu

_ Bilim ve Teknik Dergisi — Cilt 21, Sayt 251-1988
Rilim ve Teknik Dergisi — Cilt 17. Savi 196-1984

— Osmancik Lisesi Laborataar

B (3 baﬂlntlﬁlnﬁanhe%aplayarak cirzelgaye yézdlk."

2

d
Uyguianan her oakim icin pusLianin sapma acisini @ ve tan@ yi Diclp

civelgeys yasdlk.

Bulguiar 3

Yidearidaki islemierd sivasiyla gercvkleatirerek asafladaki cizelgeyi
hazirladik.

&

1 CAmper) B(2-,.) - tang
0,5 2.10 & 0,1
1,0 4,10 14" 0,264
1,5 6.A0 e 20" 0,365
2,0 - g.106 25" 0,465
2,5 10.10°% 2" 0,610
3.0 12,107k a9* 0,805
3,5 14, 10" 40" 0,835
4,0 Pd. 10 45° 1,000

Cizelgedeki verilerden faydaianilarak akim gecan telin olusturdugu
manyetik alan 1le tand arasindaki grafigi cizdik.
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- LISEOGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELER] YARISMAS]

Adi Soyadi : Gokge INCE, Ayse DURAN

Okulu : FM.V_Ozel Ayazaga Isik Lisesi

Rehber Ogretmeni : Selim YUGEL

Projenin Adi + Kulomb (Coulom's Force) kuvvetinin dletilmesi ve cesitl

materyallerde dielektrik katsayisinin tespiti.
T R T TR Gl o T T sy R B M g

GIRIS VE AMAC:

Baklr paralel levhalar kullanima yoluyla Kulomb kuvveti
Slqilerek, algum dederleri yardimi ile dielektrik
katsayilarin belirlenmesi amaglanmigtir.

YONTEM VE MATERYAT,: e N
1.Cam korunak |
2,3,4.0ynar dirsckler
5,6.Bakir Plakalar
7.Ayarli gic kaynaga
8.Voltmetre
9.ElekLronik hassas tarta
Sekilde gbériildiga gibi

Plakalardan biri serbest

olarak tarti tzerine

yerlegtirilip ilk agirlak
dejeri 0 V igin saptanda.

Tartida 0.001 gr agirlak

farka 6l¢ﬁ1ebilmektedir.3ﬁ¢

kaynaganda 0-3500 v arasa
gesitli degerler Saptandi wve
uygulandi Her bir uygul ama
igin agirlik farklara kaydedildi.Ilk okunan adirlik dederinin
artan potansiyelin karesine dodru orantil: olarak azaldiga

gbzlendi .
11k okuma ve potansiyel uygqulamasindaki defer farki plakalar

arasa cekim kuvveti olarak alinda.
Teorik olarak cekim kuvveti ;

F= E’Ae,/2 =AVie, /2d?

Burada d cok kicilk A ¢ok biiyak olarak disiinilmektedir.
g, :Bogluk dielektirik katsayisa

d :plakalar arasi uzaklik

A :plaka alamna

V :plakalar arasq uygulanan potansiyel fark.

page 1
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BULGULAR :

Uygulanan pPotansiyel

Farklarr (Vi
T

100

200

300

400

500

600

700

200

900

1000

patalar; plakalar
arasi mesafe d-=0.9mm,
Plaka alani A=225cm’
ve e=8.85x10""
alinarak bulunmugtur.
dlculen F deJerlerinin
dedisgimi, uygulanan
potansiyel farklarina
gore grafikte
gésterilmigtir.

Agarliklar

Olgilen

175,035
174.875
174.450
173.730
172.720
171.385
169.730
167.895
165.470
162.860
160.060

Agirlik
Farklara

0.160
0.585
1.305
2.315
3.650
5.245
7.140
9.565
52 .15
14.975

- F(N)x10#-

HESAPLANAN (F) nt OLCULEN (F)
F1=123x%10"° 160%107°
F2=492 . 585 "
F3=1070 " 1035 "
F4-1968 " 2315 ®
F5=3075 " 3650 "
F6=4428 " 5245 "
F7=6027 " 7140 "
FA=7872 " 9565 "
F9=99630 " 12178 "

F10=12300 " 14975 "

Ayni Olgum, ayni degerle
pilinmeyen plastik materya

asadgidaki datalar alinmighlir.

nt

FARK (Fs-F,) nt
37
88

=35
347
575
817
1113
1693
2212
2675

page

rle d=Amm alanarak dielektrik katsaylsl
1 ve hava icin tekrar edilmig ve
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Uygulanan Pot.Fark. (V) Olciilen afirlak(gr)
0

10 172.9%

50 172.8%0 Plakalar aras:
100 172.830 bogluk olarak
150 172.730 alinmistir.

200 172.800 €,=8.85x10"

250 : 172.430

300 172.120

10 175.805

50 175.745 Plakalar arasina
100 175.595 plastik materyal
150 175.400 konulmustur.

200 175.140 e=?

250 174 .850

300 174 .515

Uygulanan pot.fark. (V) m fark (hava)gr. m fark (plastik)gr

50 0.020 0.060 e=3

100 0.080 0.210 e=2.6
150 0.180 0.415 e=2_3
200 0.310 0.665 =2 3
250 0.480 0.955 e=1.9
300 0.690 1.299 e=1.8

Kuvvet (havala ortam) =F-e,AE*/2d=m fark (hava)x10-=
Kuvvet (Plastik ortam) -F=e AR*/2d=m fark (plastik)x102

m fark(plastik)
€= -~ ——= gy
m fark(hava)

&=elre2+el+ed+e5+e6/6=2.2¢,

TARTISMA :
Ol¢ilen kuvvetler teorik olarak olmasi gereken degerden daha
fazla cikmaktadir.Bu fazlalik her bir 6l¢iim igin belli bir deder
civarandadir.Neden olarak plaka yizeyleri istenildigi Olglide diz
yapilamamigtair, dolayisiyla d, plaka tzerinde her noktada ayna

degildir ve Olgilen uzakliktan ortalama %19.5 daha kilgik bir
deger vermektedir. Bogluk ve havali ortamlarda e sayisi 1/10000
oraninda farklidair.

KAYNAKLAR

I)LORRAIN P, CORSAN D{1976) . ELECTROMAGNETIC FIELDS AND WAVES,
SECOND ED.SAYFA:19-13 y

IIJRESNICK.HOLLTDAY.KRANE(1992),PHYSICS PART1 AND 2 SECOND
ED.SAYFA:418-420

ITT)WILSON J.D.({1981),PHYSICS SECOND ED.SAYFA:418
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Serkan Ali KUTLU, M.Serhat DAG , Alper AKIN
Okulu : Gaziantep Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni : Yasin ALPARSLAN

Projenin Adi * Radyoizotop yontemiyle kan akiginin lgtimesi.

M

GIRIS VE AMAG:Nikleer eperjinin bilim ve teknolojinin gegitll dallaranda
rullanimindaki harla gelismeye kogut olarak, tipta teghisve tedavi amacayla
xullaniminds da mon yillards Spemll geligmeler olmugtur.Bu ¢aligmada ameg
cerrahi bir iglem yapmadan radyoizotop kullanarak damar igerieindeki kap
akigin1 Ylcmektir.
YOHTEM VE METERYAL:
Materyaller:Igi bag dizden agaga model bir bacsk, inssn bmcak kemigi,
polyester, sertlegtirici, mikrobalopndai olugan hamur tazu, suda ¢Bmllnme-
yen bir yapagtirici,cam 1ifi, radyoizotop olmrsk Techne tium(Te-99) kul-
lspilmigtair.Ayrica Lir Fpchnetivm iireteci,dozimetre ve gamma kamerasi
galigmads iglem girmigtiir.
Metod:Herbir @lgiinden once igerieine 400 MBq aktivitell Tc-99 enjekte e-
dilmig olsn su,bscak icerieipe pompalanmigtir.Bu gekilde hazirlanan ys-—
pey bacsfin saniyede bir gorintisiintl elde etmek ilrere,I00maniyelik silre-
lerle,dinamik goriintd gekimlerdi yapilmig ve gbriintiiler her densyde verdi
toplsma ve wnalizleme gigteminin bilgissyar ekraninm yansitilmaigtair.Go-
rilntil verilerinden,bacak icerisipdeki radycaktif suyun aktivite daZrlama
1nce1enerek,ak£ivitn-zamnn(L:!St}) egrileri elde edilmigtir.Aktivitenin
hemen hemen doEruesl olarak srttiga bdlgede,en kiigilk ve en biiyiik defer-
leri arasindaki d¢Zigimin efimi hesaplanarak,birim zsmandakl aktivite
degigimleri elde edilmigtir.Du iglemler her bir boru(damsr) ve debi de-
gerlerl igip yeniden yapalmigtir.Deney dilzeneginin sayim odasindan gi-
Xarilmssindsp sonra aortaman background deZferi belirlenerek(Na),5 1litre-
11k su kabindan enjektire cekilen IO mnlik radyosktif suyun gemma kame-—
reds 2 dekikalik statik sayimlarindan(Fi),enjektdr icindekl radyoaktif
suyun verdigi net sayim (H% belirlenmigtir.Sayim verileripden deney ko-
gullaranin degigmedigi anlsgilmigtar,0lgimler daha Once tapimlanan gep-—
lar: farkla ilg polietilen boru kullanilsrak ve her boru igin alt: fark-
11 debi deferinde,I00 maniyelik siirelerle tekrarlanmigtir.Radyoizatop ydn-
temiyle,bacsk icerisindeki radycaktif suyun aktivite deglalleri herbir
boru ve debi deferi igin TableIIla,b,c,d,8,f,8,h,jde,bu tablolardsn elde
edilen sktivite-zaman deZigimleri de Jekil ITI a-tde gosterilmigtir.Pom-
panin ¢aligtirilmamiyla birlikte bscaktan gegen mivanin debimi:

Q=_y egitlifinden hesszplandr.Burads, V bacaktsn aken suyun toplam haemi

t iu&.Vhscmindeki guyun skma siiresldir.5 litrelik pukabindsn alinan IO
moiik radyoaktif suyun gamma kamerads 2 dakikslik dlgimler igin atatdk
sayim eonuglarida Tablo T11.2 de gbeterilmis ve bu tsblolsrdeki degerler-
dep birim hacimdeki sktivite belirlenmigtir.fekil IIT,a¥t de matematikeel
alarsk hesaplanan aktivite deZisimlerl ve Tablo IIT.Z dekd degerlerden
yararlaparak bucak igindeki suyun drbimini redyocizctop yontemi ile:

q=EeBe¥ern n1/dakiks egitligi kullanilarsk hessplandi.Burads,
e R:Bacak igindeki eavinim birim zemandakl sktivite deigimi
(sayim/an"Y
S:Enjekttr igindeki sivanin gzgll sktivitesi (mayin/sn)
V:Enjektdr icindeki redyoaktif suyun hacmi (ml)
k:Camma kemersear 1g1n demetinin bscaktskl ssyaflama faktord
(trenemisyan)
Cammu kamerads ? dekikelik sayima yapilan radyosktif suyun tamami bacdk
igeripine enjekte edilerek,? dukikd siircyle sayim yapilda. Bu iki =eyim
sonucundan buzcagin sogurms Kateayim: (k) hewaplanda



BTLOTAR:

Yapay bir rcdel becakta iziksel Szellikleri kana esdejer olan su k151
radyoizotop yéntemiyle incelendi.II.tdiilvve verilen IT.4 Cenkleni L:lle-
vilaraik elce er’ ler son:gler carlil sistemlerin I:llavalmesivla elde efi-
len scruglavca wron ¢l@H:n tavle ITILA'Ge périilumeliledir . Teki Geperleri
Tekil ITT.a-t'ceki grafikiercen elde ecilen tatblo ITI.1 ve tablo III.2
deki delerler ldllanilarak heserlasndi.'eldil I1T,s-%t'deki crefikler bacak
icerisindeki a'Livite éeiilimini gisteren tablo I1I.4,b,e,d,e,f,r,h,j'Ceii
tGelerlevder clée edildi.Tablo Til.a,b,c,d,e,f,g,h,j'ds6 ragyoaltil sywy:n
bacal icinden recicl siresinda,paoma kemera yardimiyla elde ecilen dinemii:
gekimlerir sonuglari strilueltedir.Tn Gererlere gore,bacak icindedi akhi_
vite deidsimi,leillanzlen bery gaplariyla ceiil debi del‘erleriyle ve zaman
la ertmektacdair.iktivite Ceiigirleri,seiil IIT.a~t'deki prafiklerde Férile
mektecdir.tullanilan vapay tnbedsk modelinCeli siyun aklsi,ayriea glciin
yéntemiylede (II.3) numarali denklew l1llanilarak ressrlermistar.Tadyoivo
top yontéeriyle ve dleimle hessplaran deini delerleri arasinda iyi bir ayum
oldafm goriileektecir,(11.3) ve (IT.4) mimerali Genklerlerle brlunsn sonag
lar teble Til.3'de zEriivmektedir,Facal icerisinée 100 mililitrelil” hacim-
der geger Sivinin abigida besaplsrerek tablo 1I1.3'de gosterilmistir,
telismeca, bacak icerisinde akar s-y ir Glcilen debisi 12,145.89 mililit-
re/Ca¥ikacir.lesaplenan deti ce erleri ise 4 milinetre,5 milimetre,6 nili
métre ig gspli bornlar icin sirasivla 12.19+5.66 ml/dskika, 12,0245.72%
ml./dakike ve 12,2645,/ ml/dskikecar.Ver i beru igin £0-1C0-150 ml/caki
ka ve 200-250-20C ml/dekilzlak cels te;erlezl igir hesaplsran delerlesin
oztalanasy sare ile 7.1%H2.63 ml/dekika ve 17.64H.45 ml/dakikacir,.Vaste
ve normal graplar iizerinde deha Bnce yarilan gsliemelards s1rasivla

4. 4841.42 pl/dakika ve 11.01+1.70 ml/dakika olse:iak veriluehtedir. orral
LireFler ve darar vel etsizla’a clan bastelar Uzerindedsbs 8nce vavilen
¢glismalarda elée eéilen scraglsr ile bn caligmads elde edilen scr-clar
arasircie 2.8%1.2 mi/delils ve €.15%0.27 ml/eokikelik faph olgéaPu moTiil—
mehledir,%sblo ITT.4'de by ¢slasmacali seireler ile (a)'daki sor-glaw
Farsilastirilmshktsdar,Tekleo ITT.5'ée 100 ml.'lik hacinde besarlanzr debi
dejerleririn ortelerz ve sta corb ss mela:i verilaistir,

TAETTSEA £ y
Lzdyoizotop yéntemiyle izleme teknifinin kolay ve lasa sralaklerla tek-
rarlenabilir olmas:,disik dozlsrda wersrsiz olmasi ve damar tikaniklai-
f1.09lan g - Yegtare “lanabilirligi ribi nedenlerle tUstinlilk sa¥lamaks
tadir.Bu Gzellikler , damar icerisindaki kan zkiginin redvoizotoprénte—
miyle incelenmesinin, dsha kolay ve gilivenli oldufnmu réstermektedir,
Dolazaim sistemi incelenelerine yerdimey olmek fizere,yspay bir model be—
caktz fiziksel Gzellikleri ksna esdeier olan su akip1 redyoizctop yin-
temiyle be11rlendi.Callgmade, dlgum 7eluyls hesaplanan Gebs delerleri

ile radyoc izetop k-1lsmilsrsk hesarzlenen debi dolerleri srasindeli r—
fanlik erestiralmis ve songgleran Lerer lugbrrilmesy TavlelIl.3'de pis-
rﬁsterilmirtﬁT.Sunuclar,birbirinﬂ aygunl s tekaimindan yeterli bmilun—
mustar.

VAT TAETAY: -

L By P(I983):Tediorelides rodiction

L Hy= M, ELTTIV OV, (I978):Tsble of iscbures

! WL (IOST ) imik(t ekanil)

¢ IRDETOrT .(Fchb)rtsble of radicact ive izotores

B, LD, ZCURNIEGE A, 0, R, (I983) :The rhysics of rediology

IGGLIFS,  JA., ADTTN A, JFURIFENI(IO0T): Tse of a genma cameva for meas iring
limb bloed flow in Teripheral vascular disesse.

2.4
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Deneyde once boru iginden akan suyun hizaim hesaplariz.Bu iglem igin 3,5
1t'1lik bir kap alir,suyun farkly hizlarinda ne kadar siire iginde doldufuna bakar.

Sonra herbir iglem igin agagidaki formiilden yararlanilarak hizlarim buluruz.

= gecen siire

= kesit alan

= suyun yogunlugu
kiitle miktari

suyun hizi

< 3% ;e

Her bir su pecisi igin hiz hesaplanirken aymi zamanda deney setinde volt-—
metreden pecen deferleri okuruz ve polansiyel fark-hiz grafigi cizeriz.Bundan
sonraki asamada suyun defiisik akis durumlarinda voltmetrede pol_ims.j_yl_‘l fark o-

kuruz ve grafife bakersk suyun akig hizim bulabiliriz.

BULGULAR

ller bir hiza giire alinan potansiyel fark deferleri ve ¢izilen grafik agapi-

da giriilmekledir.

Ceqen siire . | Suyun Akas Hiza Potansiyel Fark
(&n) (em/s) (mv)
77 15 70
60 20- . 75
__35_ 32 130
2-‘3 45 : - 190
22 50 220
15 . 18] i 27

Daha sonra boru igerisinde akan suyun hertiirlii akis hizimi grafik yardimiyla

buluruz.(rnegin :

vV =115 mvV vdvn:_-yae} = 26 cm/s Yeeorik 25 em/s
V =160 mv Vrlt_-nr_'yse]. = 38 cm/u Vieorik = 39 om/s
V=210 my Udeneysel = 5% em/3 Veasiin = 35 em/s

-8



| LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERT YARISMAST

Adi Soyadi : Zeynel Abidin OZDEMIR, Cemil OKKIRAN

Okulu : O.Sunguroglu Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Tahsin ILICA

Projenin Ad : Plastik boru iginde akan suyun hizini manyetik alan ile bulmak

3 .

FPROJENIN Api
Plastik boru iginde akan suyun hizim manyetik alan ile bulmak,
GIRIS ve AMAG

Plastik bir boru iginde akan suyun hizini bilmek tnemlidir.Bu pro jede man-
yetik alan kullanilarak suyun akig haza hesaplanmaktadir.Ayn1 zamanda bory iginden
gegen suyun miktara hesaplimarak depodan hogalan veya depoya dolan miktar buluna
bilir.

Iginden su akan plastik bir borumn i¢indeki suyun akiy hizini bilebilmek
gerektiginde bir takum metodlar vardir.Bu metodlar kullanim amaglarina gére yerin-
de uygulamalar olabilir.Ancak benolay: degiyik bir boyutta ele aldim ve Amac1m1
gergeklegtirebilmek icin elektrik enerjisini kullandim.Mekanik aksam: en az oldu-
#u iginde digerlerine gore avantaj saglamaktadir.

YONTEM ve METFRYAL -

Deney setinde gfriildigl gibi bir plastik borunun iki tarafina bobin(selenoid)
yerlegtirip diizgiin bir manyel ik alan meydana petiririz.ller iki bobinin ortasina
demir cubuklar yerleglirerek olusan manyetik alam kovvetlendiririz.Su borudan
akarken iginde bulunan iyonlar manyetik alan icinden gecerken manyetik bir kuvvet
uygulanir.Hareket1i yiiklll tanecikler manyetik alan igine girdiklerinde 3ag el ku—
ralina gore manyetik bir kuvvet uygulanir.Ve boru icinde kutuplagma goruliir.Po-
zitif ve negatif wiklii iyonlar zit yiinlii hareket ederek borunun ic yiizeyine car-
parlar. Iyonlarin Garptigl yizeylere elektrodlar verlegtirilir.Fleklrodlar ilethen
bir telle bir voltmetreye baglanir.Pozilif ve negatif iyonlarin yikleri elektrod—
lar tarafindan alinir ve voltmetre tzerinde bir akim gecisi piizlenir.

Eutup bag; }‘

FPilastik boru

N

Selenoid

Deney Dizencpi
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Potansiyel fark-hiz grafigi

TARTISHA

Projenin son agamasinda gbriildiigii gibi istenilen hiz grafik yardimiyla
bulunahilmektedir.Teorik ve deneysel sonuglar tam ¢ikmamaktadir.Bunun scbebi
dlciim hatalari ve ﬂesaplama hatalaridir.Bizim projedeki amacimz suyun hizi ile
potansiyel farkin bagintisimi ve polansiyel fark ile hizin bulunabilirligini gis-
terebilmektedir.Amacima ulagmis bulurmaktayim,Sonuglarin tam gikabilmesi icin
proje seti teknalojik olarak zenginlegtirilir,elektronik devrelerle beslenir ve
bilgisayar hesaplamalari ile tam ve net sonuca ulasilabilir.Ayrica burada suyun
yogunlugu ve iyonik zenginligi onemlidir ve bunlarin Sneeden bilinmesi gerekir.

Purada lkullanilan bebinlerin sarim sayisi,uygulanan potansiyel fark ve elektrod

- segimi ile verileri deBigliren bir sebebtir.Bu gibi degigkenlerin onceden hesap-

-lanlp sabitleytirilmesi gerekir.

KAYNAKLAR

- Holliday,D.ve Resnick,R., (1974) , Fundamentals ol thsics,nmerika
— Ural,Osman.(1982) ,Physics, Lawir
~ M.E.B. komisyon,{1Y76),Fizik II,Ankara
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Adi Soyad : Can PAR, Gihal OZBEKLI
Okulu ¢ FMV. Ozel lsik Lisesi
Rehber Ogretmeni : Ahmet KAYA

Projenin Adi : Transformaldr gekirdeklerinin bagil permeabilitelerinin, frekansa

bagimhhdinin incelenmesi.

__“

Giris ve Amag:

Yitksek frekanslarda daha az kayipla calisabilecek demir ¢ekirdekderin elde edilmesi Su anda
transformatorlerin gekirdeklerinde bagil permeabiliteleri yitksek demir gekirdekler kullaniimaktadir. By
gekirdekler uzun siire galistiklannda ise 1siirlar ve enerji kayiplanna neden olmaktadirlar. Bu kayiplan
azaltmak i¢in (Foucault Akimlan) demir gekirdekler, ince lamalar seklinde kesilerek kullamimaktadir.
Yme de bu gekirdeklerin yiiksek frekanslarda kullanulamayacag) deneysel olarak gozlenmistir. Riz bu
projemizde yiksek frekanslarda; 6megin 1000 Mhz’e kadar kullamlabilecek daha az kayiph demir
wekirdekler elde etmeye galistik

Yontem ve Materyal:

Bu amagla degigik demir gekirdekler elde edildi. Bu deniir gekirdelderin elde edilmesinde, loxz
haline geurilmis demir bilesikleri ( Fe, Fe,04 ), seramik ham maddesi, mum ve akrilik kullanilmustir

Elde cdilen gekirdeklerin bagil permeabilitelerinin ve enerji kayiplanmin frekansla  degisimi
incelenmistir.

1) Demir gekirdekler igin kahplar hamrlandi. Bu kahplann hazidlanmasinda karton ve algi

kullanild,

2} Sadece seramik maddesi ve demir bilesigi kullanilarak clde edilen gekirdek; serarmk finninda

finnlands. (Teknik Bilimler Yuksek Meslek Okulu’nda bulunan finnlar) Diger gekirdekler kahiplar

igerisinde oda sicaklifinda otuz dakika bekletilerek elde edildi.

3) Elde edilen gekirdeklerin, bagl permeabilitelerini dlgmek 16in kayip Slgiim devresi olusturuldu,

Gekirdekler devredeki bobin igerisine yerlestirilerck kayiplar analiz edildi,

4) Bu gekirdeklerin bagil permeabilitelerini dlemek icin alternatil  akim kdprost olugturuldu

Daha sonra elde edilen olgamier analiz edildi,

3) Ossitoskop, dedektdr olarak kullamlds.

G0
HF

[

Kayip Olgiim Devresi

R W
Altematif Akun Olgit Kapriist

—“ |
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6) Alternatif akim jeneratoru, dedektor olarak kullanldi.
7) Sinyal jeneratériy, eneryi kayiplanm dlgmek igin kullamid

Bulpular ve Tartisma:

a) 0-1 kHz araliginda, botin gekirdekler (mum, seramik, akrilik, transformator sac1, dokum demir)
en az enerji kayiptyla galigmistir. Bu aralikta en verimli gekirdek transformator sact olarak gikamigtir.

b) 1-10 kHz arahfinda, sirastyla mum ve scramik ¢ekirdeklenn, venimlen azalmisur. Fakat bu
arahikia transformator sac ve akrilik daha 6nceki verimliliklerini korumugturlar.

¢) 10-100 kHz araliinda  mum hig gahigmazken; dokum demir ve seramigin verimleri daha da
azalmigur. Aym arahikia transformatdr sacm verimliliginde yiiksek oranda bir azalma gozenitken,
akrilik aym verimliligini devam cttirmigtir,

d) 100-1000 kHz arahgginda seramik, mum, dokiim demir ve transformator sact galigmamstir,
Sadece aknhik daha onceki verimliliging devam ettirmisgtic.

Giniimozde transtormatdr gekirdegi olarak en yaygin dokiim demir ve transformator saci
kullamlmaktadir. Oysa ki deneyimiz yiiksek [rekanslarda, yam 1000 kHz e kadar yiksek vernimde
calisabilecek ¢ekirdegin akrilik maddesi ve demir tozundan clde cdilen gekirdek oldugunu oriaya
cikarmustir. Oyleyse akriligi transformator gekirdegi yapiminda kullanabiliriz.

Elde edilen aknlik cekirdegin diger avantajlarindan bazlan:

1. Ckonomik,

2. Kisa strede elde edilebilir,

3. Yaklasik dokum demir kadar sert.

4. Elde edilmesinde yuksek teknolojiye ihtivag voktur.

3. istemilen boyutlara az bir enerji kullamlarak indirilebilir.

Su anda, defigik aknlik gekirdekler elde ederck bu gekirdeklerin vuksck frekanslarda ne kadar uzun
sure ¢alisabilecegi konusunda gahgmalanmuzi strdiiriis oruz.

Kaynaklar:

Yaymlar: .
BLATT, .1, ( 1988 ), Ponciples of Physics | { A Division of Sunon & Schuster, VS A ), savty S20-597

savia 47 71-5060

Kurumlar:
Tstanbul Universites:, Fen Fabidltes, Fiak Bélami
lstanbul Teknik Bilimler Mestek Yikseh Okulu

Agaler. )
Prof. Dr. Taner Bulal, lstanbul Universitesi, Fen Fakultesi, Fiz'k Baliima




LiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi 1 Murat SATIR

Okulu :  AslHazirlama Okulu

Rehber Ogretmeni : O.Kd.Utgm.

Projenin Adi + Fikret MULHAN Otomatik nem ayariayici
GIRIS VE AMAC

Ozellikle kaloriferli evlerde (oturma adalar) kigin nem miktanmn diigmesinden dolay: nda
daki hava insan saghgini tehdit etmektedir. Bu nedenle ilkel metodlar kullamimaktadir. (Kalo-
riferin lizerine su konulmas, kalorifere 1slak bez konulmas:, kalorfer sulugu gibi) bu metodla-
nin tiimiinde odadaki nem miktan kontrolsiiz olarak ve rastgele diizenlenmektedir. Bu proje ile
odadaki nem miktan olomatik olarak (istenilen diizeyde %40, %50, %70 gibi) diizenlenecek-
ur.

Giiniimiizde kaloriferli evlerde odadaki havanin kuru olmasindan sikga séiz edilir. Bu ne-
denle bir gok aile kaloriferin iistiine 1slak bez koymakta, bir kap icerisne su koymakta veya
kalorifer sulugu denilen malzemeler kullamlmaktadir. Bu projede ise odadaki kuru hava oto-
matik nemlendiriciyle nemlendirilmektedir?

YONTEM VE MATERYAL

. Higrometre

. Valf

. Fan Motoru
Akvaryum Motoru
Filtre

6. Plastik Boru

7. Bakir Boru

8. Delikli Bakir Boru
9.

I

YA W~

Su Olugn
0. A— Kirmizi Led
B- Yesil Led
1. Ana Su Deposu Kapag
12. Samandira Devresi
A- Samandira Topu
B- Samandira Cubugu
C- Samandira Yay:
13. Fan Motoru Tablass
14. Ana Su Deposu
15. Arok Su Deposu
16. Baglantu Kablolan

EK-B LAHIKA-1 Sckil 1.2,3'de goriildiigii gibi, odadaki nem miktan arzu ettigimiz dege-
rin altina diisiince. duvardaki herhangi bir yere asugimiz higrometre (1) bagil nemi olgerek
EK-B LAHIKA-2" de goriilen (1) numarah valf girigine agtimasi icin komut verir. Bu durumda
su deposundun (14} bir miktar su akarak borular vasitasiyla (7) er cm. aralikla deliklendiril-
mig oldugu (8) gelir Buradan damlayan su filire iizerine aider.




EK-A'NIN DEVAMI

Bu sirada fan motoru (3) tarafindan emilen kuru hava (17) filtre tzerine dflenir. Bu iiflenen
kuru hava (17-A) 1slanimg olan filtreden gegtifi igin disan nrm[enmi; olarak ¢ikar. Bu nemli
hava, odadaki nem miktanni istedigimiz nem derecesine getirince, higrometre valfi, (2) kapa-
tacakuir. Boylece odanin agin nemlenmesinde dnlenccektir. Odadaki nem miktan kaloriferin
(isiicinin) etkisi ile tekrar diitiigii zaman bu nem miktar1 higrometre tarafindan algilamir. Bu
sirada yesil led (10-B)'de yanarak neminin diistiigiini kullaniciya haber verir.

Filitre iizerindeki havanin tamami disanya ¢ikamadigi durumda, artan su (9) numarah kanal
iizerinden (15) numaral ikinci depoya gider. Burada biriken su akvaryum moturu (4) vasita-
styla (6) numarah boruyla ana depoya aktarilir.

Ana depodaki su miktanimn diigmesi halinde (12) numaral samandira sistemi cln:vreye gire
rek kirmizi ledin (10-A) yanmasim saglar ve kullanici suyun bittigin anlar.

BULGULAR

Yapilan ¢alismalar sonucunda "Otomatik Nemlendirici” 3x4=12 m*'lik bir odada denemmis-
tir. Odadaki nemn miktan belirledigimiz bir degerin altina diiglince higrometre EK-B LAHIKA-
2'deki sistemi harekete gecinr. Yeterli miktarda nem saglandign zaman sistern higrometrenin
komutu ile durur. Boylece odadaki nem miktan otomatik olarak saflanmig olur.

TARTISMA

Bu diizenek gelistirilerek daha biiylik mckanlarda sobah evierde, bilimsel amagh olarak ne-
min belirh dlgiilerde ayarlanmas: gerektigi durumlarda, kiiltiir mantan yetigtiricilifinde, tropi-
kal bitkilerin yenstiricilifinde vs. kullamlabilir.

KAYNAKLAR

iklimlendirme Nuri OZKOL
Kilima ve Havalandima Sadi TAMER
Havalandirma ve klima Tesisan Erol EREN

Uygulamali Ortaokullar igin Fizik
ogretimi sergi ve yarigmalan 6Zretmen
Kitaplan Dizisi Vahit BASER

Universite Fizipi PSSC

Milli Egitim Basimevi

ISTANBUL

Fizigin Temelleri David HALLIDAY

Raobert RESNICK




EK-A LAHIKA-1

(a)

Sekdl 1,2,3' den anlasilacafy gibi Otomatik Nem Ayarlayici (1) higrometre ve
esas kisum (yani kaloriferin iiziren korulan kasim) olmek izere iki kasimdar.
Sekilden de poruldigi gibi esas Kisim kKaloriferin iizerine sekil 1,2,3' deki
gibi kamlabilir.

(2) T

14-
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS;

Adi Soyadi : Seyit Ali SERBEST
Okulu : IsLTic.Odas1 Anadolu Ticaret Lisesi
Rehber Ogretmeni : lbrahim TUREN
Projenin Adi : Degisken magnetik alanda olusan girdap akimlannin iletkenlerde
i ayrt edici dzellik olarak kullanimas.
S TP
GIRIS ve AMACLAR :
1) Degisken Magnetik Alan ortaminda olugan Girdap Akimlaninin hangi etkenlere bagh ola-
rak defisebildiginin incelenimesi =

. 2) lletkenin cinsi, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri gibi ctkenlerin béyle bir oluguma katkilar-
min saptanarak incelenmesi

3) Olugan akim ve iletkenlik degerlerinin diizenlilik gosterip gostermediginin incelenmesi, ge-
ligmelerin sabit bir degere baglanmas)

4) Elde edilen sonuglan pratik uygulamalara déniigmiinii ve Teknik-Iindiistriyel uygulamalan
belirlemek.

Bir alternatif manyetik alan tarafindan iletken bir malzemede olusturulan alternatif aki-
ma "Girdap Akimlan" denir. Girdap akimlar aym merkezli bir seri daire seklindedir. Girdap
akimlarinin bulundugu diizlem, onu olusturan manyetik alana dikur.

Gésterge elemani w2 A

r :-‘ .\
(é - ] I -ty Test, Bobini

o
4

| f?j:

-

T A e
Bobin Manyetik
Alani
TT~—~girdap Ak
T~—Sirdap Akima
fletken M ¢
Magnet i:
Mal zeme BUELAL. & =23

TGirdap Akimlara

i Test bobinindeki degisken manyetik alan iletkene nufus ederek; iletkenin yuzeyine para-
lel, ancak uygulanan manyetik alana dik yonde dairesel olarak girdap akimlan olugturur. Gir-
dap akimlarimin akis yonii birincil manyetik alana zit yénde ve onun deffismesiyle aym hiza-
dadir. lletken malzemenin yizeyindeki girdap akimlarnimn giddeti asagidaki degiskenlerin art
masiyla artar:

1) Birinell manyetik alanmin hiiyiikliigii,

2) Manyetik alanin frekans,

3) Malzemenin elektrik iletkenligi,

4) Malzemenin manyelik gegirgenligi (permeabilitesi).

Girdap akimlarinin akig yoniindeki defigim; test bobininin olugturdugu birincil manyetik
alana 71t yonde ikincil bir maynetik alan olugturur. *

" ikincil manyetik alamin birincil manyetik alana z1t yéne olmast nedeniyle toplam manye-
tik alan etkilenir ve test bobininden gegen akinn degistirir. Akimdaki degigmeler. kontrol par-
vusindaki defiskenlerin (catlak, bosluk vs.) etkisini belirlemek i¢in cihaz tarafindan algilamr
ve sasterilin
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YONTEM VE MATERYAL :

Elde edilen iletkenlik degerleri ile ilgili tablo agafidaki gibidir.

iLETKENIN ILETKENLIK*
CINSI % ICAS

ALiiminyum Katkih

1060-0 61.8
2014-T6 40.0
2024-T3 28.6
5054-0 33.6
6061-T6 441
T075-T6 30.0
Bakar Katkili

%99.9 Tavlanmig 100.0
Tavlanmmg piring_ 27.0
Tavlanmig %5'lik aliminyum 203
Magnezyum 30.0
Kurgun 75

ILETKENLIK ** | SICAKLIK
%ICAS C
62.0 20
40.0 20
30.0 20
35.0 20
20,0 20
30.0 20

100.0 20
280 20
17.0 20
38.0 -~

8.0 20

* Onceden bulunmug deger
* Bulunan degerler

Elektrik iletkenligi olgimlerinden; malzeme cinsinin ayirt edilmesinde, sertlik l¢iimiin-
de ve: 1s1l iglem, kimyasal bilesim fiziksel 6zellikler ve manyetik permeabilitenin belirlenme-
sinde yararlaniimaktadir. Cegitli metal ve alasimlan igin bagil diyagram asagida verilmigtir.

122 =

g0 !

L1y

70

B0

5N

4

I
]
T

de UV =3 07 (D 0>

~23% 200 -15%0

108 50

Dogrusal skalada izafi okuma degeri

1 Giimiig, Bakir

2- Altin

3- Sat Aliminyum

4 Aliiminyum 2 5

5- Magnezyum, Radvum

6- 52 S Aluminyum

7- Molibden

&- 24 5T Aliiminyum

9- Cinko

10- Piring. San, Dokiim Koball

11- Zamak (Tazyikh Cinko Dokiimii)

£

12- Kadmiyum

13 Berilyumlu Bakir
14- Fosforlu Bronz
15- Platin

16- Kalay

17-Aluminyum Bronzu

18- Silisyum Pirinci
19- Krom

20- Kursun

21- Nikel — Giimiig




BULGULAR ve TARTISMA :

1) Test pargasmin 6zelliklcrinin ve ortam sartlarinin girdap akimlarina etkisi ile ilgili tablo
agagidaki gibididir.

) DIEGI? IKLIK YUZEY $IDDETINE [gqmﬂ o Z}G’i INEIH
FAKTOR TiFl ETKist ETKIs!
] ARTARSA ARTAR AZALIR
ILETKENLIK AZALIRSA AZALIR ARTAR
] ) ] ARTARSA | ARTAR AZALIR
MANYETIK GEGIRGENLIK AZALIRSA - AZALIR ARTAR
PARCANIN SEKLI - ETKILER ETKILER
SUREKSIZLIK e ETKILER ETKILER
MANYETIK KAPLIN ~ ARTARSA ARTAR ARTAR
i AZALIRSA AZALIR AZALIR
PROB AKIMI ARTARSA ARTAR ARTAR
2N ! AZALIRSA AZALIR AZALIR
PROB FREK ANS1 s FTKILER ETKILER
PARCA ILE PROB - ARTARSA AZALIR AZALIR
ARASINDAKI MESAFE AZALIRSA . ARTAR ARTAR
ARTARSA AZALIR ARTAR
SICAKLIK AZALIRSA ARTAR AZALIR
TEST HIZ1 * — ETKILER ETKILER

* Test Inzi test sirasinda parga ile prob arasindaki bagil hizdir

KAYNAKLAR

Eddy Current Method, Atomic Energy of Canada Limited; Vol 1; AECL-7523

1) Cecco V.S, Drunen G.V. and Sharp F.L; (1981) Eddy Current Testing Manual on

2) Junger M., Brook C.; (1990); Begirer' Guide to Sensor Sclection and Evaulation

Technigues for Eddy Current Testing; British Journa of NDT: Vol. 32- No. 9. pp. 463-466

3) Puppo G., Robba M.; (1982): Measurement of Carburization Defth by an Eddy Cur-
rent Technigue During In Service Inspection of Hthylene Creckin Furnace Tubes: 10 (h World
Conf. on NDT; Moscow.




| LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Cemal YILANCIOGLU, Pamir TANER
Okulu = izmir Ozel Tiirk Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dog.Dr. Yasar KERIMOV

Projenin Ad : Gaz dedek!uru

GIRIS VE -‘AMAG: Tarihsel olarak elektromagnetik daigalar yutulma ve yayma ozelhklerlne

ve dalga boylarina gére isimlendirilmiglerdir.

Soyle ki: Radyo, mikrediyapozonliu dalgalar, kizilotesi, goranen, ultraviole, rontgen
ve gama dalgalar isimlerini almiglardir. Kizildtesi iginlann daiga uzunluklan, 0,72mk ile
1000 mk arasi degismektedir, dalga uzunlugu A ile sicakhk T arasindaki oranti Vin
Kanunu ile ifade olur:

Amax - T = 2897 mk .°K

Projemizin amact bu kanunundan istifade ederek, 3 mk ve 5.1 mk dalga

uzunluklan arasinda kizilétesi isimimlan yaratan cihaz) elde etmek ve havada bulunan gaz
miktarlanm &lgmekiir.
YONTEM VE MATERYAL: At;iklanan bilgiler wve kanunlara gére Gaz Dedektdrii
du§unulmug,lur ve bu Gaz Dedek{bm'nun parcalarindan birinin amaci, kizilétesi isinimian
yaratmaktr. Diger pargasi ise yaratlan bu kizilGtesi igimimlanm yutup, bu iginlann
siddetini olgmektir.

Vin Kanunu'ndan istifade ederek yaptigimiz hesaplamalanmiz neticesinde, 1mk igin
sicakligin degeri 2624°C, 5mk da ise 306°C dir. Gok biiylik derecede (kiiglik dalga
boylannda) ve ok kiglk derecedeki (blylk dalga boylaninda) snc.akhklan yaratip,
dlememiz igin gok hassas ve 6zel cihazlar gerekir.

Diger taraftan kizilotesi 1sinlann atmosferde yayiimasinda basing, sicaklik ve
gazlann buyuk etkisi vardir. Atmosferin igerisinde bulunan, kati maddecikler ve su
damlaciklan kizilétesi isinlanni yansitmakta ve atmosferde mevcut olan (CH, N,O; CO;
N,, O, ve Ar) gazlar tarafindan gok kiigiik oranda yutulmakla birlikte, Su (H,0).
Karbondioksit (CO.) ve Ozon (O, molekilleri tarafindan ise ¢ok blylk oranda
yutulmaktadiriar.

Isimmlan yaratmakla beraber onlann enerjisi de onemlidir. Bu enerji,

E=c.A.T*
formulinden hesaplanir. Burada:
o = 5,673.10%erg.cm-2.sn-1.0K= = 5,673.102W.cm2.%K - Stefan Boltzman Sabitidir,
A - tam siyah cismin i¢ yuzunun alanidir.

Fnerjiyi bayutmek igin, sicakhgi veya siyah cismin 1simim yayma alanint artirmak
lazimdir. Fakat sicakhgr artirdi@imiz zaman dalga boyu & galsmak istedigimiz alandan
disanya gikiyor, alam artirdigimizda ise cihazimiz fazla biiytik olmaktadir.

Tasinabilir, orta enerjili ve kompakt bir cihaz yapmak istedigimizden, bu silindirik
cismin alaninin yangapini r = 5 - 30 mm arasi ve h = 100 - 500 mm aras dusunduk.

Yukanda agikladigimiz nedenlere gdre, calistdgimiz kizilétesi igimimiarin: dalg1
boylanni 3 - 5.1 mk, onlara esit olan sicakhid 692 °C ve 295 °C, 9al|§{1g:m|:r alam A
30 cmZden A .~ 900 cm? arasi, onlara uygun olan enerjileri ise E _ = 18V tan
E pm= 4 41-(W arar.; yaratabiliriz.

Dalga boyu, sicaklik ve enerjinin birbirlerine oram ve bu alanda mevcut olan gazlar
tarafindan 3 - 5.1 mk arasinda kizildtesinin yutulma siddeti tarafimizdan araghrmamizda
hesaplanmis ve (Sekil 1) de gdsterilmigtir

Son 50 yilda atmosferde CO, %15 oraninda bir artig gostermistir. Bazi yerlerde bu
oran % 50 ye varmistir.

Son yillarda Tirkiye gevresinde, ozellikle istanbul'da gérmekteyiz ki, fabrika
bacalarindan cikan, ozellikle kis aylarinda evlerde, isyerlerinde kullanilan 1sitma veya
degisik araglardan gikan kirli gazlardan dolay! atmosferde olusan dumanlar, istanbul'un
tizerini adeta kaplayarak, biylk hava kirliliklerine neden olmaktadirlar. Havada bulunan
Ozonun, karbondioksitin ve suyun miktanm her an ve g¢ok kiglk miktarlardaki
degisikliklerini tayin etmek igin Gaz Dedektdrii yapiimigtir

(Sekil 2) de goruldugd gibi Gaz Dedektdril kizildtesi 1gimm yayan pargadan,
istrumlart yutan Fotodedekltorden, interface’den ve bu bilgileri toplayip, hesaplayan
Bilgisayardan olugmustur.

rlllrl



$emada g6rdl5Gmaz gibi tam siyah cisimin uzunlugu (), gapr (D) dir. Ve bu siyah |
cisim belli bir sicakhga getirilerek elde edilen dalga boyu fotodedektdr ydniinde gonderilir,
(Sicaklik termogift ile élgiiliiyor) Bu isimmlar, (d) mesafesini gegerek  bu mesafede !
mevcut olan gazlar tarafindan degigik dalga hoylarinda yutulup, fotodedektdrin Gzerine |
diser. Bu sinyalleri ve igiimlanin degisik dalga boylarinda siddetlerini, zaman icerisinde !

bir kag kez karsifagtinp, (d) mesafgsnde olan gazlanin miktann, bilgisayar vasitasiyla
hesaplayip gérebiliriz.

P e TR T e .A;i.l._‘__;rma
e S = e
0 &0 5% 1000

850 700 iso 800 850 - oo
b ae"395.04 % SICAKLIK [T} KELVIN %, T692,67 %

Sekil 1. Dalga boyu, sicaklik ve enerjinin birbirlerine orani ile mevcut gaziar.

Eisniscest toa
Tam Sipan Gatac g

o 1 !

K=o i

——
I

AN

Sekil 2. Gaz Dedekiériiniin e S SUNTSEY, S (I

semaltik goruntisa. E—
_..E

BULGULAR:

- Vin Kanunundan yararlanilarak, (18W - 4,4KW arasi) enerjili kizildtesi isimmlarini yayan
cihaz yaratiimigtir;

- 3 mk ve 5.1 mk dalga uzunlukian arasinda yaratilan kizilibtesi isinimlan vasitasiyla
havada bulunan (Ozon, Karbondioksit ve Su) gaz miktarlarint her an izlemek ve
degerlendirmek miimkiin olmustur.

TARTISMA: (Sekil 2) de gérildigu gibi, gazlan (d) mesafesi igerisinde deqerlendirerek
hassas bir dl¢im yapmak mimkiin olacaktir. Uzak mesafelerdeki olgumler icin yaptidimiz
Gaz Dedektériiniin enerjisininde buylitilmesi ve daha hassas fotodedektariin kullaniimas:
gerekmektedir. Bu da kullanian siyah cismin i¢ alamnin biyiklGgu ile dogru orantilidir,

ETAN
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KAYNAKLAR:

1. John A. Jamieson, Raymond H. Mc Fee, Gilbert N. Plass, Robert H. G.
Richards. Infrared Physics and Engineering. Mc Craw - Hill Book Company, INC, New
York Toronto LONDON, 1963

2. P.J. Wyatt, V.R. Stull, G.N.Plass. The Infrared absorption of water vapor and carbon
dioxide. Rept. 1717 and 1718, Aeronutronic Division, Ford Mofor Company, Newport
Beach, Calif., Appl. Optics., 1962.

3. J.N. Humphrey, R.L. Petritz. Photoconductivity of lead selenide. Phys. Rev., V.105,

p. 1736., 1957.

4. Cashman R.J., Film - type infrared photoconductors. Proc. IRE., V.47, p. 1471., 1859
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. A RASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet YINANG, Tank KARAKILIC

Okulu : B.Matirk Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni : Gil 0ZGUL

Projenin Adi : Strain Gauge kullanilarak bilgisayar destekli adirlik dicima
GIRIS : Fizik , Kimya ve Mohendislik gibi bilim dallarinda deneysel

galigma yapanlanin sikga karsilagtiklan sorun , sadhkh olgom yapilamamas) ve
olgme hatalarinin belirlenememesidir. Olgomlerdeki yanhghklar yada olgme
hatalaninin  kesin saptanamamasi deney sonuglarina buyuk olgade yansir , hatta
tomaoyle aragtirmanin yanhs sonuglara gitmesine yol agabilir.

Aynca , Olgme sanayide de onemli rol oynamaktadir. Omegin, bir
gok ambalajin Gzerinde Grunan agifig ve bagil hatasi yazmaktadir Bu dederlerin
saglikli  saptanmasi hem Uretici hem de tuketici agisindan  oldukga
onemlidir Kurdugumuz sistem | sanayide , bilgisayara gelen verinin , kolayca
tasarlanabilecek bir ara binm ile , degerlendiriimesiyle her hangi bir kontrol isleminde
de kullamlabilir.

METOD VE MATERYAL :

Sistem kurulurken kullanilan elamanlar :
1- Straingauge
2- A/D Cevirici
3- Instrumentation Amplifier
4- PC Paralel Port
5- Three - State Octal Buffer

Sistemin Calismas ;

e e R
. Instrumenlatation o
Siraingauge Amplifier AfD Cevirici

BuHer

|

PC Paralel Port

. " y PC
Sistemin Blok Diagrami %




OLGULEN DECERIG) BtLINEN DEGERIGY Hata BasiL Harta (29

55 3o 0 0.0020
903 104 1 0.0911
- 612 T L 0.00:5
: gab as7 5 E 0.00}5
[ 210 252 2 0.00137
9172 LES ] 1 0.001L:
575 577 L 0.02217
o 105 101 [ n.0331
su - sus N 0.0355
i Su7 549 1 0.0037
54/ Su3 __-i. 2.0013
619 612 1 0.00135
37 ;?;" N u 0.0243
555 537 2 0.0357
ups l .09 _3 0.0Q7%
Q )
313 | 923 2 0.0922
430 __'54 u 0.0073
87s 875 1 0.0011
129 _-—_125 _‘m'-—_-‘k 0.0030
265 251 [ 0.0L351

DATALANA QUEME HATASL 1 2.0500

SONUG

Yukandaki veriler rasgele segilen adihklara, laboratuar ortaminda
~ olgulmostor. Olgomler, mutlak hata sinir bizim sistemimize gore gok digok olan bir
8 laboratuar tartisiyla kargilagtinilarak hata hesabi yapilmisgtir.

Deney bulgulanmin, teorik olarak yapilan rmutlak hata hesabi ile uyum iginde
oldugu gorulmostar. Bu durum bize sistemimizin kararlt oldugunu ve sadhkh
gahstigim gostermektedir,

KAYNAKLAR

1. PC Intern - PC System Programmers Reference

2. Texas Instruments High-Speed CMOS Logic Data Book (1951)

3 General Electrics Solid State - Intersil Applications Handbook

4, Leon O. Chua, Charles A. Descer, Emest S Kuh. Linear and Nonlinear
Circiuts.

5 M. Sait Tarkoz Elektronik Devreleni.

O . 6. Linear Databook, National Semiconducter Corp.

7. Introductory Operational Amplifiers And Linear ICs Theary and
Expenments.

8. Cardinal Straingage Load Cells, Cardinal Manufacturing Co.

9 Tip Elektronigi, ITU Elektrik-Elektronik Fakuitest.

10. Hasan Onal, Olgme. ITU Elektrik-Elektronix Fakaltesi.

11. Measurements Group - Vishay MeBtechnik GmbH Katalog.




KiMYA PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI

Giiniimoz diinyasinda uygulamal bilimler giderck agirhk kazanmaktadir. Gerek uy-
gulamalr bilimlere yonelenlerin daha iyi parasal olanaklara sahip olur duruma gelmesi ve
gerekse uygulamali bilimlerin gozle gérilliir somut ¢dzimler ortaya koymasi bu alana olan
ilgiyi artirmaktadir. Bunun k&t bir sonucu olarak bilimin yalmz uygulamali bilimlerden
olustufu dogrultusunda bir gbriis kamuoyunda agirlik kazanmaktadir. Oysa, uygulamali bi-
limler, ornedin mihendislik, temel bilimler tarafindan elde ediilen bilgi birikimi ve bilimsel
yasalann uygulama alanini olusturmaktadir. Temel bilimlerle beslenmeyen uygulamah bi-
limlerin gelisme olanad! yoktur. Bu bakimdan temel bilimlere ilgiyi artirmaya yonelik her
tiirli girigimin desteklenmesi bilyiik dnem tagimaktadir. MEF Dershanesi'nin lise 8arencile-
ri arasinda acuid ve bu yil dordineiisii yapilan proje yangmasi bu alanda onemli bir katki
olusturmaktadir.

Burada projelerle ilgili olarak gecmis yillardaki deneyimlerinize dayanarak bazi konu-
|an belirtmede yarar gorilyoruz. Birinci olarak, proje hazirlayanlann genellikle ilgili literatiire
yeterli oranda ulasamadiklan gériiimektedir. Bu konuda, yabanc dildeki literatiir bir yana,
lorkge literatGr dahi gogu durumda gézardi edilmektedir. Ikinci olarak, proje hazirlayaniar
kendilerine génderilmig olan rehberdeki kurallara yeterince uymamaktadiriar. Oysa bu reh-
berler her yil yeniden gbzden gecirilerek titizlikle hazirflanmaktadir. Ayrica bu rehberlerde
bir dneeki yangmada derece almig projelerden dilzenlenen yazim érnekleri de verilmekie-
dir. Ugtincii olarak, azellikle buytk kentler digindaki tniversitelerin ilgili birimlerinin ve ko-
nuya sicak bakarak gerek bilgi ve gerekse laboratuvar olanaklarini égrencilere sunan gesit-
i kamu kurumlarinin bu ilgi ve davraniglan kutlanmas! gereken bir durumdur. Burada bir
konuyu da iizillerek belitmek gerekmektedir. Projeler incelendiginde bazi okullardaki 8-
retmenlerin proje yapan ogrencilere gereken ilgiyi gostermedikleri goriimektedir. Bunun
yaninda égrencilerc her tarl destedi veren dgretmenlerin bu tutumiarn da kutlanmaya de-
gerdir.

Orta 6gretim gagindaki genglerin 6zgin nitelikte proje yapma olanaklar simirhdir.
Onlardan bilimsel bir bulug beklenemez. Bu nedenle degerlendirmede, égrencileri tegvik
etme kayqisi on plana alinarak esnek davraniimstir. Degerlendirmede gézdnine alinan ol-
giitler agagida belirtilmigtir.

1) Praje konusunun gtincelligi ve kaynaklandigi sorun
2) Cahgma igin yeterli diizeyde kaynak taramast yapilip yapilmadig veya bu konuda ilgili
ve yeterli kisi veya kuruluglardan yeterli yardim alinip alinmadigi

3) Galigmanin bilimsel gerceklere uygunlugu

4) Gézlem Hipotez-Deney- Sonug iliskisinin kurulup kurulmadigi

5) Yeterli densy yapilip yapiimadigi

6) Calismay yapan veya yapanlarin bizzat yaphiklar deneysel katkimin duzeyi
7) Degerlendirmenin dogrulugu

8) Soruna bir ¢ozdm getirilip getirilmedigi

9) Calismarin 6zgiinltik dizey
10) Caligmanin sunulusu yeterince anlasihir ve bilimsel bir bigimde olup olmadigi

Prof. Dr. Emre DOLEN Prof. Dr. Resat APAK
Marmara Universitesi istanbul Univeristesi
Eczacilik Fakiiltesi Miihendislik Fakiltesi

Temel Eczacilik Bilimleri Kimya Bélomu Bagkan!

Baliimi1 Baskan
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LIiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Suat AKKAZ

Okulu _ : Ozel Servergazi Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Murat AKTAS

Projenin Adi : Kizildere Jeolermal santralinden abilan kaynak suyun icerisinde

bulunan yiksek miktardaki bor elementinin sudan ayngtinimasi

R, . T R A T P W SOt P
GIRIS VE AMAG

Kizilderede bulunan Jeotermal Kaynaklardan Elekirik Enerjisi Elde Edildikten Sonra Atilan Jeotermal Su-
da Bulunan Yiksek orandaki Bor elementi Menderes irmagina ulasmakta ve bu su ile sulama yapiimak-
tadir. Bor elementinin yiksekliginden dolay bitkiler Uzerine olumsuz etki birakmaktachr. Bundan dolayi
bu Bor elementini sudan aynstinimas: amaglanmigtir,

Hemen lOm organizmalarda bulunan bor, bitkilerin fizyolojik fonksiyonlan Ozerinde etkilidir. Cigeklerde,
meyvelerde, rmisir gibi (kuru olarak 10 ppm), bitkilerin koklerinde, Uziimde (10-100 ppm), safran gigegin-
de (%0.5'den fazla) bor miktan fazladic. Bor, bitkilern bilylimesi Gzerinde hilyik etkisi vardir; ozellikle pi-
ring, patates, domates, pamuk, tGlon gibi bitkiler borseverdir. Aynica, bor, hitkilen bazi hastahiklardan ko-
rur (palen, tohum strilligi gibi) Az miktarda boraks lanmda venmi artline 6zelligi lagimakla beraber fazlas)
zehiridir. Bor, zeminde illit ve montmoryanit kil minerallerinde yaisligindan bitkilerin bozunumu ile ontaya
gikan bor kil humus ve turbalarda toplanir. Bor sever bitkiler, jeckimyada klavuz olarak kullanilabilirler.
Agag ve kamiir killerinde deniz yosununda bor bulunur. Kdmirlerdeki bor mikian ¢ok degiskendir. Bazi
kiregli algler ile resiflerde 300 ppm'den fazla bor saptanmigtir. Canli maddelerde borun klarki %1E-3 ka-
dardir. Biyolojik etkinligi olan bor bitkilerin fosfor ile karbonhidrat metabolizmalarina katilir. Bor, bitkilerin,
karbonhidratlann, lostorlann metabolizmalannda, solunum ve sentezi hizlandinr, katyonlann sogrulma-
sl hizlandinrken anyonlann sofjruimasini yavaslatir, ester ve polihidrik alkollerin yapisinda ve karborn-
hidratla karmagik bitkiler meydana gelinr. Karasal bitkilerin killlerinde nE-2-nE-3 arasinda bor bulunur.
Biyolojik sogrulma ile toprak zemininin humustu seviyelerinde yiugabilir. Bitiimli kdmiirer borca zengin-
dir. Bitkilerdeki bor miktan sabit t._*egild'n; tuzlu yorelerde yetisenlerde fazia bulunurken nemli ve ativyal
hélgelerdeki bitkilerde gok azdir. Ornedin, kurululmusg lanm bitkilerinde %EE-8, kangik gayilarda %9E-4,
schzelerde %1.3E-3, Gzim yapraginda %5E-3 bor bulunur. Deniz bitkileri, kara bitkilerine oranla daha
lazla oranla daha fazla bor igerirler; alglerde %3E-3 - %3E-2 arasindadir. Bitkilerde hayvanlara oranla
daha lazla bor vardir. Deniz hayvanlarnnda bor (% 1E-4 - % 1E-3) miktan, karalardakilerden (%1E-5 -
2.1E-8) lazlacir. Bitkiler borun az vaya ¢oklufundan etkilendileri halde, hayvanlar, yalnizca bor fazlali-
gindan zarar gortir. Gelismis hayvanlarda az miktarda (0.5 ppm) izlenen bor, hayvanlar i¢in pek gerekli
degildir. Bilkilerin iyolojik sofjurmast, borun suda veya topraktaki miktanina bagh degildir.

MATERYAL VE YONTEM

Bor varhginda, kensantre sulfurik asitle kanmnin yada karminik asit gozellisi parlak kiwmizidan maviye renk
dedistirmektaedir. Bu ydntemde su ve abk suda bulunan iyonlar girigim yapmaziar, Bu renk degigimi
spekirofotometre ile dlgllerek suyun igindeki bor konsantrasyonu olglldi. Ve agagidaki tablodaki gibi
KD7'de 43,5 ppm, KD14 33,2 ppm, KD 15 26 ppm bor miktarlan hesaplandi.

Reaktifier :

1. Susuz borikasit (H BO)

2. Toz karmin

3. Derisik sultirk asit (H 50)
4 Derisik hidrolik asit (HCI)
5. Saf su

571,6 mg borik asil H BO saf suda ¢ézolerek 100 ml tamamlanarak stok bor gozeltisi hazirlanir. Haznla

nan bu gézeltiden 10 ml alinarak 1000 mi yle tamalanarak standart bor gézellisi hazirflanir. Hazirlanan bu
cozelliye agadidaki karmin metodu uygulanak, cesitli bor konsantrasyonlannda kalibrasyon grafigi hazir

fanir



5 ml bor gbzeltisine 95 mi sal su eklenerek hacim 1000 mi tamamianir.

5 damia derigik HCI katihp kanistinlir,

30 ml H SO eklenerck oda sicakhina gelens kadar beklenir

0,05 karmine 100 mi H SO ekienerek hazirflanmis olan taze karminik asitten 5 ml Gzerine eklenir.
1 saat renk degigimi igin beklenir

Spektrofotometreda 590 nm de algnlir.

SONUGC VE TARTISMA :

Senuglardan da gérilecedl gibi belirli sicakliklarda uygulanan kizelguhr %18 + %2 arasinda bor konsant-
rasyonunu diglrmektedir. 80 C 1 saat olan uygulamada yilksck miklarda bor tutuldugiu goriimastar, 40
C ise bu oran %2 Jere kadar digmisgtir. Bu sonug, yitksek sicaklikla kizelguhr belli miktarda boru kendi
banyesinde absorbe edecegini gdstermigtir. Sicakhik distigunde ise bor absorbe edilmekdir. Dasik si-
cakhklarda ise yapi baglannda fazla agilma cimamaktadir.

Kizelguhr ile yapilan bu muamelede fazla miktarda bor tutulamarmigtir. Tutulan bu miktarar sanayide
ekonomikligi fazla olmayacagindan fazla kullanilabilir nitelikte degildir.

Yukandaki sonuglara gore Kizildere jeotermal merkezindeki bu alik suya uygulanabilecek en iyi sislem
reenjeksiyondur.

Kuyu‘ Dibi Kuyu Dibi Ba- Sicak S;J " Buhar Debisi | BorKeon san- |
Kuyu No| Sicaklign (C) sinci kgfem g Debisi (ky/hr) (kg/hr) trasyonu ppm
KD6& 196 8375 212746 22254 28.8
KD7 202 } 64.29 169575 20425 33.5
KD14 204 61.02 124348 15652 33.2
KD15 205 4073 252510 32440 36.0
KD16 207 685.14 507917 BHOBA3 18.9
Tablo-1 Kizildere jealermal merkézindeki kuyularda bulunan Bor konsantrasyonuo ve suyun diger nicelikleri
90CBor | 60CBor | 40C Bor [Kuyunun| s0c | soc anc
Zaman|  (ppm) (ppm) (ppm) | Adi_ | (ppm) | (ppm) | (ppm) |
5 35.4 35.9 96 KD7 17.6 13.1 21
| 15 34.5 a1 g KD14 18 12.6 21
25 329 4.2 3h.6 KD15 16.1 12.2 28
45 314 32.3 35.2
60 a0z 31.6 35.0 |
Tablo-2 KD15 kuyusunun sonuglan. Tablo-3 Reliri sicakiidarda kizelguhr le muamele
sonucy bor miktadanndaki azalme yitedeler
KAYNAKLAR :

1. Tirkiye'deki Jeotermal Merkezi Isitma Uygulamalan
1. Kizildere Jeotermal Sahasinda Denizli I| Merkizinin Isitalabilirifi ve Sorunlann Paneli
2. Atk Su Paneh Analizleri Ege Universitesi Yayinlan
3. Yeralt Sulan Kimyas: Sayfa 164-310
Dg. dr Al SAHINCI Ege Universitesi Yayinlar
4. Etibank Bor Urinleri Arastirma Merkezi Daire bagkanhi
D¢. Dr Kenan POSLU
5. D.P.T. Bor Madenleri Ozel ihtisas Komisyonu Raporu 1988,
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadh : Gizde AKSOY y
Okulu : Akdeniz Koleji A.S. OzM.Celal Unal Fen L.
| Rehber Ogretmeni : Sibel GURAN
Projenin Adi : Kullanilmig kizartma yaglarindan piroliz yéntemiyle aktif dizel yakitinin eldesi

! GIR I,S‘ VE AMAC :Guniimiizde kullanilan geleneksel enerfi kaynaklar: rezervier:
E a-almakata ve ozellikle bilinen petrol rezervierinin yakin bir gelecekte tikenecegi belirtil-
i mektediv. Hizla artan niifus ve endiistrilesme diinya enerji titketiminde de artisa yol ag-
' makta. bunun sonucu olarak da eneryi agisindan veni ve acil dnlemlerin alinmast =oruniu-
| lugu ortava ctkmaktadir. Bilinen kaynaklarin rasvonel sekilde kullanimi ve yeni yenilene-
. hilir enerji kaynaktarmn degerlendirilebilmesi bu onlemlerin baglicalaridir. Yeni yenile-
nehilir enerji kaynaklarr arasmda hiyokitlenin ayri yeri ve Gnemi vardir Utkemizde pet
rol firunleri tiketiminin biyiik bir kismuni motor yakitlar: olusturmakiadir. Kara tayimaci-
131 ve tarmmda yaygin olarak di=el motorlarmun kullanilmas:, dizel yakinnn tiketimdeki
pavint arttirmaktadir. Ulkemiz dizel yakut diretiminin tuketimi karyilamaktan uzak olmas:.
" yeni yenilenebilir kaynaklardan elde edilecek alternatif dizel yaknlar: ézellikle 6nemli
kilmaktadir. Yiiksek 1si degerleri ve uygun setan sayilari ile bitkisel yaglar, alternauf dizel
yakit olarak onemli bir potansiyeldedirler. Bu konuda yapilacak galismalar Tiirkiye ‘nin
tarimsal patansiyelinin degerlendirilmesinin, yakit tiketiminde disa bagimliligin azalul-
masi ve filkemizi gelecekreki veni enerji teknolojilerine hazirlamasr agisindan dnemlidir

O

YONTEM VE SONUC: Bu amagla yapilan ¢aliymamizda kullaniimis kizartma vagmm,
alternatif dizel yakit olarak kullanabilirligi aragtviimestir: Calismanmn ilke holimunde
kizaroma yaginm é=elliklert ve yapist belirlenmiy bulunan degerler aygigek yagr ile
karsilasarilmisur. Caligmanin 2. kismmda ise yagn yiiksek vizkozitesi AS TM standart
distilasyon cihazinda gerceklestirilen proliz islemi ile dugiridmeye ¢aligilmistir. Son
haliimde ise elde edilen piroli= irtintingn yakn d-ellikleri belirlenmiy ve Petral (fisi
Motorin Garanii Spesifikasyonu ile karsilastirilmistr. Ayrica Griiniin yapist da

O helirlenmeye cultsilmistr

BULGUILAR:

Ozellik ALIAGA K.Y PIROLIZ ORONU
Yogunluk (gr cms) (1.85(min} 0.88
Vizkozite(mm2 ) |.8-6 16,33
Alevienme nokiasi{0C) 35{max26)

Rulanma noktasi(0C) 13,64
Nubunlasma degert 162,63
Asn degeri 120,28

Vizknzite sicaklidma gore 1.8 ile 6 arasinda degisim gosterehilir.

KAYNAKLAR:

AVT AT BURHAN, Yiksek Kimya Mihendisi. Antalya Petrol Ofisi Bilge Miidirliisi
SARI N ZAFEER, Yiiksek Kimva Miiliendesi Anialva Hifzisthha Balge Mauirliighi
FHCDIING FTOSTIN, Yrkaek Kiniva Miihendive
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Ipek ALTUG
Okulu _ : Ozel Izmir Amerikan Lisesi
Rehber Ogretmeni : Hale BARAN E
Projenin Ad : Organik atiklann fotokatalizorler yardimiyla pargalanmast.
T T I - Y s —
|
GIRIS VE AMAC [

Parcalanmalan uzumn zaman alan zararh organik atik maddelerin,kisa zamanda yiiksek
verimli olarak zararsiz hale getirilmeleri, ¢evre kirlenmesinin 6niine gegmek icin ¢ok dnem
tagimaktadir.

Bu nedenle;organik atiklarm “giines 15181 ve yarniletken TiO, “ ile daha hizh ve verimli
par¢alanmasi saglamak yoatem olarak segilmistir,

Tabiatta pekgok zararh organik atik oldupu bir gergektir. Bunlarm pargalanmasmnda
kullanilan TiO, yaniletken bir maddedir. Yaniletkenlerde, iletkenlik ve valans bandlan arasmdaki
yasak enerji aralif1 ne yalitkanladaki kadar genig ,ne de metallerdeki kadar dardir. Bu nedenle ,oda
sicakhifmda baz elektronlar valans bandindan iletkenlik bandina gegebilir. Boylelikle ilctkenlik
saglanir. Bu gegis sirsinda valans bandini terkeden elektronlar nedeniyle bu bandda degikler(holes)
olusur ve agiga enerji gikar. Yanilctkenlerin 6zdirengleri, cam gibi iyi yaltkanlannkinden az, bakir
gibi iyi iletkenlerinkinden fazladir. Ayrica stcakhigin artmastyla 6zdirengleri huzla azalir,

Bu ézelliklerden yararlamlarak, ucuz ve kolay bulunabilen yariiletken TiO, kullanilmagtir,
TiO; ‘de olusan degikler sayesmde maddenin pargalanmasma galigilmugtir.

YONTEM VE MATERYAL

1-Deney indigokarmin (C,s HyN; Na; 05 S, ) ve Alizeringelb (C,; Hy N; NaO;) iizerinde
gergeklegtirildi. Bu organik maddelerin segilmesindeki sebep renkli kompleks maddcler olmalandir.
Boylece son agamada Spektrofotomet.ri metodu kullamlabilmis ve perekli hesaplamalar
yapimighr,

2-Organik maddenin segiminden sonra sulu gozeltisinin hazirlanmasma baglanmigtir.
a)Deneyerek maddelerin ¢éziiniirlitkleri bulunmus ve buna gére 1*10 ** Molar
Indigokarmin ve 2,5* 10”* Molar Alizeringelb hazirlanmistir.,
b) Belirlencn molaritedeki gozeltileri hazirlamak igin 250 ml. suda ne kadar organik
madde ¢oziinebilecegi hesaplands
3) Giineg igigm dogrudan ve yanstyarak alan iki mekan bulundu. Cézelti herbiri 25 ml.
olmak dizere 12 adet petri kabina esit olarak dagitildi.bu kaplann 6 adedinin herbirine 0.25 er.Tio,
ilave edildi.Bu 6 kabm ii¢ii giines 15151 alan mekana, uigiide karanhk odaya yerlestirildi, Geriye
kalan TiO, igermeyen 6 kabm iigii dogrudan gimes 15121 alan mekana diger gt de karanhk odaya
yerlegtirildi.
4)Cozeltiler bir saat ara ile, pargalanma yiizdeleri hesaplanmak iizere siiziilerek test
titplerine almi: Karanlikta bekletilen ¢ozelti standart(kontrol grubu) olarak kabul edildi. Standardin
rengi sirasiyla,TiO, igermeyen giines igiginda kalmig, TiO; iceren karanlikta kalmis, TiO, iceren
giines 1s1finda kalmig gozeltilerin rengi 1le kiyaslandr.
Test tiplerinde M1*H1 ~M2*H2 iligkisi kullanilarak renkler esitlenene kadar standart ¢ézeltinin
icinden alind: ve derigim hesaplamas: yapildi



™

5) Hesaplamalar Hach markali Dr/700 model bir kolorimetre ve Lovibond markah E
model tintometre ile élgiim yapilarak tekrarlandi Kolorimetre ve tintometre 8l¢iimleri igin fzmir
Pinar Siit Kalite kontrol Laboratuvarlarna gidildi.

b et LAR

b, ARDVEEN B

Tintometre de renk Tayin

e Molantes 1= 107

BEYAZ
STANDART 0.0 8.0 0.9 1.0
ISIKTA 0.0 7.8 09 1.0
KARANLIK+TiO 0.0 7.8 0.9 03
ISIK +TiO 0.0 7.1 0.9 0.0
S AINGELE Bashuinig Molaritasi 254107
BEYAZ MAVE SARI KIRMIZI
| STANDART 3.9 48 49 5.0
ISIKTA 3.9 438 4.7 5.0
KARANLIK+TiO 3.9 48 4.1 4.0
ISIK+TiO 3.9 48 41 3.8
CLOLORINIETRE ILE ABSORBANS TAYINI
| _INDIGOKARMIN ALIZERINGELB
STANDART- 1.647 0.03
ISIKTA 1.601 0.04
KARANLIK+TiO 1626 0.252
ISIK+TI0 1.419 0114

51-




TARTISMA
1) Sonuglara gore:

2)24 C sicaklikta ve dogrudan gines 1s1ginda 3 saatlik sire sonunda indigokarmin % 61.5 |
Alizeringelb % 84.4 parcaland.

‘b)16 C sicaklikta ve yansiyan 151kta ﬁ]digo'karmjn 35 saatlik sire sonunda %40.5 , Alizeringelb
30 saatlik siire sonyinda % 94.0 pargalandi. :
2)Dmmmé§nda ozeltideki suyun bir kismi buarlagma ve filtre kagidinin emmesi yazinden
kayboldu.

Hesaplamalanimda , kaybolan bu su gézardi edilmistir. Ancak kaybolan su derigimi arttirdifs
halde, kaybedilen su miktanida hesaba katilirsa parcalanmanin daha fazla porilecegi muhakkakty

3)Tintometre aleti ile derisim hesabi yapilamamasma ragmen renklerin tonlarnda bir azalma
gériildii. Kolorimetre il absorbans tayininde ise degerlerdeki azalmanin pargalanmay
kanttlamasma ragmen Alizeringelb- ¢ézeltisindeki bulamklik nedeniyle beklenmeyen sonuglar
pdzlenmigtir.
KAYNAKLAR

DRagquel f.p.Nogulira veWilson F.Jardim ‘in Photodegration of Methylene Bluc
Chemistry Education .Cilt 70 No:10,Ekim 1993, Amerika

2) Dr.Fidan,M.Temel Fizik ITT,Dalgalar ve Atom,Kasim 1991 ,Tiirkiye
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Ridvan APARAN, Mustata BOZYER

Okulu : Ozel Servergazi Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Murat AKTAS

Projenin Adi : Uzom suyunun iginde bulunan tartarik asitin, tartarat olarak cokitrilerek

bu ¢dken tartaratlanin hamur kabarima tozu olarak kullaniimasi.

CIRIS VE AMACG:

Dogal bir iiriin olan iiziimiin,sikilarak elde edilen suyunda bulunan
tartarik asitin Qﬁktﬁrﬁlmesi ile elde edilen tartarati,hamur kabartma
tozu olarak kullanimi amaglanmigtair.

liziim sikilarak elde edilen siranin bir siire sonra bulandigi ve tekn-
nolojide sarap tag: adiverilen kristaller olusur.Bunun temel sebehbi ii-
ziim suyunun igerdigi termobil proteinlerin zamanla tortu olugturma-
sindandir. i

Saraptagi ise Uzim suyunda bulunan Potasyum hidrojen tataratin de-
gisen(KIC, I Og ) kogullara bagli olarak kristaller halinde giikmesi ile
olugur.Bundan dolay1 iiziim suyunda protein bulaniklifi ve garaptasgi
kristallerininayrilmasi gibi iki sorun wvardir.Bu iki sorunda iiziim su-
yit siselemeden dnece halledilmelidir.

{izim suyunda bulunan baglica asit tartarik asittir. Tartarik asidin
bir kismi potasyum hidrojen tatarat KHF?Hkﬂkhﬂlindﬂdir.SSrapLagl da
denilen potasyumbitartaratta karboksil gruplarindan biri serbet oldu-
gu halde,diferine potasyum baglidir.Bu nedenlede garaptazi da asit
karakterlidir ve bu yiizden iizim suyu asitlifinin bir kismi potasyum
bitartarttan ileri gelir.

Saraptaginin g¢bkmesi, bagta sicaklik dercesi,iiziim suyunun igerdigi
potasyum ve garap asidi miktarlarina PH derecesine ve bilegimde yer
alun yikseck molekiilli maddelere baglidir.Ornefin iziim suyuna tanen po-
lifosfatlar ve meta tatarik asit gibi viiksek molekiillii maddelerin i-

lavesi saraptasinmin gikmesini saglar.

Jaraptasinin stabilizesyonunda ok gegitli yéntemler dnerilmigtir.
Fakat gergekte hichir saraptagini tam arlamiyla stabilize edememek-

tedir. En vavgtn yontem durutulmus iiziim suyunun donma noktasanir ii-



zerine vani Bnceliikle -1 C—— O C'ye kadar sofutulup ince uzun sekilli
paslanmaz ¢elik tanklarla bu sicaklik 8-10 piin Sekletilmelidir.

Diger bir yontem ise iiziim suyuna CaC0y ilave edilerek tartarik asidin bir kis—
m1 kalsiyum tartarat olarak gBktlriilmekte ve bu suretle,mevcut garapta-
§1 stabil kalmaktadair. -

Bifr bagka uygulamada iyon degigtiricilerden yaralanarak Hziim suyun-
daki potasyum tuzlari azaltilmakta ve boylece saraptasi stabilize edil-
mektedir.

Jaraptag: stabilizasyonunda bBnerilen gesitli uygulamalara‘ragmen en
yayginli saraptagini sofutarak giktlirmektir.

Goken bu kristalleri hamur kabartma tozu olarak kullanilabilir.

YUNTEM VE MATERIAL:

2Ky iiziim alinarak santrifiijli meyve sikacaginda sikilarak iiziim suyu
elde edildi.Elde edilen bu iiziim sulari,igindeki kaba tortu cOktiikten sonra
santrifiijde 5000 rpm de 15 dakika santrifiij edildi.Daha sonra iiziim suyu
siizgeg kagidindan gegirilerek saydam tortusuz berrakbir sivi elde edildi.
Elde edilen bu iiziim suyu +3 C soguk ortamda bekletilerek §araptagi kris-
tallerinin gvkmesz beklendi.bu beklemeye 7 giine kadar devam edildi.

7 giin sonra kabin dibinde beyaz bir tortu olugturuldu Onceden olusan
bulaniklifin kayboldugu gozlendi.Olusan bu gtikeled garaptasi oldugun-—
dan bunu elde edebilmek igin ilk once tist kisimda bulunan su alindi.Ka-
bin igerisinde geri kalan siizge¢ kagidindan gecirildi ve kabin dibindeki
tortu saraptagi olarak elde edildi.

Bu elde edilen madde 50ml suyun icerisinde ciiziinmiis olarak iizerine 100g
un eklenerck hamur kivamina gelinceye kadar yoguruldu. Sahit olarakda bir
bagka kapta sadece 100g un kullanarak hamur elde edildi. Hazirlanan bu
iki hamur bir mezurun igerisine 30ml olacak sekilde dolduruldu. Bu iki
mezur 37 C bir saat inkibatsrde beklerildi.

SONUGLAR VE TARTISMA:

Uzim suyundan sirasi ile sikma,ctktiirme,filtrasyon,santrifiij ve tekrar

yikama ile elde edilen bu saraptagi kristalleri ile hazirlanan hamurun se-
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katkisiz olarak hazirlanan diger hamurdan iki kati kadar kabardifi katk-
12z hamurda ise herhangi bir kabarma olmadif: giizlenmistir.Boylece hamur
kabartma tozu olarak kullanilabilecegi ortaya konmugtur.

Piyasada halen kullanilmaketa olan sodyumhidrojen profosfat ve sodyumbi-
karbonat gibi karigimlardan elde edilen sentetik hamur kabartma tozlari-
nin yerine kullanlluhilir.ﬁ zellikle sentetik maddeler ileride insan sag-
l1igini olumsuz yonde etkileyebilecegi diigiinilirse bu maddeyi dogal olma-
sindan dolayl kullanmak yerinde olacaktar.

Ayrica uziim suyunda problem olan bu maddeler iiziim suyundan gikarilarak
elde edilen Uztim yirasinin daha iyi bir vasifta olmasi saflanmakta ayri-
ca bu maddenin izim su}undan ¢ikarilmasiyla ekonomik bir katki saglana-

caktair.

KAYNAKLAR :

Herman J PHAFF Moyuard A. Amerina
Microbial Technology 2'nd ed vol II

¥rd.D¢ Dr Tomris ALTUS
fada Katki Maddeleri Analiz Yontemleri

Ege Universitesi yayinlar:



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YA RISMAS'

Adi Soyadi : Burcu ARTUNG, Umut AYTEKIN
Okulu : |zmir Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Enver COSKUN
Projenin Adi : Farkl karakterlerdeki diatomitlere uranyum (VI)'min dagiiminin
incelenmesi.
GIRIS VE AMAC

Gunluk yagantida pek ¢ok kullanim sahasi olan diatomit, " Diatome " ad;
verilen mikroskopik alglerin fosillesmis silisli kavkilarindan oclusmus bir ¢ékeldir.
Basta filtrasyon ve dolgu malzemesi olarak endastriye! kulllamm alanlarinin
vazgegilmez bir hammaddesi olan diatomitin, kromatografik ¢alismalarda &nemij
bir adsorban materyal olarak kullanimi séz konusudur. Diatomitlerin bu snemli
Gzellidinden yola ¢ikilarak, bu projede uranyum i_yoniarmm konsantre edilmesi
ve ortamdan ayriimasinda, baz| kalsine ve flux kalsine diatomitlerin bu alanda
kullanilabilirli§i incelenmistir.

YONTEM VE MATERYAL

Caligmada adsorban olarak kullanilan  diatomitler Tarkiye Seker
Fabrikalart A.S. Genel Midurltgune bagh Ankara Aktif Kieselgur Fabrikasindan
temin edilmistir. Projede fiziksel ve kimyasal &zellikleri belirlenmis olan dért ayn
diatomit numunesi kullanilmistir. Denemelerde 0.1 g diatomit numunesi, saf
uranii nitrattan cikiiarak hazirlanan standart uranyum Qﬁzéliisi iie termostaili
calkaliyicida 30°C'de, belirli pH degerinde, 24 saat sire ile muamele edilmistir.
Sulu fazdaki uranyum konsantrasyonu sodyum salisilat yéntemi ile (dalga boyu:
468nm) Shimadzu UV-Vis 260 Model Recording Spektrophetometer kullanilarak
saptanmustir,

BULGULAR
Sulu  gozeltideki uranyum (VI) iyoniarinin diatomitlerdeki  dagilimi

uranyum (VI) iyonu konsantrasyonu, pH ve sire parametrelerine bagdll olarak
incelenmigtir. Ayrica her bir diatomit numunesinin uranyum adsorpsiyon
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kapasitesi tayin edilmistir. Diatomitlerin uranyum kapasiteleri birbirine olduke¢a
yakin degerdedir.
Tablo 1. Diatomitlerin Uranyum Adsorpsiyon Kapasiteleri

Ornek Uranyum Kapasitesi
(mmollg)
No.1 02692
No2 0.3984 )
| No3 0.3514
No.4 0.3514

(Ozeltideki  baglangic uranyum  konsantrasyonunun artmasi  ile
diatomitlerin  adsorbsiyon verimlerinde azelma gézlenmektedir. Baslangi¢
uranyum konsantrasyonu 6x10-3 M oldugunda, her bir Diatomit 6rnegi icin
minimum adsorbsiyon verimi elde edilmistir. Calismanin diger parametrelerinde,
adsorbsiyon veriminin sabit kaldi§i 4x103 M uranyum konsantrasyonu
«ullanidmigtir Uranyum igin maksimum dagilma katsayilar (Kd), No.1 ve No.4
diatomit ornekleri igin  pH:9.00" da, No.2 diatomit 6megdi icin ise pH:5.00
degerinde elde edilmistir.

TARTISMA

Elde edilen kapasite degerlerinin, uranyum teknolojisinde kullanilan diger
inorganik  adsorbanrlarin kapasitelerine gére daha - yiiksek dizeyde cldugu
saptanmugiir. Bu durumda  endUstride ¢ok ve genis kullanim alani olan
diatomitlerin, ¢ozeltiden uranyumun konsantre edlimesi ve gideriimesinde, ortam
kogullarinin ayarlanmast ile rahatlikla kullanilabilecedi gdrizimektedir.

KAYNAKLAR

Mete, Z., " Kimi Bati Anadolu Diatomit Yataklarinin Ozelliklerinin Incelenmesi

ve Kullanim Alanlarinin Arastirmasi * | Dogentlik Tezi, Ege Universitesi Kimya

Ezkiltesi, lzmir (1982).

Cothern, CR., Rebers, PA, “Radon, Radium and Uranium in Drinking

p.
Second Printing, (1891).



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sibel AYDIN, Burge GURSEL _
Okulu _ : Akdeniz Koleji A.S. 0z.M.Celal Unal Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Sibel GURAN

Projenin Adi : Cirasiz gam talaglanndan aklit komar eldesi.

GIRIS VE AMAC: Aktif komir, tad ve koku giderici olarak birgok gida iirunlerinde,
bitkisel endistriyel yaglar ve bunlarla iligkili Grunlerin eldesinde katahizor olarak, kimya
ve eczacilik dalinda, gaz maskelerinde, galvani pillerinde ve ham igme suyunda bulunan
istenilmeyen koku ve tatlann uzaklagtinlmasinda kullanilan karbonea zengin bir
maddedir. Bu nedenle projemizde aktif komir elde etmek igin, ekonomik agidan sanayi
atig1 olarak yeterli miktarda bulunan girasiz cam talasi kullandik.

YONTEM VE MATERYAL: Dencyimizde girasiz talag once Amonyumkloriir,
sonra Cinkoklorir ¢ozeltileri ile kangtinlarak komurlestirme ve aktiflegtirme ¢ahsmalan
yapildi. Bu galigma igin degisik yiizde derigimlerde Amonyumkloriir ve Cinkokloriir
gbzeltileri hazirlanarak talag ile kanstinld: ve birer gece bekletildikien sonra
komiirlegtinne ve aktiflestirme iglemleri yapldi

BUILGULAR: Elde edilen aktif kémir numunelerinin sahit numune ile PH degerlen,
aktivite dlgamleri ve sudaki kloru uzakiastirma karsilagirmalan yapildi.

NHCl ile yaplan deneylerde elde edilen P'H deferleri:

NH,CI PH Degerleri:
. TUP %25'lik 100 gr. NH,C1+25 gr.talag 5,50

. TUP %25'lik 67 gr. NH,C1+25 gr.talag 5,80

n. TOP %25'lik 33,5 gr. NH,CI+25 gr.talas 3,51

IV. TUP $ahit Numune 7,26

ZnCl, ile yaptian deneylerde elde edilen PH degerleri:

ZnCl; ) PH Degerleri:
I. TOP %:50’lik 100 gr. ZnCl,+50 gr.talag 6,92_____
| WLTUP %50'lik 67 gr. ZnCl,+50 gr.talag 6,58
. TUP %50'lik 33,5 gr. ZnCl,+50 gr.talas 5,87
V. TUP Sahit Numune 7,26 |




)]

NH Cl ile yapilan deneylerde elde edilen aktivite dlciimleri:

NH.CI Aktivite (10 mg. metilen mavisi igin)
] = 0,021 g.
i 0,016 g.
1 0,011g.
Sahit Numune 0,071 g. Aktif komir

ZnCl; ile yapilan deneylerde elde edilen aktivite élciimleri:

NHLCI Aktivite (10 mg. metilen mavisi icin)
| - 0,064 g.
1 o _ 0,053 g.
1l 0,051 q.
Sahit Numune 0,071 g. Akitif kémiir ]

TARTISMA: Kompretor aleti ile yaptigimiz kargilastirmalarda %501k 100 gr.
Cinkoklorar+50 gr. talag kansimindan clde edilen aktif komiiriin sudaki kloru en iyi
uzaklagtirdip saptandi

Aktiflestirme isleminde elde edilen komirlerin Cinkoklorir ile yapilanlann
Amonyumklorir ile yapilanlara nazaran daha aktif oldufu saptandi. Bunun nedeni;
Cinkoklorur nem gekici dzellifinden dolayr aktiflegtirme l§lcm](,nm!c Amonyumkloriire
gore daha uygun bir kimyasal maddedir ve kaynama noktast 700 °C’nin izerinde oldugu
icin aktiflestirme isleminde ortamda mevcuttur.

Amonyumkloririn aktivasyonda fazla etkili olmamasimin sebebi 1se 400 “C’nin
altinda siiblimasyona ugramasidir.

KAYNAKLAR:

SARI, Muzaffer (Kimya Yiiksek Miih. - Hifzisihha Enstitiisii)
CIVELEKOGLU, Alpar (Kimyasal Teknoloji-Cilt I-Yakitlar ve Tali Urunleri)
Dr. TEREM, H.N. (Kimya Mihendisligi)

OTHMLER, Kirk -(1956 Active Carbon Vol.2. sayfa 881)

Dr iEREM, H.N. (Anorganik Sinaii Kimya)



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS™

Adi Soyad . : Serdar AYDINOGLU ,Yigit SERTDEMIR
Okulu : lzmir Ozel Tk Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Miigerref EVIRGEN '
Projenin Adi : Amalgam dis dolgusu atiklanmin analizi ve gumisiin ger
kazaniimasi.

A T T TR e R B T powmr o i A T N R —___-

AMALGAM DIS DOLGUSU ATIKLARININ ANALIZI VE GUMUSUN
GERI KAZANILMASI

OZET

Doldurularak yapilan dig tedavisinde "dental amalgams" denen dolgu materyalleri en
yaygin kullanilan tiirdiir. Bu; giimiy, kalay, bakir ve bazen ¢inko iceren bir alagimdir.
Toz halinde olan bu alagim afirlikga 1/1 oraninda civa ile karistinilarak kullamlir,
Zamanla dolgunun bozulmas: ve digin alinmasi sonucu bu dolgu materyali ank haline
gelir. Bu auklar, icerdigi pahalt metallerin geri kazamlmasi ve civanin gevreye yapacaf
zararh etki ydnlerinden Snem tagir. Bu galigmada amalgam diy dolgusu atiklarindan
giimilgiin geri kazamlinas ve civanm zararll etkisinin en aza indirilmesi amaglandi,

Belirli aguhkuaki auk seyreltik HNOj ile ¢éziildiikien sonra kimyasal analizi
yapildi. Kalay Sn0Q,, giimiiy AgCl, civa Hg$, ginko Zn0O halinde gravimetrik, baku ise
iyodometrik yoniemle volumetrik olarak tayin edildi. Auklanin %29.08 Ag, %13.03 Sn,
%35.68 Cu, %0.24 Zn ve %46.63 Hg igerdigi saptand.

Giimisiin geri kazanimi i¢in iki yéntem uyguland: :
l. Auklar goziildiikten sonra kalay aynldi, siiziintiden HC| ile AgCl ¢oktiiriildi

NH3 ile Ag(NH3)*5 halinde ¢zeltiye alinip Naj$ ile Agy$ ¢oktiiriilip 10009C de
isitilarak metalik giimiis elde edildi.

L

2. Ag(NH3y)*» gﬁzalti-smc Nay5304 ilave edilerek toz halinde metalik giimiig elde
edildi

Ik yéntemle %2 verimle, ikinci yontemle ise %100 verimle glimigiin geri
kazanilabilecefti saptandi. Verimin yiiksek oldugu ve 1sitma iglemine gerek olmadiji
ikinci yontem daha ekonomik bulundu. Auklardaki civanin ceviede yarataca@ zararl ciki
civamin Hg$ halinde tutulmas) ile en aza indirilebilir, Ciinkii hu bilegigin ¢ozinurligi ve
reaktivitesi gok diigiikiiir.

-fil)-
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- LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI

Adi Soyad: * Eylan BEHMOARAS, Kerem CAKIRER
Okulu _ * FMV. 0. Ayazaga Igik Lisesi
Rehber Ogretmeni @ Biray HASLAMAN

Projenin Adi : Stiren iiretim ab@indan lak eldesi.

B

Girig VE aMAg:

Stiren dip {riinii, etilbenzenden stiren iiretiminde

" destilasyon atidi olup, koyu renkli ve kokulu viskoz bir polimer

¢ézeltisidir. Saivi kisim baglica stiren, ve metilstiren, toluen,

etilbenzen, - isopropilbenzen ve inhibitsér olarak ilave edilen
kiiklirtten olusan k&tii kokulu bilegikler icermcktedir.

Bu iiriinlin fuel oile katilmasi, kiikiirt icerigi nedeniyle,
i c¢evreyi kirletmektedir. Dodrudan ylzey ©Ortii maddesi olarak
i kaliteli filmler elde edilemedijinden kopolimerlerin :
hazirlanmasi,ylizey &rtii maddelerine katki olarak kullanilmasi ve
benzoilperoksitle polimerizasyonu denenmistir.

Bu aragtirmada, stiren iretimi destilasyon atidinin
polimerizasyonu ve ¢éktiirerek saflastirilmasiyla kaliteli laklar
liretimi amaglanmistar.

YONTEM VE MATERYAL:

Stiren dip iirinid 4°C’ye sojutularak siiziildil. %0.5 ve 22
kiimilhidropercksit ile 2 ve 5 saat 90, 115 ve 130°C’lerde stiren
dip iirlini polimerize edildi. 115 °C’de =saf stiren de,
karsilastirma ornekleri hazirlamak gayesiyle ayni sartlarda
polimerize edildi. {riinlerin bir kismindan dodrudan, bir
kismindan da metanolde iki defa ¢éktiirlilerek saflastirma ile clde

() edilen polimerden filmler hazirlanarak 72 saat kurutulup testler
uygulandazi.

Kuruma derecesi, Ericsen Tip 415/E test sistemiyle DIN
53150'ye gbre; sertlik, Kdnig sarkaciyla DIN 53157'ye gore,
bikiilme dayanimi, Ericsen 312 fleksibilite cihazinda, adhezyon
dederi Gs 10 tipi sebeke kesici ile, darbe dayanimi FTMS 6226
darbe fleksibilite cihazinda, suya dayanim ASTM D1647-5973 gbre
belirlendi. =

BULGULAR:
Polimerizasyon triinlerinin Gzellikleri, Tablo 17de;

sallagtirilan Uriinler ve polistirenlerin dzellikleri de
Tablo 2‘de verilmistir.
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TARTISMA:

Tablo 17den, polimerizasyon iiriinlerinin dip {irtinden daha
sert ve daha yiikksek kuruma dereceli olabildifi; 130°C’de ve %2
baglaticili iki saat i{riiniiniin (%9a) bariz dstiinlik tasidiga
anlasilmaktadair.

Tablo 2’den ise, saflastirma nedeniyle verimin genelde
azaldigi; ayni sicaklikta sfirenin uzamasiyla, baglatici
konsantrasyonunun artmasiyla, muhtemelen zincir transferi
reaksiyonlariyla verimde yine diislis oldudu gdriilmektedir.
saf polistirende de benzer davranis sz konusudur.

Safsizliklarin giderilmesi ile Xkuruma hizla maksimuma

gitmekte ve sertlikler %300’e varan artislar gdstermektedir.
Ancak kirilganlasma nedeniyle, adhezyonda ve darbe dayaniminda
azalma olmaktadir. Biikiilme dayanimlari ise miikkemmeldir.
115 C’de ilirliinlerin sertlik ve adhezyonlarai yliksektir ancak darbe
dayanimi farkli davranig g&stermektedir. Suya dayanimlari ise
saflastirilmamig lirlinlere gore listiindiir. Bu galismada elde edilen
iirinlerin ozellikleri, genelde, benzer bir galismada 90°C ve %1
benzoilperoksit baslaticili, iki saat reaksiyonla elde edilen en
iyi sonuglardan daha iyi bulunmustur.

FKAYNAKLAR:

* LYCHKIN 1.P, FEDOTOVA L.V., BERTUDIN A.YA., RZHEVSKAYA
K.I., SUKHAREV V.P. and FEDOTOV V.E., U.S.S.R. Pat,
1,100,279, 1984

* TEMEKO YU.P, KOPLYLOV A.A and MAZANIK N.T.,
1zv.Vyssh.Uchebn. Zaved, Stroit, Arkhit, 9, 1981, 93.

* KOSEK J., Czech.Pat., 202,260,1983

* SEZGIN T.B., ORBAY M., “Surface Coatings from Styrene
Vat Residue", Chimica Acta Turcica, cilt 20, S§.221-
227,1992

-f13-



S ——————— s ————————— ]
' LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Aylil BiLiG

Okulu ¢ Izmir Ozel Tark Fen lisesi

Rehber Ogretmeni : Migerrel EVIRGEN

Projenin Adi - Etibank Seydigehir aliminyum lesisleri atidi olan kirmizs gamurun

tufla yapiminda degerlendiriimesi

ETIBANK SEYDISEHIR ALUMINYUM TESISLERI ATIGI OLAN
KIRMIZI CAMURUN TUGLA YAPIMINDA DEGERLENDIRILMESi

OZET

Aliiminyum demir ve gelikten sonra en fazla iretilen ve tiketilen bir metaldir.
Aliiminyum firetiminin ang olan kirmuizi ¢amur boksit mineraline bagiml olarak gesitli
metallerin oksitlerinden olugur. Ortalama olarak iiretilen alumina miktan kadar kirmz
gamur olugmakta, bu atklar ya gevredeki sulara akiulmakia ya da biiyilk gukurlarda
biriktiriimektedir. Hammadde tilketiminin her gegen giin artm@, endiistriyel kalkinmanin
neden oldufu gevresel zararlann hizla yayidign ve siirekli artan nifus igin saghkl bir
gevre gerckufii diisiiniiliirse, auk maddelerden yararlanilmas: kagimilmaz hale gelir.
Yurdumuzda simdiye kadar biriken anklardan herhangibir gekilde yararlanma yoluna
gidilmemistir. Caliymamizda kirmiz: gamurun tugla yapiminda degerlendirilebilmesi icin
optimum kogullan tayin ermeyi amagladik.

Kirmizi ¢amur havada kurutulup toz edildikten sonra gesiti oranlarda Ggiitiilmiis
tugla topraf ile kangunhp su ilavesi ile iyice yoguruldu. Testler i¢in, minyatiir deliksiz
tuglalar hazirlands, kurutulup pigirildi. Her wugla ornefine basing dayanimi testi
uygulanarak kinlmay1 olusturan yiik ve su emme test uygulanarak alabildigi su miktan
tayin edildi. Tufla boyutlan dikkate ahnarak hesaplanan degerler tugladaki kirmiz gamur
yiizdesine kary1 grafife gegirildi ve yorumlanda.

1. Tuflada basing dayammu yitksek olmahdic. Bu defer deliksiz tuglalarda 120
kg/em?2 den az olmamahdir. Basing dayamum, tugladaki kirmazn gamur
yiizdesinin 25-35 oldnfin aralikta maksimum olup degeri 143 kyg/em? dir.

[

Tugla %18 den fazla su emmemelidir. %40 ve daha fazla kirmiz gamur igeren
tuglalann su emmesi %18 ve daha fazladir.

Seydigsehir Aluminyum Tesisleri atigr olan kirmiz camur %25-35 vraminda tujila

toprafina kansurilarak daha dayamkh tugla urenlebilecefl gibi gevre igin sorun olan bu
anklar dogrudan degerlendirilmis olacaktir,

-
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LIiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Giinay CAN, Nilifer EZBERCI
Okulu : O.Cavusodlu Lisesi
Rehber Ogretmeni @ Naci SAHIN
Projenin Adi ¢ Solvent ekstraksiyonu ile sulu gbzeltilerden fenol'un uzaklagtinlmas:.
: e

Girig - Amag¢  : U.S.EPA tarafindan &ncelikle organik kirleticilerden biri olarak kabul
edilen fenoliin artik sulardan uzaklagtinimas! ve geri kazaniimasinin gevre agisindan biiyiik
tnemi vardir. Sunulan bu gabgmamin amaci sulu g¢dzeltilerde bulunan fenolii solvent
kangimlan ile uzaklagtirmak ve kullanilan solventlere suda minumum seviyede gdzillmesini
saglamaktir. Bu amagla'solvent olarak alkol, ester ve hidrokarbon kangimian kullaniimistir.

Yontem - Meteryal : Projede solvent olarak benzen, oktanol, biitilasetat ve
karbontetrakiorlir kullamildi. Silifli erlenlerde 20 ml sulu gézelti, 20 ml ikili solvent kargim
konulup 25°C'de termostath galkalayicida 24 saat galkaland: ve iki saat bekletildikten sonra
ayirma hunilerinde fazlanna aynidi. Asagidaki sulu faz cam kaplara alindi. Bu fazdan alinan
numunelerin UV Spektroskopi cihazinda konsantrasyonlan &lgtldii.

Bulgular ve Tartisma : Hacim yiizdeleri ile dagihm katsayilan arasindaki grafikler cizildi.
Oktanol-benzen, oktanol-karbontetrakloriir kangimlannda pozitif sapma goriildii. En biiyiik
dagihm katsayisi esteralkol kangimi olan biitilasetat-oktanol kansiminda gériildii. Oktanol-
biitilasetat kangiminda biitilasetatin hacimce %40 - % 60’k kansimlanindan, oktanol - benzen
kangimlarda oktanol'in % 60 - % 80'lik kangimlanndan sinerjik etki gdriildiiglinden bu
oranlarda kullanilan ekstraksiyon ¢&zeltileri ile daha yiiksek verim alinacagr g8riilmiistiir.

Kaynak: Kiezky, P.R and Mackay D.Can. J. Chemy-Eng 47-747 ( 1971

O. Herstedtj. E.A and Missen, R. W. Chem Eng Data, 11 (3 ) ( 1966 )
Anadvunce Treatise and Physical Chemistry J.R. Partington Vol-ll Longmons
Chemical Thermodynamics, Normen, Ojmth
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

b Adi Soyad : llker Murat CAGLAR, Serra SAATGIOGLU
Okulu : Istek Ozel Bilge Kafan Lisesi
Rehber Qgretmeni : Oznur PAMUKCU
Projenin Adi 1 Minumum nem duyarlikh kumas eldesi.

7 E

GIRIS VE AMAC:

Dogaya dikkatlice balsldiginda polimere dayali malzemelerin doga
tarafindan da tercih edildigi goritlecektir. Bu konuda verilebiiccek bir gok
Oraek arasinda, insan viicut yapisini olugturan proteinlerin yaninda dogada
bolca bulunan seliiloz ilk akla gelen 6mekler arasindadir.

Seluloz glikozid bir yap1 olup, her iinitesi G H 0O, olan dogal bir polimerdir.
Seliilozun her tekrarlanan tinitesinde iip tane OH grubu vardir. Bu gruplar
tipkr alkollerde oldugu gibi izosiyanatiarla tiretan baglart vererek birlegir.
Tim OH gruplarimin bu yekilde reaksiyona girmesi zordur. Ancak bir
kisminun girmesi selilozik kumagmn ézelliklerini buytik sl¢tide degistirir.

Bu projenin amaci; Kumag nem etkilesiminin minimum seviyeye

bir etkilegimin, saglanmasina yonelik kimyasal madde elde edilmesi ve bu
eldenin endistriyel ve teknik uyarlamalarini gergeklestirmek.

YONTEM VE MATERYAL:

Baglangigta neme duyarli madde olarak tespit edilen dodesil izosiyanat adli
bilegik agagida belirtilen reaksiyon dogrultusunda elde edildi.
0

I
CH-NH,+ ¢ = 2 NSO =]
GHNIs € =9 GRAN 00
Dodesil
amin Fosgen Dodesil izosiyanat

Daha sonra kullanilacak sclulozik kumaga ne kadar dodesil izosiyanat
kullanilacagi hesapland.



I
Selitlozik kumag(C H,O,=180 gr/mol)
Dodesil Izosiyanat(GH N CO = 295 gr/mol)

Géritldzt gibi 180gr kumaga 295gr dodesil izosiyanat gerckmelktedir.
Selilozik kumag 16 saat benzende bekletildikten sonra iizerine dodesil

izosiyanat uyguland: ve agagidaki denklemde gériildiizi gibi reaksiyon
gergeklestirildi. '

=0

1
Cell OH + GHNCO—> Cell-0-C-NH-GH,,

Uretan bags - Bu uzun alkil zinciri
selilozik kumagta su
tticilik 6zelligi sajlar.

30ylece mimnimum neme karg1 duyarli madde elde edi'mig oldu.
[zosiyanatli kumagin emicilik ve gegirgenlik testleri yapiid1.

BULGULAR:

1)Emicilik testi:

Egit kesitli kumaglar, esit miktarda su igerisine batirilarak bekletildi.Oda
kosullarinda (25" C) yapilan bu testlerde sudan g¢ikarilan kumaglarin emdigi
su miktarlan olgulerck Cizelge 1'de gosterildi.

Zaman |Kapiaki ilk hacim |Kaptaki son hacim
1 A B A B
1 2 5 | 2 | @
2 2 8 | 28 | 7s
3 | @8 ! m5 | x4 7m3 |
4 | B4 i =3 %7 . ne
5 | w2 | ne: omr i om |
2)Gegirgenlik Testi:

Egit kesitli kumaglar tizerine egit miktarda su uygulanarak seliilozik ve-
dodesil izosiyanatl: seliilozik kumagin gegirgenlikleri test edildi.



Zaman | Swuyun Hoecmi |Afta biriken suysn hacrs
A B A B
1 15 188 1 5 a1
2 12 | 13 8 018
3 W5 | 1.5 5 0.5
4 a2 | 197 108 03
5 a5 | 1965 15 05

Elde edilen degerler grafiklerle gosterilerek sonuglar kisminda yorumlandi.
TARTISMA:

1)Elde edilen sonuglar amacimizi olumlu yénde desteldleyici bigimde
geligmisgtir,

2)Reaksiyonlar sonucu minumum degcrc duyarl: dodesil izosiyanat 131mh
niadde elde edilmigtir.

2)Elde edilen bu maddenin selitlozlu kumaglara su iticilik ozelligi
karandirdi@: ispatlanmigtsr.

4)Ayrica uygulanan emicilik ve gegirgenlik testleri sonuglarnmn pozitif
yonde ¢tkmasi projemizi kuvvetlendirmigtir.

5)Elde edilen verilerdeki farkliliklar laboratuvar ¢aligmalarnns titizlik
igerisinde yapilmasi gerektigi sonucunu ortaya gikarmigtir.

6)Yine dodesil izosiyanatin selilozlu kumaglar Gzerindeki-degigik etkileri
bundan sonraki deneysel galismalarimizda incelenecektir.

7)Yukarida belirtilen bu 6zelliklerin sanayi ve teknolojik alanda
kullanilabilirligini géstermigtir,

KAYNAKILAR:
1)Basic tables of chemistry(Roy Keller)
2)Foundations of Chemistry (Ernest R. Toon)
3)The Encyclopedia of Chemical Technology (Kirk Otmer)
4)Grolier Concise Encyclopedia of Seience and Technology (Sybil P. Parker)
5)ITU Kimya bélimii Prof. Dr Niyazi RICAK ve Bahattin SOYDAN

-6



i LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Yusuf CAPAR, Erhan BAYRAKTAR
Okulu : [zmir Fen Lisesi
Rehber Odretmeni : Dr. Mustafa PISGIN
Projenin Adi : Pipo (Cam tfleme ¢ubugu) camlaninin dretime geri kazandiriimasi.
| oo e S e L S v S e R R el e e — T

clrls :

El yapimi iiretim yapan cam fabrikalarinda eritilmis cami sekil -
lendirmek igin "PIPO' denilen g¢elikten yapilma cam lifleme gubuklara
kullanilmaktadir. Uretim sonrasinda piponun ucunda kalan cam parga-
lari islem sirasinda bir miktar demir kazanir. "Pipo cami" denilen
bu cam kiriklari yeni bir islemde kullanilamazlar.

AMAC @

Pipo camlarim yeniden kullanima déndiirmek igin yeni bir y&ntemin
gelistirilmesi.

YONTEM ve MATERYAL :

beneylerde kullanilan Denizli Cam Sanayi ve Ticaret A.$.'nin pipo
camlarindan alinan &rnekler, hi¢bir islem uygulanmayan karsilastirma
grubu (A) ve tabloda belirtilen iki degisik ¢&zeltinin uygulandigi (B
ve C) olmak {lizere iig gruba ayrildi. Ayrica (B) ve (C) gruplarinda
¢Bzeltilerin etkilerinin zamana bagli degisimi de incelendi.(TABLO).

Ornekler cam havanda dévillerek etilvde 110°C'de iki saat kuru -
tuldu,elekten gegirildi.o0.5 gr &rnek platin kapsiile alinip 1 ml su ile
nemlendirilerek,2 ml Perklorik asit ve 20 ml derisik Hidroflorik Asit
eklendi.Gaz ¢ikis: bitinceye kadar bek lizerinde 1sitaldi.Sogutulup 10
ml seyreltik (1/1) HC1l eklenerek g¢lkelti ¢dziinlinceye dek hafif ategte
tutuldu. Su ile 100 ml'ye seyreltildi.

1-10 Fenontrolin Monohidrat ile renklendirilip spektrofotometre
(Perkin Elmer-35) ile demir wiktara tayin edildi.

BULGULAR

Spektofotometrede okunan dederler ve bunlara kargilik gelen Fe O
yiizdeleri asagidaki tabloda gosterilmistir. 2

(§1°8



Bekletme Okunan

ORNEKLER Slresi Deger % Fe, 0y
(A) Yakanmamis Ornek ——= 0.076 0.037
(B) Hacimce
399 HC1,%1 HF 5 dk 0.056 0.024
¢Szeltisiyle yikama 10 dk 0.056 0.024
15 dk 0.052 0.021
{C) Hacimce ]
7.6 H,0, %8.3 HF, 5 dk 0.034 0.009
$83.1 H,S0, 10 dk 0.035 0.010
¢Ozeltisiyle yikama 15 dk 0.034 0.009
(C) Tekrar .
5 dk 0.034 D.009
10 dk 0.032 -0.008

15 dk 0.032 0.008

SONUG ve YORUM :

Deneylerin sonug¢larl pipo camlarinin iiretime kazandirilmasinin
miimkiin oldufunu géstermektedir.Pipo camlarinda demir (III) orani
% 0.037 dolayinda olup,dojrudan harmana verilemez.(Ciinki, farindaki
camin demir orani yiikseltir ve renklenmeye neden olur.

(B) grubu sonug¢lari,islemde demir oraninin azalmig olduunu ama
istenen diizeye inmedigini,(C) grubu somuglari ise (ki bu grup tekrar -
lanmigtir) demir oraninin istenilen diizeye indigini g8stermektedir.
Oyleyse bu y¥ntem el iiretimi cam fabrikalarinda gelistirilip ucuza
mal edilerek kullanilabilir. Her ne kadar kullanilan asitler pahali
da olsa,cam fabrikalarinda dekorlanan {irtinlerin kimyasal parlatma
isleminde bu asit karisiml kullanilmaktadir.Kullanimdan sonra bu
karisim atilmayip pipo camlarinin yikanarak demir oraninin diisiiriil -
mesinde de kullanilabilir.

KAYNAKLAR :

1)Cam Teknolojisinin Temel Ilkeleri (Tiirkiye Sise cam
Fb.A.$.Arg.Md.Teknik Yayinlari.No:1)

2)Tirk Standartlari (TS 4885/Mayis 1986) (TSE)

3)Anorganik Sinai Kimya (Prof.Dr.Haldun Niizhet TEREM)

4)soda Kireg Camlarinin Eritilmesinde cam Kiriginin Etkisi
(Tiirkiye 5ise Cam Fb.A.S.Ars.Md.Teknik Yayinlari.No:l)

5)Glass Engineering Handbook (E.B.SHAND)

70-
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LISE OCGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Canan GORUS, Hande GULMEZOGLU

Okulu : izmir Ozel Tiirk Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Miserrel EVIRGEN .

Projenin Adi : Eskisehir, Yatagan, Soma ve lzmir ydrelerinde yagayan tavuk ve

kuzulanin karacigerlerinde kurgun tayini.

OZET

Glintimiizde teknolojinin gelismesi dogadaki dengeyi bozarak bir takim sorunlan da
beraberinde getinmigtir. Bu sorunlarin baginda gevre kirlenmesinin saghga ve ekonomiye
olumsuz etkileri olmakia, bu etkiler ‘artarak gelecck kugaklan tehdit eder duruma
gelmektedir. Toksik kirleticiler iginde kursun, arsenik, kadmiyum ve civa gibi agir
metaller insan saghifimi en fazla tehdit edenlerdendir. Insan ve hayvanlarda toksik
clementlerin toplandifi organlardan biri karacigerdir. Kursun kirliligini ele aldigimz
caligmamizda hem gida maddesi olmasi hem de segtigimiz yorelerdeki kursun kirliligini
daha iyi yansitacag disiiniilerek tavuk ve kuzu karacigerleri ornek olarak alinmigur.
Caligma, standart kursun gozeltileri ve karacifer drneklerinden ¢dzelliye ahnmg drnekler
kullamilarak, kiirsunun komplekslegtirildikten sonra organik faza alinmasi ve AA(atomik
absorbsiyon) spektrofotometresi ile Olglilmesi esasina dayam';'lakzadlr.

Standart Pb(NO3); cozeltilerindeki kursun, uygun pH da APDC (amonyum
pirrolidin ditiyokarbamat) ile komplekslestirilerck MIBK (metil izobiitil keton) fazina
alindi. AAS kullanilarak absorbanslart 8lgiildii ve kalibrasyon egrisi gizildi. Segilen
yorelere ait karacifer drneklerine asitle yakma yontemi uygulanarak ¢ozeltileri hazirlandi.
Bu gozeltilere, standart kursun ¢ozeltilerine uygulanan aym islemler uygulanarak MIBK
fazimin AAS ile absorbanslan &lciildi. Kalibrasyon egrisinden bu absorbanslara tckabiil
eden kursun miktadkan okunarak trneklerdeki mgPb/kg degerleri hesaplandi.

Karacifer Eskigehir Yatagan Soma [zmir
oreklen (Satilmug) (Kemalpaga)
Tavuk 20.6 mg/kg 14.0 mg/kg 10.6 mg/kg 4.8 mglkg
Kuzu 22.3 mg/kg 12.8 mg/kg 9.4 mg/kg 6.8 mg/kg

Karada yasayan hayvanlann ctlerinde bulunabilecek kursun miktan en fazla 037
my/kg olarak verilmekte ve karaciferde bunun 10-15 kati olabilecefinden, 5.55 mglkg
degeri bulunur. Buna gore lzmir(Kemalpaga) yoresindeki kurgun kirlilifi sinar deferlerde
kabul edilebilmesine ragmen, termik santrallerin ve kursun izabe tesisinin bulunmasi
nedeni ile Soma, Yatafan ve ozellikle Eskisehir(Satilmug) yorelerindeki kirliligin ciddi
boyutlarda oldufiu gériilir. Gergekten de Eskigehir(Sanlmug) daki kurgun kirliliginin
zararh etkileri hayvanlar, bitkiler ve gocuklar tizerinde gozlenmektedir.

i




LISE OGRENCILERI ARAST 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI_ '

Adi Soyadi : Emine DENiZ
Okulu _ : Sehit Kamil Ismelpasa Lisesi
Rehber Ogretmeni ; Mustafa DOGAN
Projenin Adi : Zeylin kiispesinin (pirina) oksijensiz ortamda bozundurularak
biogaz elde edilmesi
S B O Y
GiRis 2

Sanayilesmenin yeni boyutlar kazanmasi insanlann yagam standardini yilkseltmek istemesi eneji ihtiya-
cini hizh bir sekilde artirmaktadir.

AMACLAR 3

1. Bitkisel bir atik olan zeytin kiispesinin biogaza dénistirilebilecegini ispatiamak.
2. Kispenin yeniden kullanilarak tilke ekonomisine kazandinlmasi.

3. Ligno - selblozik kati atiklarin biogaza ddnastarilebilecegini ispatiamak.

4. Hava kirliliginin azalmasina katkida bulunmak.

MATERYAL VE YONTEM
200 gram zeylin kispesi, 800 gram su ile sulandinids, 630tolda. Inek pishgi ilave edilerak Ye10uk tekrar
sulandirma yapilarak filtreden gegirilecek. KOH ¢ozeltisi olugan COs i tutmak igin kullanilacaktir. Geride
metan gazi olugacaklir. Sicaklik 27°C 55°C ye ayarlanacaktir. Metamin hacimsel miktan toplama kabi-
nin derecelerinden ckunarak tayin edilecektir.
Kullamlan Araglar  : — 200 gram zeylin kispesi
- Inek pisiigi
- Ofitiicn
— Filtre
— KOH gozellisi
— Cam gubuk
- Dereceli silindir
— Cam kaplar

BULGULAR

Yapilan deneylerde CH, ve CO, in meydana geldigi saptanmig ancak bunlann miktarlariyla ilgili islemler
yapilamamigtir. (Gaziantep ve Firat Universitelerinin ilgili birimleri ile yaptigimiz ortak calismalar imkan-
sizhiklar nedeniyle sayisal sonuglar grkartilarmadi.)

KAYNAKLAR

1. Gaziantep Universilesi Gida Mihendisligi Bélimii
Dog. Dr. Sami EREN, Aras. Gor. A Cogkun DALGIC

2. Mersin Universilesi Mihendislik Fakiiltesi
Cevre Mihendisligi Bolim Bagkani Prof. Dr. Fadime TANER

a) Bingasilication of Apueous Phases Oplained From Lipuefaction of SEKA Solid Waste at 0.1 MPa

b} Ligno - selillazik kali atiklann enerji kaynad! olarak yag ve biogaza donistinme kogullaninin saptan-
ITIEAST

3. Uluslararas: Bivgaz Semineri "Diogaz Reakiarlerinin Mikrobiyolojist
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. LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS

Adi Soyad : Sebnem ER, Hasan OZKAYNAK, Ekrem YOLASIGAR

Okulu : Ozel Kiltar Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Kudret ULUKOY

Projenin Adi : Gida katkisi olarak dogal ve sentetik boyar maddelerin yiin boyama

ve kagit kromalografisi yontemlen ile gidalardaki kahtalil tayini.

Giﬂi{j ve AMAG: Sinlik beslenmemizde aldigimez cegidli guda meddeleriode albelerini artbicr-

mak veya Uratimleri sirasinda olugan arzu edilmeyen renk farkliliklarinm ve
bozulmalariny kontrol ederek firlinde renk tek dilzelifjini safjlamak amaglar

ile hazi gadalara boyalar kalilmskladir. Bu buyalar slandarl Dlglilerin digin-
da kullamlirsa, insan sagligine toksik etki yaptigi gorilie. Du nedenle ge-
5idli gidalarda kullanilan katki boyalariman standartlara uygunlufunu yiin
boyama we katjit kromatografisi yiintemleri ile kalitatif Layin elmeyi amagla-
dak.

YONTCM ve MATERYAL: Yafy alinmig beyaz yun-yagi tamamen uzaklasincaya kadar soxhlet aygitin-

BULGULAR:

da petrnl mteri ile ekstrakte edilir. Yunm, 1 saat %5 lik amonyak gozeltisin-
dr huhar banyosunda tutulur. Daha sonra kurutularak boya ekstraktlari elde
etmek igin kullamlair. 20 em lik wzunlukta hazirianan hir yiin iplifi asit-
lendirilmig ctizeltiye konulur. Boyanmig yiln ipligi 1lik suyla yikamir ve Sml
amonysk clizgen karigimi ilavesiyle 5 dakika isitilar, yindeki boyalar gizel-
tiye gegirilir. Giezelli kuruluda kadar yavasgga buharlagtirilar ve elde edi-
len kalint: 1 damla giizgen veya 2 damla su ile goziulerek uygun boya testin-
de kullamlda.

\igne sy, L imoniu igecek, gukulatal: pasta, limonlu geker drneklerinden
elde ettifiimiz hnya rkstraklar: ve uygun boys standsrdlarr (sunset yellow,
Iartarasin, Chocolote Brown, Poncea 4R) g ayri kromstografi kafaidina spot-

landi. Ug deliisik cézgen sistemleri kullamilarak kromatomlar elde edildi.

Elde Edilen Renkler

Cizoen 271 Gizgen 22 4 _ Gizgen 32,6
Limonlu su Sara Sara Sary
Gukulatal: pasta Gar1, mevi, S, mod -

ko, funnos karmn, hmuou y —
Kek = = v
Limonlu seker Sari Sara Sar1

-7
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TARTISMA: Standart bbyalarin kafit kromotogramlara lizerindeki daffilim tirneklerden elde
edilen suda giziinen boya ekstraklarinin aym giizgenlerle elde edilen kromotog-
ramlary kargilagtirilarak gidalarda kullamilan boya tiirleri tayin edilebilmek-
tedir.

KAYNAKLAR:

- Gida-Katkisi olarak Dojal ve Sentetik Doyalari
Prof. Dr Artemis Karazli, Beraat Uzgelik (1933)
istantudl Teknik Universitesi Gida Min. B3l. Istanbul

- Journal of Chromatography, 154 (1978) 306-312

- Bugner ‘and Feinberg: Journal of ADAC International VOL. 75. NO:3.(1992)
- Rasmi Gazete : Saya 20541 7.06.1990 i

- DFfficial Jdournal of The European Communities (on 10 Dacember 1991)

.74



LiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
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Adi Soyadi : Muhammet ERARSLAN

Okulu _ : Ozel Nildfer Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Erol GUNAL

Projenin Adi : Mikrodalga finnda pisirilen etlerin kalite ozelliklerinin incelenmesi.

AMAC : Bu calismada mikrodalga firinda pisirilen erierin
kopvansiyone! yoéntemlerle pisirilen etlerle karsilastirv:ilip
mikrodalga firinda pisirmenin etlerin kalite Szellikleri uze-
rindeki etkiiserinin arastir:ilmas: amaclanmisrir. =

GIRiS : Dinya nufusu hizia artmaktadir.Bu arctis bherabe-
rinde bazy sorunliar, Gzellik e peslenme konusunda nemll bir
sorun ortaya ¢lkarmaktadir.

Bestenme konusundaki bu problemin vdzumu auncak dalia kall
teli ve besin degeri yiksek gidalarin eldesinde yenl proses
ve tekniklerin kuillanimiyla mimkdndir.

Bu prosesler igerisinde sagladigi zaman Ve enerji tassar-
rufu baximindan mikrodalga firinla: Snemli bir yer Lutar.

YONTEM-DENEY : Mikrodalga ve konvansiyeonel firialarda
pimirilen etlerin besin dgeleri 1geriginln taylus

1) RUTUBET iGCERIGININ TAYINI :

Yoéntemin Ilkesi

Peney numunesinin kum ve etan ile iyice karistarilmas:,
karssima bir su banyosunda on kurutma isiemi uygulanmasi ve
aumunenin 103 ¢ 2 "C'da degismez agiriiga gelinceye kadar ku-
rutulmas: ilkesine daysuir.

Deneyde elde edilen sonuclar Tablo-1'de gosterlimistir.

2) YAG ICERIGININ TAYINI
Yontemin ilkesi :
Kumelesmis ve bagl: lipid parcaciklar:ioin serbest kalma-

51 ivin densey numupesinin derisik Hidroklorik asit ile kapa-
rilmasi, katintinin sumilmesi kurutulmas:, sizgegte kaian’ yagin

n-hegzan veya hafif petrol ile ekstrakte =cdilmesi ilkesine
gayanir.
Deney sonucliari Tablo-2'de gfsteriimil

0

i

3) PROTEIN ICERIGININ TAYINI :
Yéntemin Ilkesi :

Jrganik azotlu amonyum iyonuna evirmek .oin Bak:
f4i1 katalizér oiarak kullaparaw numunenin deris:ik soglfirik
agsivtie parcalummasi, alkall Eatiimasl, aciga i 1A 1N
ag1t porile sezelilsinin asirrs: zcoine destald DOrik asi-
e amonyagiln hidrokiorik as:tle Litre sdilerek tayl-
o efilen amonysl mivrarinla hesaplzagmasi ilkesine
3

Tabla-3'ty gosteryimiztic




BULGULAR

EL Ornegi Mikro Dalga (%) Konvak (%)
“Kuzu Eti 60.5 61.7
Sidair Eti 53.8 62.1

Tablo-1: Numunelerde &leciilen rutubet mikbari.

o
Et Ornedi Mikro Dalga (%) Konvak (%)
Kuzu Eti 7.4 8.2
Saigar Eti 14.7 ¥E. 6 _J

Tablo-2; Numunelerde dlglilen vag mik

tari.

Et Ornedi

Mikro Dalga (%) Konvak (%)

Kuzu Eti

a5.0

259.4

Sigir Eti

32:3

28.6

Tablo 3: Numonelerde Glciilen protein miktars.

SONUG :
Ellerin mikrodalga firinda pisirilmesi, uygun sire ve giigcte pisiril
diginde besin tgeleri ve kalite véniinden konvansiyonel firinda pisi-
rilinlerle ayni, hatta daha iyi diizeyde olabilmektedir.

Cok az emek ve zaman harcayarak pisirme kolaylig: saglayan mikrodalga
firan kullanlmlnin; dlkemizdeki popiilaritesinin de gittikge arttig:
disunirse gerek etlerin ve gerekse diger gadalarain pisirilmesinde,
besin deferinin korunmasi ve mikrobiyolojik glivenirliginin tam olarak
saglanabilmesi icin bu alanda halen yapilmakla olan ¢alismalarin daha
da artarilmas: ve gelismelerin pratidge aktarilmasy gereklidir.

KAYNAKLAR {

1.SOYER A., KOLSARICI N. ‘“Mikrodalga Firinin Gidalar Uzerindeki Er-
kisi®, 1. Ulusal Beslerme ve Diyetetik Kongresi Teblig Ozetleri Ki-
tabi, U.0 Fen Fdshivat Fakiltesi Yayinlari, Dursa 1992

2.0KTAY A. "Yiksek Frekans ve Mikredalgalarin Endistriyel Uygulamala-
ri*, Elektrik Mihendisligi 3. Ulusal Kongresi, istanbul, 1989

3.Physics Today, Sayla 94
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Derya Burcu HAZER

Okulu : Kanuni Sultan Sdleyman Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni : Erugrul MENTESE

Projenin Adi : Atk aliminyum igecek kutularinin elektrokimyasal enerji kaynag

olarak degerlendiriimesi.

Giris ve Amag

Elektrokimya: kimyanin, kimyasal reaksiyonlann elektnk akim ile ilgili kismini inceleyen
bir bilim koludur. Baghca, kimyasal reaksiyonlarla elektrik enerjisi ireten veya elektrik
akimiyla kimyasal reaksiyonlan gerceklestiren pilleni inceler. Birinci tiir piller galvanik piller,
ikinci tiirii ise elektrokimyasal pillerdir. galvanik piller giinliik hayatimizda araba akiilen ve
kuru piller olarak gok yaygin kullanilmaktadir. Galvanik pillerde aktif ¢inko metali ile inaktif
bakir metali arasindaki elektrod poyansiyelleri farks olugan pilin elektromotor kuvveti olarak
ortaya gikar. Galvanik pillerin ilk 6mefii olan bu tiir bir Daniell pilinin pil gemas: agafida
verilmigtir.

Zn(s) 1 Zn2+ (aq) 11 CuZ+ (aq) | Cu(s)

Bu ¢aliymada ise dogay: kirleten aliminyum igecek kutulanni, temeli Daniell pilin

yapimina dayanan bir [iil yapiminda kullanmak ve gevrecilerin yiikiinli biraz. hafifleterek
enerji tasarrufuna katkida bulunmak Gnerilmigtir.

Yointem

Danicll pili bakir stilfat ¢ozeltsine Cu-gubugun ve ZnSO ¢ozeltisine Zn-gubugun daldimlip
cozeltiler arasinda KCl tuz kopriigii kurularak olusturulur. Daniell pilinde asil olan daha akrif
olan Zn metalinin CuSO? ¢ozeltisine Zn2+ katyontarmi salmasi ve Zn ¢ubugunun aynlan her
katyon bagina iki elekiron fazla olmasidir. Daha sonra bu fazlalik elektronlar anoia kayarak
elektrik akimini olugtururlar,

Pil resksiyonunda ¢inkonun disaniya Zn2+ katyonu birakma giicii -0.7628 volttur. Bak:r
+0.3402 V kadar enerjiye sahiptir. Toplam cnerji 0.3402 - ( - 0.7682 ) = 1.203 V'tur. Bu
rakamin diigtik gikimasindaki bir sebep kullanilan anotun fazla aktif bir metal olmayigidir. Bu
sebeple kullanim alanlan da sinirlanmig olur.

Bu pillerde elektiik potansiyellerini artirmak, elektrik potansiyelleni arasindaki fark:

artirmakla olur. Aliiminyum-bakir galvanik pilinde bu lark 2.1 volttur.

Al(s) 1 Al 31 (aq) 11 CuZH(aq) | Cu (s)

B i



Aliiminyumun elektrod potansiyeli - 1.66 V, bakinnki ise 0.3402 V'tur. Oyleyse: 0.3402
- (-1.66 ) = 2.1V olur. Alilminyumda bu potansiele ulagmak ise yiizeyi pasiflesgtiren
altiminyum oksidi bazik bir ¢ozeltiyle (NaOH) reaksiyona sokmakla olur.

®

- P
$ekil 1. Al-Cu pilinin
diizenegi.
Aliminyum
S folyo
| == i

Bakur qubuk +7] KCl

cozeltisi Yagh kagnt

CuSO4q

cozeltisi - _

[~
o

Alﬁl}lillyuxxl bakir galvanik pilin hazirlams: soyledir : Once, aliminyum asit
icine birka¢ dakika siireyle baurilir. Senra su ile yikanmip deneye hazir hale
getirilir. 900 ml. lik bir beher icine 1 ml derisik siilfirik asit ve 200 ml 1 M bakir
stlfat konulur. Bu ¢ozeltinin icine is¢ 10 ¢m uzunlugunda, capt 3 mm olan ve
ucu elektirigi iyi iletmesi i¢in yakilmus olan bakir ¢ubuk, beherin dibine
oturacak sekilde yerlestirilir. Bakir telin bir ucunun bardagin boyunu asarak
katot gorevi gormes: saglamir.  Aliminyum elektrot ise tabamim keserek,
silindir seklini alan aliminyum kutunun beher igine 3 cm derinligine
yerlegtirmekle elde edilir. Aliminyum kutunun agik tabanina ve boydan baya
yagh kagit sanihr ve lastikle tutturulur. Agk bolim dste gelecek sekilde
yerlestirilir. Sonra acik yerden 200ml 1 M NaOH ve 1 M KCl cézeltisi kulunux_w
icine aktanlir. Aktif bir metal olan Al , KCl ile karsilastifinda c¢éizeltinin disina
A3 katyonlan birakir. Ayrilan her katyon basina 3 elektron fazlahgr olusur.
Bu fazlahk elektronlar ise iletken tel sayesinde daha az aktif oldugundan katot
gorevini goren Cu ¢ubuguna yapisir. Bu sekilde elektron gecisi sayesinde
elektrik akimi olsur ve bu akum yaklasik 1 A degerinde son 40 dakika sabit kalir.
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Bir ata¢ kutunun ba@ma' eklenir. Boylece aliiminyum kutu anor gérevini gérmiis
olur. (igecek kutularindan bazilanm bu i§ icin kulladigimizda kirmizi renkli
demirhidroksit cozeltisi gozlendiginden, deneyleri saf aliiminyum folyo ile
gerceklestirdik.

Pilin olusumu basladifn anda bir voltmetre ile pilin elektrmotor kuvvetini
belirli zaman araliklanyla dlctiik. Pilin elektromotor kuvvetinin zamanla azahs

asagida rabloda verilmistir.

e

Zaman Pilin Hektromotor ]

(dakika ) Kuvveti (V) e e ia e .
0 1.70 v RS T B B
5 1.60 L
10 1.60 s
15 1.50 g

20 1.48 o6 1
25 1.44 04 4
30 1.42 0z -
35 1.42 o : ; ' = s
40 1.41 ¢ i@ i o - 2 =
45 1.42
50 1.41 Sekil 2. Al-Cu pilinin elektromotor
55 1.41 kuvvetinin zamanla degisimi.
60 1.40 '

Ayrica bu degerler kulanilarak elde edilen grafik de yaninda verilmektedir.
Buna gére baslangicta 1.7 V olan pilin elektromotor kuvveti yanim saat icinde
1.4 volt civaninda kararh bir degere ulasivor. Aliminyum tamamen tikeninceye
qok az degiserek bu seviyede kahyor.

Bulgular:

Gerceklestirilen aldminyum pilin sonunda elde edilen 1.5 V luk potansiyel
enerji dugerken, elektrik akim dalgasi daima yiiksek kalir. Cozeltideki sodyi:lm
hidroksitin gorevi ise 0.8 v luk bir potansieli 1.5 V a ¢ikarmak ve bunun
yamnda KC1 ¢bzeltinin iletkenligini de arttirmaktur. Yapilan bu pil 1 A lik
elekirigi en az 1 saal sureyle verebilir.

Ekonomik yonden de faydasi ok bityiiktiir. Alinan son verilere gore | ton sal
aluminyum i¢in 1890 kg Al20g, 450 kg andik materyal, 70 kg kriyolit ve 15000
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kw-saat enerji gerekmektedir. 1993 teki diinya tiretimi ise yaklasik 15 milyon
tondur ve 1 kg' 1 yaklasik 8000 TL dir. Bu da bize aliminyumun igecek kutusu
kullaniminda kutu bagina 50 gr kullanildigini ve 40 TL harcandigim gosterir,
Bu pil projesiyle aliminyum iiretiminden elde edilecek kar ise yaklagik % 70'tir

Tartigma:

$u anda bitin dinyanin ¢6zim bulmaya cahisugn cevre kirliligini biiyiik
derecede hafifleten bu Basil pil, kendi yap1 kékiinde bulunan Daniell pilin 2 kan
kadar elektrik tretiyor. Ve kullanilan kagidin kalitesiyle bu rakam cok daha
yiikseklere cikartilabilir. Ayrica bircok elektriksel isi yapacak kadar giiclii ve
en az 1 saat dayamkhdir. Bu siirekullamilan 1ml'lik H2504'ﬁn Sml ye
¢tkartulmasiyla ve 4 gr olarak belirlenen NaOH'n 8.2 gramu kullanilmasiyla iki
katina cikarulabilir. Elektirik tiretimi yamnda elektroliz siiresince aliiminyum
tuzlan olusur ki, bu tuzlar sehir sularimin aritilmasinda ve kimyasal madde
olarak kullanihr. Kisacasi enerji ve elektirik iiretiminde % 80 kar getirecek
olan bu pil giiniimiiz teknolojisinde &nemli hir rol oynayacaktr ve ulke
ekonomisinin buyik olciide hafiflemesini saglayacaknr.

Kullanilan kaynaklar:

SARIKAYA, Yiiksel : Fizikokimya,; Ankara, 1993

SCHMIDT, E. Norman: "Flectrochemical Enerji Source", Journal of
Chemical Fducation, 70, (2), 495-496 (1993)

HAZER, Baki: Genel Kimya, Trabzon, 1992

KIRK-OTHMER: Encyclopedia of Chemical Tecnology, Volume 1,929, (1963)




LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Burak KARACIK, Naci CAN, Fatih AZIZAGAOGLU

Okulu : F.M.V. Ozel Isik Lisesi

Rehber Ogretmeni : ?emsa UYGUN, Kiipra KARATOP

Projenin Adi : Istanbul kaynak suyu satg istasyonlan sulannin bazi kimyasal
dzelliklerinin incelenmesi,

*P_

Giris ve_amag :

istanbul sehir suyundaki kesilmeler ve kirlilik nedeniyle son yilda
sayillan siratle artan ve icme suyu satan istasyonlarda baz temel
kimyasal Ozellikler yaninda bilhassa tagima ve depolama sartlan
nedeniyle paslanmaz celikten suya gegebilecek demir, nikel ve krom
gibi metallerin miktarlarinin belirlenmesi ve TS-266 ve bazi yabanci
iilke standartlan ile karsilagtinimasi amaclanmigtir.

Baz parametreler igin Turk Standartlarinda limitler yer
almamaktadir.

pH<6.5 ise korrozyon, pH>8.5 ise klor dezenfeksiyonunda
kanserojen trihalometan bilesikleri olusmaktadir. Alkalilik ve sertlik
suyun tadini etkilemekte asin yumusak sular kalp hastalan igin
sakincal olabilmektedir. Nitratin asinisi ise viicutta nitrite déniiserek
kanserojen etki ve bebeklerde solunum problemleri yaratabilmektedir.
Demirin fazlahg: tadi ve gida maddeleri rengini etkilemekte kromatlar
ve nikel kanserojen etki gosterebilmekte kursun da sinir sistemi
iizerinde etkili olmaktadir.

Ydntem ve Materyal:

Bu projede istanbul ‘'daki 19 degisik kaynak suyu satis
istasyonundan alinan &rneklerde asagida gésterilen y&ntemlerle
tayinler yapildi.

pH Tayini : pH=7 ve 10 tamponuyla kalibre edilmis, cam elektrodla
yapildu.

Alkalilik Tayini : 0.02 N HCI ¢ozeltisi ile metil oranj
indikatoritigiinde titrasyonla toplam alkalilik tayini yapildi.

Toplam Sertlik Tayini : 0.01 M EDTA ¢ozeltisi ile tampon tablet
indikatorliigiinde, pH=10-10,5 da titrasyonla yapildi.
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Demir Tayini : Fe* iyonu halinde, 1,10-fenantrolin yontemi ile
Nessler taplerinde standart cozeltilerle rengin kKoyulastiriimasi ile
yapildi.

Nikel Tayini : Merck Aquaquant 14420 seti kullamlarak yapild.

Nitrat Tayini : NO, iyonu halinde, siilfanilik asit - 1 - naftilamin
yontemi ile, Nessler tiiplerinde standart cbzeltilerle rengin
koyulagtinimasi ile yapildi.

Krom Tayini : Merck Aquaquant 14402 seti kullanilarak, Cr® iyonu
tayini yapildi.
Kursun Tayini' : Merck spectroquant 14833 seti ve DU 2000

Beckman spektrofotometresi kullanilarak 525 nm de yan kantitatif
olarak yapildu.

Tayinlerin sonuglan Tablo 1, TS - 266 ve cesitli iilke standartlarina
ait degerler Tablo 2'de verilmistir.

Bulgular:
Tablo 1: Analizlerin Toplu Sonugian
SuNo. |pH - Alkalilik Sertlik | Nitrat Demir @ | Nikel Krom ? | Kursun®
(mgiCacOgN) (°F) (mgf) {mgh) (ma) {mg) {mgh)
1 6.8 68.0 10.6 2.8 = 0.08 = 1
2 6.9 14.4 1.6, 0.2 —— 0.03 = 1
3 6.9 72.0 8.4 3.2 = 0.08 — 1
4 71 60.5 | 10.4 0.2 = 0.08 — 1
5 7.2 57.6 7.4 1.8 = 0.04 — 1
6 6.9 26.0 2.8 3.2 1 0.02 1
7 7.7 193.0 3.8 0.4 = 0.04 0.02 3|
8 7.2 17.3 2.0 0.5 — 0.02 1
9 7.0 373 kY W 0.7 — 0.02 — 1
10 7.5 169.1 26 0.7 — 0.03 - 1
11 8.0 2591 2.4 0.7 — 0.02 0.02 2
12 7.8 138.4 38 | 08 = 0.02 == 1
13 6.9 92.2 8.0 0.4 = 0.06 — 1
14 6.7 90.0 6.0 3.2 = 0.1 — 1
15 6.9 112.0 FA07) . Sy = 0.08 — 1
16 6.7 24.2 1.2 0.5 o 0.03 e 1
17 6.2 41.7 3.0 32 - 0.03 — 1
18 6.4 39.5 1.8 0.1 — 0.03 1
19 6.8 112.0 1.8 1.2 = 0.05 = 1

a: (—) 0.1 mg/l den az

b: (—) 0.005 mg/| den az

c: 1= 0-0.5 mg/l
2=0.5-1mgll
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Tablo 2: TS -266 ya ve gesitli iilkelerin standartianna ait degerler

Avrupa ingilte- | irlanda Danimarka WHO TS-266
Toplulugu re

Ozellik H MM MM MD H MM H ME MM
pH 6.5-8.5 — 5.5-9.5 | 6.0-9.0 | 7.0-8.0 B.5 — 7.0-8.5 | 6.59.2
Alkalilik a) 25 25 25 > B2 — e = —_— =
(mg
C3CO04/)
Toplam 6 6 G —_ - -— — — —_
Sertlik a) .
*F )
Nitrat 25 50 50 50 —_ 50 50 —_ 45
(mglt)
Demir 0.05 0.2 0.2 0.2 0.05 0.2 " 0.3 0.3 1
{maf)
Nikel _ 0.05 0.05 0.05 0.05 0.65 0.02 . —_ —
{mgn) o '
Krom — 0.05 0.05 0.05 — 0.05 0.05 C— 0.05
(mah)
Kursun — 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.01 - — 0.05
{mail) ; 3
H : Hedef deger ME : Miisaade edilebilen deger

MM : Maksimum miisaade edilen deger a) Yumusatilmis sular igin minimal deger
UD : Ulusal deger

Tartisma:

Tablo1 ve 2 karsilastinidiginda :
a) pH agisindan higbir suyun sakincali olmadigi goriilmektedir.

b) Alkalilik degerlerinin 3 tanesinin, toplam sertlik degerlerinin de
11 tanesinin Avrupa Toplulugu ve ingiltere standartlarimin altinda
degerde oldugu godzlenmektedir. Ancak bu sinirlar demir borularia
dagiimda korozyon agisindan saptandigindan ve kaynak sulaninda
bu s6z konusu olmadigindan, sakincah bulunmamaktadir.

Sularnn 14 tanesi yumusak, 5 tanesi orta sertliktedir. DEQer taraftan
asin yumusak sulanin kalp hastalan (izerinde etkisi de g&z oniinde
tutulmahdir.

c) Nitrat miktann sulann hepsinde olduk¢a disiliktir ve tum
standartlarin altinda degerler gostermektedir. Demir miktan ise ancak
bir tek suda tiim standartlanin Gzerinde bulunmustur.

d) Agir metallerden Nikel 'in tiim sularda az veya gok bulunmasi
ise"muhtemelen kaynak suyunu tasima ve depolamada kullanilan
paslanmaz gelik depolanin korozyonundan kaynaklanmaktadir. 6 suda
ise standartlarin 6ngdrdiigi 0.05 mg/l degerinde veya {izerinde olmasi
dikkat cekmektedir. Buna karsilik Cr®* ancak 2 suda bulunabilmistir ve
ongoriilen limitlerin altindadir. Kursun tayininin yan kantitatif
yapilmasi, tam bir yorum yapilmasini engellemekle birlikte, hir suda
ongoriilen limitlerin on kati Gzerinde bulunmasi gok &nemlidir.



Kesin sonug igin tarama isleminin, Nikel ve Kursun tayinleri igin,
Atomik  Absorbsiyon  Spektrofotometresi ile  tekrarlanmasi
onerilmektedir.

Kaynaklar :

1.- SALVATO J.A., Enviromental Engineering and Sanitation, Third
Edition, Wiley-Interscience Publ., New York, 1982

2.- GRAY N.F., Drinking Water Quality, Problems and Solutions, Jhon
Wiley and Sons Ltd., England, 1994

3.- SAWYER C.N. and MCCARTY P.L., Chemistry for Enviromental
Engineering, Third Edition, Mcgraw-Hill Inc. Singapore,1978.

4.- KOPP. J.F. " The Occurcence of Trace Elements in Water " Proc.
Univ. Mo. Annual Conf., s.59-73, 1969

5.- GULENSOY H. Kompleksometrinin Esaslar ve Komplek-sometrik
Titrasyonlar, Fatih Yaymevi matbaasi, Istanbul, 1977

6.- SNELL F.D. and ETTRE L.S. Encyclopedia of Industrial Chemical
Analysis, Vol : 16, Interscience Publ, New York, 1972
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SE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASTI

Adh Soyadi : Yavuz KILINGASLAN, Hasan BUYRUK, Kiirgat AKKUZU

Okulu : Iscehisar Lisesi

Rehber Ogretmeni : Al GOKGOZ

Projenin Adi t Mermer tozu atiklanndan algi ve Karbondioksit (CQ, ) eldesi.
Girig ve Amag + Afyon ili lscehiser Ilgesi Tirkiye’ *n dnenli mermer yataklarin-

dan birisidir. Yermer tozu ortalama 300 tona yakin gevreye atikmai
dedxx, olarnk atilmaktadir.Bu tozun deferlendirilmesi ekonnmim;z,
;;vre temimlifi ve iy zamaninin deferlendirilmesi nedeniyle gok
hilyilk @nem tasimaktadir.
{6ntem ve linteryal :lrnek olarak alinan mermer toszu numunesi rutubeti alinip 90 mikron
2uk elekten ge¢irildi.Xnﬁiu kimyasal analizi x-ray slpektrbmatre
ile.yapildi.table 1 . ldiger analiz ise 50&883 miktaf;n1n tayini

titrasyon esasina dayanarak yaplldi.Her iki analiz sonugunda kalsi-

) .yum karbonat mikjgranin 598 oldufu périldi.Hesap 1. EY e Wiees
: 100 '
§Caco, =0,025% —3% * A =(40-n)x 2,5

n= saorfedilen NaOligozeltisi (mlt).
Deneyin yoprligy 3 030034-112504 P ———— ﬂn804+C02|H20 denklemi pereiince sekil 1 de
ki diizenege uyrun olarak 598 lik %Sgr mermer tozu, 90 mlt O,5H upso4
ile muamele cdildi.Reaksiyon kabinda sulu beyaz iriin,paz toplama ka-
binda karbondivksit elde edildi,Sulu beyazm iiriin 100 ¥ 5 de ebivde ku-
rutuldu.lirinin gravimetrik analisi ynpildi.Tablo 2.

Neney; 107! de 657,5 mmig de yapildi.¥oplanan gaz karisiminin haemi
1252,4 mlt bulundu.Resap 2

Hesap 2. Voe p].\f.I_.TO/ ?a.'!‘L Po= 760 mmbig
To= 273°K
O = 27341 0=283%
Py= 697y 9=9,2=0648, Immllg,
o sio, ALy0, 1“"_2“_5 Cab Hgl 50, K,0 Na:{n K.&ayn:
0,14 0,24 0,05 54,37 0,45 0,06 0,03 0,00 43,53

; _ Tablo 1.

; 1-Dereceli silindir(laz top.boru

2-Tublurucu 3-Hetal Wubuk

4—5u dolu legen

5-1,50, Yozeltiat b-Tginde mer-
mer $ozu olan kutu (Pt

T-Blrel(Heaksiyon kabi)

A-Lantik hortum

g-Yoplanan gum

}




Bulgular:

Laz toplamn kabinda gaz karigamy ile birlikte karbondicksit elde ndilai.
Kurutulan beyoz iiviine gerekli su ilavesiyle ortalama 5 dakika i¢inde dondugu-
algi haline geldigi puoruldid,

Tablo 2 : I. Deney II, Deney

Tartigma:

Uriin(gr) Tie2 7,23
503(561 50,83 51,46
Caso, (%) 86,5 87,5

Gaz toplama kebindaki gaz karigimindan karbondioksit £AZ1nin ayrilmasi ve ana-
lizi daha ayrintily olarak bulunabilimir,

Kaynaklar: Afyop Qimento Fab, Laboratuar:

Afyon X5y liszmetleri lahoratuara
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LISE OCGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Emine OKUDUCU

Okulu : K.Marag S.Demirel Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Mehmet Akif GELIK

Projenin Adi : Kahramanmarag kirmizi biberinin tekstil sanayisinde dogal boyar

madde olarak kullaniimasi
# — e e

GIR1S
Bibarler Saolanaceae familyasi Caps{cgm cinsine

girmeksedirler.S1mflandirma  dzerinde calisan pek gok ;r;$t1r1cx
ditnyaria yaygin olarak yatistirilen biberlerin
7 arnum Sirine dahil olduklari gidridsindedirler.

Cogitli sekillerce degerlendirilebilen biberlerin dretimi son
yillarda hizla artmistir. Dinya da 1980 yilinda 240 bin hektar
alandan A.B8 bin ton Urin elde edilmigtir. Memleketimizde 1971
yilinda 330 bin  Ton ikgn 1990 yilinda irin 200 opin tona

ylkselmigtir.

cn% dedicik  gekillends degerlendirilme olanagina sahip oclunan
karmyrs: piberisi- baslica taze sebze ,tursu,salga,baharat wve
degisiy =zcz halinde titatilmekte avrica ganitli hastaliklarin
tedavizinde kullanilan ilaclarda hammade wve igerdigi  pigment
maddeler nedeniyis bova sanayi ve glzsllik malzemeleri yapiminda

Fulianzimaktadir.

=pngin oian biberlerde  karatinoidler

sari, Bipap ot we Eait@ioi,capsanithian v2 gapsoruban koyir Eirmizl

<R7.



Bu  galisman:in amac: pigment maddelerince zennin olan  ye
Y-r.umuzga dnemii miktarda yeiistirilen lkarmizi  biberin tilketim
fi1ziada kalan Misminin tskstil alaninda iplik boyamada kullanilaip

rullaniiamayacagina arastirmaktir.

MATERYAL VE YUNTEM

Calismada Eahramanmaras kosullarinda yetistirilen kuru
Errmizs bibarlerin et kisma boya hammaddesi olaral:
Fullanilmistir.Yerli merinos  ylin bantlarinda boyama islemleri

gergeklestirilmistir,

Mardanlarin  renk dzerindelki etkisini ortaya koymak amaciyla
EZCrgﬂy,Kﬁltsoq)z.lezﬂ, FeSla,, CuS0a, Snllla, CoCl: maddeleri
kullaniimis ve mordansiz boyama yapilarak aradak1 fark
arastirilmistier.

Deneme =irasinda  hepe boyama idicin 10 gram boyar madde {kupy
biber) ve 10 gram yiin paryalara kullanllmi$t1P.Deney sU ydnteme
adre geranlagtirilmigtirtSaventehin,N.J;

Her boyama seriwi igin 10 gram kurd bibor tartilarak Too m1
AT su igersinde kayatilmis ve sdzlilmistiier. Faynatma sirasindalki
buharlasma npedeniyie hagim 300 ml ye tamamlanmistir. By flotte
bovar madde olarak kallanmylmigtair.

Bovamalar a&n mordanlama yontemine gore Yapilmistip,
Mordanlams  igin 10 gram yian banti  1:30 oraninda hazirlanan mordan
flotesinde 1 saat 100 C° de mordanlanmiztir. Daha sonra wicak wve

sofulk suda durulanan yln, bova flottesinde boyvamaya alinmistar.,

K-
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BULBULAR VE TARTISHALAR
Elimizdeki birtakim olanaksizliklar nedeniyle denemeyi henliz
sonuglandiramadik. Bulgularimizy alir almaz goOnderecedgiz. Soz

konusu duromumuzun dikkate alinmasiny saygirlarimizla arz ederiz.

YARARLANILAN KAYNAKLAR

i.Anonimous, 1990, Tarimsal Yapirlar ve Uretim.T.C.Pasbakanlilk
Devliet Istatistik Enstitisii.

2.Bayraktar,ii.,Sebze Yetistirme Cilt 2.19B1.E.O0. Zir. Fak.
Yayin: MNo 1BT Bornova tzmir.

T.Homer ,C., Feppera. In Vegelable Cropo. 19480 50B=-511.

d.Rylskiy,I. Fepper. In Handbook of Friit Set and Development.
Edit by Soul P.Monsellise 341-3534.CRC Press 1784.Florida USA.

5.5eventekin,M. ,Gllldmser,T.,Dgal Boyarmadde Kaynaga Olan
Ceviz Agac: Yapraklari wve Meyve Habuklara Tler Yim Liflerinin
Boyanmasi. Tekatil and Teknik Mayis 1987.

£.50mas, f., The Paprika. Acedemia Kiado.Budapest. 1764,
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI |

Adi Soyad : Alpay ORAL
Okulu : Ankara Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : F.Meral AYTEKIN
Projenin Adi : PVC'nin isil bozunumu.
R s e e o PR i YT e S R S Ry
Girig ve Amag : PVC (Polivinilklorir); vinilkloriir monomerlerinin

birbirine katimasiyla olugmug katiima polimeridir.

katalizér

nCHp=CH ——— —(—CHp - CH—)—

cl cl
Vinilkloriir PVC(polivinilkloriir)

Dogaya atilan PVC'nin biylk bir kismi goplerde yakilarak cevre kirletilmektedir.
Galigmamda sil bozunumun zararlannin boyutlanni géstermeyi ve aynca PVC
isttildiktan sonra gikan Grinlerin olugumunu agiklamay) amagiadim.

Yontem ve Materyal :

Deneylerimde toz PVC, 1s1 kaynadi, spektrometre tiipid ve IR spektrometresi
kullamild..

Spektrometre tiplne spatillle 4 odlgek toz halinde PVC konuldu. Bu tip
spektrometreye yerlestirildi. Deney daha sonra iki ortamda yapildi.

1. Makumsudlﬂamdaﬂmhz. Bu ortamda PVC dogrudan hava ile etkilegimde
It;.lnde PVC bulunan tlip 700°F sicaklikta 10 dakika siire ile isitildi. Bu
sirada ¢ikan gazlann toplandigi bélmenin spektrumu alind.

2. Vakumlu Ortamda_Pirolizsiginde PVC bulunan tip vakumlandi. 700°F
sicaklikta 10 dakika siire ile isitild. Gikan gazlanin spektrumu alind:.

Isinma sirasinda olugan HCI gazi varligr analitik deneylerle de gdsterilmisgtir.

Bu deneylerde toz PVC, is1 kaynadi, deney tipi, turnusol kagidi, pamuk ve

derigik NaOH ¢ozeltisi kullaniimistir. Yapilan deneyler;

a) Tapteki bir miktar PVC isitild. TUpln agzina mavi turnusol kagidi
tutuldugunda k armizi renge donlistl. (Asit varligini gosterir).

~)-



Absorbance

Absorbance
i ;

b) Topin agzina nemli pamuk konularak PVC sitildi. HCI gazi pamuktan da

gecerek turnusol kagidini kirmiziya dontgtirdd.

¢) Derigik NaOH ¢dzeltisine batinimig pamuk tiiplin agzina yerlegtirildi. PVC'li
tiip isitildiginda turnusol kagidinda renk degigimi gozlenmemigtir. Bu deneyle

isinma sonucu gikan HCI gazi 8nlenmig oldu.

Tiim deneyler tamamlandiktan sonra arta kalan siyah partikiiller halindeki
PVC atklannin da yansitma yoluyla spektrumu alind: (Sekil Il), dromatik

_halkalar gézlendi.

Bulgular :

Deneylerimin sonucunda biiyik miktarda HCl ve benzen gazian gikmigtr
(Sekil 1). Gikan bu gazlar insan saghtm tehdit etmekiedir. Ornegin; benzen
kanserojen bir maddedir, HCl ise en kuvvetli asitlerdendir.

HCl

|

g ke B

Ben HCI
.
Ban
Er
!
o

o P § jk
b

1S R | N
00 ozl ) =Ty

Wove numbers (em=i)

SEKIL I: (a,b,c) Vakumsuz deney sirasindaki
gazlanin spektrumlarn.

{d) Vakumlu deney sirasindnki gazlann
spektrumu,

(e) Benzenin spektrumu,

(f) HCI gazimin spektrumu.

Haveys kogon

__h

-

Geri kalan

PVC

275 xsa . E=) e
Wave numbers (cm-!)

SEKIL II; (PVC) Toz halindeki deneylerde
kullandifimiz PVC'nin spektrumu,

(Geri kalan) lsil bozunumdan sonra kalan PVC
aliginin spektrumu,

(Havaya kagan) Isil bozunum sirasmda havaya
kangan gaziann spekirumu.




Tartigma :-

Deneylerimde, PVC'nin 1sif bozunumu sonunda driinler hem havaya gaz olarak
kagmakta hem de kati halde siyah- partikiiller olarak kalmaktadr. Bozunma
sonunda atmosfere kangan gazlar ve geriye kalan atiklar cevre kirliligi
yaratmaktadir.

Deneylerde vakumiu ve vakumsuz ortami kullanma nedenim bu tepkimelerin
sadece hava ile etkilegimle olup olmadigini aragtirmakti. Sonugta havanin olup
olmamasinin lriinleri degigtirmedigini gozlemledim.

iigimi geken bir durum da yaptigim aragtirmalara gére gikan driinlerin %3,5'nun
benzen oldugu yolunda idi. Deneylerde bu oranda daha ¢ok benzen olugmustu.
Bunun iizerine aragtirdigim kaynaklardaki benzenin olusma nedenine en uygun
oneri;

Cl cl Cl

I F I
—(—CHp-CH-CH5-CH-CHo-CH—)— + ISl —»

3HCI + —(—CH-CH=CH-CH=CH-CH—)-

[

C-Cl bagl 200°C'den sonra kolaylkla koptugundan HCI olusmaktadir. Bu nedenle
C'lar aras! ¢ift baglar olusmustur.

Tepkime sonunda olugan;

—(—CH-CH=CH-CH=CH-CH—)—"in her iki ucundaki C'lann birbirlerini gekip
daha kararl olan benzeni olugturmasi uygun olacagi kanisindayim.

ilerideki galigmalarda benzenin nasil olusmug olabilecegine ait deneyler
yapilabilir.

Kaynaklar :

1. W. Schnabel, (1981), Paolymer Degradation-Principles and Practical
Applications, sayfa 25, 61.

2. Prof. Dr. Emin Dikman, (1974), Organik Kimya, sayfa 252-253.



LiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: . Axif OZENLER, Arda GAKAN
Okulu : FMV. O. Ayazaga Isik Lisesi
Rehber Ogretmeni : Biray HASLAMAN
Projenin Adi : Aygekirdegi kabuklanndan asil-baz indikatorl eldesi.
B T o 0, Yot e e e S L G o L o N e S e e

Giris vE aMag:

Kimya laboratuarinda ve sanayide dnemli bir kullanim alanina
sahip olan asit-baz titrasyonlarinda dé&niim noktasinin tesbiti
igin yillardir g¢alismalar siirdiiriilmiis ve bu amagla farkla
pH’larda renk dedistiren gerek dodal gerekse yapay c¢esitli
maddeler indikat®r olarak buglne kadar kullanilmislardir. Bdylece
dedjisik pH”lari gdsteren cesitli indikatdr karisimlarinin kagida
emdirilmesi ile elde edilen iiniversal pH ka§itlari ortaya
konmugtur.

Bu ¢alismada, asit-baz titrasyonlarinin esdeder noktasinin
tesbitinde dodal dirinlerden elde edilen boyalarin indikatér
olarak gelistirilmesi amaglanmistar.

YONTEM VE MATERYAL:

10‘ar gram kabuk tartilip, lizerlerine (%30Alkol + %708u),
(%50Alkol + %508u), (%60Alkol + %40Su), Su, Mutlak Alkol,
ctzeltilerinden 100’er ml ilave edildi. Yarim saat oda
sicakliginda ¢alkalanarak, siliziildii. Rlde edilen g¢ozeltilerden
(Alkol + Su) karisimi ¢dzeltilerinin, morumsu kahverengi oldudu,
su orani arttikga rengin koyulastigi; mutlak alkoliin ise boyayl
ekstrakte etmedigi gbdzlendi. Buna gdre, boyar maddenin en 4iyi
suda ekstrakte oldudu sonucuna varilda.
Ancak sudaki ¢dzeltilerinin kisa siirede tortu olusturup
bozundugu; oysa alkol-su karisimlariyla hazirlanan ekstraksiyon
¢dzeltilerinin aylarca etkinligini korududu belirlendi. Elde
edilen g¢&zeltilerin, 200-900 nm arasl spektrumlari ¢izildi.
(Sekil 1). Bunun sonucunda da tiim deneylerde kullanilan INDIKATOR
FKSTRAKSIYONU, (%60 alkol + %40 su) oranindaki karisimda
hazirlanda.

+Z.39n0 7

= _ Aloldabi :
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BULGULAR:

Bu sekilde hazirlanan indikatér cézeltisi ¢esitli asit-baz
titrasyonlarinda denenerek titrasyon efrileri ¢izildi.
HCl goézeltisinin NaOH ile titrasyon e@risi sekil 2’de;
titrasyonun farkli indikatérlerle Yapilmasi halinde elde edilen
farkli deferler ise Tablo 1’de gosterilmigtir. (Aygekirdedi ile
titrasyonda déniim noktasi: Kirmiza rengin yesile d&niisiimii).

Zablo 1. 20 ml 0.1N HC1’in 0.1N NaOH ile Titrasvonu. :
Donim Noktasindaki | Fenolftaleyn Metiloranj | Aycekirdek

Kabuklara
SARFIYAT (ml) 19.5 18.5 20.0
pH 8.45 5.08 7.12

Ayrica, elde edilen indikator ¢6zeltilerine, asit veya baz
katilarak farkli pH deferlerinde ¢Gzeltiler elde edildi.
(pH: 1.40-2.20-3.83-5.15-6.35-7.60-9.26~12.4-13.2).
PH dederinin fonksiyonu olarak izlenen muhtelif renk tonlarinin
diiglik pH’larda kirmizidan, morumsu yesil ve yegile; cok yiiksek
PH’larda ise sarl renge déndiigii tesbit edildi.
Bu ¢bzeltilerin, 300-600 nm arasindaki spektrumlari c¢izildi.
(Sekil 3)

12.00 1 T S Y

1Ge0 4

f.00 A

.00 A

400 A

2.00 A e

200- 40.0
sy : i NaOH (ml)

Fekil 2 - 0.1 M HC1 gdzeltisinin 0.7 N NaOH ile titrasyenu. (20m1 HC1)
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3.0

\: — pH o320
1

\ —_——. pH 140
\ i Y
: pH 110
pH L4o
2.0

400

kil 3z Aypeklicdegl ksbuklarinan (660 alkol+340 su) karigimindaki ekatraksiynnumun defjisik
s pH*f: E spektrumiari. 7 e

TARTISMA:

Bu arastirma sonucunda, aygekirdedi kabuklarinda elde edilen
pigmentin duyarlilik  y&niinden asit-baz titrasyonlarinda
kullanilan difer indikatdrlerle rahatlikla kiyaslanabilir oldudu
goriilmiistiir. Ayrica, piyasadaki pH kagitlarinda indikatsr
karisimlari kullanildigir halde, aygekirdek kabuklarindan elde
edilen pigmentin kendisi farkli pH’larda farklil renkler
olusturmustur.

Hazirlanan ekstrenin siizgeqg kagitlarina endirilmesi
kurutulmasiyla laboratuarimizda pH kadidi elde edilmistir.
pH dederinin fonksiyonu olarak izlenen renklerle bir renk eseli
hazirlanmigtir ve gereken ¢ozeltilerin pH’si bu pH kagaitlara
kullanilip hazirlanan renk eseli ile kiyaslanarak dlglilmektedir.

ve

Bu dodal renk maddesinin izeolasyonu ve incelenmesi igin daha
6te kromatografik c¢alismalar gerekmekle beraber, turnusol
kagitlarina gére daha ayrintili sonug veren pH kadidimizi kendi
laboratuarimizda masrafsiz bir gekilde elde etmis ve bu arada
atik aygekirdedi kabuklarini da dedgerlendirmis bulunuyoruz.

KAYNAKLAR:
* BAYER, E., EGETER, H., FINK, A., NETHER, K.,
WEGMANN, K., Agnew.Chem. No.18115, s.834, 1966.

* SADIKOGLU, K., DEMIRATA, B., Asit-Baz Indikatdrleri ve
Kirmzi Lahanadan Universalindikattr Eldesi, 1992.

* DOLEN, E., Analitik Kimya (Volumetrik Y&ntemler),
Marmara Universitesi Yayinlari, Istanbul, 1988

* GUNDUZ,

fniversitesi Fen Fakiiltesi Yayinlarai,

T.,

* BTSHOP, E.,

Kantitatif Analiz Ders Kitabl,

Indicators, Pergamon Press,

Ankara,
1972.

Ankara
1975
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI -

Adi Soyadi : Elit OZER

Okulu : Ozel Antalya Lisesi

Rehber Ogretmeni : Saban AKTAN

Projenin Adi : Antalya ybresinde yeligtirilen elmalarin manav kosullaninda

muhafazast Gzerine arastirmalar,

Projenin Amaci: 1. Ulksmizde,yas sebze ve meyve liretiminde birinei sirayi alan
i elmalarin,ekonomik ve farkli yontemlerle muhafaza edilmesi—
ni saglamak.

2. Ig tiiketim ve dis satamin daha diizenli bir sekilde yapila-
bilmesi,meyvelerin kalitelerinden fazla bir sey kaybelmeden
uzun siire korunabilmesi ve pazarlapa sirasinda kayiplarin
=n az dizeye indirilmesini saglamak,

3. Onbinlerce Lon almanin ¢iirmesini onleyerek iiretici ve ti-
keticiye yardimci olmak.

Giris: : Antalya meyve .r» sobze yetistiriciligi bakimindan oldukga ile-
ridir.Sebze ve meyvelerin zabuk oozuldugunu ve ekonomik olarvak zarar edildigi-
ni gozledim.Alanyada yetigtirilon Muzlarin cabuk bozulmasina kargin dig iilke-
lerden gelen ve Qikita adi verilen Muzlarin daha dayanikli oldugunu gtrdiim.
Cikita Muzlarim yikayinzca iizerlerinde yagiims1 bir maddenin oldugunu girdiim.
Bu olay benim meyvelerin kimyasal maddelerle saklanabilecefi iizerinde diistlin-
diim.

Buradan hareket ederek farkli bilimsel dergi ve ansiklopedileri aras—
tirdim. Bu arada frlanda ds vapilan bir aragtirma dikkstimi cekti.

Yengeg Karides Istakoz gibi bazi deniz kabuklularindan bulunan kitin
maddesinin dogal bir koruyucu 2ldugunu géren aragtirmacilar elmalar {izerinde
yaptiklari denemelarden olumlu sonug aldiklariny ifade etmektedirler.

Ayrica illkemizde de turnggil meyvelerinde koruyucu olarak fungusidler
kullamilmaktadir.Bircok fungusid kullani1digyr halde ben kitinin yaninda
Diphenyl ve 2 Amincbutane'nin koruyuculuklary arastirilacak.

Yéntem : Segilen elmalar her bélimde dort elma olazak gekilde beg bolii-
me ayrildi.Her biri 0.01 gram digital terazide tartilarak ctiketlendi.

Agagideki islemler uyguland:.

a) Boliindeki elmalar kontrol icin ayrildi.

b) Bolibmdeki elmalar diphenyl kagitlara sarilda,

¢) Bolumdeki elmalar,likenlerin kaynitilmasi ile elde edilen kitin uozelti-
sinden siiriildi.

d) Boliimdeki clmalara 2 Aminchutane siirtildd,

©) BSlimdeki elmalara mumlama islemi uygulandi.

Iglerinde saman bulunan kutulara yerlestirildi Manav kosullari kabul
edilen (15 C - 25 C) sicakliktaki ortama konuldular.10 glin sonunda kiitlele-
rindeki kayiplar % olarak belirlenmistir.Dsyanma siireleri ise her bir béliim
izin ilk bozulan ile son hozulanin glnleri kabul edilmigtir.
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Sonug ve Tartigsma:Sonuglar gizelgede gosterilmistir.

Elmalar 10 giln sonuda Dayanma Sibesi

kiltle kayba (Gtin)
+

Kontrol

Zlmalary 6,78 15-17

Pifenilli

kagitlara 4,72 2B-30

sarily elmalar i

Kitin 1-“'_' -

} i sﬁéz 3.50 - ) 32-35

2 inobytane = »

sggﬂﬂﬁﬂﬁﬁfe 4,60 25 27

Mumlama :

2§g;§:;$ 3,80 30-82

Kullanilan kimyasal maddelerin her birinin koruyucu dzelligi meveut. dii-
siik sicaklik ve oksijensiz ortam meyvelerin dayamikliligini arttiracagini BER-
maklayim.

KAYNAKLAR : ;

1. irlanda'daki Queen Universitesindeki calismalar.
(Cumhuriyet Bilim Telmnik Dergisi
Naw-Scentist 19 Ocak 1990)

2. Grierson W- T.T.HATTON 1977
Factors Involved in Storage of Citrus Fruits: A new Evaluation
Proc.Int Soc.Citriculture 1977 Vol I Pg:227231

3. Giirgen O, M.Pekmezei ve N.Gonen 1984 Tibitak Yayinlari 587,
T.0.A 6 llS Sy:117-129

4, Pekmezci M.1981 Bilimsel Arastirma ve inceleme tezleri:d49 Dilek
Mitbaasi Adana 70 s.



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YA RISMASI

Adi Soyad : Fatma OZGUNER, Hakan YILMAZ
Okulu : Ozel Kiltdr Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Gilay GURGON
Pro;enin Adi : Insan sagindaki ginko.

E) GIRi§ VE _AMAC

LCinko saglikli yagam igin gerekli, tnemli bir eser eclementtir. Ulkemizin bir
yoresinde kil yemeyi sliskanlik haline getirmis insanlarda ginko eksikligi oldugu ve
bunun sonurunda da, bir takim anormallikler oldufiunu duymugtuk. Konu ilgimizi gekmig-
ti.

-Yaptigamiz aragtirmada, ginkomm canlilardaki Bnemi ilk kez 1069 yilinda Raulin
(3) terafindan ileri siriilmis, 1934 yilinda bitkilerdeki birgok enzimi yapisinda bulun-
durmasiyla biyolojiye gigmistir. 1961 yilinda parasad et sl (2) ginkonun insandaki fonk-
siyonu ile ilgili bulgulari yayinlamigtir. RNA ve DNA polimeraz enzimlerinin yapisainida
ginkonun bulundugu 1980°'1i yillarin ortalarinda anlagilmgtir. Insan erganizmasindaki
‘ginko, deri, sag, tirnaklar, gizler ve prostat bezlerinde younlagmigtar. (4)

Nitekim 196U'11 yillarin haginda bilim adamlarai, Masar, iran ve Tirkiye de gin-
ko fekir diyetler olan ergenlik gafindaki erkeklerde, clicelifiin de aralarinda bulun-
dugu bir takim anprmallikler saptamiglardir. O giinden beri bu konu biiyilk bir ilgifcda-

81 olmug ve viicuda verdifi zararler aragtirilmaya baglanmigtir.

Acaba insanda ginko miktari nasil Glgiliir? Yaptifjimiz galismalar sonucunda en
saflakly  yontemin saglaki ginkn konsantrasyonunu tlgerek vilcuttaki ginko konsantras-

yonunu tayin etmek oldofono Birendik.

Amacimiz gesitli sag Drneklerindeki ginkn miktarim Blgmek, ginke mikLari ile

yag, rcinsiyet, sag rengi arasindski iliskiyi aragtirmak ve genellemeye varmaktir.

F) VINTEM VE METERYVAL

Projemizde yirmi adet sag drnefiindeki ginko miktar: atomik absorpsiyon spektro-
metresi ile Hlglildii.
Sag firneklerinin alete konana kKadar ki iglemleri kol laberatuvarinda, Glgimler

ise Bogazigi iniversitesi Kimya BSliminde Atomik absorbsiyon aletinde yapildi.

Sagta ginkn miktarinin bulummaesi (5) 0,30g'lik temiz bir sag Hrnedi 100ml lik
rrlenmeyer igine konur. 10ml derigik nitrit ssit, 1IND; eklenir. Su banyosunda hacim
yariya ininceye kadar buharlagtirildiktan sonra gozelti sofumaya hirakilir. Snguduktsg
sonra giizeltiye 2ml perklorik asit, HClq‘ eklenir. Cdzeltinin hacmi 2ml'ye inene kadsr
kaynatilarak huharlagtirilar. Cozelti soduduktan sonra 100ml'ye Lamamlanir.

Outiun bu iglemler geker ocakli yerde yapilir. Ornek atomik Bbsorbsiyon spektro-

metresinde dlgime hazicdir.
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£) BULGULAR : Sactaki ginko konsantrosyonu ise: Gozeltideki Zion.Hom x seyreltme miktar: mo

Sag arhin ()
Bu giine kadar alinan sonuglar ise;
sira ; Segtad
Nno Adi Soyadi Yag [Linsiyel Meslek Yerlegim ; Ciz.abs /nkm. I ks,
1 Tura Bilgi 17 Erkek tyreci  Istwbdl  0,0M 073 29,6
2 Metmet Crglrer K Erek Pern Istatadl 0,9  NLE7T 1634
3 Salim Yilmez qH1 Erek Istad 0,08 0F 203
A Hakean Yalmez 17 Erlek fgreci  Istabtul 0,76 Maramch
5 Utien {Zczn W Erkek feei  fstana 0@ 1,00 3,7
6 Mamet Yalmaz 21 Enkek tigreei  Brm 08 1,%\6 4520
7 Tzgir Mg 15 Erkel firerei  isthd 0,088 0E2 2173
6 Ceter Dk 16 Digi frerci istwhal DB OR% ZM7
g Tatog legirer 17 Disi firerei fstertal 0,2 1,211 WI;7
10 Deret Mizhesioilu 16 Digi e Istatal 0,06 1,02 47,3
1" Pirar Toprek 17 Ligi prerci Tekindy 0,00 0,618 26,0
12 Fsra Salmen 13 Disi Ogrerci  Istabul 0,177 1,911 12Zm,0
13 Terya fugn 17 Disi Ogrerci  Isterbul 0,02 0,83 23,0
1 LittFiye Trprek & Disi Ev Houm  Tekirdey 0,086 0,58 177,7
15 Dyt fafier 16 Enkek fireci istabil 0,680 0477 159,0
16 {irTem Bebar odlu 17 Disi Ogrerei Istabd 0,00 0,62 27,3
17 Serkin Bodur 17 Exkek trerct Istarnd 0,083 DA 2M,0
18 Nezahat Yalmaz 43 Disi Ev Hoom  fsterhd 0,077 0,74 280
139 Emire Yilmez it Digi Bv Howm Istatad 0727 1,87 42,0
i) Pyse Kayrek % Digi Ev Howm  Istabal 0,080 0,813 27,0

H) TARTIMA

Sonuglar cinsiyete gbre simiflandirildifinds Brafik I yaga gore Grafik II elde edilir.

H.K Pumeroy, N Drikitis ve Y.Kago'ya gire sagtaki normal ginkeo miktar: 150-200 ppm a-

rasindadir. Bu defier 250 ppm'e kadar gikabilir. Bizim verilerimiz bu deferden fazladir.

Bunun nedeni beslemme aligkanlaiklarin farklilifandan ve Glke koonumondan kayndklansbilic.

Efier farkl: iilkelerden gok sayida ornek toplayip test edilirse ilging sonuglar
ve genellemeler gikarilabilir.
I) KAYNAKLAR

1- Prasad A.5{1978)Trace Elements anda Trom in human melaboliswm Juln Wiley and Sons
Ltd.Great Britain p:B8 2B0-303

2- Prasat N.5(1982), Zinc deficiency in human subjects, International sympooium on Zinc
deficiency Abstracts.

3- Raulin, J{1978),Etudes Clinigues surla vegelation, Ann 5Sci.Nat.Dot Rialveg 11 .93

- Reinhold, J.G.(1 8755, Irace Elements, N.Selective Surucy CliniChem, 21 476-500

5 Juurnal of Chemical education (1082)UnlS3, S4b4, The Determination of zinc in hair
using atomic ahsorption spectroscopy R.K.Pom eroy. N, Drikitis and Y,Kago
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyad : Gizem OZUUKEN, Gillsiim AKCAY

Okulu _ : |zmir Ozel Tark Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Migemel EVIRGEN

Projenin Adi : Tirk ve Ingiliz yemeklik tuz meklerinde potasyum iyodiir tayini ve

sonuglann kargilaglirmas.

OZET

-Tiroid bezindeki fonksiyonu nedeni ile iyod, insan metabolizmasinda dnemli rolii
olan bir elementdir. Tiroid hormonu, metabolizmadaki bir ¢ok reaksiyonda katalizér
gorevi yapar. Tiroid bezinin diizenli ¢aligmasi yeterli diizeyde iyod alinmasina baghdir.
Aksi halde "Guatr" hastahf ortaya qikar ve tedavi cdilmezse tiroid kanserine
donigebilir. Bu nedenle syemeklik tuzlara gerckli miktarda potasyum iyodiir katlr.
Yurdumuzda bu hastaliin ¢ok gbrillmesinin ep ©nemli nedeni olarak yemeklik
tuzlanmizin denetimsiz ve safhksiz olmas) gdsterilmektedir. Tiirk ve Ingiliz yemeklik
tuzlarim karsilagtrmak amaci ile lzmmir ve Londra marketlerinde satilan toplam sekiz
yemeklik tuz Srneginde iyodir tayini yapilarak bu tuzlann igerdikleri potasyum iyodir
miktarlan kars:la§ur11_d1. i

Yéntem sulu gozeltilerde bulunan az miktardaki iyodiiriin, organik fazda triiyodiir
halinde hassas spektrofotometrik tayinine dayamr. Cozeltideki iyodiir, brom ile iyodata
yikseltgendi, agin iyodiir ilavesi ile énce iyod sonra triiyediir olusturularak toluen fazina
alindi. Tolucn fazindaki triiyodiiriin maksimum absorbsiyon yaptig: dalga boyu 311 nm.
olarak dalga boyu absorbans efirisinden tayin edildi. Standart potasyum iyodiir ¢6zeltileri
hazirlanarak olugturulan triiyodiir toluen fazina alimp 311 nm.de absorbanslan &lgiilerek
kalibrasyon efrisi gizildi. Aym mikuarlardaki sckiz tuz Srnefinin gozeltilerine aym
iglemler uygulanarak 311 nm.deki absorbanslarn 8l¢iildii ve kalibrasyon egrisinden
tekabiil eden potasyum iyodir ¢dzeltisi hacimlari okundu. Buradan 100 gr. tuzdaki mgr. -
potasyum iyodiir miktarlari hesaplandi. 100 gr. tuzdaki potasyum iyodiir miktannin
Izmir'den alinan &rncklerde 1.3-7.0 mgr arasinda iken, Londra'dan alinan &rneklerde
25.2-35.2 mgr. arasinda oldufu goriildii. Tuz direten firmalunn agiklanmasindan
kaginilarak Tiirk ve Ingiliz ktkenli yemeklik tuzlanin potasyum iyodiir igerifi agisindan
cok farkl oldufu teshit edildi.

T S S S ety e ey
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI |

Adh Soyads : Mehmet PEHLIVANOGLU, Elif AKKAG |

Okulu : Ozel Samsun Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dog.Dr. ATHOSEYIN ! -

Projenin Ad : Spektrofotometrik metodla igme suyunda bakinn tayini. !
L e ]

GIRIS VE AMAC:

Giinlimilzde kimyanin 6nemli uygulama sahalanndan birisi, metal iyonlan igeren numu-
nelerde bu metalleri tayin ctmek igin ok hassas ve segici olan organik bilesiklerden yararlan-
maktadir. Bu organik bilesiklerin yardimiyla metal iyonlan renkli kompleks bilesikler seklinde
olugmakla tayin edilir. Literatiirde ¢aligmamizin konusu ile ilgili olan organik bilesiklerden
kupiion ve ditickarbomatla bakir iyonu spektrofotometrik metodla tayin edilir. Fakat bu me-
todla bakir iyonlarini tayin etmek igin Fe (111), Ni (11), Ca (11), Cr (11 1) elementlerini mut-
laka ayirmak gerekir. Ciinkil bu elementler bakinin tayinine engel olurlar.

Ozel Samsun Fen Lisesi Ggrencileri tarafindan sentez edilmis olan 2. 3. 4, - wioksi- 4 -
siilfoazobenzen organik reaktifinin spektrofotometrik metodla bakir iyonuyla olugturduiu renk-
li bilegifin pH ve dalga uzunluuna baghhg, olusan bilesifin esas spektrofotometrik dzellikle-
rinin dfrenilmesi, bakir iyonunun bu reaktifle olusturdupu kompleks bilesigin metodikasinin
hazirlanmasi ve hazirlanan bu metodun igme suyunda bakirin tayini ¢aligmamizin amact ol-
musgtur.

YONTEM VE MATERYAL:

2, 3, 4, - rioksi - 4 - siilfoazobenzen reaktifi, pH 0,5 — 3 arasinda bakir ile renkli komp
leks bilesik olusturur. Bunun igin biz ¢aligmalanimizda 2, 3, 4, - i oksi - 4 - siilfaazobenzen
ile bakirin olusturdugu renkli bilesifin 11k siddeti ile pIT arasindaki baghligi deneysel olarak
uyguladik. Deney yapmak igin 25 ml'lik derecelenmis balona 1 ml 1.10-3 M bakir (1 1) iyonu-
na, 2ml L10-3M 2, 3, 4, - 1rioksi - 4 - siilfoazobenzen doktiikten sonra iizerine nygun HCI a-
sit gozeltisiyle derecelenmis gizgiye kadar seyrelttik. Alinan kirmizi renkli bilesijin stk gidde-
tini I=1 cm olan kiivette spektrofotometre ile dlgtiik. Elde edilen deneysel sonuclar cetvel'l de
verilmigtir, :

Cetvel 1. 2, 3, 4, - trioksi - 4 - silfoazobenzen ile bakirin olusturdugu renkli bilesifiin

dalga uzunlupu ve pll baghhif

A1 am PH 1 o5 0.3 0.2 1 2 3 4
420 007 | 0.1 012 | o6 | o1 | 09 | e
440) nis 0.z4 0,21 .t},tﬂ 028 | 016 0,05
460 .23 (),2% 0,24 0.54 (1,52 ; 0,32 0,10
4% 025 | 036 | 0,33 | 068 . 065 | 0,36 | 0.13
500 0.27 | 041 0.7 078 | 0.64 | 0,42 | 0.15
520 0.16 n.2 045 | 0,51 0,49 | 0,25 [ 0.00
540 0.04 0,1 014 | 0,23 0,1 006 | 0,04




Cetvel-1 'de goriildiifiil gibi 151k giddeti ile pH baghhfiinda yalmz 500 nm'de maksimum
bulunur. Bu maksimum deger en uygun pH 1'de goriinmektedir. Tam renkli bilesifin olusabil-
mesi igin organik bilegikle bakir (11) iyonu arasindaki baghhg deneysel olarak yapuik.

25 ml derecelenmiy 5 balona; 0,5 ml; 1 ml; 2 ml; 3 ml; 4 ml; reaktif ve 1 ml bakir iyonu
koyduktan sonra pH'1 1 olan ¢Bzelti ile balonda isaretlenmig gizgiye kadar seyrelttik. Elde edi-
len renkli gozeltileri optimal olarak kabul ettigimiz 500 nm dalga vzunlugunda olgtiik.
Dencysel sonuglara gire tam renkli bilegifiin olugabilmesi rcaktif derigiminin iki katinda
maximuma yiikselir.

Caligmamizda tiim deneyleri yukanda belirtilen sartlarda yaptik.

Bakir (11) iyonunu igme sulannda tayin etmek igin optimal gartlarda dereceli grafik ha-
zirlanmigtir . Bunun igin deneysel olarak 10 tanc derecelenmiy balonun her birine 2 ml.2, 3, 4,
- trioksi - 4 - siilfoazo-benzen ¢ozeltisi ve 0.1: 0.2; 0.3; 0.4; 0.5; 0.6: 0.7: 0.8: 0.9: 1 ml bakir
(11) iyonlan ilave ettikten sonra gizgiyle isaretlenmis yere kadar pH 1 ile seyreluik.Elde edi-
len kirnuz renkli gozeltiler 500 nm dalga vzunlugunda 1=1 cm kiivette reaktif fonun da (reak-
tif fon olarak; 25 ml hacmindeki balona 2 ml reaktif eklendikten sonra pH 1 olan ¢ézelii ile
seyreltilmesi anlagihr.) Isik siddetinde 8l¢iilmiigtiir. Elde ettigimiz deneysel sonuglar $ekil 'de
verilmigtir.

A
1,2}

1,0F
0.8
0,61
0,4k

0,2

1 1 1 1 1 1
07 08 12 1.6 2.0 2.4 2.8 Ceoy mkg/ml
Sekil 1. Dereceli grafik

Dereceli grafikte gorildiigii giBi Bakir iyonunu 2, 3. 4, - trioksi - 4 - siilfoazobenzenle
0.2 - 2.8 mkg/ml arasinda tayin etmek mimkiindiir ve goriildigi gibi metod yitksek hassasiye-
1c dayanmaktadir.

BULGULAR: :

Hazirladifimiz metodu igme suyundaki bakirin tayini igin kullandik. Bildigimiz gibi su-
da Fe (11), Fe (111), Mn (11), Ca (11), Mg (11), Ba (11), AL(1T1), Na (1), K (1) P (1),
yonlarn yaninda bagka iyonlarda bulunabilir. Bu iyonlarm 2, 3, 4. - trioksi - 4 - siilfoazoben-
zen ile renkli bilesikler olugmast deneysel olarak drenilmigtir.Deneysel sonuca piire hazariadi-
gz metodla bakinin tayinine Fe (11), Fe (11 1. Mn (11, Al (111).Ph (1), Alkali metaller,
toprakalkali metallerin belirli mikiarlan engel olugturmamaktachrlar. Yiiksek segimi olan bu
igme suyunda Bakir iyonunu tayin etmek igin bir fitrelik cam burdakta bir litre  igme suyunu



buharlagtirarak 15 ml'ye diisiirdiik. 15 ml suyu 50 ml 6l¢ii balonunda seffaf hale petirene kadar
HCl ile seyrelttik. Bu ¢dzeltiden 25 ml 4 8lgii balonuna 5 ve 10'ar ml doktiik. Uzerine 2 ml 2,
3, 4, - trioksi - 4 - sillfoazobenzen koyup. isaretlenmis ¢izgiye kadar destile suyu ile seyrelutik.
Elde edilen renkli ¢ozeltilerin 151k siddetlerini spektrofotometrede =1 ¢m kiivette reaktif fo-
nunda Slgtiik. Sonuglar cetvel-3'de verilmigtir, \

Cetvel 2. Bakirin igme suyunda 2, 3, 4, - triok-si - 4 - siilfoazobenzen ile tayini

... | ldve edilen \ | Tayin edilen | . cq
leme Suyy | Ansticiin | "qapy, A [bakiemikian | ot
= alman su o e/ml mkg/25 ml
5 R L. 0,30 e 186
2 30,3
5 0,4 0,52 305 188
T 0,69 3;'2 185
50 -~
10 0.4 0.86 i1 187

Hazirladiimiz metodun dogrulugunu yoklamak igin ildve etme metodundan yararlandik.
Bunun igin 25 ml dereceli balona 10 ml: 5 ml analiz edilen sudan koyduktan sonra 10 mkg ba-
kar iyonu, 2 ml 2, 3, 4, - trioksi - 4 - siilfoazobenzen gozeltisi koyduktan sonra destile su ile
cizpiye kadar seyreluik. Sonra giizeltinin 151k siddetini dlgtiik.

Dereceli grafigin yardimi ile bakinin miktars agagida belirlenmis formiille hesapladik.

(A % )25
Cou= {ﬁs “Cc,‘u]_

Vsu

Ccy - Analiz edilen suda bakinn miktar, mkg/ml
Cey” - live edilen bakinn belli miktan, mkg/ml
A - Deneysel sonugta elde edilen 151k siddeti
(0,45 - Dereceli grafikte aginin tanjant
Vsu - Analiz igin alinnug su, ml

TARTISMA:

Calismalarimzda yiiksek hassasiyete ve segime dayanan yeni hir metod uyguladik. Diger
metodlardan farkli olarak hazirladigimz bu metodda bakir iyonunu tayin ctmek icin numune
analizlerinde difer metalleri ayirmak gerekmemektedir. Bu metodun bagil standart sapmas
0.034 den fazla olmanugtr. Buna gére hazirladifinuz mmetodun ekspres bir metod oldugunu

stiyleyebiliriz.

KAYNAKLAR:
1- SKOOG D.A. WEST D.M. (1976) Eundametals of analytical chemistry
2- Hiiseyin A. (1989) J_Anal. Chem. No:12, p. 2190

“3- Hiiseyin A. (1981) J, Anal. Chem. No:8, p. 437
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. LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Cagn PEKER, Akit UNAL
Okulu : lemir Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Remziye ADALIOGLU
Projenin Adi : Manisa-Gordes—Kizil Ali deresi Feldspat ham cevherinin flotasyon
yontemi ile zenginleglirimesinin aragtinimas.
e Sa—
Girls L

O
f1otasynn

O
- OrF ‘li
HFE ‘siz

Feldspat,potasyum, sodyum, kalsiyum, silisyum ve alimiinyum igeren
dogal bir silikattir. Bu mineraller bozugma yoluyla zenginlesirler.
&ncak dogadan tretildidi sekliyle endiistriyel amagli kullanmimlar:
miimkiin degildir.¢linkd bu minerallerle ayni anda olugmug, mika, kuvars,
demir oksit gibi minerallerin varlidi bu kullanimi olanaksizlastirir.

AMA H

cBu galismada Manisa Gérdes-Kizil Ali Deresinde bulunan ve Snemli
bir endistriyel hammadde potansiyeli arz eden feldspat mineralinin
flotasyonla zenginlegtirilmesi amaglanmistair.fzellikle gevre dostu bir
yontem olan HF siz feldspat-kuvars selektif flotasyon uygulamasi bu
galismanin adirlik noktasini olustuormugbuor.

YONTEM VE MATERYAL:

Projede kullanilan y#ntem,selektif flotasyon uygulamasidar.
Flotasyon,gravimetrik y#ntemlerle zenginlegtirilmesi miimkiin olmayan
cevherlerin yilzey kimyasi ve kolloidler kimyas: esasina dayanilarak
kipiikle yiizdlirlilmesi iglemidir.Flotasyon denemelerinde kulanilan
reaktifler sunlardir:

50 ,HF ,Ha5i0,cusa, FeCl  hero serisi toplayicilar Armac T,olelik
asit,camyad: , Dowfroth 250
BULGULAR z

Girdes-Ki1z11 Ali Deresinden alinan hammadde drnegi geneli kairica
ve gubuklu degirmende ogltildii.%87 si 0,315 mm boyutunun altinda olan
firnekten,HF 1i ve HF siz ortamlarda,pH 2-3 aralginda, selektif '
flotasyon yapilarak teldspat konsantreleri elde edildi.Bu

Feldiput span | 4nsy | 7oo3w | dded [ 075 [ sse | aT0 | 637 4834 | A130 | 2902 | s1se | edovz

konsantrelerin kimvasal apaljz seonuglari tabloeda sunulmugtur: =
Agirhk Tenbr (%) Verim (%) ]

¥ o g0, |a1,00] a0 | K0 | ¥A.0 [ Fey0, 30y |aL,0,| cao FaQ | MALG FeqO,

¥ oS4 %1% LN rae .73 U S e dn gy (ETRA ] 4014 H 14 'I!|

Tenbr (%) Verim (%) ‘

o “w $i0y |AL:y| Ca0 | KO0 [NA:0|Fei0, 5i0: | ALO, | Ca0 K0 | HAO F.—.rJ,:F

Feldupal Konsantreleri Kimyasal Analiz Sonuglari
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SONUGC VE TARTISMA:

Yapilan deneyler sonucunda G&rdes-Kizil Ali Deresi
feldspatlarinin flotasyon ydntemiyvle zenginlestirilmesi miimkiin
olmustur.HF'1i ve HF siz ortamlarda gergeklestirilen denemelerin
sonunda elde edilen feldspat konsantrelerinin kimyasal analizleri
yapilmigtir.Buna g8re,lIF siz ortamda yapilan deneyin verimi HF 1i
ortamda yapilandan daha yiiksek gikmistir.Ancak bu verimler birbirine
yakin dederler olarak diiglinlilmelidir.glinkii HF siz deneme Sncesinde gok
fazla atilan slam iginde alinmasi gereken pek ¢ok mineral de
yitirilmistir.Ancak cevre dostu bir ydntem olan HF siz ortamda
flotasyon galigmalarina agirlik verilmelidir.

KAYNAKLAR:

1)AKAR,A.,(1987) Endlistriyel Hammaddeler ve Zenginlestirme
Yéntemleri ,1ZMIR.

2)0ZCAN, N.,AKAR,A.,(1994):Manisa-Demirci, G&rdes-Sarigesme
Feldspatlarinin Flotasyon Ile Zenginlestirilmesi Etiidii, Diploma Projes

3)ERGIN, Z.,COCEN 1,SEMERKANT 0.,(1993):Cevher Zenginlestirme
Laboratuvar Ders Notlari, IzMiIR.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : AYasin SELGUK, Galip DEMIR

Okulu : Qzel Servergazi Lisesi

Rehber Ofretmeni @ Murat AKTAS

Projenin Adi : Kardondioksit kullanarak solten gazl igecek yapimi.

GIRIS VE AMAG:

ilikemizde genel olarak gazli alkolsiiz igeceklerden olan kola ve bunun

gibi igeceklere karyi yunelme oldugu bilinmektedir.Bu yonelmenin kayna-
gida gazli igeceklerin agizda ve bogazda birakbigi his ve kopiirmesi dugii-
niilerek dlkemizde siit tiiketimini arrtirip,dzellikle gocuklarain beBenisini
artirmak amaciyla sidte karbondioksit basilarak gazli bir igecek yapimi
amaglanmigtir. ’

Ozellikle kemik yapisi yeni geligmekte olan gocuklarada siit tilketimin-
nin fazla olmasi gerekirken yeterli miktarda gocuklar tarafindan tiiketil-
memektedir. Siitiin yerine kola ve bunun gibi igecekler fazla miktarda tiike-
tilmektedir. Oysa koba ve benzeri icecekler yiksek oranda asit igermesi
sebebi ile Bzellikle dis ve mide sagligini olumsuz yonde etkilemekte, geng
yaglarda bu organlarda cesitli rahatsizliklar belirmektedir.

P rojeye baglarken ilk onece kola ve turi igeceklere ydnelmenin temel
Ru arastirmanin neticesinde genelde, gazli igeceklerin agizda ve bogazda
biraktigi his ve kapag: acgildiginda bu iyeceklerin kopUrmesi olarak gorul
miigtiir. Du noktadan hareketle insana sayisiz faydalari ile biitiinlegmig
olan siit iizerinde bazi prosesler uygulayarak,bzellikle cocuklarda ve

genglerde sute kargi yinelmeyi artirmak hedeflenmigtic.

Siitiinkarbonhidrat1 lakroz mdy verilen gekerdir. Bu isim laktasyon ke-—
limesinden gelmektedir. Bazi ¢alismalar lakrtozun bagirsaklarda yararla
mikroorganizmalarin yetigmesinde “nemli roller oynadigini goéstermigtir.
Bu c¢alismalardan birisinde B vitaminlerinin sentexini yaptigl agiklan-
migtir.Siitiin igerisindeki liaktoz sutten saglanan kalorinin %30'unu kap-

sar.

Ayni zamanda siitiin igindeki temel minareller.kalsiyum fosfor magnezyum
potasyum ve sodyumdur.Bu minerallerden Gzellikle kalsiyum ve difer mad-
delere gire en ¢ok siille bulunmasi siite daha bir onem kazandirmaktadir.
Kalaiyum ve fosfor kombine bir galigma ile kemik olugumunuy saglayan tem-
el proseslerden olan kalsifikasyonu saplarlar.5it diger besin maddele-
rine gore bu iki maddeyi 2n optimum seviyede jgerirc.

M-




Et ve baklagiller,ve alkolsiiz igecekler (kola ve difer megrubatlarin)
+aZia miktarda fosforik asit igermesi, fosfor miktarin: yiikseltmekte
btylece kalsifikasyon pnosesini engellemecktedir.

YONTEM VE MATERIAL:

Slute karﬂ;ndioksit basilmasinda dikkat edilecek en finemli husus,ﬂezyi
suda ¢Hzmemiz miimkiin olacafindan siitiin igerisindeki su oranin yiiksek tu-
tulmasi gerekmektedir.PBiundan dolayi siiti, istenmeyen mikr&ozganizma lire—
mesini ve islenmeyen enzim aktivitesini diigiirmek amaciyla maruz birakti-
gimiz 1si1sal iglemde suyun buharlasmasi #nlendi.

Siitiin 1s1sal iglemlere_dhyanlmlnx artirmak amaciyla siiti 1si1tmadan dn-
ce Disodyumhidrojenfosfat » Trisodyum sitrat .veya Sodyumhidro jenkarbon-
at gibi stabi}izé;leraén 0,5-0,65 g/1 siite cklendi.Daha sonra i1s1sal is-
leme tabii tutuldu.

Bu iylemlerden sonra siit karbondicksit gazinin en iyi gazﬁndﬂgu sicak-
lik 45 C'ye getirilerek bu ortamda karbondioksit gazi basildi.Bu proses
labaratuvar gartlarainda degil,Denizli'de bulunan bir gazoz fabrikasinda
gerceklegtirildi.Karbondioksit gazinin +5 C g¢dziinme dnyguniugu saglandik
tan sonra , gigelerin afizlara kapatilarak proje tamamlanmis oldu.

SONUGLAR VE TARTISMA:

Projenin amaci dogrultusunda Uretilmek istenen siitlii gazoz basari ile
Uretilmigtir.Ayni #amanda okulda bulunan Ofrencilere panel test uygulan-
mig,88rencilerin begenisini kazanmigtar.Daha sonra Pamukkale iiniversi-—
tesindekiRektiir ,mithendislik Dekani ve ogretim iiyeleri okula davet edilip
iiretilen bu ponzozdan onlara da tattirilmiglair,ve onlardan da olumlu not

verilmigtir.Bu projenin Tirkiye'de sit tilketimini artiracagini dzellikle
de cocuklar ve genglerde begeni ile kabul gbrecegine inanilmaktadir.

Asagida fabrikalar igin #nerilen proses gemasi gosterilmistir.

-Ing.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS!

Adi Soyadi : Sertag SERTLER, Ruhi SUMER, Hilmi GELTIKGIOGLU
Okulu : FM.V. Ozel Isik Lisesi

Rehber Oretmeni : Semsa UYGUN, Kiipra KARATOP

Prajenin Adi * Antalya ybresindeki Pistacia Terebinthus (Menengic) bitkisinin

meyvelerinden yad eldesi ve bazi 6zelliklerinin belirenmesi,

s S T SR S L S,

Giris ve amac :

Yag asitleri ile gliserinin olugturdugu triesterler olan yaglar, icerdikleri yaj
asitlerinin cins ve mikiar oranlarina baglt olarak cesitli izellikler gosterirler,
Tabiatta bulunan yaglarda engok bulunan yag asitleri laurik, miristik, palmitik,
stearik ait gibi doymus asitler, oleik, linoleik, linolenik gibi artan oranda cifte
bag iceren doymamusy asitlerdir.

Bitkisel ve hayvansal yaglar baslica, eritme, presleme, ekstraksiyon ve
santrifiijleme yéontemleri ile elde edilirler. Menenge¢ (Pistacia Terebinthus)
yagy, kis aylarinda yapraklarini doken, 5-6 metre yiikseklikte agacin 5-6 mm
boyunda, kiiresel kurutulmus meyvalardan presleme ve ekstraksiyon yontemi
ile elde edilmektedir. Daha énce ban aragturicilar bazt Tiirk ve Yunan
meyvalarimin yag bilesimlerini belirlemigler ve palmitik, stearik, oleik ve
linoleik asitlerinin trigliseridlerinin hakim oldugunu bulmugiardir,

Bu ¢ahsmada, Antalya yéresinde Yyetisen Pistacia Terebinthus bitkisinin
kurutulmus olgun meyvalarindan presleme ile yag eldesi ve bau fiziksel ve
kimyasal ozelliklerinin belirlenerek bu agiardan yagn yenilebilir/yenilemeyen
ozellikte  olup olmadigr arastirilarak diger aragtiricilarin bulgularyla
karstlasurimignr,

Yéntem ve Materyal :

Antalya ydresinden saglanan 6 mm capinda, yaklasitk 90 mg agirhgimdaki
meyvalar blenderde parcalanarak 45 di. 90 °C’da isuldiktan sonra a) 300 arm
basingta hidrolik preste ve b) hekzan ile sokslet ekstraktoriinde ekstraksiyon ile
ve takiben vakum altinda diner buharlastiricida coziciniin uzaklastirilmasr ile
yag elde edildi. Hidrolik presten elde edilen yagin 40°C’da kirtlma - indisi,
hizlandirilmis Wijs yontemi ile iyot indisi, asit indisi, sabunlasma indisi ve
sabunlagmayan madde miktart belirlendi Aynt yag sabunlastirilarak BF,
katalizérlerinde, yag asitlerinin metil esterleri hazirlandi, Chrompack Packard
439 GLC ile yag asitleri bilesimi belirlendi. Sonuclar Tablo I - 2 ve sekil 1'de
verilmigtir.

A
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Bulgular:

TABLO 4- MUHTELIF PISTACIA TEREBINTHUS TURLERININ YAG ASITLERI BILESIMI

ANTALYA " GAZIANTEP YUNAN ADALARI
I voREs] vOREs| ;
.. Yad asiol | TOM MEYVA (I KISIM| YESIL | TOM TUM METVA
:, HABUK [ MEYVA
ALMITIK, (C18:0) 2099 1513 | 20,60 | 2427
oo STEARIK [CTE) (kF3 7 R i 540 m 7
F e _l_mll_me__Elk_m‘:n 216 1,90 520 | 631 12,30 800
. OLEMK [C1R:1) 53,08 4303 | 4970 | 47.70 sa3¢ 41,50 A5 70
LINOLEIK [C18:2) 2045 . 3241 | 14,40 | 2024 73.60 450 6D
UNDLENIK (C18:3) = =010 | <0.10 | 017 = .

a : Bu gahymada elde edilen yaga ait degerier

b : Yhre belifenememigtir.

€ * Sabunfagmayan madde miktan da dahil oimak iizere doymug yag asitleri
d : Falmitoleik dahil bir adet ¢ift bag iceren yag asitleri

TABLO 2- MUHTELIF PISTACIA TEREBINTHUS TORLERININ BAZI FIZIKSEL VE KiMYAsSAL

OZELLIKLERI
ANTALYA YORESP GAZIANTEP YORESI YUNAN ADALARI
BZELLIK TUM MEYVA i¢ Wi | YESIL Mm| TUM METVA | TUM MEYVA

YADG MIKTARI %) 39,30 57.76 56,18 auan 3820
’MTEEI (40 t-aa) 14627 = - ar 14618

vot moisl B5,50 - = B0z
lasiTinDET 26,20 - - = B |
SABUNLAGMA INDIST [EEK] - - = 1823
SABUNLASMAYAN MADDE MIRTARI (%) 1.70 = - E 068

3 Bu galiymada elde ediien yaga ail dederler.

b Hanus ydntemi lie belinenmighic.

-1l
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SEKIL 1 - Autatya pocesi Pisiaeis Terebinihus mgvasdin chi ecbles vk g

willeri kromsiograni

Tartsma:

Tablo-1 incelendiginde, bu caligmada iiretilen yagm toplam doymus yag
asitleri mikiarinin , Yunan adalarinda yetisen bitkiden elde edilene oranla
biraz daha yiksek oldugu, doymars yas asitlerinden tek cifte bagl olanlarn
toplaminin hemen hemer aymi oldugu, iki cifte bagh doymamis yag asidi
miktarimn ise daha digik oldugu goriilmekiedir. Yine aym tablodan,
calismanuzda elde edilen yagin oleik asit miktarinn diger yaglarinkinden
belirgin bir yekilde yiiksek oldugu da anlasilmaktadir, Diger tarafian, Tablo-2"
den calismamuz  jiriini vag, Yunan adalari  bitkisinin yagr ile
karstlaguridiginda, Al ve sabunlagmayan madde miktar: disinda diser
azellikleri benzerlik gostermektedir. Ancak, yagin, muhtemelen meyvamn
vetistirilme sartlari, toplanmasi, depolama siiresi ve sartlarina bagh olarak Al
degerinin, piyasada sutidan vyenilebilir yaglarin Giuda Maddeleri Tiizigii
wyarmcea en fuzla 1.5 olan AI degerinden yiiksek olmas Yagin rafinasyon
isleminden gecmeden yenilmesinin sakincalr oldugunu gostermeltedir.

kaynaklar: )

I. BAYTOP T.: Tiirkiye'de Bitkiler ile Tedavi, 1.U. Yayinlari, Istanbul,
1984 :

2. AYFER M.; *“ Bau dnemli Pistacia tiirlerinin meyvalarinda yag
miktart ile yag asitlerinin gegit ve oranlart ve bunlardan biyokimy:mfl
sistematikte yararlanma olanaklari iizerinde arastirmialar “ , A.0

Ziraat Fak. Ydl. 23, 126, 1973

3 BILECEN L. , BAYKUT F.; * Paper and column chromotographic
study of the vils excracted from the seeds of Pistacia Terebinthus
LU. Fen Fak Mecmuast, ¢ 29, 3-4, 141-52, 1964



4. MRCOPOULOS C.A.; “Seed and seed oil Pistacia Terebinthus and
P. Lentiscus 7, J. Am. Oil Chemists’ Soc., 42(1), 1-2, 1965

5 KOCO P.; *“ Chemical composition of Pistacia Lentiscus and Pistacia
Terebinthus “, Ser. Shkencat. Natyrore, 21(4), 119-127, 1967

6. TABACIK-WLOTZKA.C., IMBERT J.L., PISTRE P.; “ Pistacia
Lentiscus and Pistacia Terebinthus comparative smdy of the

compounds excracted with petroleum ether “, C.R. Acad. Sci, D
265(9), 708-710, 1967

7 -DIAMANTOGLOU S., MELETIOU-CHRISTOU M.S.; “ The lipid
content and fatty acid compositon of barks and leaves of Pistacia
Lentiscus, Pistacia Terebinthus and Pistacia _Vera during a year *, Z.
Pflanzenphysiol. , 93 (3 ), 219-28, 1979

8. GARDNER HA. and SWARD .G. , “ Physical and Chemical

Examination of paints
Varnishes, Lacquers and colors 438—A 416, 1950

9. WELCHER F.J.; Standart Methods of Chemical Analysis, Sixth
Edition Part B, D. Van Nostrand Company, Inc., New York, 1963



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS-

Adi Soyad : Sibel SOLMAZ i
Okulu : Ozel Antalya Lisesi

Rehber Ogretmeni : Saban AKTAN ‘
Projenin Adi : Deniz suyunun fers ozmoz ile tuzlulugunun giderilmesi.

__—_l
}

PHOJENIN AMACT: 1. Deniz suyunu ,evlerde ve tarimda kullanilabilir hale
S ‘getirmek. :
2. Diigiik enerji kullanarak deniz suyunun tuzlulugunu gi-
" dermek. )
3. Far¥li bir ybntemle; ters nzmoz yolu ile tuzlulufun gi
derilm=3ini saglamak, '
4. Ekonomik ve bol su kaynag: yaratmak.

GIR1S : Ug tarafi denizlerle kapli iilkemizde deniz suyunun dogru-
dan kullapim yok gibidir. Biyik sehirlerimiz igme ve kullanim suyu sikin-
tis1 gekmektedir.Bazi bb&lgelerde de tarim igin gerefi kadar sun yoktur.Bu
yontemle elde edilecek tuzsuz suyun yapilarda ve tarimda kullan:lmasini
saflamaktir.Diinyada ve iilkemizde deniz suyunun kullamilmasi galigmalari ya-
pilmaktadir. ] )
Ornegin;Kuveyt'te damitma yontemi kullamilmaktadir.Bu ise ¢ok biivik enerji
" gerektirmektedir.Ekonomik olmadigr icin uygulama alani sinirladir.
Ters Ozmoz yolunda ise kullan:lan enerji mekaniktir.Elektrik ve 1sa enerji-
si gibi zor bulunmaz ekonomiktir.Bu galigmalar, Amerika Birlesik Devletle-
rinde yapilmis ve olumlu sonuglar elde edilmistir.Yarl gecirgen zar olarak
asetatli seliiloz zar kullanilmistar,
Ozmotik Basinel iyi anlayabilmek icin saf gozucl 72 ¢dzeltinin yory gecir-
gen bir zarla ayrildigy diizenegin gematik ghrinligini ¢izerek aciklavalim.

S5 VA | 101} sellgiittonat

Yari Gegirgen Zar

Bu diizzaekte ¢éziicti molekiilleri saf ¢hziicl bolgesinden ¢dzelti b¥lgesine
akma efilimi gosterir.Coziicl molekiillerinin c6zelti icerisine vaptigi ba-
s:nci, Py basiner uygulanarak denge saglamr.Coziicunin ¢bzeltiye gecmesi
engzellenir.Denge olusmasy igin uygulanan bu basinca ozmotik basing dzair.
Ozmotik basinein nedeni gUzeltinin serbest eperjisi'saf géziiciiniin serbest
cnerjisinden digiiktiir.Serbest® ook ‘olan yénden az olan tarafa hareket bas-
lar, uygulanacak basine: arttirarak bu hareketi ters gevirebiliriz.Bu du
runda ¢Szeltideki su molekiilleri g¢iziicliye yonelirler.

Dzneylerimi laboratuvar kosullarinda NaCl ¢ozeltileci iizerinde de-
azdim.Cozeltinin molar.derigimini kolarlikla bulmak ve uygulancak basincl
hésaplayabilmek igin bu yontemi segtim.



YONTEM

1-Bagirsak zarl

281k dokunmus ipek kumag

3-Ca (CH5000), ¢ozeltisine deldirilmig yinli kumas kullandim._Her-

hiri ayni kosullarda denemelerimi yaptim.Sonuglarini gizelgeye gegirdim.
!

Uygulanacak basinci “"Vant HoffBagintisi”

Ozmatik Basing= .%——

B

rak hesapladim.

Cxzelti Girisi

BTl

~L Py (Uy\éu_lmmn Basing)
1]

1
77771

0,4M ve 0.8M 11k iki NaCl g¢iizeltisi hazirladim.Asafida
gematik olarak gdstorilen duzenegi hazirladim.Yar1 gegirgen =zar olarak,

= M.R.T formiliinden yararlana-

Tuzla -
rinZan
aritilms Su

Uygulanan basing icin afirliklardan ve makura sisteminden yararlanzldi.
Cozelti boliimiine 0,4 Molar -NaCl ¢ozeltisi, gozmiiclt biluminede ces-

me suyu koydum.Ayni gozeltilerde tig furkli zari kullandim.

Sieakligin 27 C oldufu ortamr segtim.

llygulanacaX Basing

Bu Basing= 9.84 x1,033kg/cm?= 10,16 kg/cm?

9,4 Mol/ 1t x 300°K x 0,082
9,84 Atm

Ozmozu tersine cevirebilmek igin bu agirliktan daha biyik olan 12kg{cm2
lik bir agirlik kullandim.Deneme sonuglari ¢lzelgeye goglirildi.

Yari gegirgen Goreltinin bas- | yypulanan Basing Sonugtakl _Sl\f:l—
C Fap langic derisimi * lnoin decisimi |
Bagirsak 0,4 M 12 kﬂ,’cmz 0,1 M
ipek 0,4 M 12 kg/em® 0,20 M
2
Ca 1’_CH3(I)C))2 0,4 M 12 kg/fem 0,12 M

SONUG VE TARTISMA:

Yur1 gegirgen olarak bagirsak en olumly sonucu verdi.

Ca(CH5000), 11 kumagta ipek kumasa gore iyi sonug verdi.Bagirsagzn digin-
dzki gecirgenler gabuk yipraadi.Sonugta =lde edilen sudada azda olsa tuz-

lulug:: tulicht. Denemzleri birkag kem yapinca tuz ora

ny iyice azaldi.

Derigimin Jasinca etkisi oldufundan Birinci bdlm=zie toplanan tuzlarin alin-
mas1 gerekmektedir.

Sonuglar bizi bu yintemle

temiz suyuaun aritilabilezegind gosterdi.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERT YARISMASI

Adi Soyadi 1 M.Selguk SEN, Serdar SULEYMAN

Okulu : lzmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Remziye ADALIOGLU

Projenin Adi ¢ Portakal kabuklanndan aktif karbon diretimi ve sulu gozeltilerdeki

agir metal iyonlarinin giderilmesinde kullaniimas.
SR

Girig ve Amag:Son yillarda, denizlere ve gbllere akitilan endiistriyel atik sularda tespil edilen

Pb, Zn, Cu, Cd, Hg gibi afir metal iyonlan, denizler ve gollerdeki biyolojik

dengeyi Onemli Slgiide bozmaktadir. Ayrica, yeraltr sulart aracibifiyla schir su

sebekelerine gegebilecek bu metal iyonlan, insan saghigina onemli dlglide zarar

vereceklir. Seyrellik sulu gozellilerden agir metal iyonlanmin piderilmesi igin

uygun bir adsorban kullanarak  gergekleslirilecek adsorpsiyon isgleminin,

ekonomik ve gevresel etkiler agisimdan en uygun bir ybniem oldugu kabul

) edilmekledir. Bu projede, bir tanimsal alik olan portakal kabuklarindan aktif
karbon iirelilmesi ve sulu gozeltilerdeki agir metal iyonlarimin giderilmesinde

kullamilimas:  amaglanmigtir.

Aateryal ve Metod: Bu ¢aligmada, aktil karbon iiretimi igin, bir tarimsal atik olan portakal
kabuklari kullanlimstir. Aktiflegtirme, degigen oranlarda ZnCly veya NH4C!
kullamlarak gergeklegtirilmistir. Aktifiestirilen materyal % 10'luk HCI gozelltisi
iginde bir gece birakilmigtir. Daha sonra saf su ile yikanamp, kurutulan
materyal, elenerek 0.5-1.0 mm tane boyutundaki kismu aynlmistir. Uretilen
aktil  karbon, 105-110°C"de  sabit  tartima gelinceye kadar
kurutulmugtur. Aklivite 8lgtimleri, 0.1 g/l metilen mavisi ¢ozeltisi kullamlarak
gergeklegtirilmiglir. Aktil karbonlarin sulu g¢ézeltilerden Cu(ll), Cd(ll) ve
HOy(I) iyonlanimn  giderilmesinde kullamlabilirligi beg adsorpsiyon

denemeleri ile arastirilmigtir.

Bulgular :  Metilen mavisi gézellisi ile gergeklestirilen aktivite dlgiim neticeleri Cizelge
I'de verilmigtir. Buna gore, ZnCly ile aktiflestirilen materyallerin, NH4Cl ile
aktiflegtirilenlere gare Jaha aktifl oldugu anlagilnugiir. Ayrica, aktiﬂesilirii:i
materyalin miklart artikga aklil karbonun aklivilesinde artig poriilmtstilr,
Uretilen aktif karbonlarm aktivite degerleri arttikga, sulu ¢bzeltilerden Cu(ll),
Cd(I) ve UO9(I1) gibi af@ir metal iyonlarim adsorplama kapasiteleride

W2 artmigtir.

= A




Cizelge 1. Aktivite Olgiim Neticeleri

Aktflegtine Akliflegtirme Akiivite
E reaklil ( mg metilen mavisi/g-Aktf Karbon)
ZnCl2 1X) g portakal kabufu + 133 g ZnCla (86 ml, %)) 310
“ZnCly . 100 g portakal kabugu + 88.7 g ZnClp (57.3 ml, %:50) + 287 » H10 250
ZnCly - lg pnrtnl,:l] kabugu +44.3 g ZnCly (28.7 ml, ®50) + 57.3 ml HaO 150
NI4Cl 100 g portakal kabugu + 133 g NH4Cl (1723 uil, %25) 14.0
NH4Cl 100 g portakal kabugu + 88,7 g NH4CI (82 ml, %25) + 41.0 ml HyO 30
NH4C1 100 g portakal kabugu + 44.3 g NH4Cl (41 ml, %25) + 82.0 ml H2O 1.0

Kaynaklar :

1.5.1.T.Pollard, G.D.Fowler, C.J.Sollars and R.Perry, "Low-Cost Adsorbents for Wmfe-Wal’er
Treatment” '-T'he Science of the Total Enviromment, 116 (1992), p31-52.

2.Y.Orhan, H.Biiyiikgiingor, "The Removal of Heavy Merals by Using Agricultural Wastes®,
Wat.Sci.Tech., 28(2).(1993), p.247-255.

3.K.Periasamy and C.Namasivayam, "Process Development for Removal and Recovery aof
Cadmium from Wastewaters by a Low-Cost Adsorbent : Adsarption Rates and Equilibrium
Studies", Ind.Eng.Chem.Res., 33 (1994), p.317-320.

4.Prof.Dr.Mithat Yiiksel, Dog.Dr.Nalan Kabay (Fge Universitesi, Mithendislik Fakltesi, Kimya
Miihendisligi Bolimii) ile soylesiler.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

Adi Soyadi : A, Bugra SENTURK

Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Senel TURKYILMAZ

Projenin Ad : Trabzon civannda titketilen hazi iceceklerde Fluorr tayini.

GIRIS ve AMAG

Dig safhdi ve kemlk gelisiml agisindan 8nemll ofan fluor alement], insanlar tarafindan genellikle
yiyecek ve igeceklerden alinir. Gerekenden dah az miktarda fluor alinmast dis cOrGmelerine ve
kemik geligiminda gecikmelere, gerekenden fazia fluor alinmas ice dislerde ve iskalet sisteminde
bazi patolojik dedigmelere sebep olur. Bu nedenle yiyecek ve igeceklerin ihtiva ettikleri fluor
miktannin bilinmesi 8nemli olmaktadir. Calismamizda bu amagcia; Trabzon civarinda tDketllen bazi
iceceklerde fluorir tayinleri yapimistir,

YONTEM VE MATERYAL

Sulu gizeltilerdeki fluorOr tayini deisik yollaria yapilabilmesine kargin en gok tercih edilen
melod iyon segici elekirot ile yapilan tayin metodudur. lyon segici elektrot ile 0icOm yapilablkmesi
O icin bir referans elekirot ile pil tegkil ediimesi ve konsantrasyon-potansiyel dedisiminin kuruimasi
gereklidir. Bu amacia fluorr elektrodu, kalome! elektrot ve Orion-940 model pH-metre kullanitarak
sekilde gbrllen dizenek kurulmus ve-SicOmier iyonik siddetin sabit hale getiriimesiyie yapiimistir.

fyon sz;igi Referans
elektrot elekirot

Sekil. Olcamlerin Yapikdidi Dazenedin Sematik Gosterilisi.

Galisma materyai 1rabzon igi ve yakin ¢evreden alinan su dmekleriyle yine ayni gevredeki mar-
ketlerde satilan sise suyu, maden suyu, gazoz ve kolah icecekler, meyve sulan, sOt ve ayrandan
olusmaktadir.

BULGULAR

Yapilan digtmler sonucu dmeklerde bulunan fluor dederleri ppm olarak styledir:

2 lgme suyu (KTU) :0.093
lcme suyu (Badush) :0.098
lcme suyu (Kalkinma) :0.080
leme suyu (sehir) :0.086
lgme suyu (Yomra) +0.100
Maden suyu-1 : 0.240

Maden suyu-2 :0.820

vl



Maden suyu-3 :0.070

Sise suyu-1 101474
Sise suyu-2 :0.022
Kaynak suyu-1 :0.930
Kaynak suyu-2 . :0.250
Visne suyu :0.348
Kola 10477
Sot :0.071
Ayran :0.035
Bagtitlen suyu :0.738
Kayisi suyu 1 0.354
Seftali suyu :0.380
Portakal suyu :0.250
Kutu portakal suyu 0270
Kola :0.820
Gazoz :0.095
Safsu :0.008
TARTISMA

Danya Sadhk Tegkikati (WHQ)'nun igme sulan icin Sngdrd0gi nommal degier 1 ppm dir. Ornekle-
rimizdeki fluorQr degerleri bu sininn atindadir. Hemen icme sulanindaki dis0k konsantrasyon dik-
kati cekmekiedir. Ancak, ganiok 1-2 mg fluortir ihtiyaci oldufju kabul edilirse gerek icme sularinin
digindaki dier iceceklordeki yoksek fluorir degerieri, gerekse boigede fluorQr ihtiva eden dis
macuniannin kullaniminin yaygin oimasi, kme sufanindaki eksikliji tamamlayict yénde dastnal-
melkdedir. Bu nedenle dig sajli§) agisindan Senmli bir eksikligin olmadifi sonucuna vankmistir,

KAYNAKLAR

Cengiz, S., Ozlop, H.N., Garleyik, F., Orta Anadolu'da Sivas ve Cewre lllerde Igme Sulan, Sat,
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Eylan TARABLUS, Haluk BAYRAKTAR

Okulu ; FMV.O. Ayazada gtk Lisesi

Rehber Ogretmeni : Biray HASLAMAN

Projenin Adi : Sulardaki nikel iyonunun polimerler yardimiyla uzaklaghnimasi,
R - S e

cirig VE AMAgQ:

Cerek minerallerden, gerekse gesitli sinai islemlerden suya
gegebilen nikel iyonlarinin, ¢ok 2zehirli olmasalar da, su
kaynaklarinin aritilmalarindan ©nce ¢ok diisiik dederlere
indirilmeleri istenmektedir. Nikelin, hidroksiti halinde
giderilmesinde etkinligi arttirmak {izere g¢esitli polimerler,
flokiilasyon yardimcisl olarak kullanilmaktadair. Polimerin
tasidifi gruplarain, noniyonik, anyonik ve katyonik karakterde
olmas1: selektiviteyi ve etkinligi degistirebilmektedir. Son
yillarda bilhassa poliakrilamid, kopolimerleri veya reaksiyon
iirtinleri agir metallerin giderilmesinde kullanilabilmektedir.

Projenin amaci, sulardaki Ni?* iyonunun, hidroksiti halinde
cdktiirlilerek giderilmesinde; akrilamid homopolimeri, modifiye
homopolimeri ve kopolimerinin etkilerinin incelenmesidir.

YONTEM VE MATERYAL:

Oncelikle noniyonik poliakrilamid (NP), bu polimerin Mannich
reaksiyonu iiriini olan katyonik poliakrilamid (KP) ve akrilamid/2-
akrilamido-2-metilpropansulfonikasit kopolimeri (AP) sentez
edilerek saflastirilda.

100 ppm’lik NiYf iyonu igeren standart cg¢odzeltiler
hazirlanarak pH=6 ve BR’de bunlara polimerlerden 0.25=5.0 ppn
clacak sekilde dozlandi. 2, 5 ve 24 saat sonucunda gozeltideki
Ni?* iyonu konsantrasyonu tayin edilerek gahit nikel gdzeltisiyle
karsilastirildi. Ayni deneme pH=6, pH=7 ve pH=8'de 5 ppm’/lik Ni’'
iyonu igeren standart ¢&zeltilerle, polimerlerden 0.5 ppm
ilavesiyle tekrarlandi. 5 ve 24 saat sonuglari, sahit nikel
gozeltisiyle karsilastirildi.

Nikel tayinleri, 0.5 ppmfin altinda Merck Aquaguant 14420

seti ile; daha yiiksek konsantrasyonlarda ise kompleksometrik
yontemle yapilda.

BULGULAR:
Her iki Ni’’ iyonu konsantrasyonu ig¢in dedisik polimerlerle,

farkli pH’larda elde edilen sonuglar, Tablo 1 wve 27de
verilmistir.

T 2



Tablo 1. 100 ppm Wi’ iyonu igeren gBzaltide polimerlerin
nikelin giderilmesi lizerine stxileri.
(kP=gkatyonik Polimar, AP=Anyonik Polimer,
Hp=Heniyenikx Polimer)

Polimer : Hikel miktars (ppm)
P ]:;::, e 2 saat 5 mant | 2z4-saat
xp B6.4 8.3 68.3 '
.35 AP 87.8 87.8 B4.4
: NP 85.4 85.4 85.4
XP 85,4 85.4 85.4
0.% AP 97.6 95.6 89.8
F = HP 87.8 85.9 85.4
KP 87.8 7%.0 78.0
s AP 78.1 32.4 32.0
NP 80.5 33.7 1z.9
- Saf Nikel 99.0 91.0 20.3
gizeltisl
K 22.0 3.4 2.7
o.9% AP 17.1 5.1
NP 14.7 3.7
KP 22.0 4.2 - 1.7
0.5 AP 31.8 10.5 - 5.0
n NP 26.8 6.3 1.7
KP 19.5 5.9 1.7
5 AP “139.5 5.9 2.8
NE 9.8 9.3 7
- ' Safl Nikel 18.3 3.5 1.7
gzeltisi

Tablo 2. s ppm Ni*' iyonu igeren gizeltida polimerlerin
nikelin giderilmesi Uzarine stkxileri.
(EP=Eatyonik Polimer, AP=Anyonik Polimar,
Hp=Noniyonik Polimer)

Polimer : Nikel miktazri (ppm)
PH Dozu POLIMER
(ppm) = 5 saat 24 s3aat
P 1.0 1.2
a5 AP 0.9 0.5
o NP 1.0 1.2
- Saf Nikel 1.4 1.0
czeltisi
EP 0.5
0.5 AP 0.9 0.5
4 NP 0.8
= Sarf Nikel 0.8 0.8
cBzreltisi )
KP 0.5 0.2
8 0.5 | AP 28 0.1
© NP 0.9 .
= Saf Nikel 0.7 0.2
ctizeltisi
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TARTIGMAS

Tablo 17’den, pH=6’da 100 ppm’lik nikel ¢dzeltisinde .
24 saat sonunda bile nikelin konsantrasyonunda ancak %10’1luk bir
azalma oldudu gbriilmektedir. Polimer ilavesinin ise genelde doza
ve polimerin cinsine bajli olarak de§isik etkiler g&stermesiyle
birlikte en iyi sonug¢larin 5 ppm dozunda, anyonik ve noniyonik
polimerlerden elde edildi¥i gdriilmektedir.

Buna karsilik pH=8’de ise nikel iyonlari oldukg¢a siiratle

-azalmaktadir ve bu durumda en iyi sonug¢ 0.25 ppm dozunda anyonik

polimerle elde edilmigtir. Difer taraftan galvaniz ¢zeltilerinin
desarja ile ortaya gikan diigiik konsantrasyonlardaki nikelin
giderilmesinin daha bilylik nem tagidigi digliniilerek, 5 ppm Ni’'
iyonu igeren gozeltilerle yapilan deneylerde ise Tablo 2’den
gdriildiigi lizere pH=6 ve 8’in yanisira pH=7’de de galisilmigtir.

Bu ikinci grup galigmada ise pH=6’da 5 saatlik kisa siirede
tiim polimerlerin, 24 saatte ise anyonik polimerlerin O&nemli
katkisi agiktir. Anyonik polimerler pli=7'de de 24 saatte etkin
olmakla beraber, iistiinliik diger iki polimerdedir. pH=8/de ise
yine anyonik polimer en etkindir.

Kesin sonu¢ igin daha genis pH aralifl ve polimer dozu
araliginda calismak gerekmekle beraber, diigik pH’larda bu
peolimerlerin diigiik Ni?* konsantrasycnlarinin azaltilmasinda
dnemli katki sadlama potansiyeli oldufju kahisina varilmistar.

FEAYNAFKLAR:
* GRAY, N.F., Drinking Water Quality, Problems and
Solutions, John Wiley, Singapore, 1994.
# U.S5. Pat. 3,538,535, 1970
* UU.S. Pat. 3,859,212, 1975
* Ger. Pat. 2,437,779 (1975)
* CARTER, 0.C.; SCHEINER, B.; "Removal of Toxic Metal

from an Industrial Wastewater Using Flocculants"

Adv. Filtr Sep. Technol. 190-9, 1991.

ROM. 68, 481, 1980

* SHALABY W.S., McCORMICK C.L., BUTLER G.B., Water-
soluble Polymers, Synthesis, Solution Properties,
and Applications, American Chemical Society,
Washington, 1991.

* UCAKCI.H., OzglMUs S.; "Poliakrilamidin Hidrolizi",
IX.Kimya ve Kimya Milhendisligdi Sempozyumu
Bildiri Ozetleri Kitabi, KTU Fen-Edebiyat
Fakiiltesi Yayinlari, Trabzon, 1993, s.376
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LISE OGRENCILERI ARAST 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST |

Adi Soyad : Cigdem TASKENT !

Okulu : Ozel Bogazisi Lisesi

Rehber Ogretmeni : Aynur KURT |

Projenin Adi : Alk petlerden senlelik iplik Gretimi ve tekstil endistrisine 4
kazandinimasi.

B ——— e B T gy -

PROJENIN AMACI : Bu ¢aligsmanin amacl gevre kirliliginde biiyiik bir |
etken olan atik petlerin geri déniisiimle sentetik iplik olarak

degerlendirilmes idir.

GIRrts : Bilindigi gibi pet uzun zamandan beri giinlik
kullanimlarin vazgegilmez bir pargasl haline gelmigtir. Faka pet
kimyasal yapisai geregi varligini g¢ok uzun siire koruyabilen bir
maddedir. Kullanildiktan sonra atik haline gelen petlerin yogun
¢evre kirliligine sebep olarak dogayi tehdit etmesi bu durumu
6nleyebilmek igin gesitli bilimsel ¢alismalarin yapilmasina sebep
olmustur. Bugiine kadar atik petlerin geri déniisiimle ikinci ve
Gglncii  kez degerlendirilip kullanima sunuldugunu yapailan
literatdr taramalarda ve aragtirmalarimiz sonucunda gordik.
Bilinenlerin farkli yénden arastirilmasi ile bilinmeye ulasmanin
hedeflendigi glniimiiz arastirmalarindan biri olan bu calismada
petin geri déniisiim verebilme 6zelligi esas alinarak bugiine kadar
aragtirilmamis olan sentetik iplige ddéniigim amaglanmistar.

YONTEM VE MATERYA __: Pet bir polimerizasyon iirianadir. Cok
sayidaki molekiiliin (monomer) meydana getirdigi yeni molekiile
polimer adl verilir. Monomerlerin polimeri olugturdugu tepkimeye

"polimerlesme tepkimesi" denir.

Pet (polietilen glikol terefitalat) aromatik polyesterlerin en
6nemlisidir. Polietilen polmerizasyonu

2 . 3 2

-.++CH = CH + CH = CH + CH =CH_ -- (CH-CH)
2 2 2 1 2 o~

seklinde ifade edilir.



Polimerin dayanikl111g91 kismen zincirin baglanis seklinden kismen
de dizilme sgeklinden meydana gelir. Polimerlerin iiretimi
esnasinda yapisindan

R-C=-0=-R=-0=C=R
seklinde ester grubu bulundururarak tiretilenler polyester elyaf
ve polyester plastik seklinde siniflandirilmaktadir.
Atik petlerin de bir polimer olmasi ve kullan:ldiktan sonra geri
donugtiiriilebilmesi sentetik elyal olarak dretebilme diistincesini

uyandirmaktadir.

Bu galismada alinan atik pet ornekleri (su sgiseleri gibi)

-oncelikle bir kalip igerisinde eritilerek igerisine tutkal,

balmumu gibi katkil maddeleri ilave edilerek yeniden donduruldu.
Daha sonra bu Grin ikinci bir erime isleminden gecirilerek
elyaflar halinde elde edilen urun soguk ortamdan gegirilerek
makaralar yardimiyla sarildi.

Yapilan deneyler sonucu tecrik amaci olumlu y&nde destekleyecek

irinler elde edildi.

i S a i
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BULGULAR VE TARTISMALAR : Atik petlerin geri dsnisimi ile ilk

ﬂrﬁn olarak iuretilen polyester elyafinin elde - edilebildigi
gorilmektedir. Sadece ikinci iiretim (petin geri déniisimii) sonucu
elde edilen elyafin fazla dayanikli olmadiga saptanmistir. Normal
laboratuar sartlarinda bunun elde edilmesi gligtdr. Yeterli basing
ve katki maddelerinin bulundugu bir ortamda yapilacak daha
kapsamli ¢alismalar ﬁrﬁnﬁ.qelisﬁirecek ve petlerin gok olumlu bir
amagla kullanilabilmesini saglayacaktir. Bu da cevre kirliligine
vurulacak gok biyiik bir darbedir.

EAYNAKLAR:

Levent TANRIKURT - Marmara Universitesi Analitik Kimya Boliim
: Asistana

Prof.Dr.Niyazi BIQAK - Istanbul Teknik Universitesi

Popular Science (Gralier incorparated)

The Lexicon Encylopedia of Science (Lexicon Publications, inc)
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LIiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Tuba TUNALI, Ece OZCAN

Okulu _ : Akdeniz Koleji A.$. Oz.M.Celal Unal Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Sibel GURAN

Projenin Adi : Yesil yaprakh bitkilere gibreden gegen nitrit ve nitratin insan saghgi
. tzerine etkileri.

GIRfS VE AMAC: Bu projede topragn bilingsiz olarak giibrelemenin yesil yaprakl
bitkilerde nitrat ve nitrit birikimine neden oldugu ve bu birikimin insan saghgina olumsuz
etkilerinin arastnlmasi amaglanmistir.

Gereksiz ya da fazla miktarda giibre kullamlmasinin toprakta yarattifis olumsuz etkiler
‘yaninda bu gibi topraklarda yetigen bitkilerde nitrozamin olusumuna neden olmakta bu da
vawaklan yenen yegil scb-zelerde zararh nitrat ve nitrit birikimine yol agmaktadir.

YONTEM VE MATERYAL: Bu projedeki yéntemimiz yegil yaprakh sebzelerdeki
nitratin ginko tozu ve kadmiyum asetat ile nitrite indirgendikten sonra diazo baglantis:
olarak spektrofotometrik yolla belirlenmesidir.

GEREKLI COZELTILER:

1. % 5’lik Kadmiyum asetat ¢ozeltisi

2. Gress 1 gozeltist (silfanilik asit + asetik asit + su)
3. Gress 2 ¢Ozeltisi (naftilamin—+ asetik asit + su)

4. Cinko tozu

5. % 37 lik HCL gozeltisi

6. Degisik amonyak ¢ozeltisi

Stokl

Kurutulmus NaNQ- + su (Img / Iml)

Stok 2

Stok 1+ su (0.01gr / ml)

Bu gozeltiler knllamlarak yapilan deneyler sonucunda elde edilen gozeltilerin mitrit ve nitrat
miktarlan 520nm’ de spektrofotometrede olgtlmiigtiir.

BULGULAR:

1. NO; (nitrit ) numune miktan okundu

2. NO+ kor okumasy yapilds

3. NO; numune okumas: yaptldi.
Nitrit mg/kg
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Giibreli toprakta yetisen marul ve ispanaktaki nitrit ve nitrat mikearlars:

Nitrit(NO,) Nitrit{NO,) |
= Ispanak 25,37 {s] 232,65m
P mg/k g
i Marul 20,25mg/kg 275,52mglkg

Gilibresiz toprakta yetisen marul ve ispanaktaki nitrit ve nitrat miktarlari:

Nitrit{NO,) Nitrit(NO.)
Ispanak 8,5mg/kg 19,37mg
Marul 12,60ma/kg 11,66my/kg

TARTISMA:

Giibreli toprafnn sebzelerde yarattiga kirliligi aragtirmak amaciyla yapilan bu ¢alismadaki
sonuglara gore toprag bilingsiz olarak gubrelemenin gevre kirliligi yamsira yesil vaprakl
sebzelerde gok anlamli miktarda nitrat ve nitrit birikimine neden olabilecegi buna su ve
diger iglenmis et tirinlerinden alnan nitrat ve nitrit miktarlanna eklendiginde giinlik
alinmasi 6ngorulen miklarlarin ¢ok iistiine gikabilecepi gorilmustir. Bu dunumun saghmmiz
kagimlmaz olarak olumsuz yonde etkilemesi olasidir

KAVYNAKLAR:

I Sadan Gulay Akdemz Universitesi Farmakoloji Ana Bilim Dali Baskam

2 TIPS JULY 1986

3. Casarett and Doull” s toxicology Amdur MarvO Doul John

4. Turk Farmakoloji Demegi Bitlteni Sayi; 6 Mart 1991

3 Textbook of Pharmocology Bowman W.C. Rond M._J.

6 Rasyonel Tedavi yonunden Tibbi Farmokoloji Cilt. 1 1994 Kayaalp Oguz.



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : O.Talip TURHAN, Ramazan AVTEPE
; Okulu _ : Vehbi Dingerler Fen Lisesi
' Rehber Ogretmeni : Hiseyin YILMAZ

Projenin Adi : Bazi dogal bitkilerden tekstilde kullanilmak dzere boya eldesi
- S

Ly 4T .'_-

1|| ft ¥

" a‘ A h
Mordanlanma-
B yn 3 i

(&) DULGULAR

TFQFKK”R
) nah <=kair’a

iGratmerin

729




M MEYAN KOKUO
-R  :MORREYHAN

A I ALKANNA

s

SICAK EKSTRAKLA BOYAMA

2: FERMENTE SICAK EKSTRAKLA BO-

B

YAMA

: SOGUK FKSTRAKLA BOYAMA
: FERMENTE SOGUK EKSTRAKLA BO-

YAMA

: TOPRAK KAP DUSUK SICAKLIK VE

UZUN SUREDE FLDE EDILEN EKS-
TRAKLA BOYAMA

: TOPRAK KAP DUSUK SICALIK, UZUN

SUREDE ELDE EDILEN EKSTRATIN
FERMANTASYONUNDAN SONRA
YAPILAN BOYAMA

-

.y

P



LiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Tuncay YALGIN, Cengiz SAHIN

Okulu _ : Ozel Samsun Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dog. Dr. Ali HUSEYIN

Projenin Adi : Yeni organik reaktif 2, 3, 4 - trioksi—4 sulfoazobenzen eldesi.
-

GIRIS VE AMAC:

Son yllarda anorganik maddelerin analizi igin organik maddelerin kullamlmas: analitik tayin
igin nemli gelismelere yol agmugtr. Organik reaktifler anorganik maddelerle son derece duyumkh
kompleks bilegikler meydana getirerek, analiz numunelerinde metalleri kantitatif tayin etmek igin
kullambir. Giinimiizde yiiksck temiz materiallerde metallerin mikro miktarlaninin tayini analitik kim-
yanin merkezi problemlerinden biri sayilir. Bildigimiz gibi saflik derecesi yiiksek olan materialler
niikler reaktrlerin, transistorlerin ve elektron cihazlanmn uygulannin insa edilmesinde kullanilir.
BOyle matcriallerin yilksek derecede analiz edilmesi igin, hassasiyeti ve segimi yiiksek olan yeni
organik reaktiflerin elde edilmesine son derece ihtiyag duyulur.

Hassasiyeti ve segimi yitksek olan, zamamnuzn isteklerine cevap verebilen yeni organik ana-
litik reaktifin sentezi, onun metallerle olusturdufu rengli bilesiklerin incelenmesi, fiziksel ve kimya
sal Gzelliklerinin &fr=nilmesi bizim bir yillik deneysel galismalarimuzin amaci olmugtur. Buna katka-
da bulunmak amaciyla sulfoaminobenzen bilegiginin diazolagmasindan 1, 2, 3-trioksi-benzen yardi-
myla yeni monoazobilegik (2, 3, 4-tricksi-4-sulfoazobenzen) elde etmeyi amagladik.

YONTEM VE MATERYAL 4

Yeni monoazobilesiftin elde edilmesi i agamada gergeklesti:

Diazolagma: Buz iginde ii¢ bofazh 500 ml'lik balona 0,05 mol (9,45gr) sulfoaminobenzen
reaktifi koyduk. Uzerine Sml kuvvetli HCI asit ve 50 ml saf su dokiip, 0,05 mol (3,45 gr) NaNO;
gOzelasini damla damla kangtirmakla konuldu.

NaNCp :
W e 3 HOj Np Cl+NaCl + 2Hp O

Azolasma: Buz iginde ii¢ bofiazhi balona 0,05 mol (6,30 gr) 1, 2, 3-trioksibenzeni 50 ml saf
suda gozdiikten sonra elde ettigimiz diazotuzu 40 dakikalik bir siirede kangtirmakla damlattik. Olugan
tepkimeni 2 saat karnyurdiktan sonm Bithner hiiniisii yardimuyla siiziip kuruttuk,

HO OH HO oH’
@= OH4+CI N, S(')3H -»H()@ N=N@SQ;H+H(:I

-131-
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Saflagma: Elde edilen reaktifi saflagtirmak igin iki defa etanolda kristallegtirdikten sonra ka-
&t kromotografisinden yararlandik. Hareketli faz olarak HCl asit ve aseton kangirm (2:3) kullandik.
Deney kapali ortamda yiiriitiildiikten sonra 0,01 M CuS04.5H70 gbzeltisiyle banyo etiik. l(romo_—
tografik kaftta yalmz bir kummizi lekenin olmasy, elde ettigimiz maddenin saflik derccesinin yiiksek
olmasim belirtir.

Yeni organik bilesifin denge sabiti potansiometrik titrasyon metodu ile miknatis kanghneis:
olan NEI 890 potansimetresi yardimuyla 0,1 iyon giiciinde titrasyon yapilimgtir, Titrasyon deneyi
yapilirken 10-3 M derigimde 2, 3, 4-trioksi-4-sulfoazobenzen reaktifini 10-2 M NaOL gozeltisi
yardinuyla N3 gazinin kaulmastyla deney yapilnugtr. Titrasyondan aldigimiz sonuglara gére
titrasyon grafifi asapadaki gibidir.

pH[™

1
3 a

Sekil. 2,3, 4-wioksi-4 sulfoazobenin potensiometrik titrasyon grafigi

Grafifin incelenmesinde HaR" reaktifi zayif asit oldugu ve HY iyonunun iki sigrayigta oldugu
net bir sekilde gorinmektedir. Titrasyonun sonucuna gire yeni monoazobilesifin asitlik sabitleri
agafidaki formiille hesaplanrmgtr.:

) z[_H*]_[aUH+[H*]-—[OH]
(1-a)Cn —[H'] 4 [UH']

-132



| _ o [ ]{(@- 9)ca +[H*]-[oH]
* T (2-a)e - [H]+[oH]

g =[I[‘]{{a-2)0ﬂ+[H']—[OH]
" (a-a)ca-[H]+[oH]

CR- reaktifin molar derigimi, a-bir eydefer mg bazin bir esdefer mg reaktifle tepkimeye giren
miktari.
2, 3, 4-trivksi-4-sulfoazobenzenin asillik sabitlei K= 0,36.1072, Ko = 0,911 0‘?‘ Ky =0,83, 10~2
bulunmugtur. 3

BULGULAR:

Elde ettigimiz yeni reaktifin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri aragnnlmig ve asagadaki bulgular
ortaya qikmugtir. Yeni organik reakuf kahverengi tozdur. Havada dayanikh ve suda iyi goziinmekte-
dir. Yaptfimiz deney sonuglanna gdre yeni reaktifin yalmz bakirla pH1 de ve aliminywn pHS de
tepkime vermesi bilindi. Bu da yeni reaktifin en Snemli analitik 6zelligi spesifik ve segimli bir reaktif
oldugu kanitlandi.

O

TARTISMA:

{1k defa 2, 3, 4-tricksi-4-sulfoazobenzen reaktifinin sentez edilerek, onun fiziksel ve kimyasal
tizellikleri 6frenilmistir. Potansiyemetrik titrasyon metodu yardimyla denge sabitleri hesaplannusg-
tr. Deneylerden aldifinuz sonuglara gére hassasiyeti ve segiciligi gok yiiksek olan bir reaktif saml-
maktadir. Clinkii giiniimiizde kullamlan bu tipli reaktifler belirli bir pH de bir kag iyonlarla tepkime
verdiffinden, numune analizlerinde sonuglar istenilen segicilikle olmamakiadir,

Kaynaklar:

Burger B. K. (1973) Organik reagents in metal analysis.
= Akadermial KIADO, Budapest. Macaristan

[iiseyin A (1973) Patanet NO 3655271, Moscow.

Sehwarzenbach C, Flaaschkal (1965) Die chemische Analysis
Komplexometrische litralion, Stuugart.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTTRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Can Evren YARMAN, Ekrem KALA
Okulu : F.MV. Ozel Igik Lisesi
Rehber Ogretmeni : Semsa UYGUN, Kiipra KARATOP
Projenin Adh : Polietilen tereftalat (PET) atiklanndan alkid reginesi Gretimi,
i
GIRIS ve AMAC :

Polietilen tereftalat, etilen glikol ve tereftalik asitten iiretilen elyaf sanayiinden mda
maddelen ambalajina kadar yaygin olarak kullamlan termoplastik bir polimerdir.
Bilhassa su, soda, kola gibi igeceklerin ambalajlani gevreyi kirlettiginden bir cok Avrupa
tilkesinde oldugu gibi ilkemizde de gevre yonetmelikleri gikanlarak geni kazamm
zorunlu hale getinlmigtir, Auk PET in tekrar gige haline dénigtirilmesi gesitli
nedenlerden sakincah oldugundan kimyasal bozundurma ile hammaddelerin geri
kazamlmas: veya ara tiriinlerin hazrlanmas: tizerinde gahsmalar yogunlasmstir,

Bu projede de PET siselerden glikoliz veya glikoliz / hidroliz yontemi ile elde
edilen ara {iriinlerin alkid reginelerinde poliol kaynag olarak degerlendirilmesi izerinde

cahsilmustir.



O

YONTEM ve MATERYAL :
Bu aragtumada knlmyg ve elenmis PET sise tozu, teknik na@may teknik aygig{:k;mgl
asitleri, difier kimyasallar da sentez ve analitik saflikta kullamld. |

Asit indisleri 8mekler pridinde gdziilerek, hidroksil indisleri 1sc kapah sigelerde
su banyosunda 3 saat asetillenme ile standart yontemlere uygun yapilds.

Reaksiyonlar 5 boyunlu, 500 ml ‘lik standart reaktorde, N; alam altinda '
yapildi. Glikoliz vé glikoliz / hidroliz reaksiyonlan 190°C ‘de 6 saat Tablo-1'de vcri!cn
yikleme ile yapildi. Ara 6mekler ve trunler 100°C’de su ile kangtinlarak suda goziinen
ve gbziinmeyen klsim.lara aynidi. Deneme 2’de, su ilavesi glikoliz kangmi
berraklastiktan sonra yapildi, |

Deneme 1 sud;-a oziinen/gbziinmeyen uriinleri elde edildikleri oranda alicid o
I’in, deneme 2 suda goziinen kisim alkid 2’nin hazirlanmasinda p-nlioli.in bir hsrm '
yerine kullamidi. Alkid 3 kargilaghrma gayesiyle etilen glikul ile hazirland. - Asit lndISl
ve viskozite sonuclari tablo 1 ve 2’de verilmigtir. . |

Alkid reginelerinden kurutulmus filmler hazirlanarak, 20°C’de 72 saat
lurutuldu ve bir kisms da 1 saat 110°C’de finnlandi. Kuruma dereceleri Ericsen tip 415
/E test sistemni ile DIN 53150’ye gore, sertlik Konik sarkac: ile DIN 53157’ ye gore,

suda dayamim da ASTM D 1647-59"a gore belirlendi. Sonuglar Tablo 3’de verilmigtir.



BULGULAR:
Deneysel uygulamalara ait veriler tablolarda verilmigtir.

TABLO -1 GLIKOLIZ/HIDROLIZ REAKSIYONLARI

DENEME I
REAKTORE YUKLENEN : 75g. PET / 125 ETILEN GLIKOL /0.75g. Zn(CH,COO) 21,0
OH INDIsi
SORE SUDA COZONEN SUDA COZUNMEYEN
1. Saat 394 _ 193
3:Saat 415 233
5.Saat 423 235
Son Urtin 430 239
URUN DAGILIMI
Son Urtin %68.7 %21.3
DENEME 2

REAKTORE YUKLENEN : 75g. PET / 125g, ETILEN GLIKOL /6.75 g H,0 F0.75g. Zn (CH,COOY, . 2H,0
SUDA COZUNEN SUDA COZUNMEYEN
OH INDIS}H
Son Uron 390 219
ASIT INDIST
Son Urtin 20.0 9.3

URUN DAGILIMI

Son Urin % 86.8 % 13.2



| TABLO-2 ALKiD RECINELERI URETIM REAKSIYONLART
| | ALxin; aLsin 2
HAMMADDELER
AYCICEK YAG] 49 50
ASITLERI

FTALIK ANHIDRIT 16.0 15.0
PENTA ERITRITOL 10.5 10.5
ETILEN GLIKOL RS i

ARATURUN 1 24 i
(OHI:380, Al:4)

ARA URUN 2 — 25
(OH1:390, AL:20)

YAG YUZDESI 52 52
RO | o) 125 1.25

_— 115 115
OZELLIK-DEGISIMI Al n Al n
30 DAK. 25 44000 98 15200
60 DAK. 11 268000 67 23400
90 DAK. 8 928000 32 24600
120 DAK. —_ - 16 64800
150 DAK. s =SS 13 111000

180 DAK. i e e Faeson

O 210 DAK. —_—  —— 7 140000

(R: HIDROKSIL EKIVALANI / ASIT EKIVALANL K: ALKID SABITL Al: ASIT INDISL,

1:20°C VISKOZITE, ¢P (mPas.) )

65

27

11

10

ALKID 3

51

26.5

10.5

ILS

55

1.25

115

9200

18800

20000

20000



TABLO - 3 URETILEN ALKIDLERIN OZELLIKLER}

ALKID 1 ALKID 2
KURUMA
DERECES]*
4 Saat 1
4.5 saat 2
5 saat : 3
6 saat 3
24 saat 5
FIRINLANMIS 6
SERTLIK (SAN.)**
KUR. FIR. KUR. FIR
20 25 17 19
SUYA DAYANIM***
KUR. FIR. KUR. FIR
SUDAN CIKINCA  BEY. BUL. BEY. BUL.
20.DAK. SEF. SEF. SEF. BUL.
1.SAAT SEF. - SEF.  SEF.  SEF.
* SADECE DEGI$IM OLAN SAATLER VERILMISTIR.

s KUR.:KURUTULMUS FILM,
b BEY.:BEYAZ,

138-

BUL.: BULANIK,

ALKID 3

BEY.
BEY.

SEF.

FIR.: FIRINLANMIS FILM

BUL.
BUL.

SEF.

SEF.: SEFFAF



TARTISMA:

Tablo 17den, kaynaklara uygun gekilde ytiksek hidroksil indisli iriinlerin elde
edilebildigi, ancak reaksiyon sonundaki dengede iiriiniin tamamen suda gozinebilen bis
(2-hidroksietil ) tereftalata donismedigi gorilmekiedir. Az miktarda su ilavesi ile (
Deneme 2 ) karboksil soylu tirinler de elde edilmekte ve suda gbziinen kisim %18
civaninda artmaktadir.

Aym R, K ve yaklagtk aynt yag yiizdesine sahip alkidlerin reaksiyonlan farkh
olup, glikoliz Grinléri kangimi-ile uretilen Alkid 1°de hizla dugik asit indislérine
erigildigi halde, kismen karboksil soylu triinde yaklagik iki musli siire gerekmektedir.

Kargilagturma Alkidi ( Alkid 3 ) ise hizh reaksiyona kargilik en digik viskositeyi
gostermektedir. ( Tablo 2)

Tablo 3’ten ise bilhassa hidroksil soylu kanigim ara iiriinden, sert filmler, iy1
koruma hizi ve sudan az etkilenme gibi 6zellikleri olan alkidlerin elde edilebilecegi
goriilmektedir.

KAYNAKLAR
¥, Kat Aullarin Kontrolii Yonetmeligi, 14.3.1991,
Resmi Gazete ,Say1; 20814

2 MICHHAKSKI A. , Wiokna Chem. , 13(2), 144-55, 1987.

3. MANDOKIJW., Pat. 4, 605, 762, 1986

4  KATO K SHIBATA M. , Jap. Pat. 60, 147, 432, 1985

5. CUDMOREJ. G. W., US._Pat 4, 578, 502, 1986

6. MARATHE M.N. , DABHOLKAR AD.,

| Brit. UK. Pat. 2, 041, 916, 1980
T KAND S.J., KWEONS.Y.,LEEH.S. ,LEEW.,

Hwaka Kandhak , 18(6), 479-88, 1980

=110,



8.  PATTOMT.C., Alkyd Resin Technology Formulating
Technics and Allied Calculations, Interscience Publishers,
1962

9.  VAIDYA UR.,NADRKARNI V.M,,” Polyester polyols For

Polyurethanes from PET Waste : Kinetics of Polycondensation” Journal

of Applied Polymer Science,Cilt 35, 775-785, 1988
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet YILMAZ, Sabri ACIKGOZ

Okulu + Ozel Servergazi Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Murat AKTAS

Projenin Adi : Yatagan lermik santrali cevresinde bulunan sularda arsenik aragtirmas.

S i i P T S U

GIRIS VE AMAG:

Komiiriin igerisinde yiiksek oranda arsenik bulunmasindan dolay1i ter-
mik santral civarinda bulunan sularda ve orada yagayan insanlarin
saglarinda Gneeki arsenik verilerine gére 3,5 kez daha fazla mikrarda
arsenik bulundugunu 1966'da Bencko isimli bir arastirmaci tarafindan
tespit edilmigtir.Bu arastirmadan yola gikarak ,Yatagan Termik Santra-
li-civarindaki sular incelemeye alinmig ve bu sular igindeki arsenik
miktarinin insan saglifini etkileyecek birmiktarda olup olmadifi arag-
tirilmigtar.

YONTEM VE MATERIAL

Standart sularda ciziinmiis arsenik ve asit ile goziinebilen arsenigin
gimiigdietildiyokarbomat spektrofotometrik metodu kullanild:.Bu yintem
5=520 ppm arasinda arsenik igeren sulara uygulunabilen bir metotdur.
Bu metodu uygulayabilmek igin asagidaki ¢iizelti ve maddeler hazirlan-
mistirc.

1-Derisik hidroklorik asit (HCI)

2-1/1'Yik siil fiiriik asit(H, SOA)

3-150g litrelik Potasyum iyodiir (KI)

4-400g litrelik kalay 11 kloriir (SnCL )

5-5g litrelik giimiigdietilditiyokarbomat

6-Gazli cam pamugu

7-Pridin(Cg H; N)

B-ArsenikITToksit (Aspoy)

Kursun asetat trihidrat Pb(ClHJOl)QH‘O Kristal

N

Bu 1glemler tamamlandiktan sonra Yatagan Termik Santrali civarin-
dan alinan / numune incelemeye alinmigtair.

1.NUMUNE:Yatagan Termik Santral: iginden alinmigtir.

2.NUMUNE:Termik Santraldan 500m. ileriden alinmistir.

3.NUMUNE:Termik Santraldan 1000m. ileriden alinmigtir.
4.NUMUNE:Termik Sanbrala ve gevreye su saglayan Dipsiz isimli su pom-
palama istasyonundan alinmistrr.

5.NUMUNE:Dipsiz wmevkiinden 1000m.ileriden alinmigeair ve Dipsiz 2 ad:

verilmigeir.-
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6.NUMUNE:Dipsiz mevkiinden 1500m.ileriden alinmistir ve Dipsiz 3 ada

verilmigtir.

7.NUMUNE:Yatagan ilgesinden alinmigtir.

Her bir numunede sirasi ile gu iglemler takip edilmistir.icine 100
ml numuneden konulup sirasi ile 7ml H2S04,8ml HCI 4ml KI,ve Iml SnCT
eklendi ve arsenifin arsenikIII'e indirgenmesi igin 15 dakika beklenZ
di .daha sonra 6g ginko konulup arsin gazinin gikmasi beklendi.Arsin
gazinin gazinin tamaminin gikmasini saflamak igin cihaz birkag dakika
hafifge 1sitild: .Bir deney tilpiine 4ml Ciumiigdietiltiyokarbomat ¢dzel-
tisi konup arsin jenaratdrUnin Urete¢ kismini bu siviya daldirildi ve
renk degigimi gozlenmeye baglandi.iglem tamamlandiktan 15 dakika igin-
de spektrofotometre ile bu g¢gbzelti 540nm dalga boyunda &lctildli.

Bir bagka arsin jenarat®rl ile hazirlanan kalibrasyon gézeltisi ile
kalibrasyon grafigi hazirlanip (Grafik 1)numunelerde bulunan arsin
miktari hesapland:.

Foenlile 1, Shikrogram s ve abisochang Jdegerlen

wasindaky gk

SONUCLAR VETARTISMA:

fgme sularinda onerilen arsenik miktari 10ppm ile 50 ppm arasinda
olmalidir.Yatagan Termik Santral cevresinde yapilan arastirmalarda a-
gagida goriilen sonuglar elde edilmistir
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MIKROGRAM AS

NUMUNELER ABSORBANS DEGERT DEGERI PPM.
1.NUMUNE 0,062 2 20
2. NUMUNE 0,042 i 12
3.NUMUNE 0,030 1,0 10
& . NUMUNE 0,062 1,9 20
5.NUMUNE 0,043 1,2 12
6. NUMUNE 0,030 1,0 10
7. NUMUNE 0,020 0,8 8

Bu sonuglardan da Yatagan Termik Santral civarinda bulunan.igme sula-
rinda brnerilen arsenik miktarini gegmemesine ragmen;bazi yerlerde 10
ppm'in iizerine ¢ikmasi ileride arsenikten dolaya haz1lrahat51zllklar
cikabilecefi endigesini ortaya koymaktadir.Ozellikle Dipsiz-1 mevkii
ile Yatagan Termik Santral:i icinden alinan numunelere difer yerlere
gbre arsenik miktarinda fazlalik goze garpmaktadir.Dipsiz-1 olarak
tanimlanan yer su istasyonu olmas: ilk basta ortaya konan hipotezi
dogrular niteliktedir.Buna ragmen alinan sonuglarda deneysel ve .gidz-
lemsel hatalar olabilecegi gergegini de giize alarak Yatagan Termik
Santaral civarinda bulunan igme sularinda bulunmasi gereken arsenik

miktar: normal diizeyde oldugu tespit edilmigtir.

KAYNAKLAR:

Con Con J.M 1988 Food TOXICOLOGY PART A and Concepts Marcel
Dekken Inc Newyork 675 P.
PART B Contaminants and
Additing 1371 P.
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BiYOLOJi PROJELERININ DEGERLENDIRILMESI

GunUmiizde orta 8gretim kurumlarinda uygulanan program, bu 6§retim dénemi so-
nunda 6grenciyi bekleyen Universite giris sinavlarina hazirhgi temel ilke olarak almaktadr.
Bu sinavlar bagarmaktan bagka bir amaca yonelmesi beklenmeyen 6drencinin, ashinda
pozitif ddgiinme, bilgileri kaynagindan elde etme ve yorumlama, eldeki veriler dogrultusun-
da yeni hipotezler kurabilme yetenegi ve ahgkanhdi kazanmasi gerekligi ise ne yazik ki gé-
zardi edilmektedir. MEF Dershanesinin Lise Ogrencileri Arasindaki arastirma projeleri ya-
nsmasi, goktan segmeli test sinavina programlanmis beyinleri bilimsel yontemlerle diogin-
meye sevkeden, Torkiye genelinde katiima agik, Gnemli bir organizasyondur.

1994-1985 Ogretim yilinda dordincist yapilan bu yansmada Biyoloji dalinda proje-
ler incelendiginde bagvuru sayisinin 8nceki yillara gére katlanarak artmis almasi ve katili-
min Gg biyiik sehrin diginda da bir dagihm géstermesi, bu organizasyonun oneminin geng
lerimiz tarafindan algilandigimin kamtidir. Herbiri gergeklen ovgiye deger olan projeler ara-
sindan dnceki yillarda da uygulanan kurallar dogrultusunda bir secime gidilmistir.

Dederlendirme élcileri :

1) Segilen konunun orjinalligi

2) Hipotez kurmadaki bagan

3) Genel bilimsel ydntemlere uyulmus olmasi

4) Proje iceriginin édrencinin birikimine uygunluk géstermesi

5) Bilimsel ifade kullanma yetenegi

Bu tiir yangmalarin Olkemizin gok ihtiyag duydugu gagdas, pozitif bilime yonelen, dogma-
lara kargi gikan genclerin sayisin arttiracagina inaniyoruz.

Dog. Dr. Tuncay ALTUG Prof. Dr. Figen GORDOL
ist. Unv. Veteriner Fak. ist. Unv. ist. Tip Fak.
Ogretim Uyesi Ogretim Uyesi
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YA RISMASI

Adi Soyad : Hakan AKIN, Ozgiir E. GZCAN

Okulu : Istek Ozel Kaggarli Mahmul Lisesi

Rehber Ogretmeni : Dog.Dr.M.Tunaya KALKAN

Projenin Adi : Gok duglk frekansh siniisoidal magnetik alanlanin siganlarda

davranig, kan yaglan ve vicut agitiklan tzerinde etkileri

GIRIS ve AMAC:

Giintimiizde elektrikli sistemlerin kullammlan artikga, cevreye yaydiklan elektrik alan,
magnctik alan ve elektromagnetik alanlar artmaktadir. Bu alanlar biyolojik yaptlar ile etkileserek canli
organizmalar iizcrine olumsuz etki yapmaktadir. Son yillarda tim dinyada ve kisith olarak ilkemizde
bu konuda aragtirmalara rastlanmaktadir. Bu aragtimalara pére ach gegen alanlarm uykusuzluktan (2)
kanser insidansinin artmasma (1) kadar degisik sonuglan oldugu gésterilmektedir.

u nedenlerden dolayr araghrmamizda 50 Hz frekansh sindisoidal magnetik alanm Wistar
albino tipi siganlarda viicut agirhklan, davrams ve kan yaglan iizerine etkilerinin -Incelenmesi
ama;tan‘g:_

GERE( ve YONTEM:

Aragrmamizda kendi yetistirdigimiz, agirbklan 210420 g. olan, geng, eriskin, erkek, Wistar
albino tipi 72 adet sican kullanildi. Hayvanlar 36 s1 kontrol 36 s1 deney grubu olarak aynldi.

Magnetik alan kaynag olarak 10 adet seri bagh 560 sanmli demir gekirdekli bobin kullamldi,
Bobinler 220 volt 50 Hz lik sehir gebeke sistemine baglandi. Deney grubu hayvanlar plastik kafesler
icerisinde bu bobinleri izerine yerlestirildi ve kafesler igerisindeki magnetik alan siddeti Leybold marka
Heraus 53050 model teslametre ile 8 mT olarak olgiildii. Kontrol grubu hayvanlar deney grubu ile
magnetik alan harig, ayni sartlar altinda tutuldu,

Deney siresince sabah ve akyam olmak fizere deneklerin bulunduklan odanm acik hava
basmeci, nem oram ve sicakhipi, deneklerin bulundugu kafeslerin ig sicaklifs, deneklenn rcktal
temperatirleri ve viicut agwrhklan élgildii. Hayvanlara smursiz pelet yom ve musluk suyu verildi.
Tiikettikleri yem su miktarlan hergiin dlgilda. .

21 ginlik deney siiresi sonunda, hayvanlarm lokomotor aktiviteleri ve arastincihik
davramglannin belirlenmesi icin delikli kutu (hole board) testi, anksiyete skorunun belirlenmesi igin
yiikseltilmis arti labirent (elevated plus maze) testi uygulandi. Tiim festler video kamera ile kaydedildi
ve sonradan 1zlenerek deferlendirildi (3,4).

Yapilan bu iki testten hemen sonra eterle uyutulan hayvanlann discksiyonuna pegildi
Sicanlarin sol ventirkiilinden ponksiyonla alnan kanda kolestrol, serbest yag asidleri (FFA) ve
trigliserid degerleri dlgiildiy. Olgiilen tiim degerler students-t test ile kargilagtinldi.

BULGULAR:

Deney siiresince kontrol ve deney grubuna ait odanin ve kafeslerin fiziksel sartlan ile
hayvanlann rektal temperatfirlerinde istatistiksel olarak anlaml bir fark gozlenmedi

Hayvanlarn kontrol ve dency gruplan kargilastinldifinda fig hafta boyunca yem ve su
tiketimlerinde istatistiksel olarak anlamhi bir fark bulunmadi. Ancak deney grubu hayvanlarn kontrol
grubu hayvanlara gorc 2. haftadan itibaren viicut afirhklannda istatistiksel olarak anlamh artig
(p<0,01) gézlendi ( Grafik 1).

VUHCUT AGIR IR L ARG

= s I
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Her iki grubun S'er dakikabk defikli kutu testi sonucunda hareketlilik ve arastncilik
davranislan acisindan kontrol grubu ile deney grubu arasinda istatistiksel agidan bir fark gozlenmedi.

Yukseltilmig art1 labirent testinde 1se 5'er dakikalik sure iginde deneklerin kapah ve agik kollara
girig, sie ve sayilarma bakildi. Dericy grubu hayvanlarm daha fazla kapali kollan tercih ettikleri
gbzlendi. Anksiyette skorunun bir 6lgiisii olan, agik kollarda gegirilen siirenin tiim siireye orani, video
kayitlarmdan incelendiginde, deney grubunda kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha diisiik
(p<0,05) bulundu (Grafik 2).

Kan yaglan ile ilgili verilerin degerlendirilmesi devam etmektedir ve tamamlanmak iizeredir.

AMNESIYETE SKORU

0.5 ~

o4’

0.3 4

oz

KOMIROL CRUEU DENLT GRUBY

GRAFIK 1: KONTROL GRUBUNDA VE MAGNETIK
ALAM UYGULANAN GRUPTA (DEMEY GRUBU)
ANKSIYETE SKORLARKn=36; **p<0,01)

TARTISMA:

50 Hz frekansh elektrik akiminin yarattifi siniisoidal magnetik alan, ozellikle trafo
merkezlermden, TV wve radyo vencilenne, radarlardan haberlesme araglarma trag makinalarindan
evierdeki elektrikli aletlere kadar pek gok sistemden gevreye yayilmaktadir.

Caligmamizda bu alana maruz kalan Wistar albino siganlarda viieut afurhfn artist pozledik.

Hayvanlarin yem ve su tiketimlerinde bir degisme olmaksizin 2. haftadan itibaren gérillen bu kilo
artigl metabolizmalaninin degtismesi ile agiklanabilir. Pulsasyonlu magnetik alan ile galismis olan bazi
aragtimacilar da benzer degisimlere igarct etmektedir (5).
Delikli kutu testinde alinan sonuglara gore magnetik alan atkisi altindaki siganlarda araglncilik ve
aktiviteyi gosteren davramglarinda kontrol grubuna gére farkliik gonilmemistir. Ancak anksiyetenin
bir 8lgiisii olan yiikseltilmig arti labirent testinde ise deney grubu hayvanlann anksiyete skoru kontrol
grubuna gore anlamh bir gekilde diismektedir. Bu da magnetik- alanin hareketlilife etki etmeden strese
bagh bir anksiyete olugturdugunu gostermektedir.

Tim bu bulgular 115inda 50 Hz frekansh sintisoidal magnetik alanlarin canli organizmalar ile
enerji etkilesimine girdigi ve sistemleri dogrudan veya hormonal merkezleni uyarmak suretiyle
etkiledigi digiinilebilir.

KAYNAKLAR: )

1) Jauchem,J R, Merritt,]. H.. The epidemiology of exposure to electromagnetic ficls: An overview of
the recent literature. J.Clin Epidemiol. Vol 44-9 pp:895-906, 1991

2) Dagdag,S., Baley, K., Celik,M.S., Batun,S. Kaplan,A., Bolaman,Z., Tekes,S.: Rf ve mikrodalgalaria
meslcka olarak maruz kalanlardaki nérolojik-biyokimyasal bulgular ve CD4/CD8 orami. V. Ulusal
Biyofizik Kongresi Izmir 1993,

3) File,5., Wardill A G The rehability of the holeboard apparatus. Psycopharmacologia Vol.44,
1973,

4) Pellow,S , Chopin P, File,S_E_, Briley,M.: Validation of open: close arm entries in an elevated plus
maze as a measure of anxiety in the rat. J Neuroscl. Meth. 14:149-167, 1985

5) Bellossi,A- Effects of a 12 Hz and 460 Hz pulsed magnetic field on the weight of AKR mice.
Biotherapy 4:277-283, 1992
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

Adi Soyadh : Ozlem BAKANOGLU, Nuray TARAKG!
Okulu _ : Ozel Kiltdr Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Nesa MANDAL
Projenin Adi : Salata ve marul gibi yesil sebzelerin total koliform bakimindan incelenmesi.
- - =
AMAC : Gerek igme, gerek yeralti sularipin kirlenmesiyle yesil ssbzelerin in-

san sagli@i agisindan ne denli tehlikeli oldufunu arastirmak ve sonug-
Larin, ev, lokanta, hastane vb. yerlerin mutfaklarindaski kigilerin dik-
katlerini gekmek ve bu agidan Bzenli davranmaya yiinelik bilinglendiril-
melerini saglamak, toplum ve halk saflifi agisindan yararli olabilmek
ve bakterilere karsi dayanikli yeni tirler elde edebilmekbirc.

GiRig r Lezzetli ve igerdigi vitamin bakimndan marul ve kivarecik gibi gif tlke-
tilen sebzelerin sofralarimizdaki yeri bliyliktiir. Ancak bilindigi gibi
toprakla dogrudan temas ettifi ve sulama sularina da gerekli dzen giiste-
rilmedigi igin, yetistirilme evresinden itibaren mikroorganizma ile bu-
lagmiy olarak piyasaya sunuluyor. Yine satilairken tazelifiini korumak a-
maciyla gok gegitli su uygulamasi kirlilik diizeyini arttarmakta; dzellik-
le su sakantisi oldufu zaman, gerek ev gerekse toplu tilkketim yerlerinde
yikanmasi ihmal edilmektedir.

8tylece yspilan yikama ve temizleme hatalarina bagli oclarak tasiyabile-
rfji mikroorganizma cinsi ve sayis: Snemli mide-barssk enfeksiyonlara,

ishal ve sarilifjs kadar varan safjlik sorunlarine yol agmaktadair.

DENEY VE YONTEM:

1- Arag ve Geregler: 10 adet 100 ml cam balon, 62 adet petri kabi, 51 adet cam Hip, 10
adet beher, 2-3 adet pens, lam, 51 adet pipet, 2 adet 1000 ml beher, 1 adet 500 mi be-
her, cam kalemi, etiv, terazi, mikroskop, 2 kivireik, 2 marul (herhangi manavdan alin-
mig we marketten alinmig) sirke (tim cam egyalar kullamilmadan tnce otaklavda temizle-

nip pastdr denilen makinede steril edildi)

2- Deneyin Yapilisi.: Peptone-water, serum fizyolpjik ve Mac Conkey Agar hazirlandi.
- Besi ortamlarim etilve-yiizeylerinin kuruyup bakterilerinin rahat ekilebilmesi igin-
koyduk. Sirkeyi, kontrol amaciyla, 1/50 oramindas dillue edip ekim yaptik. Sabauroud

dentrose agar's 2 ekim (25°C, 38°C), Nutrient besi yérine 1 ekim (38°C) yakildi. Ekim

iglemi kizgainlastirilan ansla anilan sirkenin slridlmesi ile oldu.

- Peptone water koyulmug balonlara kivircik ve marullara (5qr) kteril gartlarda koyup,
galkaladik. Sirkede beklelilen marul ve kivairciklar igin: 1/50 seyreltik sirkeyi 5g.
marul wve kivircifiin tzerine koyup 20 dekiks beklettik. (Steril petri kaplarinda)
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— Balonlardan pipetle alinan siviyi
tilplere koyduk. Mer seferinde 1/10
seyreltilmig oldu. Tim &rnekler i-
¢in bu iglemleri gergeklegtirdik.
Sirkede bekletilenler iginde aym
iglemi yaptik.

- (Dilue edilmemis) Hslunlardan a-
linan Groekleri de ektik. 70-1 den
bile daha yogun gikmas: hekleniyordu.

- Tum petri kaplarim 37°C'den etivde 24 saat beklettik. (Petriler buharlagyma nlup
besiyerine dikillmesin diye ters koyuldu.)

- Ekilen sirkede bakteri olmadifimi saptadik. Ekilen marul ve kivireik srneklerini in-
reledik, Kolonilerin olugtufunu girdik. 3 gesit koloni vardy. Lektozu fermente eden bak-
teriler besi ortamlarim pembeye dinfigtiiemiisler, fermentasyon yapmaya bakterilerin bezi
nftaml ise turuncu olmustu.

- Knlonilerde genelde ekoli denilen gergedi Fscherichis coli olan bakteri olugtu. Aym
besi ortaminda birden gok koloni olugtugu igin kontrol amaciyla gram boyama yaptik.
(Bakterileri murfolojik agidan ayirmig olduk.)

GRAM BOYAMA: Lama su damlalip iizerine bhakteri kiltlictinden bir parga slrdilk. (Ansla)
Oakterilerin Iama yapigmasi igin atesten gecirdik. (Cami)

I- Kristal vieole (mor) damlattik. Yikadil,

11- Lugal damlatip, yikadik.

ITI- Alkolle fig defa yikadik.

IV- Fuksin (pembe) damlattik. Bu boyvarmayan bakteriler igin sun iglemdir. Lamy mikroskop-
ta inceledik. Tum bakteriler gram-basillerdi. (Pembe ve uzun) (Aldiklar:y hoyay: gabuk
verdikleri igin pembeler)

BULGULAR: Tabloda gosterilmigtir.

SONUG: Denmeyde tim marul ve kivireiklsrda koliform bakteri (insan kaynakli) gikt:, fr-
nek sayisi az oldulfjundan -tam bir genelleme yupilamasa da hemen hepsinde bu tir bakteri-

lere rastlamr. Bu yilzden gok iyi yikamip, sirkede bekletildikten senra yenmelidir.

YARNRLANILAN KAYNAKLAK:

® TOPAL, Jemunur 1992, Cegitli yikama uygulamalarimin yegil salatalar: mikrobiyél Floras:
Uzerine etkileri, Gida Sanayiinde bir sektér. TUaiTak Mar., Ars, Merke:zi lLrhze Kocaseli,
* CLARK, D.S, 1980 Fuud Commodities, Microbial Ccology ot fonds. Academic Press. New York.



:")

=2 -3 <2 -3
10— <10—> 10— <10—>

300 —

- ()

200 —
185 —

JL

-

DIREK

YIKANMIS

SIRKELI

= ﬁ:ﬂl!f;?? : O Kok Mar

T v D Q] sk vikanms
e Tilz2zls[2]s]eve]e [w©
107 1221 ,unl371] 7 | 39 [227] 51| o | 61 | 185
10" | *®" | 286 | yogun | O 29 | 11| 1 | 30| 50
10" | 10 | 137]158] 1 1lol1lo0]7
10" |9l 7]l9]1]o]ol1]o0]o]s
100 |91 1] 1] 0N § N\ o 0
“10° 1 0] o 11 o NN 0 N\




e e e B N T e s e e

LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi i Isil BARUTGU, Qzgiir SAHINGIOGLU

Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Sabahat KAYA

Projenin Adi : Egsos gazinda bulunan kursun'un yol kenarlarina yakin yerlerde

yelisen cayir bitkisi izerindeki loksik etkisi.

GIRIS VE AMAC:

Yol kenarinda yetisen ve oto egsozlarina maruz kalan cayir
bitkilerinde kursunun tutulma miktarinin tespiti ve bunun yola uzaklikla
iligkisinin saptanmasi.

YONTEM VE MATERYAL:

Trafigin  yodun oldugu g farkli bélgede yola 0-5m , 25-30m ve
45-50m uzakliklardan ayri ayrn ornekler alindi. Kontrol grubu ise aym
bdlgeden yola 100-150m uzakliklaktan alindi.

20’'ser gram Ornek 1100C etiivde sabit tartima gelinceye kadar
kurutuldu. Ogiitiilerek 2'gser gram alindi . Kal finninda krozeler icinde
5500C'de 12 saat tutularak kil haline getirildi. Elde edilen killer 2ml 3M
HCl ile pargalandi. 1,5M HCI ile 50ml'ye seyreltildi. Sonra seyreltilen bu
numuneler atomik absorbsiyon spektrofotometresinde okundu.

BULGULAR:

BOLGELER KURSUN KONSANTRASYONLARI(ppm)
{}-Sm{ 25-30m] _45-50m | Kontrol Grubu

ILBOLGE| 1202] 11.47 9.22 7.52

| LBOLGE | 14.00] 1332 7.67 8.20

M.BOLGE [ 17.55] 11.77 9.55 8.12
20

HMo-5m

B 25-30m
45-50m
Kontrol Grubu

1.BOLGE I.BOLGE N.BOLGE
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Yapilan analizier sonucu yukaridaki tablo ve grafik elde edilmisgtir.
Boylece yola yakin olan bitkilerde kursun miktanimin fazla oldugu,
45-50m’deki bitkilerin igerdig@i kurgun miktan ile kontrol grubunun Kkurgun
miktarn arasinda ise pek fark olmadigi goraldaQ.

TARTISMA:

-Yola 50m uzakhga kadar olan bélgelerde hayvanlarin
otlatilmasinin yasaklanmasi gerekmektedir.

-Kurgunsuz benzin kullanilmasinin yayginlastirilmas: ile canl
blnyesine zararli olan bu elementin zararlarinin en aza indirgenmesi
sadlanabilir.

Tifekci, Mehmet “Tark Caylarinda Bazi Toksik Metallerin
Aragtinlmas!” , 1989/3

Baker, A.S, R.L Smith “Preparation of solutions for atomic
absorbtion analysis of metals in plant tissue” , 1974




= - e TR R e BT EPE
LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burak BORHAN

Okulu _ ¢ FMV. Ozel lgik Lisesi X

Rehber Ogretmeni : Manire BALDUK , Aynur ULUDAG

Projenin Adi : Dendroklimatolojik yBntemler ile gegmis yillara ait iklimin
saptanmasi.

GIRIS ve AMAC :

Projenin ‘amaci, agaglann yilhik halka geniglikleri ve iklim elemanlan arasindaki iliski
yardimi ile iklim verilerinin mevcut olmadigs eski yillara ait iklim elemanlannin saptanmas: ve
bu periyotlardaki iklimin belirlenmesidir.

Tirkiye’de bu giine kadar konu ile dogrudan veya dolayh olarak ilgili pek az araghrma
yapilmigtir

Farkh agag tiirleri tizerinde galigarak, bu galiymalardan clde edilen verilenn karsilastinlmas:
gegmis yillardaki iklimin saptanmasinda sihhat derecesini arttiracaktir*. Bizim arastirmarmizda
ik kez Kestane agacinin yilhik halkalanndan yararlamlmugtir,

Bagka- iilkelerde bu galismanin Kestane agacglanyla yapilabilmesi ok giigtir. Ciinkil tiim
dimya dlkclerinde Kestane Miirekkep hastahif (bir mantar) bu agag taksonunu ortadan
kaldiracak diizeyde olmustur. Bir baska degisle nesli tikenmektedir.

'YONTEM ve MATERYAL -

Agag govde kesitleri Bahgekoy Orman Isletmesi’nin deposundan dzenle secilmistir.

!.Kestane 59 yaginda | 93 da kesil
2 Kestane 57 yasinda | yaanda kesilen
3 Meye 59 yaginda | 93 ilkbaharinda kesilen

Daha sonra duyarhlig 0.0 Lmm olan bir mikroskop ( Carelsize Zeizz Jena - Tambur Saryolu .
Oculer : x7, Objectif : %3 ) yardimiyla yapilan dlgtimler 1993’ ten baslanarak geriye dogru
gidilerek yilik halka geniglikleri ol¢tilmistir. Sonra bunlar yan-logaritmik kagit Gzerine
grafik olarak dokilmiigtir, Bu arada Bahgekdy Meteoroloji Istasyonu’ndan (120m) agagta
kambiyum faaliyetlerinin oldugu, yani agacin biyiime gosterdigi altr aya ait ( Nisan, Mays,
Haziran, Temmuz, Agustos, Eylil ) alinan ortalama sicaklik ve toplam yagis verileride prafik
tzenne dokiilmis ve kargilagtinlmgtr. Uyum gorildikten sonra, 1947'de sona eren
meteorolojik verilerle 1931°de sona eren halka genigliklen arasindaki yillara ait meteorolojik
veriler saptanmistir

Yillik halka genisliklerinin ortalamas: gizelge 1°de verilmigtir.



JLGULAR :

Iklim kogullanmn olumlu gestigi yillarda 6zellikle agaglann biyime ve gelisme yaptijn
vejetasyon donemlerinde yilik halka genisliklerinin fazla oldugu; olumsuz gegen yillarda
olugan yillik halkalann dar olduklan anlagimaktadir. (Cizelge 2)

Cizelge 1’deki grafikler Gizerinde yiikselen degerler 1940, 1974, 1979, 1982 1987 1988,

1989 ve 1990 yillanna rastlamaktadir.
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TARTISMA :

Istanbul yoresinde yillik halka olusumunda en fazla etkili olan faktdr yagstir. Bu digiince ile
yagish gegen yillanin hangi yillar oldufiu bu grafiklerde agikca gorilmektedir. Yukselen deger
yillannin meteorolojik verilerle karsilastnimasindaki uyum onemli Slgidedir. Hernekadar
bazi yillar igin uyum gonilmilyorsada bu yllann sayist ok azdir. Bunun nedeni yillik halka
olusumunda sicaklik ve yagis disinda etkili olan baska dis faktbrlerdir. Bu konuda, Odun
Bilimi (KISiLOLOJI) igerisinde aynntilh bilgiler vardir.

Meteorolojik verilerin bulunmadifs yillar iginde bu grafiklerden yararlamlarak geemis
yillann sicaklik ve yagis degerlerini belirtebilinz.

Kullandigimiz materialler 500 - 600 yasinda olsa idi o eski yillann da iklim verilen saptana
bilecekti Omegin © Cumhuriyet'in kurulugu, Fatih Sultan Mehmet'in Istanbul’u fethi gibi
dnemli yillanin iklim kosullan hakkinda bilgi edinilebilecekti. Bu bilgiler o yillarda olugan ve o
yillann iklim kosullanna tanik olan yillik halkalar yardimi ile olacakt.

KAYNAKLAR :

[1] Aytug, B. et A. Kilig, 1993, Contribution d'Une Etude Dendrochronologique ¢ la  Constation de
I'dge du lac Suliik (Bolu). Proceed. 5 th Optima Meering, Istanbul. 8 - 15 Sept. 1986,

[2*] Harlow, W.M., 1975, [nside Wood, Masterpiece of Nature, The American Forestry Association.
pl-7

[3] Kamtay, B.. 1986, (oruh Mesesi (Quercus dschorochensis K Koch)'nde Dendrokronolojk
Arastirmalar. | U. Fen Bilimleri Enstitnsit, Doktara Tezi.

(4] Ozkan, Z.C. 1990, liridve'deki Dogy Ladimi  (Picea Orientalis (L) Link) Uzerinde
Dendrokronolojik Arastirmalar, Karadeniz  Teknik  Universites:,  Fen  Bilimleri
Ensntisi, Doktora Tezi.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadh : Suat BOZKURT, B.Faruk KAYIHAN
Okulu : Ozel Servergazi Erkek Lisesi
Rehber Ogretmeni : Murat AKTAS
Projenin Ad : Burdur Goli'nGn gevresinde bulunan sanayi fabrikalannin artiklaninin
gdle ahilmast sonucu bu artik sulann g6l dogal yagamina etkilerinin
e e U L s s e L OIBONIESS:
T e e Yy Y R
PROJENIN ADI ; Burdur Gélii'niin gevresinde bulunan sanayi fabrikalanmin aruklaninin géle

atilmas: sonucu bu artk sulann gol doZal yagamina etkilerinin incelenmesi.

GiRiS VE AMAC : Projenin amaci_sanayilesmekte alan kuruluglann dogal yagama verdik-
leri zaran kimyasal ve biyolojik metodlarla inceleyip bilimsel bir platforma oturtmakir,

Gol cevresinde yapilan inceleme gezilerince, gol ¢evresinde kurulu bulunan iig adet sanayi
kurulugu bulundugu teshit edilmigtir. Bunlar seker fabrikass, siit endiistrisi kurumuna ait siit ve
siit Girinlen fabrikass. sut fubrikasi atik suyunda ve seker labrikas: atk suyunda yiiksek oranda or-
zanik bilesikler bulundugu bilinmekiedir. Bu bilesikler, organik arjinli amino asit gruplarindan
miitegekkil aukla iireyen bakteriler tarafindan parcalanarak cevreye asitli bakteriler kazandirmak-
tudhr. Kiikurt fabrikasi augi olan suda asitili karakterli kimyasallardan oluymaktadir. Arastirmada
g(i}lii en ¢ok tehdit edebilecek durumda olan S.E K. ve yeker fabrikas: auklan tizerinde durulmak-
tadir.

Bu sorunlann daha agik bir sekilde iﬁrﬁlcb_i]mcsi igin sularda ve gol suyunda BOI (Biyolo-
Lik Oksijen Ihtiyaei) ve KOl {Kim{asal Oksijen Ihtiyaci) dencyleri alinip yapilan sonuglari, sonug

wsminda irdelenip, gercekgi bir bilimsel platforma oturtulmas: hedeflenmistir.

Kimyasal oksijeni ihtiyacr (KO1) tayini numunedeki organik maddelerin kimyasal olarak
oksidasyonu igin gerckli oksijen miktarim élgmeye yarar. Nehir gbl kirlenmesi ve endiistriyel
anklarin incelenmesi caligmalarinda hizh sonug veren bir deney oldugundan dnemlidir. Ydntem
tim organik maddelerin kuvvetli oksitleyici maddelerle esit ortamda asit ortamda oksitlencbile-
ceklen esuspia dayambinak tadsr. Biyo]ujlk oksijen ihtiyaci (BOI) tayini atik sulann ve kirletilmis
sulanin relaiif oksijen ihtiyacim belirlemek iizere standartlagtinimig labaratoruvar iglemini kulla-
nan amprik bir deneydir. 2

YONTEM : BOI ve KOI deneylerini yapabilmek igin 4 farkli verden numune ahnch ve bir-
de gahit kullamldi. Bu numuneler

1- SEK"in atgimin gole kangtigy yer.
2— SCK'in direk auZindan.

3— Golun herhangi bir yerinden.

4— Seker fabrikas: anfiindan.

53— Suhit

Bu numuneler ahindiktan 6 saat sonra test edilmistir.

BO!L testi : Bu deney igin ¢dzlinmiig oksijen miktarnim iyodonetrik metodlarla asagida reak-
tifler seyretme suyn kullanilarak yapilmagtir,

Reaktifler
MnSOd - H20 giizelisi

Alkali iyodur giizeltis



Sulfurik asit gozeltisi

Nisasta

Standart Na28203 SH20 ¢ézeltisi
Standart KH (103)2 ¢ozeltisi 0.025N
KF2H20 ¢izeltisi

Seyreltme suyu iginde 20C destile su alinarak 1 It su bagina 1 ml fosfat tamponu | ml
MgSO4 cozeltisi 1" ml CaCI2 ¢ézeltisi ve | m] FeCI3 ghzeltist ilave edilir. Bu kangim kangtinla-
ruk havalandirilir, :

Numune kirlilik durumuna gére belli oranlarda seyreltilir. ] ml MnSO4+1 ml Alkali iyodur
ilave edilir. BOI sisesinde turuncu renkli ¢Okelck olusur. (Mn(OH)2) iist siva berkaklaginca iize-
rine | ml H2504 ilave cdilir. Cékelek tamamen gﬁzﬁnene kadar karistinilir. 203 ml sividan alinir.
Nisasta ilave edilir, béylece renk lavicert olur. 0. 25N Na25203 ile titre edilir. B lece &) iilmiig

Griinmily oksijen degeri bulunur, BOI siselerindeki numune (say:-‘el!ilmirg} 20C inkabotér konur,
g gin bekletilir. 5 giin sonunda ¢oziinmug vksijen tekrar dlciiliir aradaki fark Biyolojik oksijen ih-
tiyacini verir.

KOl testi: Bu deney igin agagidaki reaktifler hazirlanmigtir,

I- Standart K2Cr207 cézeltisi

2— Giimis stilfath siilfiirik asit ¢ézeltisi (Ag2504+112504) 22¢ Ag2504 12.5 1L,
3-0LIN'Lik Fn:{_NH4)2 (S04)2 ¢ozeltisi (demir amonyum ¢ézeltisi)

4 Ferroin indikatér gozeltisi

Numuneler kirlilik durumuna sére belli oranlarda scrrcllildi. Kaynama tag: ve 3 ml siilfiirik
asit eklendi. Sogultulup 10 ml 0.025 N K2Cr207 ilave cdilerek kangtinldi, KO balonuna 25 ml
Fiimij§ stilfath siilfiirik asit ilave edilerek tekrar kangtinld. Geri sogutucuya baglanarak KOI ba-
onundaki kanigim 2 saat 1siularak geri destile cdildi. 2 saat sonra isiticilar kapanarak soputma
yapildi. Sofutma sonunda numunelerin tizerine 80'er ml sal su eklenip 2 3 damla ferroin indika-
tor ilave ccﬂlip, Fe(NI14)2 (SO4)2 ile mavimsi renk kiremit kirmizisina dbniigiinceye kadar titre
edildi.

NUCLAR VE TARTISMA - Yapilan her 2 deney sonuglan agagadaki formiillerle hesap

edilip tablodaki sonuclar elde edilmigtir.

D1 = Numunenin hazirlandiktan 15 dk sonraki
gozlintrlik orani degeri,

mg/lt BOI = ﬂﬂ D2 = Seyreltik numunenin inkubasyondan son-
P raki ¢iiztniirliik oram degeri.
P= Numunenin seyreline oran (ondalik kesir
olarak)
a = Jahit icin sarf edilen Fe(MH4)2
(SCM)Z‘! miktar.
mg/lt KOI = (“‘bﬂjﬂ‘i b= Numune i¢in sarf edilen Fe(MH4)2 £
ml numune (SO4)2 miktan

N= Fe(MH4)2 (S04)2 nin normalitesi.



N

)

PARAMETRE
Numune Alma Yeri
KOl (mg/L) BOI (mg/L)
Seker Fabrikas 320 110
SEK Direk Augi 8680 3300
SEK Giile Kangim Yeri 3060° 1200
Gol 176 50 1

Yaptlan analiz sonuglanna gére Siit Endiistrisi Kurumunun atk sularinin yitksck organik
kirlilik icerdigi goriilmektedir. SEK atk sulanmin géle kansug yerde bir scyrcﬁnc ergeklestipi
;Ein organik kirliligi daha azdir, Bu kirlilik daha uzak mesafelerde dif usyon ile yayilmaktadir.
561 ortamim kapali bir havza olarak diigiiniirsek, girisim yapan kirlilikler anhlmmi" taktirde ki-
sa sirede bir birikim yapacak ve gdldeki ekolojik denge bozulacakur. Sonugta kitle %lahk oliimle-
rinin ve difer canh yagamin sona ermesi kagimilmaz olacakur.

Seker fabrikast auk sularinda yapilan analiz sonuglan beklenenden disgiik grkmigtir. Seker
iiretimi esnasinda yiiksek miktarda Su kullanthr. Bunlanin biiyiik bir kisimm yikama ve sofutma
sularn olugturur. Bu sulanin, iiretim sonrasi ortaya gikan yiiksek kirlilige sahip atk sularla Eamn—
nilmus1, organik kirliligin beklenenden diigiik gikmasina neden olabilir.

Burdur géliini tamamen yitirmeden, en yakin siirede gole desaj edilen tim endiistri ve evsel
atiksulanmin lam antimi sartor,

KAYNAKLAR :

1- APHA, AVWA-WPOF (1975) "Standart methods for the examination of water and
wastenoder” fourteenth Edition Copyright by American Public Heatlth Association
Washington 1193 p.

2— gcngﬁl E. Miiczzinoflu. A; Samsunlu A(1982) "Cevre Miih. Kimyas: E.U. it-lgaal. fa-
iiltesi ders notlant NO: 39 iZMIR 26"




LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARI&MA"‘*

Adi Soyad : Tuba GETIN, Hande NIGDELIOGLU

Okulu _ : Ozel Marmara Lisesi

Rehber Ogretmeni : Nazim HAMDIOGLU

Projenin Adi : LEMNA (Su Mercimegi) bitkisinin kirli sulan temizleme etkisinin
araghnimasi.

|
f
;

F)

AT T T B L S T TP O MY VY M

E) GiRis VE AMAC

Lemna'?)_tSu Mercimegini) degisik ortamlarda yvetistirip incele-
dikten sonra, bitkinin belli bir 8lclide su kirlilifini temizledigini
deneysel yoldan gdstermek.

YONTEH VE MATERYAL :

Ocak 1993 tarihinde baglayan calismada &nce Cekmece Niikleer
Aragtirma Merkezi (CNAEM)'a gittik ve Sayin Emine POLAR ile tanistik.
Lemna ile ilgili bilgi aldik ve bitkinin cogalmasi - igin demir iceren
bir besiyerin nasil hazirlanacaZini Ogrendik. Daha’ sonra okulumuzun
laboratuvarlarinda 5 ayri kapta ve degZigik ortamlarda yvetistirdigimiz
Lemnalari incelemeye basladik.

Lemna (Su Mercimegi) 2-3 yegil yaprakli, kiiciik bir kokii aolan ve
suda asili olarak yasayan bir bitkidir. En az bir kac tanesi bir ara-
da olmadikca yeteri derecede couialamamaktadir. Bitki urerken;fazladan
bir yaprak goriintiisi veren vavru bir Lemna olusmakta, daha sonra bu
yavru ana bitkiden ayrilip onun yaninda baZimsiz olarak biiylimektedir.
BHitki uvpun besin ortaminda hizla g¢ozalmakta ve su yiizeyini kaoplamak-
tadir. Bu deneylerde 131, 191k ve gesitli besin tiirlerinin bitki lze-
rindeki etkisini inceledik. BitKi igin Ouyeun gevre gartlarini GEren-
dikten sonra, kirliligi giderme etkisini arastirmaya basladik ve kir-
lilik maddesinin deterjan olmasina karar verdik.

Deterjanli su drneklerini i¢ degisvik konsantrasvonda : % p
%X 0,5 ve % 0,25 vlarak hazirladik. Lemna'lar bu guzrltilere esit
sayida konuldu ve ayni gevre sartlarinda 1 hafta slireyle vasatild:.
Bir haftanin sonunda ve Lemna'lar kaplara verlegstirilmeden once de
cozeltilerden 1'er ml'lik ornekier alinip: agZizlari kapal: thpliere
verlestirildi. Bitki deterjan:i kullanivorsa ilk alinan orneklerdeki
tkontrol grubu) deterjan konsantrasyonu. sonra alinan ornecklerde
azalmia olmalidar.

Ikinc: asamada alinan cézelti Srneklerindeki deterjan konaan-
trasyonunun &lglilmesinde UV-spektrofotmetresi kullandik. Ancak bu
Slglim Gneesinde Grnekleri "Metilen Mavisi™ yontem: adi verilen bir
di1zi kimvasal igslemden gecirdik. Daha sonra konsantrasyonlari oleup
bu degerleri grafik iizerinde g&stererek aradaki: farklar: sdzledik.

HBu asamada Gebze TUBITAK Cevre Haliimii ile baglanti kurduk wve orada
bulunan UV-apektrofotometresini kullanip olgiimlerimizi vaptik. (Meti=-
len Mavisi vontemi hakkinda detayl:i bilgimiz var.)
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G) BULGULAR : =
% 1 : %X 0,5 % 0,25

Kontrol grubunu olugsturan
(Su Mercimegi konulmadan
onarki) gozelti konsantras- 1190 me 113 me 58 mg
yonlari -
Su Mercimegi 1 hafta yagatildiktan
sonra alinan cozelti: konsantrasyon- 536 mp 106 mg A6 mg
lar: bs
FARELAR T 654 me 7 me 12 me
DEGISIM : % 55 %6 % 20
H) TARTISHA :

Yukaridaki sonuclardan Lemnalarin deterjan kirliligini azalttik-
lary gorilmektedir. Sonug grafigi ektedir.

18 aylik caligsma sonunda projemiz tamamlandi, ancak Lemna ile
ilgili daha fazla Olg¢im yapmak istivoruz. ikimiz de Lise son sinif
OETrencisiyiz ve Universite asinavlarina hazirlaniyoruz. Zaman bula-
bilirsek bitkinin moulekiiler yapisi hakkinda da bir arastirma yapma-

v1 dusiundyoruz.

I) EAYNAELAR

Cekmece Niikleer Arastirma Merkezinde Sayin Emine POLAR'dan Lemna
hakkinda bilgi aldik we bitki igin en 1vi1 besiyverin nasil hazirlana-
caginy dgrendik.

SONUG GRAFIGI

17m : [ g
T i T

o PE Romtrol grbu defieileni

(LT 7

(L)

C(ma)

ELL]

- -

YKons.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMA... }

~ Adi Soyads : Batuhan DEMIRCIOGLU
Okulu _ : Ozel Aziziye Erkek Lisesi
Rehber Ogretmeni : Hikmet TOZKOPAR
Projenin Adi : Hasankale (Pasinler) kaplica sulan ve Hasankale ¢ay1 Alg

Florasimin incelenmesi.

vl

f\mag: 1.Hasankale kaphca sulan ve Hasankale alg tiorasinin tespit edilmesi
2.Sulann baz fiziksel ve kimyasal analizleri de yapilarak cesilli ekolojik faktdrlerin
alglerie iliskisini arastirma
3.Kaplica sulanmin Hasankale gay: alg lloras) dzerine etkisini aragtirmak,

GiRIS: Yurdumuz ig sulannda alg florasi iizerinde birgok arastirtha yapilmistir, Yurdumuzda
tath su alg ﬂorasn_ ile ilgili ilk ¢alismalar 1949 yilinda baglamustir (Geldiay, 1949). Termal sular
tizerinde ise ancak bir iki gahigma yapilmigtr (Ganer, 1960,1967). Ancak lath su algleri ile ilgili bu
galismalar baslangicta sadece flofistik analizler seklinde olmustur {Orn. Tanyolac vekarahatak,
1974). Daha sora Ulkemizdetatli su alglerinin kompozisyonu ve mevsimsel degigmeleri ve bu
degismelerietkileyen ekolajik fa.k'lﬁﬂer iizerine detayh cahgmalar yapdmustir (Om. Tercan baraj
q6lii  Altunreve Girbliz, 1988,1992). Kaplica alg florasimin tespiti, termalsu potansiyeli
bakimindanzengin olan Ulkemizde eksterm habitatlardaki alglerin tespili, Tdrkiye algflorasimi
ortaya cikmasminda oldukca éi:lemt}dir_ .

Hasankale Erzurum’un 39 km dogusunda tarihi bir ilgedir. Kaplicalar 20 km ilgeden uzakia
Arasla birlesen Hasankale gayinin iki tarafindadir. Bu calismada Kaplica'lardan veHasankale
q;aw'ndan secilen istasyonlardan su numunelerf alinarak alg florasimin tespiti ve ekolojik faktdrierle
ilgisinin arastimlimas: hedeilenmektedir.

YONTEM

Epipelik Alglerin Incelenmesi: Secilen istasyonlardan érmek aiminda 0,8cm gapinda 100
cm'likcarn boru kullamlmistir. Sulu ve gamurlu kangim 250 mllik plastik kavanozlarakonularak
labaratuvara gelinimis ve kararhihik bir yerdecokmeye birakilmistir.  Kalan gan’;ur, yice
calkalanarak 10 ¢m capindaki petrikurutultann 1 cm kalinhikta olmak Gzere yerlestirilmistir. Suyun
tarnamen cekilmesi sonucunda kalan camurun dzerine 6 adel” 18x18 mm'lik lamelyerlestirileek
petrinin kapaklan kapatilmistic. Sonra petri kaplan 15151 dikey olarak alabilecek uygun bir yere
konulmustur. Bu sckilde [oloaxik hareketlenylegamurun ustytzeymne gikan alglenn lameilere
yapismasi saflanmistir. 24 saat sonra lameller % 40Uk gliserin damlatilmus lamiar Gzerine

yerlestirilerek preparatlar hazidanmigtir, urgh;m2 =A

: (Fd).1
A Saymn neticesinde bulunan organizma- sayisi
F d Mikroskobun gdrus alani (cm)
1. sayun yapdan lamelin vzunlugu (em)
2.Epilitik Alglerin tespiti: Fakll’ buyiklUkleki taglar, inceleme alanindan toplanarak veya

inceleme alaninda taslan vzenndek algler su altinda nemi kurumadan kazinarak ahnmmstin,
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3.Epifilik Algler: Inceleme ortamindaki Greminea familyasina mensup bitkiler toplanmis ve
Uzerindeki algleri incelemek igin toplanan bu bitkiler musluksuyu altinda yikanarak epifilik alg

ornekleri elde edilmistir.
Blyuk cermikte suyun ¢iklidi yer ve ylizeyde olmak lzere iki istasyon segilmigtir. Hasankale

cayinda ise germik suyunundokdldig alanda, gaymn ortasinda ve kenannda olmak dzere tic
istasyon secildi. Aynca ¢ayin igerisinde zayif su kaynaklan bulunmaktadir. Bu kaynaklardan da bir
istasyon segildi. Cayin kenanndan ise tag émekler alindi.

Kaynak suyunun radyoaklivitesi 7 mm C dir (Bagar, 1973). Bu yiizden radyoaktiviteli
sulardan kabul edilir. Suda sodyum klériir, sadyum bikarbonata nispelenyanyanyadir. Siilfat iyonu
hig yoktur. Yalmz bikarbonath demir fazladir. Bu sebeple demirli sulardan sayilir. Calsiyum iyonu
sodyumu  1/4'Ukadarchr (Basar, 1973). Su sicakhgi aylara bagh olarak 38-40'C arasinda
degigmekiedir. Suyun fiziksel sinif ise hepotermal hipotoniktic (Ozdemir, 1972), Kanak suyu ile
ilgili gerekli kimyasal analizler Koy Hizmetlen 10. Bélge Midurligo laboratuvarlaninda yapilmustir.

Rastlanan Fitoplanktonlar:
BACILLARIOPHYTA
Centrales
Coccinodiscaceae
Cyclotella kiitzingiana-C
C.ocellata.-c
Pennales
Achnantheceae
Coccineis sp.-¢
C.placentula.-c
Cymbella cistula -b
Comphonemaceae
Gomphonema paryulum -b
Maliculaceae
Malicula sp.-c
MN.exelsa.-c
M. pupula.-c
N.pygmaea.-c
Pinnularivasp.-c
P.microstomum.-c
CHLOROPHYTA
Uosystaceae
. Chlorella sp.-a
. Oocystis sp.-a
Scenedesimaceae
Scnedesmus sp (efl).-a
Desmidiales
Closterium sp . (eff).-a
Haematococaceae
Haemalococcus lacustris.-a
Lochrichales
Ulocthrik sp.-b
Zygnematales
Spirogyra sp (el).c
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Zygnema sp. (el).-c
CYANOPHYTA
Chroococcales
Chroococcaceae
Chroococcus sp.(efl).-c
Hormogonales
Oscilla toriaceae
Anabeana sp.
Pseudoanabeana sp
Oscillatoria amphibia
Lyngbya ceylanica
EUGLENOPHYTA
Euglenales
Euglena sp. (efl)

Sadece a.Hasankale ¢ayinda rastlanan tiirler
b.Sadece germik suyunda rastlanantirier
c.Her ikisinde birlikte rastlanantiirler
efl. Epilitik ve epifitik alg lopluluklannda rastlanmistir.
ef.Epililik glg topluluklarinda rastlanmistir
el.Epilitik alg topluluklanda rastanmistir,

SONUG: Hasankale kaplica sularinda ve Hasankale gayinda Bacilliraiophta, Clorophyta,
CyanophytaEuglenophyta bélimane ménsup algler gdzlenmistir. Bacillariophytamin dominant
oldufju goriilmastar. Hasankale kaplica sulanindaki alg kompozisyon tath sularda karsilastinldiginda
alg kompozisyonunu teskil eden aly bdlimieri ve bblimlere mensup tur sayisinin tath sulara
oranla daha az sayida oldudu gazlenmistic. Ginkd termal sular extrem  habitatlardir ve ancak
buralara adapte almis turder yasaya bilmigtir. Ylksek tir cesitliligi yoktur: Kaplica sulannin su
kaynaklannda su sicakhidi ¢diziinmiis oksijen, ve pH degerleri ¢ok az degiskendir. Su sicakhdi
39'Colup bu sicaklikla dominant tiirler Bacilloriphyta boldmane aittir (%45) Ege Balgesi
kabllcalaundan 32-60'C sicakhga sahip olanlann alg florasinda :;ogunlukla Cynanophyte
mensuplanmn geligtigi gorilmistir (Giiner, 1967).

Hasankale ¢ayindan alinan numunelerde ise tiir sayisi ve tirlere ail birey sayisinindaha
zengin oldugu goruimistir. Bunun sebebi ise Hasankale gayinin ekolojik :;anlarmufl daha cesitli ve
degigken olmasidir Kaplica sulaninin Hasankale gayma karigsmast termal kilenmeye neden
olmaktadir Yapudumz bu ¢alisma Ekim, Kasim, Aralik, Ocak ve Subat’ aylarimi kapsadigrigin

mevsimsel periyodu incelemek mamkiin olmamistir.
KAYNAKLAR

1L.Alluner, Z. veGirbiiz, H., (1892). Iercan Barajgdlu fitoplankton topluludu izerine bir arastirma
TU. Bot. Deryisi

2.Girik, S., (1982). Manisa Marmara golu fitoplanktonu. Doga Bilim Dergisi 6(3) 67.

3 Gilner H., (1967) Eqge Bdlgesi Termal Sulannin Alg Vejetasyonu ile ilgili 6n gozlemler V. Tiirk
Biyoloji Konagresi Tebligleri

4 Presscoll. G.W., (1973), Freshwater Algae. Brown Comp. Pub,, Dubugue, lawa, p.293.

5.Tanyolag, j veKarabatak, M., (1974) Mogen Goliinin biyolojik ve hidrolojikézelliklerinin tespiti
TUBITAK Velerinerlik ve Hayvanailik AragirmaGrubu Proje No: VHAG-91
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ebru N.DIKMEN
Okulu _ * Adana Anadolu Lisesi
Rehber Ogretmeni : Tahir YOCEL
Projenin Adi ¢ Kalay-Hemoglobin Etkilegemi
S S L R e e T e s T S e M s e )

1

Girig ve Amag: Kanda alyavarlar iginde bulunan ve oksijen tagimnasadan sonenbe ola.
hemoglobin (Hb), deymr (Fe™) igeren bir protemndir Kaiavh  teneke kapler 1le- paartanen
konservelerde, Lorozif elidiye bagh otarak 2z mikiards da ulss besin maddelerine kansabiion kalav
(Sn*"y mide barsak kanalindan emilebilmekte ve hem seniezini etkilevebiimekiedir. Bu nedente S
i Hb azerinde direk cikisi meclendi.

Yéntem ve Materyal (aligmada normal Hb tasvan vetigkin, bes kisiden abnoan vanmy
kullwuldi. Serun fizyolujik ile yikanan alyuvarlar Geenne defisik vrandarda sal su cklenerck fiukis
kmmsantrasyonlarda Hb iceren hemolizatlar elde ediidi. Tom denevierde U5 pidt tin scoren
hemolizatlar kullanuldi.

Bulgnlar: Bemalizt fizenmne larkh Konsantrasyvontasds S=0OL (8o Lossanirmeyae 0r 02

veya 2.4 mMiL) eklendi. 1.2 ve 2.4 mMIL Sn weren plerde hemolizat rengi kwmnsidan s

analia yapildh. Ivormal Lb aie SO0 - GO0 nm amsida udzdenen ! absorboiven kit

konsantrasvony arthikga azalarak kayvholdodu gozlendi Ortana Fe™ ellene

6 i o P T

benzer somglar ahadh Bona karphik P67 O™ M ve Z07 ile rekrvimne bens sieoevdene

bir farkLhk olmadin saptands.
- L]
Tartiymua: Bu bulenlar, St owmomvin kosnllarda HY e Hews celardedy sle skt

sethewoplobite bevser bir bileyik ologtumbilecegini Jdoytndiirda.

Kaynaklar

1. Bhagavan, N.V. Medieal Biochemistoy, Jones and Banlen Pubd, Losdon,

2 Chmielmicka ) Zarcha, 3 timbowska 1) Protecires stionl ot 7mine o neme
tiosynthesis disturbances 1 rabbits after adminisiration per vs of fie Sootoxssol Eovaan, Saiet.
SHAr 2oe . 27401992

3. Kaadenis, 1 Vs, A Konserve kutulansas horozvon vinvg e SUHGE Rarssiss, unda
Tek Dem Yav Noo IR Ankam

1. Ohhira 5 Matsun, T3 Gas cluomatopyavhic determinitivs of e uaine Gis 1 b8l s

atter a syngle oml admamstmbion of stamons chlonde andd mor, 2

G222 155
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LiSE OGRENCILERI ARAST 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST

Adi Soyadi : Burak DURMAZ, Emre OZDOGAN

Okulu _ : [zmir Ozel Tark Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Serpil ONGOR

Projenin Adi : Anormal yergekimi etkisi gdsteren mutant arpalar kullanilarak uzay

biyolojisi ile ilgili model bir ¢aligma.

PROJENIN AMACI: Yergekimine anormal tepki gdsteren (anormal gravitropizm) bir
mutant arpanin bilyime &zellikleri ve verimliligi aragtiniarak gele-
cekte uzayda kurulmasi disOnilen Gslerde tahil bitkilerinden
beklendigi gibi yeterli Grin alnip alinamayacagdinin ortaya gikanl-
masi

PROJENIN KURAMSAL TEMELLERIi VE AGIKLAMALARI :

Giinamiizde bilim ve teknolojideki ilerlemeler insanodlunu uzayin ve evrenin bilinme-
yen yonlerinin kesfine zorlamaktadir. Bu amagla Ozellikle son yillarda yapilan dizenli
uzay ucuslannda astronotlann uzayda kalma sirelerini uzatmanin yollan aranmaktadir.
Bunun igin Gzerinde durulan gtzim uzay istasyonlan ay ve mars gibi gezegenlerde ku-
rulacak uzay Uslerine (Ming ve Henninger 1989) insanlann yerlestiriimesidir.

Gelecekte kurulmasi planlanan uzay Gslerinde ve uzay kolonilerinde beslenme proble-
minin ¢ozillmesi ise; ginimizde hizla geligen UZAY Biyolojisinin 6nemli bir konusunu
olugturmaktadir. Salisbury (1986) Her bir astronotun siirekli Gretim veren yaklagik 30 ila
40 m? lik ve verimliligi 3000 K.cal d-! dan olusan bir uzay ¢iftligi ile desteklenmesi gerekti-
gini ileri siirmiistlr. Aragtrmact bu agiklamay yerytziinde kontrolld ortam kogullannda
(1s1k, sicakhk, nem ve CO, ayarh iklim dolaplannda) yaptiklan denemelere dayandirmiglr.
Buna gére, kontrolli kosullarda bugdayda tarla verimliliinin bes kat kadar, dinya reko-
runun ise iki kati kadar Griin elde edilebilmektedir. Ancak bu denemelerde uzaydaki mik-
rogravitenin (106 x G) bitki bilyimesine yapaca@) etki ihmal edilmigtir. Oysa ki insanog-
lu uzay: kesfettikge kendi etkenliklerini desteklemek icin boylesi olagan digi kogullarda
besin elde etmek igin tahil bitkilerinin yetistiiimesi diisindigiinden mikrogravile alunda
uzayda bilki biytime dzelliklerinin ve verimliliginin aragtirimasi gerekir (Suge 1932).

Ayrica, uzaydaki mikrogravite bitkilerin yergekimi tepkisinin galigimast igin de egsiz de-
neysel kosullar saglar. Bununla birlikte, bdyle bir mikrogravite ortamina (uzaya) gitmek
hala ¢gok sinirh oldugundan, problemin ancak, yeryiiziinde yergekimine duyarsiz mutant
bitkilerle yapilacak ve onlanin buyume ve verimiiliklerini ortaya koymay amaglayan galis-
malarla gozulebilecedi ileri strtilmektedir (Ttrkan ve Suge 1991).

Buradan hareketle, gaigmada yergekime anormal tepki gosteren bir mutant arpa kul-
lanilarak uzayda tahil bitkilerinin biyGme &zellikleri ve verimliligine iliskin maodel bir dene-
me gergeklestirilmigtir.
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PROJEDE KULLANILAN ARAG VE GERECLER :

Denemelerde JAPONYA Tanm, Ormancilik ve Balikgiik Bakanhgimn bir deneme istas-
yonunda 8°Co’in kronik iginlarina maruz birakilarak elde edilen "Serpentina® isimii yerge-
kimine anormal tepki gosteren mutant arpa gegidi ve kontrol olarak cnun ‘normal yergeki-
mi tepkisi gdsteren anag killtir gesidi olan "Chikurin Ibaraki No : 1* kullanilmigtir. Bu bit-
kilerin tohumlan Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bélimiinden sagilanmistr. Ser-
pentina isimli mutant glinde 8 réntgen olmak Ozere Ocaktan Marta kadar 64 gﬁh sire ile
60Co"in kronik gamma iginlanna maruz birakilan bitkiler arasinda segcilmigtir.

Mutant bitkilerin gdvdeleri normal konumda yergekimi dodrultusunda biytyerek
anormal yergekimi tepkisi gbstermektedir.

BUYUME ANALIZLERININ GERGEKLESTIRILMESI :

Mutant arpa gesidi "Serpentine” ve onun arag kiltdr gesidi olan Chikurin Ibaraki No :
1 iginde bahge topragi bulunan 25 x 12 cm boyutlarindaki saksilara tarihinde her saksi-
ya 10 tohum olmak tizere eksilmis ve toplam 30 saksida 300 tohum kullanilmugtir. Bunlar-
dan 15 saksi! (Toplam 150 tohum) anag kiRtr ¢esididir.

16 Subat 1995 den baslayarak, Mayis ayina kadar yaklasik 30 ar glin arayla 3 kez her
ki grupta net asimilasyon hizn (NAD) ve nisbi biyume hiz (RGR) be!irlanécekﬁr. Bu &l
cUmlerin iki 16 Subatta gergekiestiriimistir. Bu amagla bitkiler toprak ylzeyinden kesil-
misler ve yapraklara, gdvdelere (yaprak kisimiarn dahil), 610 yapraklara ve basaklara aynil-
migtr. Taze agirk dlglidikten sonra, bitkiler 80°C 24 saat kurutulmuslar ve kuru agirlik-
lan belirlermek igin tarbimiglardir. Yaprak alanlan laze agirhk saptanmadan 6nce mikromet-
rik kagd ile olgUlmistir. Nisbi biytume hizi (RGR) ve net asimilasyon hizi (NAR) agsadida
belirtilen” formiil uygulanarak, birinci ve onut izleyen dlglim aninda (t4, t,), yaprak alan
(Aq, An) ve kuru adirik (wq, wo) kullanilarak belirlenmigtir.

RGR. 1 . dw - loaw - Alogw.
wo ot ct At
log wo - log w
- ——2 =1 (ggd")
-t
NAR =1  dw - diogA dw
A dt dA dt
=AlogA w
AA t

log A, —log A4 s Wy (@m? d+1)
A:} = A'i t? = t1
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Tohum verimlilidini saptamak igin ise birim alanda (gm?), basaklann agirh§i ve toplam E
tohum verimiiligi (gm2) deneme sonunda yapilacak hasal sonucu belirleneceklir.

Denemenin Hangi Agsamada Oldugu :

Su anda bitkilerin biiylimesi izlenerek, periyodik olarak nispi bilydme hizlar ve net asi-
milasyon hizlan belirlenmektedir. Denemenin sonunda, aynca, hem mutant ve hem de
normal arpalarda tane verimiiligi de beliflenecekir.

KAYNAKLAR :

1.Ming D. W. and Henninger D. L. (1889) Lunar Base Agriculture. ASA, CSSA, 8s-
SA, 255p.

2. Salisbury F. B. (1986) Plant Productivity in controlled environmients. HortScience
21: 661,

3. Suge H. (1992) Use of gravitropic mutants in barley and pea for the study of space
botany. Gamma Field Symposia, N. 31 Enslitute of Rodiation Breeding NIAR,
MAFF, Japon, 85 - 93 pp.

4.Tarkan 1. and suge H. (1991) Survey of endogenons gibberellins in a barley mu-
tant shawing abnormal response to gravity. Jpn. 3. Genet GG:41-48
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sibel ERDEM

Okulu _ : Ankara Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Emine COBANOGLU

Projenin Adi : Sigaranin ratlarda plazma kolesterol-ipid seviyeleri (zerina ve

damar patolajilerinin geligimine etkiler.

T T KA A N e m——“__

PROJENIN AMACI :

Sigara igenlerde kalp damar hastaliklan cok daha sik olarak gorilmektedir. Sigara
1cimi, farkh mekanizmalar ile damar patolojilerinin gelisimine neden olabilir. Bu cahsmamn
amaci sigara ig¢iminin sebep oldugu damar patolojilerinde kolesterol - lipid metabolizina
degisikliklerinin roliinit aragtirmaktir. Bu amagla sigaranin ratlarda serum kolesterol - lipid
seviyeleri fizerindeki kisa ve uzun -sireli etkileri deferlendirilecektir,

GIRiS '

Giiniimiizde olum sebepleri arasinda ateroskleroza bagh kalp damar hastaliklan
birnci sirada yer almaktadu. Koti beslenme aliskanliklan, hareketsiz yasam ve sigara
kullanimi bu hastaliklann gelisiminde 1ol oynayan bashca faktorlerdir. Besinlerle fazla
miktarda alman ya§ ve karbonhidratlar serum kolesterol - lipid seviyesini arttirmaktadir.
Kanda seviyeleri yiikselen kolesterol ve trigliseridler damarlar tzerindeki zararh etkilerini
ok geng yaslardan itibaren gostermekledirler. Serum kolesterol - lipid seviyesi yiiksek olan
kigilenin damar endotelinde yapisal ve fonksiyonel defisiklikler gorilmekte, arter duvarinda
kolesterol - lipid birikimi olmakta ve erken yaslarda ateroskleroz geligimektedir.

Yapilan cesitli klinik caligmalar, sigara icenlerde kalp damar hastaliklarina
yakalanma sikhfmm énemli derecede artigmi gostermektedir. Igilen sigara miktan, siiresi,
yagh besmlerin tiketim miktan, alkol kullamimi, yas ve cinsiyet farkliliklan gibi kisiden
kigiyc bitylik degigiklikler pésteren pek ¢ok faktér de serum kolesterol - lipid seviyeleri
uzerine ctkilidir. Bu nedenle sigara icimi ve serum kolesterol - lipid dizeyi arasindaki
baglantiyi  agiklamakta epidemiyolojik galsmalar  yetersiz  kalmakta, uygun hayvan
modellerinde yapilacak daha detayh gahsmalara ihtiyag duyulmaktadir.

MATERYAL - METOT -

Deneylerimizde 20 adet geng, eriskin, erkek Albino rat kullanildi.

I Grup: (n=10) Sigara dumanmna maruz birakilmadan 6nce alman kan 6mekleri
kontrol grubunu olusturdu. Daha sonra 7 giin sigara dumanma maruz birakild.

( Kisa siireli etkinin gozlendigi grup. )

II. Grup : (n =10) Sigara dumanma maruz birakilmadan once alman kan
omekleni kontrol grubunu olugturdu. Dahia sonra 60 giin sigara dumanmna maruz birakilds,

(Uzun sireli etkinin gézlendigi grup. )

Deneylenimizde Walton' un tarif ettigi modelden uyarlanmis bir pasif sigara igme
makinas: kullanildi,
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Sigaranin kisa sireli etkilerini incclemek amaciyla toplam 7 gin boyunca gunlik
2' ser saatten dency hayvanlanna ( toplam 10 - 12 sigara yakilarak ) sigara dumam
solutuldu. Sigaranin uzun siireli etkilerini incelemek amacryla da toplam 60 gin boyunca
gunlitk 2'ger saatten deney hayvanlanna (toplam 10 - 12 sigara yakilarak ) sigara dumam
solutuldu.

Kontrol grubu ve deney grubu hayvanlanndan pentobarbital anestezisi altinda
intrakardiak yolla kan Omckleri alndi Alnan kan dmeklerinden serum elde edilerck
spektrofotometrik  yéntemlerle kolesterol - lipid seviyeleri olgildii. Deney hayvanlannm
sigaradan etkilenme derecelerini tayin etmek igin ise, serum tiyosiyanat diizeyleri
spektrofotometrik  yontemlerle 6lyiildia. Deneylerin sonunda dency hayvanlannin aortalan
¢ikanldi, preparat yapilarak 15k mikroskobunda incelendi. Deney sonuclan MSTAT
bilgisayar programmda Paired t testi kullanilarak istatistiksel deferlendirmelers tabi
tutuldu.

SONUC VE YORUM -

Gerek gaz analii sonuglannuz, gerekse serum tiyosiyanat . olgiimlerimiz deney
hayvanlarmin soluduklan sigara dumanndan ciddi sekilde etkilendiklerini g8stermektedir
Sigara igilen sireye bagh olarak ta lusa ve uzun sireli sigara igiminin deney gruplannda,
serum kolesterol - lipid seviyelermde &nemli artiglara neden oldufu dikkati cekmektedir
Uzun siireli sigara solutulan deney hayvanlannin aortalannda 1sik’ mikroskobu ile yapilan
degerlendirmeler sonucunda asagidaki bulgular elde edilmistir -

1- Damar endotelinde kalinlasma.

2- Subendotelial tabakada genisleme ve yer yer yagh madde birikimi.

3- Baz bélgelerde endotelin subendotelial tabakadan aynlmasi ve bu bélgelerde
mikrotrombiislerin olusumu.

Serum kolesterol - lipid seviyesindeld artislar ve atardamar duvanndaki dejeneratif
degisiklikler ateroskleroz gelisimnde sigaranmn  énemli  bir etken oldufunu  ortaya
koymaktadir.
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SERUM KOLESTEROL SEVIYELERI
L B ]

01 B1ame @100 O acme
SICARANIN RATLARDA SERUM KOLESTEROL SEVIVES! UZERINE
KISA [7 GUN) VE UZUN {60 GON) SORELL ETKILERI

1LGRLP - 1. KONTROL GRUBU, 2.GRUP [ 7 GUM SIGARA SCLUTULAN GRUP
IGAUF : 2 KUMTAOL GRUBY, 4.GRUP . B0 GUN SIGARA SOLUTLILAN GRUP

SERUM TiYOSIYANAT SEVIYELERI

.harl;agﬂi{

Oiome B1ome Biame Bucme
. SICARAMIN RATLARDA SERUM TIYOSITAMAT SEVITES] OZERINE
KISA (7 GIIN) VE UTUIN (B GLIN) SUREL] ETHILER|

LUGHUF @ 1 KON TROL GRUBY, ZGRUP - 7 GON SIGARA SOLTULAN GRUP
AGRUP 1 1 KONTROL GRUBU, 4.GRUP ;60 GUN SIGAHA SULL | ULAN GRUP

KAYNAKCA :

SERUM LIPID SEVIYELERI

O icame B oms B e 0 s oo
SIGARANIN RATLARDA SERUM LIPID SEVIYES] UTERINE
FISA (7 GON) VE UZUN (50 G0N SOREU ETRILERE
LGRUP @ 1. KONTROL GAUDU, 2 GRUP: 7 GON SIGARA SOLUTULAN GRUP
LAGRUF {2 KUNTAUL GHUBY, 4.GHUP 50 GUN SIGARA 501 UTULAN GRLP

SIGARA DUMANI ANALiZi

B 507 @sod Onod B HNO3 B M0 B el B

mram

SIGARA DUMANI 1710 OFEANINDA D0A HAVRSTYLA SEYRELThLMiSTIR
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MAUDERLY I L , " Deposition of cigarctte smoke particles in the rat *, Fundamental
and Applied Toxicology, 13, , s 429-438, 1989,

2- CRAIG W.Y. , POLAMAK GE., JOHNSON AM., HADDOW JE. F
Cigarette smoking - associated changes in blood lipid and lipoprotem levels in the 8 -to
19 - year - old group: A meta - analysis, Pediatrics, Vol. 85, No. 2, 1990.

3- GANONG WF , Rewiew of Medical Physiology , 15. edition, Appleton and

Lange, Connecticut, 1991,

4- YARDIMCI 5., " Damar sisteminin vyaslanmasi, aterosklerozun ctyopatogenez
ve korunma Gnlemlen ", Tirk J. Cardiol , 6 , 1993
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LIiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS

Ad: Soyads : Numan Emre ERGIN

Okulu : Qzel Aziziye Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Hikmet TOZKOPAR

Projenin Ad : Giftlik giibresinin erozyonu dnlemede kullanimi.

CIFTLIK GUBRESININ EREZYONU ONLEMEDE KULLANIMI

AMAG: Toprada degisik oranlarda giftlik giibresi katarak erezyonu azallmak veya erezyonu
dnleyici etkisinin olup olmadigini aragtirmak.

GIRig: Erezyon toprakiann bulunduklan yerden su ve rizgararla taginarak baska yedere
nakledilmesidir. Biz bu ¢alismarmizda Dogu Anadolu'da halk tarafindan ¢oduniukla yakaczk olarak
kullanilan ciftlik (sigir) guibresinin erezyona karss kullanilip kullanilamayacagim inceleyecediz.

Su ile topradin asinmast iki sekilde;olur, 1

1-Toprak yiizeyine pararlel asinma (tabaka erezyonu): Erezyonun en tehlikeli seklidir.
Gunki bdylk bir arazi pargasim igine alir. Olusu farkina vanlamayacak kadar yavastir. Giplak élan
topraga _C|U$El'.l. yagmur topragin en kigik pargaciklanni yerinden oynatarak bulamik bir
sispansiyon halinde topragin pordanni tikar. Bu suretle toprak gecirgenlidini kaybeder. Toprak
yuzeyi su ile kaplanir. Yiizey meyilli olunca bu su tabakasi kendine agtigi yollardan akmaya baslar.
Akis esnasinda toprak parcaciklanm da beraberinde alir, gider. Béylece toprak yizeyi labaka
tabaka aginir. Topradin en kuvvellisi ve ince kismi olan hamusunu g&tlrir.

2-Toprak ylizeyine dik aginma: Bu sekilde asinma topradin derinligine dogru meydana gelir,

Topragin su ile taginmasi su faktériere baghidir:

1-Yadigin siddeti: Yagmur damlalan lopraga distigd zaman bir kinetik enerji olusturur. Bu
eneri yagmur damlalan ne kadar biyik ve hizh diserse o kadar fazladir. Su onceden pargalara
aynimis toprak parcalanni beraberinde suruklemeye baglar. Kisacas) siddelli ve sagnak yadiglar
toprak erezyonuna neden olur.

2-Topragmn cinsi: Kumlu bir topradin su gegirgenligi fazladir. Bu sebeple ylzeydekisuyun
akist ve erezyon nispeti azdir. Buna kargilik killi bir toprakta gecirgenlik az oldugu igin erezyon
nispeti daha fazladir,

3-Arazinin meyli: En dnemli erezyon faktbrerinden biisidir. EQer arazi diiz ise sy ile
tayinma her yande olur. Egimli ise edimin uzunlugu da etkili olmak iizere egim yoninde toprak
asad suralle tasinir. -

4-Bitki értiisi: toprad ¢iplakliktan korur. Vejetasyon yagmurun siddetini azaltarak bunun alt
kisimlara gegmesini sadlar. Dolayisiyla koruyucu bir édevi vardir,

S-Arazinin insanlar tarafindan bozulmastyla.

Gilbrelerne yagmur ve kar sulannin neden oldudu erezyona karsi kullanilan vejetatif bir
tedbirdir.

YONTEM: Galigmamizda ug deney grubu bir de kontrol arubu dizenledik. Her grub toplam
10 kg. toprak kullanmiids. Deney gruplarina ﬁgurl 1'de belinilen oranlarda giibre katildi Her grup
dzenne hergun 10 It su yagmuriama seklinde 1 m yukscklikten dokildio Daha sonra teneke

valakia toplanan su ve tortu mikiarlan hesaplandr. Olctimler birer qun arayla 7 gin yapild:.
17
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SONUG: Figiir 2'de kontrol gurubu ile deney gruplan kargilagtinidiginda da toprak igerisinde
ciftlik gubresinin orani arttik¢a toprak kaybinin daha azaldigr gorilmektedir,

1-Kontrol grubu ile %5k deney grubu kargilagtinidiginda 9 gr,

2-Kontrol gmﬁu ile % 10°luk deney grubu kargilagtinidiqinda 18 gr,

3-Kontrol grubu ile %157k deney grubu karsilastinidiinda 28 gr, daha az loprak kaybi
olmugtur,

Figiir 3 incelendidinde ise deney gruplannin su tutrna yeteneginin daha fazla oldugu gorilir.

Bunun sebepleri ise sunlar olabilir:

1-Ciftlik giibresi topradin organik madde miktanni arting.

2-Topradin kiigilk pargaciklar halinde dagilmasim énler ve su ile taginmasim zorlagtinr.

3-Topragin mikro flarasim buna bagh olarak toprak faunasm zengintegtirir.

4-Ciftlik gibresi igerisinde bulunan seluloz misellerin su tutma kabiliyeti yiiksektir.

Erezyonun neden oldugu sonuglar:

1-Verimliligin azalmasi: Fiziki bakimdan topragin gecirgeniigi azahr, struktir kaybolur.
Dolayisiyla yagish mevsimlerde bitkiler igin- boducu bir durum teskil eder. Su topragm
derinliklerine gegemez.

2-Kimyasal bakimdan mikroflora ve fauna kaybolur. Humus azahr. Mineral maddeler
azalacagindan beslenmede noksanliklar kendini gisterir.

3-Su rejimi Uzerine etkisi suyun topragin alt tabakalarina gegici giglestiginden, yer altindaki
sular yetersiz durumda kahir. Bitkiler beslenemez hale gelir. Kaynaklar kurur,

Erezyonun bu olumsuz sonuglanna kargi Dou Anadolu'da kalorisi dusuk bir yakacak olarak
kullanilan giftlik gubresi erezyonla miicadelede kullanilabilir. i

KAYNAKLAR

1-Kocatas, A., (1992). FEkoloji (Cevre biyolojisi). Ege Universitesi Basimevi

Mudirigd, Bornova-IZMIR
2.Yakartan, N-Bilge. £, (1976). Genel Botanik, Ist. Unv Yayinlan Say1 130.m, Istanbul
3.Demlirsoy, A.. Yasamin Temel Kurallan. Hacetlepe Universitesi Yayinlan, A/52 ANKARA
4. Hanay, A. ~(1991), Organik Materyal Uygulamasinm  Toprakladike  infiltrasyon

Parametrelerine Etkiler, A.U. Ziraat Fakullesi dergisi, Say: 2, sayfa. 43-54.
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Tel arga

Figiir: 1

Deney diizenekleri yiizey ile 45%'lik bir eyim yapacak sekilde yerestirildi.

No. Gruplar Katilan Giibre Miktan %
PSR | | Kontrol grubu. % 0
2 Deney grubu % 5
3 Deney grubu % 10
4 Deney grubu % 15
Figtr: 2
No. | Toplanan | 1.giin | 2.giin | 3.gtn | 4.gin | 5.giin | 6.glin | 7.gGn | Ornalama
tortu i
____| _miktanigr.
1 | Kontrol grubu | 310 277 282 257 | 253 261 252 270
2 | Deney grubu 290 282 265 252 247 251 245 261
3 |Deney grubu 276 261 263 255 242 235 235 _25% |
4 | Deney grubu 267 255 246 241 231 227 225 242
Figir: 3
No. | Tutulansu | 1.gln | 2.gln | 3.gln | 4.9ln | 5.gln | 6.giin | 7.qin | Ortalama
orani (%)
1 | Kontrol grubu
186 13 13 13 12 12 11 13
2 |Deney grubu
18 17 16 17 17 16 15 17
3 | Deney grubu
o 18 18 18 17 17 16 15 17
4 Deney grubu
19 19 18 17 17 17 16 18

Tutulan su orani == Yagmurlama ile verilen su miktan - Yalakla toplanan

su miktan
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : U. Yeliz ESERYEL

Okulu _ : Ozel An Fen Lisesi

Rehber Ofretmeni : Mesnure TURKAY

Projenin Adi : Akut Iosemi tamisinda morfolojik ve sitokimyasal yaklagimlar.

PROJENIN ADI: Akut 16semi tamisinda morfolojik ve sitokimyasal yaklagimlar
DANISMAN OGRETMENIN ADI-SOYADI: MESRURE TURKAY

PROJENIN AMACI: Akut loscmilerin, ozcl boyalar ve 1s1k mikroskobu

kullanilarak ucuz, kolay ve giivenilir bir bigimde tamimlanmasi

GIRIS

Akut l6semi, olgunlagmamis kemik iligi hiicrelerinin (blast) tek bir ana kaynaktan
gogalmasiyla tammlanan hematolojik bir bozukluktur. Genel olarak, kemik ilifinde %30
ve iizerinde blast goriillmesiyle tammlanir. Bu tamida Wright ile boyanmig kemik ilifii ve
periferik kan yaymalannin incclenmesi bir temel olugturur,

Akut lésemiler, hiicrelerin morfolojisi ve sitokimyasal ozelliklerine gore 1ki grupta
incelenirler;

1) Lenfoid sen oncullerinden kaynaklanan Akut Lenfoblastik Losemi (ALL)

2) Myeloid seri oncullerinden kaynaklanan Akut Myeloblastik Losemi (AML=ANLL)

Bu siniflandirmamin saghkh bir gekilde yapilabilmesi igin, sadece hiicre morfolojisi
hakkinda bilgi veren Wright boyasinin yanisira gesitli sitokimyasal boyama yéntemleri
kullanilir. Btm]ardan. Myeloperoxidase (MPO); AML, Terminal deoxyriboniicleotidyl
transferase (Tdt) 1se ALl tamsinda tercih edilir.

Myeloperoxidase, peroxidase enzimlerinden biridir ve oksijen varhginda renk
degigsuren bir kromojen yardimu ile, 151k mikroskobunda gizlenebilir. Ancak terminal
deoxyriboniicleotidy! transferase, DNA 3' uglanina niikleotid ekleyen bir polimeraz
enzimi oldugundan, MPO gibi basit bir yontemle saptanamaz. Bu nedenle Tdt' ye karsi
gelistirilmiy Anti-Tdt Monoklonal antikoruna thtiyag vardir. Ek olarak enzim igareth,
anti-Tdt kargiti bir antikor ve buna bagh enzim aktivitesini agifia ¢ikaran bir kromojen

kullamilmalidir.



YSNTEM ve MATERYAL :

DENEYDE KULLANILAN ARAC-GEREGLER: Dik salc, otomatik pipet (2-20
mikrolitre ve 100-100 mikrolitre), pH-metre, baget, 100 ml' ik beherglas, S ve 10 ml' lik
cam pipetler, lam, lamel, santrifijj,-sitosantrifﬁj, (15x100) 151k mikroskobu, fotograf
makinesi, gesitli boyutlarda cam ve plastik tiipler, pastir pipeti, parafilm, 500 ml' ik
meziir.

KIMYASAL MADDELER: Aseton, kalsiyum asctat, %2'hk gluterdialdehit, %37’
lik formaldehit, 3-amino-9 ethyl carbozole (AEC), dimetilsulfoksit (DMSO)-5.5
dietilbarbitiirik asit, hidrojen peroksit (H202), anti-Tdt monoklonal antikor, rabbit anti-
mouse lg, goal anti-rabbit Ig, NN dimetil formamid, asetik asit, veronal sodyum, sodyum
asetat, phosphate buffer saline (PBS), ficoll hypaque (1077), 0,1 N Sodyum hidroksit
(NaOH), heparin, gliserin jelatin, 0,1 M HCI, 0.1 lik bovine scrum albumin(BSA);
hematoksilen.

KULLANILAN MATERYAL: Wright ve Myeloperoxidase igin saglikh
bireylerden ve akut losemili hastalardan saglanan periferik kan ve kemik ili gi yaymalar,
Tdt i¢in antikoagiilanh kemik ih g1 (Hacettepe Tip Fakiiltesi Hastanesinden saglanmistir).

A- WRIGHT BOYAMA YONTEMI:

Uygun prosediire gore”hazirlanan Wright boyasi, preparatlann iizerine, tamamen
kapatacak gekilde dokiildu. | dakika bekletildikten somra bir miktar distile su ile
sulandinilarak 4 dakika daha bekletildi. Daha sonra distile su ile 1yice yikandi ve
mikroskopta analiz edildi.

B- MYELOPEROXIDASE BOYAMA YONTEMI:
Dik galeye yerlegtirilen preparatlar:
12 ml Aseton

7 ml distile su
1 ml fiksasyon stok ¢ozeltisi
kanigimiyla | dakika boyunca fikse edildi. Cegme suyu ile yikand: ve
53 ml  Veronal Sodyum (0,1M)
42ml  HCI (0,IM)
9,5ml  distile su (0,IM)
1 ml inkitbasyon igin stok gozelti
0,1ml H202 (%03 lik)

kangiminin pH NaOH eklencrck pH-metrede 7.2 ye ayarlandi. Preparatlar bu karigimla
15 dakika oda 1sismda inkiibe edildikten sonra gegme suyuyla yikandi ve 30 dakika
Hematoksilen'de bekletildi 10 dakika gesme suyuyla yikanan yaymalar kurutulduktan

sonra mikroskopta degerlendirildi.
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C- TERMINAL DEOXYRIiBONUCLEOTIDYL TRANSFERASE BOYAMA

YONTEMI:
Heparinli kemik iliginden hazirlanan sitosantrifiij preparatlar dizerine ilk dnce anti-
Tdt Monoklonal antikor damlatildi, | saat oda isisinda inkiibe edildi. Yikama solusyonu

 ile yikandiktan sonra kurumadan, cnzim igaretli, anti-Tdt kargiti antikor damlatilarak 45

dakika bekletildi. Tekrar yikama solusyonu ile yikandi ve enzim aktivilesini agifa ¢ikaran
AEC benzeri kromojen damlatildi. 30 dakika inkiibe edildi. Yikama 'iﬁlanﬁndﬁn sorira
preparatlar 15 dakika hematoksilen ile boyandi ve kurutulduktan sonra {istleri lamelle
kapatihp mikroskopta incelendi. '

BULGULAR :

Bu ¢aligma igin, Kasim-Nisan dylau arasinda Hacettepe (Cocuk Haslancm Hcmdlulup
Poliklinigine bagvuran 40 yeni 16semi vaka'i behrlenmlgur. Tiim vakalar i¢in belirtilen g
boyama uygulanmig ve mikroskop altinda incelenmigtir. Oncelikle herbir preparat
incelenip tanilar konmug, daha sonra 3 boyamanin sonuglan gozoniine alinarak yehi bir
simflandirma yapilmigtir. Daha sonra konunun uzmanlan tarafindan akim sitometri ve
elektron mikroskobu kullanilarak belirlenen gergek tamilar, elde edilen sonuglarla
karsilagtinlmagtir.

Bu sekilde incelencn 40 vakanin Wright boyasiyla 35 (%8‘7,5 bagan), Tdt veMPO
ile 37'si (%92,5 basari).dogru olarak tammlanmigtir. 3 boyamanin ortak
degerlendirilmesi ile yapilan tanimlama %100 baganya ulagmigtir.

5 normal bireyin materyali ile olusturulan kontrol grubu ile boyamalarin akut Isemi
tamisinda bagarili oldugu, boyamalarla saghkli bireylere akut Iosemi 6n tams:

konmayacag anlagilmigtir.

TARTISMA

Iilde edilen bulgular dogrultusunda, birkag yontemin birarada kullaniimasinin, her
calismada %100 baganl olmamakla birlikie, tek tek yontemlerden ¢ok daha baganh
olduu anlagilmugtis.

Bu projede clde edilen bulgular yukarida belirtilenlerin yamisira, Wright,
Myeloperoxidase ve Tdt'mn diger boyama metodlan ile kargilastinlmasina imkan vermesi
agisindan onem tagimaktadir ve akut losemilerin siniflandinlmasmda boyama yontemlen
ile immiinofloresan, akim sitometri vb. teknolojik unsurlann birlestirilmesine yonelik

galigmalara bir temel tegkil etmektedir.
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LIiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Nezihe Giiler ESKIMEZ

Okulu -+ Ozel An Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Mesrure TURKAY . .

Projenin Adi : Ankara'da bazi koltir mantan Gretim kompostlarinda saptanan

nematod tilrleri Ozerinde aragtima.

PROJENIN AMACI:
Ankara ¢evresindeki killtir mantan igletmelerinden gelen gikayeltler iizerine bu
agamada kompost+ortii topraginda bulunan tiirderin Sa}-)ta'_nmaS: amag olarak alinmigtir.

Son yillarda biiyiik bir gelisme gosteren mantar yetigtiriciliinde iiretici sayis1 400'in
iizerine gikarken, yillik tretim 2500 tona glkmlgllr{fg:k,lQSS). mantar uretimindeki artigla
birlikte hastalik ve zararlilar gibi sorunlanda beraberinde gati§n1i§tir.

Mikroskop veya binokiiler yardimiyla goriilebilen silindir geffaf, ipligimsi, 600-
1000¢m boyda olan nematodlar, mamarlarln.-en_mrarh gruplan -arasindadiar. Son
giinlerde Ankara ¢evresindeki kiiltir mantar tircticilerinden gélén. yopun sikayetler,
nematod iizerinde toplanmgtir. ]

Bu ¢ahgma ile, topraga buyiik dlgiide zarar veren ve mantar geligimine engel olan -

tiirlerin tespiti hedef alinmaktadir.

YONTEM:

On iki adet kiltir mantar firetim igletmelerine gidilmigtir. Ornekler iiretim
odalanindaki plastik torba, ranza yada kasalardaki pastorize edilmig kﬁmposHt‘irtﬁ
topraginin defigik yerlerinden 10-25 c¢m derinlikten alinarak kangtinlmigtr. Bu
kangimdan 1kg kadar 6rnek almarak naylon torbalar igine konulmusg, gerekli bilgiler
icerecek sekilde (igletme sahibinin ad, yeri, tarih gibi) etkilenmigtir. Toplanan rnekler
laboratuara getirilerek, analiz zamanina kadar 4°C de buzdolabinda muhafaza edilmigtir.
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Omeklerden aktif nematodlarin elde edilmesinde Christie ve Peiry (1951) tarafindan
geligtirilmig olan ve Cobb'un (1918) "Elek metodu” ile Baermann'in(1917) "Huni
metodu"nun kombinasyonu olarak bilinen "Elek-huni metodu” kullanilmigtir. Bu amagla
her bir kompost+ortii topragi 6rnegi plastik bir kova igersine su ilave edilerek

£l

siispansiyon haline getirilmig ve sirasiyla 20,60,100,200 ve 325 mesh'lik eleklerden
gecirilerek elek fizeninde kalan nematodlar su yardimiyla 100ml' lik beherde toplanmigur.
Daha sonra 4371 amerikan bezi ve paket lastigi yardimiyla kapatilan stzkonusu beher ters
gevrilerek igine su doldurulmus ve dar kisminda ucuna kiska¢ takili lastik bir hortum
bulunan cam huniye yerlegtirilmigtir. Kiskag 24 saat sonra agilmig ve lastik hortumun
ucunda toplanmig olan nematodlar sudan 30mlbehere alinmigtir.

Nematodlarin daimi preperatlarimin yapilmasinda Seinhorst (1959) tarafindan verilen
ve DeGrisse (1969) in geligtirmis oldugu "fiksasyon ve daimi preparasyon" yonteminden
yararlanilmigtir. Ydntemde fiksatif olarak kullanilan soliisyonlari olugturan maddeler ve
oranlan agagida verilmisur.

1. Soliisyon: 88 kisum damitik su
10 kisim %40'hik HCHO (Formalin)
1 kisim Glacial acetic acid
1 kisim Glycerin
2. Soliisyon: 5 kisim Glyserin
95 kisim % 96'lik ethanol
3. Soliisyon: 50 kisim Glycerin
50 kisim %96'hik ethanol

Stereoskobik mikroskop altinda gok ince ©zel igne ile yakalanan nematodlar
"Syracuse” gozlem kabr igcindeki 1 damla damiuk suya toplannusgtir. 1. Soliisyon 70-80
oC' ye kadar 1sitilmig ve bundan nematodlarin iizerine birkag dala dokilerck syracuse
agzi camla kapatnlmig ve 20 dakika kadar bekledikten sonra kapagi alinan gozlem kab,
%96'1ik ctanol bulunan kapakli cam kavanoz iginde 400C lik etiive konulmugtu. 12 saat
sire ile ctiivde birakilan gézlem kabi daha sonra kavanozdan gikanlmig, uzerine 2.
Soliisyondan ilave edilerek 3 saat siire ile ve daha sonra 3. Soliisyondan ilave edilerek 3-4
saat siircyle 40°C'lik etiivde birakilmigtir. Bu siirenin sonunda saf glycerin -i'qerisindc
bulunan nematodlarin bulundugu gozlem kabi CaCly igeren dasikatore alinmigtir.

Bu gekilde liksasyonu tamamlanan nematodlarin her érnek icin elde edilen nematod
sayilanna bagh olarak defisik sayida daimi preparatlan yapilmigur. Bu gaye ile
temizlenmig lam iizenne, halka eklinde siiriilen parafin icersine 1 damla saf glycerin
damlaulmig, ortalama alt adet nematod ve yaklagik aym boydak iig adet cam elyafi lam
uzerine alindiktan sonra hafif 1fne darbesiyle 1yice oturmalan saglanmigur. Temizlenmis

lamel aleve tutulduktan sonra glycerin damlasi iizerine yerlestinimistir. Heizen ruhein
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marka Hot-plate iizerinde 50-60°C de parafin halka eriyene kadar lamlar bekletilir.
Etikétlenen daimi puparatlar oda kogullannda muhafaza edilir.

Nematodlarnn toplanmasi ve daimi preparatlarinin yapilmas: sirasinda Nikon maika
stereoskobik mikroskop kullaniimigtir. Teghis ¢ahgmalan iigin "ZEISS" marka ¢izim
tiiplii mikroskop ve "Curvimetre" kullamimigur.

SONUCLAR VE TARTISMA:
Pastorize edilmig kompost+ortii topragi Srneklerinden, fauna tesbiti amagh galigma
igin clde edilen nematodlarin Rhabditida takimindan Mesorhabditis sp., Rhabditis sp,
Acrobeloides sp, Allodiplogaster sp. (aym1 zamanda bdcek paraziti). Cepheleobida
takimindan Cephalobus sp, Dorylaimida takimindan Dorylaimus sp., Xiphinema sp.
(vektdr nematodlar). Tylenchida takimindan Merlinius brevidens, Ditvlenchus sp., D.
dipsaci, Pratylenchus penetrans, Safianema sp, Aphelenchida takimindan Aphelenchadis
besseyi, Aphelenchus avenae, Seinura sp. oldugu tesbit cdilmigtir.

Rhabditida takimina bagh nematodlar ve difer saprofit nematodlar mantarlar 1¢in
dogrudan patojen olmayip, kompostun kimyasal yapisimin hozulmasina neden oldugu,
bunun sonucunda mantarlarin 1y1 gelismedigi kaydedilmektedir (Stamets ve Chilton,
1983).

Bu ¢aligma sonucunda da Rhabditida takimindan Mesorhabditis sp ve Rhabditis sp
tiirlerinde populasyon yofunluklannmn yiiksck ve yaygi oldugu goriilmiigtiir.

Buhar pastérizasyonu sonucu kompost+ortil topraginda hala bu nematodlar
bulunabiliyor ve iirilyorlarsa, ekonomik Gnemi olan kiiltir mantan c¢aligmalarinda ilk
agamada fauna teshiti ve sonra imha ¢aligmalan yapilmahidir.

Pastorizasyon sonucu kompost ve drtii topragindaki nematodlann teshis galigmasi

Zirai Miicadele ¢alismalarina ve mantar tireticilerine 151k tutacak niteliktedir.
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Lion House, Willowburn Estate Aluwick, Northum. berland NEG6PFF, sayfa 583.
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Genlt. 3(2), sayfa 351-359.

Isik, S.I5, (1988), Bitkisel iiretim ozel ihtisas komisyonu mantar tiretimi
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LISF OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : Sirel GUR Evren AYDOGMUS

Okulu : Ozel Yice Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Emine COBANOGLU

Projenin Adi : Polystimulinin Drosophila melanogaster'in kanat killan izerindeki
[

mutajenik etkileri.

AMAC:

Bitkilerde denenerek organik bir herbisid olan 2,4-D’ye benzer etki gosterdigi
ve mutajenik oldugu bilinen Polystimulin’in Drosophila melanogaster’in kanat kil
{izerindeki olast mutajenik etkilerini aragtirmak projemizin temelini olugturmaktadir.

Herbisid gibi kullanmak amaciyla sentetik olaral-;. iretilen Polystimulin’in
tannmdaki kullammunin ne derece giivenli oldugunu incelemek, dolayisiyla mutajenik
etkilerini belirlemek projemizin amacidir.

Bu maddenin Drosophila tizerindeki mutajenik etkileri aragtinlarak, insan ve

diger canhlara olan ctkisi hakkinda bilgi edinilecefzini umit ediyoruz.

Drosophila’nin ~ sozcik anlatmm  “nem  seven” seklinde tanumlanabilir,
Drosophila, kisa siirede gok sayida yavru dol vermeler, hayat d(’ingii"::iinu 10-12 giin
gibi kisa bir siirede tamamlamasi, kolay incelenebilen ve ayirtedilebilen az sayida
kromozoma sahip olmasi (4n=8) deneyimiz igin bir avantaj saglamugtir.

Drosophila, holometabol bir bocektir. Gelisgim basamaklan; yumurta, larva,

et

pupa ve ergin geklindedir.



Mt.;tasyonun Drosophila melanogaster’in gchslmmdeh larva  safhasinda
meydana geldigi bilinmektedir. Dblaylmyla mutasyonu kanat killannda morfolojik
olarak gozlemek mimkiindiir. Bu nedenle Polystimulin ile muamele edilmis
Drosophila melanogaster “lerin ogul dollerinde meydana gelebilecek bir mutasyon
kanat killanndaki sekil degisikligine bakilarak  kolayca anla.sdaﬁilmektedin
Deneylérimizde mutant kanat killanyla normal kanat kili kargilagtrihr. Bu olay
mik’mskopla gozlenir.

Polystimulin’in kimyasal yapisi tam olarak bilinmemekle birlikte 2,4—])‘)/:
benzer ithal edilen hormon ilagtr. Bunlara genel olarak herbisid denir. Bu grup
igindeki ilaglar, bitkilerdeki biiyiime hormonu olan oksinin sentetik yolla elde edilen
gesitli tirevieridir. Bunlar bitkiye verildiginde bitkinin iletim demetleri yoluy_la her
tarafina dagilir. Bitki hizla buyiyerek kisa sirede omriinii tamamlar ve olir. Bu
ylizden yabanci otlann ve difer istenmeyem bitkilerin mitcadelesinde herbisidler
kullamhr. Polystimulin de bu amagla kullanilmak tizere sentetik olarak tiretilmis
kimyasal bir n;addcdir. Daha &nce bitkiler izerinde bu kimyasal madde denenmis
olup, mutajenik ctkisi gdzlenmisti. Bu nedenle Drosophila melanoéaster *deki

etkileri, projemiz igin “merak konusu olmustur.

YONTEM:

Kullamlan arag ve geregler: Formula 4-24 (Besi ortami), Polystimulin, eter,
vials, bira mayas:, incubator, termometre, lam, lamel, mikroskop

Kullamlan  organizma: Drosophila melanogaster (Ortadogu  Teknik

Universitesi Biyoloji Bolimii’nden temin edilmistir.)
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Deney dizenegi:
a-Cevie Kosullan Kiiltiirler ve deney sistemleri 2540.5°C’a ayarlanmig isitmali-
sogutmal: tipteki sabit sicaklik kabinlerinde tutulur. Kabinlerin bagil nemi % 40-60
arasmda defismektedir. Kiltirler yalnizca hormon uygulamasi, eglestirme ve sayim
yapilirken aydinhga f,‘.!kﬂﬂ.lll’. Bunlann digindaki dénemlerde stirekli olarak karanlikta
tutulur.
b-Bayiltma Yontemi : Drosophila melanogaster eslegtirmeleri sinekler bayiltilarak

yapilir. Pamuga damlatilan birkag damla eter bir grup sinegi bayiltmak igin yeterlidir.

¢~ Caprazlama Yontemi :

mwh + +flr (Y+)
P ( parents ) X

mwh + , + TM3 (y)

mwh + +fir (Y+)
Gametes

+ TM3 (v)
mwh + mwh +

F1 (Flial)

+TM3 (v) +fIr (Y4

Kivrik Kanatl Normal Kanath

20 mwh digilerle 20 flr erkek q.aprazlamr. Bu caprazdan gikacak
transheterozigot larvalar 92 saatlik iken degisik konsantrasyonlarda Polystimulin
igeren best ortaminin (medium) iginde ve kontrol olarak da kimyasal igermeyen besi
ortammn iginde gelisimlenni tamamlarlar.

Polystimulin ile muamele edilmis Drosophila melanogaster’lerin kanat killan
kopanlarak , bu kanatlardan slaytlar hazrlanip, single ve twin spot olugsumlart ile
yogunluklan incelenir. Bunlar kontrol grubundaki killann yapist ile kargilagtinhr.

(Sekil I’e bakimz!) Alnan sonuglar istatistiki olarak deferlendirilir Kimyasal




maddenin rekombinantik veya mutajenik aktif igerip icermedifi hakkinda yorum

yapilr.

SONUC-TARTISMA:.

Yaptiimz deneylerde 36 Drosophila melanogaster’den elde edilen 72 kanat
uzerindeki killann morfolojik incelenmesi sonucu  Polystimulin’in l:i;.l()'2 ve 5x10™
dozlanmn mutajenik etki yapmadiga bulunmugtur.

Boylece bu kimyasal maddenin doku kiiltiirii ¢alimalannda veya herbisid
gibi zirai micadelede kullamlabilecegini soyleyebiliriz. Ancak Polystimulin’in olast
zararh etkileri digiiniilerek bircok yf‘m&en, deney yapilarak incelenmesinin ve sonuca

variimasinin saghkh olacag kanaatindeyiz.

KAYNAKIAR
e ErsA , Biyiimeyi Diizenleyici Maddeler -- Ders Notlart ,1991
* Kence A , Drosophila Genetigi  -— Doktora Tezi

e Stone W | and Patterson J.T 1942, The Species Compex Drosophila Vritis---

Genetics 27:238-257
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI |

Adi Soyadi : Salih INAL |
Okulu : Ozel Nilifler Fen Lisesi )
Rehber Ogretmeni : Hasan SENGUN |
Projenin Adi : Mytilus SP'nin patojenik ve apatojenik mikroorganizmalan ve insan !

saglg Gzerindeki etkileri.

GIRIS VE AMAC:

Onemli proetein kaynaklari olan midyelerin bilincsiz tii-
mie dogurdugu sakincalar idizerinde durulmus ve midyelerin
2310161 mikrooryanizmalarin tespitli amaclanmaistar.

Hidyeler deniz ortamindaki kicik parcalil besinlerle bes-
l=nirler. Ayrica ortamda bulunan mikroorganizmalar) biinyele-
ring alir we hiviktirirler.Bazi patojen baklerilerin de midye.
mihiteviyatinds bulunmasil: bu konuya ciddiyetle egilinmesi ge-

roktigine isarstrtir.

YONTEM VE MATERYAL:

Proje 2 asamada yiridtiuldi. Birinci asama: ;

Calismalarda kuilanilmak iizere Gemlik Batiyakasi Sahil-
teri’gden yelterince midye getirtildi.ld adet %5°1lik kanli be-
siyeri ve numune aliminda kullanilmak idizere steril ekiivyon
Giim ar hazirlandi, Steril bir bicakla midyelerin kabuklara
aviidr ve ekivvon cubuklarla airnekler alinarak besiyerlerine
eltimi yaprailda. Besiyerleri 24 saat etiivde bekletildikten son-
ra lUreyen bakteri kolonileri tespit edildi. Birinci asamanin
sonucliary Lablode gésteriimistir.

TABLO 1:

IDIE NO:

5. aureus

5. apidermidis

tk

e ;| e PR i

inci acamada Gynl calismalar 50°C'de pigirilmis midye-
rinde yarildr. Heticede aynil patojenik mikroorganizma-
lardan bir kisiwinin yasamini devem ettirdigini goérdiik. ikingci
asamanln SGRUT. (1!

‘,{ —

ier

TABLO 2:




{igiinci asamada 80°C’de pigirilmis 10 adet midye kulla-
niidi. Senuclar:

TABLO 3:
" MIDYE WO: L 102533456748l 9y 10)
3 A e I e Sl 0 S : L I ] i =] i n
' r W " :‘ _Il_‘ﬁl—!' aie i
5. aureus b fed-d ol -fof-F~f-F-1
T R i o e (S It S L i it
3 epld&fﬂldlq ] ! d - i = " = f o= B~ J
e R S R i il | il B .-H
- T i Li] s L] iF 1r 15
E. coli =S o= = e F -
g T ST it il. I i

BULGULAR:

Uretil=y bakterilerden -Staphylacoccus aureus patojen bir
mikroorganizmz olup, Gri{t) kok gériinimindedir.iInsanlarda ist
solunum yelu enfelbsiyonlarana,besin zehirlenmesine ve benzeri
nastaiiklara neden olur. Staphylacoccus epidermidis Gr{+) kok
g8rinumunde va patoijen olmayan bir mikroorganizmadir.
Schervichia coli i1se firsat¢i patojen bir mikroorganizma olup
insan barsaklarinda normal florada bulunmasina ragmen, sayi
iribarivie cogaldiginda cocuklarda ve biinyesi zayif diusen in-
sanlarda hastaliga neden olur. Gr(-) olan bu bakteri basil
gorintimindedi: . Bakterilerin spor yapma Gzelligl yoktur.

TARTISMA:

‘tablolar incelendiginde bilingsiz sekilde tiiketilen mid-
yeleri hastalik tasiyicilari olduklara gorilmektedir. Bu se-—
Leple, topilum sagligini yakindan ilgilendiren bu tir konular
rinde =kacdomik seviyede arastirmalarin yogunlastirilmasa
v uygunsuz soctlarda satimi hususunda gerekli kanuni islem-
Teripn svediliik:e yerine ygetirilmesi gerektigine inaniyorum.

KAYNAKLAR :

AR M Anatomi ve Sistematik, Istanbul Universitesi

Fen Fakiil@cs® Yayimlar:, Istanbul, 1987.

B Luub AT E.. Genel Zooloji, Ege Universitesi Fen Fakiltesi
Tayianlar:, ilzmir, 1382. h

3.} ‘ILh,HA; ﬂ‘_ SLINIK MIKROBIYOLOJIK TANI, Barais Yayinlarai

9

=y

e
\{."
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LiSE OGRENCILERi ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Erkan KARABULUT

Okulu ¢ Ozel Aziziye Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Hikmet TOZKOPAR

Projenin Adi : Kaplica sulan ve aygicedi saplannin, su piresinin dretilmesinde
degerlendirilmesi.

AMAGC

1-Kaplica sularini ve yakacak olarak kullanilan aygicedi saplanni bu
yontemle degerlendirmek.

2-Su piresinin bu ortamlarda uretilip Gretilemeyecegini aragtirmak. Balik
yemi olarak kullarmlan su piresini Gretmek.

GiRiS

Kditur bahkgiidr ve akvaryum balikgihdi gelistikge canli yeme olan ihtiyacta
artmigtir. Bu sebeple Daphnia (su piresi) Uzerinde galismalar artmistir. Cunka
kolayca kultlre alinabilir, larvalar ve ergin baliklar tarafindan sevilerek yenilebilir,
protein ve esansiyel yag asitleri bakimindan zengindir (Alphaz, 1992). Daphnialar
genellikle tafh sularda yasayan ilkel Crustacealardir. Besin dederi yasina ve aldigi
yemlere gore degisir. Kuru adichginin ortalama %50'si proteindir (Cirik ve
Gokpinar, 1993). Daphnialar ayri eseyli hayvanlar olup godu disidir. Genellikle
Partenogenetik Grerler (lvleva, 1989). Kis yumurtalarn olusturabiime nedeniyle
genis bir alana yayllmis 20'den fazla tura vardir (Bircan ve Aras, 1992) Daphnialar
ganldk ve yillik sicaklik degisimlerine karsi cok dayanikhidir (Bunner ve Halcrow,
1877). Daphnianin kimyasal kompozisyonu su (%94), protein (%50), yad (%16),
karbonhidrat (S), kil (19) ve kitinden (%3) olusur. Sindirilebilir ener)i duzeyi ise
3600 Wkallkg'dir (Yurkowski ve TAvbachek, 1979).

YONTEM

Arastirmamizi okulumuz laboratuvarinda gerceklestirdik. Su clarak sehir
suyu ve kaplica suyunu kullandik. Toprak materyali olarakta okulumuz
bahgesinden aldi§imiz topragi kullandik. Arastirmada kullanacadimiz su piresi
orneklerini pulur gayi yakinlarindaki tabii su birikintilerinden toplamak suretiyle
temin ettik. Calismalarimizda 12 Itlik dort akvaryum kullanildi. Bunlann kullanmimi:

1-Sehir suyu + su piresi

2-Kaplica suyu - + Su piresi

3-Sehir suyu + aygicedi saplari + su pires

4-Kaplica suyu + aycicedi saplar + su piresi
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Calisma stiresince akvaryum sicakhigi 250C'de sabit tutuldu. Batan calisma
gruplarina baslangigta 50'ser adet Daphnia kondu. Deneme suresi 21 gin olacak
sekilde secilmistir (Alphaz, v.d., 1989). Su pireleri 0,5 It. suya yogunlasgtiniarak, bu
sudan 3 paralel halinde alinan 10 ml. hacmindeki 6meklerde bulunan Daphnia
_sayllan ters mikroskopta tespit edilmis ve ortalamalan alindiktan sonra 0,5 It'ye
denk gelecek sekilde parseldeki sayr tahmin edilmigtir (Cirik ve Goékpinar, 1993).
Olgumler birer hafta.arayla toplam Ug kez tekrarlanmisgtir.

Baslan. Aygicedi | Hasat Nispi
Sira | Deney Gruplan‘ Dahnia | Ortalama | Ortalama Sapi Sonucu | Fark | Artis
No. Sayisi | Sicakhk | PH Kul. |Daphnia %
I Orani Sayist |
1 | Sehir suyu 50 250¢ 7,20 = 10 -40 | -80
+
Daphnia -
2 |Kaphca suyu +| 50 25°C | 7,28 = 15 35 | -70
| | Daphnia
3 |Sehir suyu +| 50 25°C 7.42 110 300 | 250 | s00
Aygigedi
4 |Kaplica  suyu| 50 25°C 7.41 1110 aso | 300 | 800
+Aycicedi saplan
+ Daphnia

Orlalama Daphmia venimi

A
1-Fehir suyu
L A 2-Kalica suyu
00 T BGehir suyutAygicedi sap
o T === 4-Kaphea swyut Aygigedl sepr
200 T ——
150 T
0 T —

==
= > Caligma gruplan
2 # -
1 2 3 d 3 2

2

Basiangig Hasal periyodu
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Daphnia sayisimin 21 gunlik periyot icerisinde ortalama en fazla kaplica
suyu ve aygicegi sapt bulunan besi ortaminda arttigim gérﬁyoruz. Sadece gebter
suyu ve kaplica suyu ile yapilan galismalarda ise Daphnia sayisi azalmistir
Kaltarde su pirelerinin cogalmalarina etki eden en énemli bes faktor 11k, sicaklik,
oksijen, besin miktar ve suyun PH'si olmaktadir. ilk Gg suni midahalelerle esit
tutuimaya caligilmigsa da besin miktar ve PH ise kullanilan materyale gére
degisiklik géstermistir. Aycicedi saplarina bagh olarak gelisen bakteriyel yapinin
incelenmesi imkani_ olmamigtir. Yine degisik oranlarda aygicedi saplan ortamé
katilarak veya' bagka materyaller ortamda kullanilarak denemeler yapilabilirdi.
Netice olarak bu ¢alismamizda su neticeyi elde ettik. Aygicedi saplan ve kaphca
sulan Daphnia Gretiminde kullanilabilir. Bu sayede camivor baliklarin kultire
alinmasinda buyuk asamalar kaydedilebilecektir. Bu tiur calismalann daha da
genisletilerek daha gaplh gahgmalar yapilabilir,

KAYNAKLAR -

1-Alphaz, A.G., (1984), Akvaryum Teknigi ve Baliklari, IZMIR.

2-Cirik, S ve Gokpinar, S., (1993), Plankton Bilgisi ve Kaltara, E.U.Su Uranleri
Fakultesi Yayinlari. :

3-Geldiay, R. ve Geldiay, S., (1982), Genel Zoolgji E.U Fen Fak. Kitaplar Serisi,
A. 67, IZMIR. ’

4-Takobsen, PJ and Johnsen, G, (1985). The importance of prey density with
the use of live food. Kvernavatn prosyektet. Zool. mus.Univ.Bergeu.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERT YARISMASI

Adi Soyad: : Anil KORKUT

Okulu : [zmir Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Semiha CEVIK

Projenin Adi : lzmir gevresi kdmiricrinde paleo-palinclojik bir ¢aligma ile Bali

Anadolu paleovejetasynonuna bir yakiagim.

Girig-Amag:

Bu ¢aligmada lzmir-Torbali, Manisa-Kemalpaga, Cumaovasi Yenikoy
kémirld tortullarimn paleopalinolojisi incelenerek kémiir olugum yag1 ve komar
olusum ddnemlerindeki iklim ve biki oOrtiis hakkinda bilgi edinilmigtir. Bu
¢alismanin, Anadolu'nun jeolojik tarihi boyunca koémir havzalarinin gelisim
asamalan ve bu donemdeki Bati Anadolu paleovejetasyonunun ortaya gikanlmas:
fistiine 6rnek bir arastirma olmasi amaglanmugtir.

YONTEM-MATERYAL

Bu ¢uhgmada, araziden alinan &rnekler, fiziksel ve kimyasal iglemlerden
gegirilerek, mikroskopta incelenebilir hale getirilmigtir.

Fiziksel iglemler 3 ana agamada gergeklestirilmigtir.

1) Ogitme
2) Eleme
3) Santnfiy

Kimyasal islemler ise bir dizi kimyasal malzeme kullamilarak yapilnugtir.
Kimyasal islemlerdeki ana amag komilrlegme sirasinda kaybedilen oksijeni 6rege
geri kazandirarak fosil spor ve polenleri gbriiniir hale getirebilmektir.

Bu amagla Omekler sirasi ile HCIl, HF, Schulze erigi ve KOH' dan
gegirilmigtir. Yukanda séz0 cdilen agamalardan gegirilen 6rekler steril su iginde
siselenerek saklannugtir. Her gigelenen érnekten lam ve lamel kullarlarak bir
preperat yapilmigiir. Mikroskopta incelenen 49 8mek preperatindan 13ilnfin bu
galigmanin amacma yurdunc olacak kadar spor ve polen igerdigi belirlenmistir.



Bu 8meklerin igerdigi spor ve polenlerin cins ve tiir dizeyinde tayinleri
yapilmgtir. Tammlanan bu cins ve tirlerin fotograflan gekilerek, fotograflan
igeren levha hazirlanmugtir.

BULGULAR-TARTISMA

Tammlamalar sonunda belirlenen tirlerin bagh olduklan bitki cirislerinin
bugtinkil yasam kogullar: dikkate ahnarak komirlesme sirasindaki iklim ve bitk
drtiisi) tartigilmigtir.

Incelenen 13 &mekie 5 cins ve 3 tir spor, 16 cins ve 3% tor polen
saptanmustir. Belirlenen cins ve trler ile bunlarin dmeckler igindeki oransal
bolluklan tabloda verilmistir.

fki ayn dénemde gelitigi belirlenen komilrlesme sirasinda bdlgede &nce
nemli-sicak ve sonra nemli-1liman iklim kogullar1 egemen olmugtur. ~

KAYNAKLAR

Akyol, E.,1978, Palinoloji Ders Notlari, E.U. Fen Fak. Yerbilimleri Bol
Yaymnlan, 45say.

Segmen, O., Gemicl, Y. , Leblebici, E., G5k, G. ve Bekt, 1., 1992, Tohumlu

. bitkiler sistematigi, Ege Uni. Fen Fak. Kitaplan Serisi No:1165.,
Lzmir

Frederiksen, N. O., 1985 Review of Early Tertiary Sporomorphs Paleoecology.
America. Ass. Str. Paly. 15,92

Muller C (1 986) Climate evolution during the Neogen and Quaternary evidenced
by marine microfossil assablages.

Tiirkiye Linyit Envanteri (MTA)

Papers, Department of Geology (University of Queensland) (Volume 1T Number Iy
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LISE OGRENCILERi ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi- : Emrah MAT, Bilent GURBUZ

Okulu : Vehbi Dingerler Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Serkan SURAL

Projenin Adi : Antephistiginin degisik PH ve sicakiiklardaki gimlenme tleransinin
saptanmas.

e Y

GIRIS

Antepfisui Gineydogu Anadolu Bblgesi igin Gnemli bir gelir kaynagidir. Aynica diinyamn en iyi ve en ka-
- liteli fistifs sadece bu bolgede ve: izellikle Gaziantep'te yetigtirilmektedir. Burada firetilen fisuk Tiirkiye capnda
tiketildig gibi yurt digindada biiyiik bir pazara sahiptir. Bu hiiyiik ilgiye karsilik, fistik sadece Giineydoguda ye-
tigtkirilmekte fakat bu buyik potansiyele cevap verememektedic, Ragka bolgelerde bu fishgin yetigtirilme imka-
m olmadifmndan ve fistiga olan fazla talepten dolay: fistufr daha ks siirede ve verimli meyve verecek gekilde
yetigtirmek fizere ¢ahgmalar yapitmahdir. . ¥

AMAC
En uygun ¢gimlenme ve gimlenme sonras; biiyiimenin oldugu PH ve sicaklik derecesini tespit etmek.
YONTEM

Fisuk enstitiisiinden yetesli miktarda fisuk temin edildi. Enstitiide fisuk ¢imlenmesi ada sicakhiginda yapil
maktadu. Fakat her bitki belli bir sicukltk ve PH derecesinde dalia 1y1 gimlenmekte ve biiyiiyebilmekiedir.

Degigik yerlerden topraklas alarak PH seviyelerini belirledik ve fisuk tohumlanini ektik ve oda sicakliina
brraktik.

BULGULAR :
| pr DERECESI | CIMLENME % SICAKLIK _ci;m_ENME L4
PHS % L ise %2
PHSS %29 | s % 28
PH6 %M 20°C %35 — |
PH 6.2 % 38 23°C % 56
PH 6.7 % S7 25°C %75
PH7 % 65 27°C e
PH 7.2 %, 85 T aoc wmn
PH 74 % 89 33°C w6
HP 7.7 % 84 I T 534
BT % 69 j 37°0: %32
™ I T

"6
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Y aprmy oldugumuz gbzlemde:
1) En uygun sicakhk £27°C,
2) En uygun PH 7,4 olarak saptanmiglir.

TARTISMA

J{nn;'\
[Lea

Deneylerimizin bu kadar yiiksek yiizde ile verim vermesinin sebebi Enstitiiden aldigimiz fisukla-
rin 1slah edilmig olmasmdan olabilir. Dogadan alinan fistiklarla bu pozlem saglanamayabilir.

TESEKKUR

Bizden yardimlanm esirgemeyen okul miidiiriimiiz sayin Kenan Gakir'a, bilgisayar éifretmenimiz
Suyin Okkes Silindir'e, rehber 6Zretmenimiz Saymn Serkan Sural's ve Fistik Enstitiist'ne tesekkiir ederiz.

KAYNAKLAR
| Bitki Fizyolojisi (Arslan N
2— Botanik (Bilge EJ)

3- Fistik Enstitusi
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LiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Kadir OZKAN

Okulu : Ankara Polis Koleji

Rehber Ogretmeni : Ekrem AKCIGEK

Projenin Adi : lyonize edici radyasyonun DNA'ya tesirlerinin, "DNA Fingerprinting"

yantemiyle tespili ve E+C vilaminlerinin bu sonuca etkileri

PROJENIN ADI : lyonize edici radyasyonun DNA'ya tesirleninin, "DNA Fingerpninting” yintemiyle
Tespiti ve E+C vitaminlerinin bu sonuca etkileri.

GIRIS VE AMAC :Bu prajede "DNA Fingerprinting'i” radyasyonla aldatmanin miimkiin olup olmads-
sint kamitlamak, "DNA Fingerprint'in de” tipta kullamilmakia olan radyasyon teshis yontemlerinden bini
olabilecegim gistermek istiyoruz. Ayrica projemizde son zamanlarda giindemi olugturan uluslararasi
radyoakuf madde kagakgih@inm (yiiksek dozlara marz kalindifinda) tespit edilebilirlilizini aragtirds.

Sugu islerken olay yerinde bir delil (sag kikil, sperm, salya, kan. doku pargasi gibi) birakan suglu-
nun DNA parmakizi tespit edilir. Daha sonra samiklar arasinda suglu yer aliyorsa lingerprinting gerille-
rine bakilarak samfin sugu tespit edilir. Bu su anda kriminolojide ve adh upta kullanilmakta olan bir
yintemdir.

Fakat 1glenilen sugun cezasi oliim, idam. milebbet hasip vs. ise samgin yakalanmamak ufruna yiik-
sck dozlarda radyasyona maruz kalimas bityiik bir thtimaldir (bu durumda kiginin DNAsinin radyasyon-
dan etkilenmesi (genel vlarak - yekil-1) iki yolla olur: 1) Dogrudan etki (Hedef Teorisi) — (sekil-2h)

2) Dolavh etki (indirekt tesir teorist) — (Sekil=2a). Bu duirnmda suglulann tespiti DNA parmakizi yonte-
miyle miimkiin olamayacakur. Proje sonuglanmiza dayanarak bagarisizhk ihtimalinin varligi da gozo
niinde bulundurulmahdir.

YONTEM ve MATERYAL : Projemizde 30 adet geng. erigkin, digi deney fares) kullamimigur, Fareler
anar onar ug gruba ayrilmistr.

1) Saghkh kontrol grubu
1) trradyole edilecel grup.
111) Irradyole edilip E+C vitaminleri verilecek srup.

1L ¢ 1. gruplar 400 (R} X ile wrradyole edimigtin. T goulia ki ay hoyunca her gin koltuk altindan sivi
olarak steril ymngayla 0.25 ce E. 0.25 ce C vitwmnlen vesilmigtin

Deney siiresinee 1., 100, 20., 40, ve 6L giinlerde tim gruplanm DNA'lan izole edibmiy. PCR yapilinig ve

Agoniz Gel Elektroforezi ile bantlara bakilmisur. Deneyde kullantlan kan dokusu kpbavlanm kuyrukla
nndan almmugtir. Dencklerin safhkh genetik Kimliklenyle irradyole olduktan sonraki kaimlikleri, fin-

(RH)



gerprinting seritlerine bakilarak incelenmis ve DNA'da iyonize edici radyasyonun yaptigs kinlmalar tes-
pit edilmigtir. ;

BULGULAR : Kobaylardan ahnan kan dokusu drneklerinden DNA izole edilip PCR yapilmig ve elekt-
roforez ile bantlara bakilmistir. Sonug olarak, IL. ve 111, gruplardan alinan (deney hatalan gozard: edil-
mek kaydiyla ) ilk 6rneklerle, 10., 20., 40. ve 60. giinlerde alinan Grnekler arasinda iyonize edici radyas-
yonun meydana getirdifi farkhhklar fingerprinting geritlerine bakilarak tespit edilmigtir,

TARTISMA : Projemizde DNA Fingerprinting yonteminin radyasyonla yamlulabilecegi tespit edilmis-
lir yani bu yintemin de tipta bir radyasyon teshis aract olabilecegi kanitlanmg, olay yerindeki bulgular-
la genctik kimligi tespit edilmig bir suglunun, (yilksek dozda radyasyona maruz kalmak suretiyle) samk-
lar arasindan kesin tespitinde yamlgilar dogacaj bulunmustur. Aynca projemiz (yliksek doza maruz ka-
lindiginda) uluslararas) radyoaktif madde kagakgilifinin tespit edilebilecegi konusunda bir temel tegkil
etmektedir.

KAYNAKLAR:

I- Peter SAUNDERS, Radyasyonunun Biyolojik etkileri, A. Cangiizel TANER. UNSCEAR, 1981,

2- ibel 1. GONZELES "Biolagical effetcts of lovv doses of ionizing radiation: A Fuller Picture”, IAEA
BULLETIN., 36.. 4., 3745, 1994

3- Olive, —P.L., "DNA Precipitation assaay: azrapid and simple method for detecting DNA damege in
mammalian cells",

British Columbia Cancer reasearrch
Centre. Vancouver (CANADA), United States, 1988

4- ERDAG Berrih, DNA Parmak izine Farkh Bir Yaklagim, Yiiksek Lisans Tezi, T.C. Marmara U. Sag-
Iik Rilimleri Enstitiisii Tibbi Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali, ISTANBUL, 1993
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARIsMASIl

Adi Soyadi : Erengill OZTURK, Deniz OZDEMIR l
Okulu : Ozel Terciman Lisesi »
Rehber Ogretmeni : Hiilya SENOL 3
Projenin Adi : Leguminosae ailesinden fasulye (Fa-suolis Vulgaris) bitkisinin '
gelisimine Pro-viron (Androjen tedavisi igin kullanihir) ve Desoleft !
(pregnancy kontrol i¢in kullanilir) ilaglannin etkisinin arastinlmasi.
E
3
Ginle ve ANAG * Halk =rasinds ©zellikle sabsa bituiterinin weiistirilmesines i

pregnancy kontrol Maplary kullanidmaktadar ve bu hanlaran b
bitki geligimine olumlu etkisinin oldufu siiylenpektedir,
Biz bu projemizde iiretimi ¥olay olan Tesuminosze ailesinden
hermaphrodit bir bilki olan Fasvelis Valaaris'in gelicimi
fizarine Proviron ve Desolett ilaglaririn alimin veya olumsnz
etFilerini arastirmaktayaz,

YONTEM  ve MATERYAL

1} Her hiri 700 mg olan 15 fasnlye toburm kiiflenmeyi #nlemak icin % L'lLik Ca(ClQJ)E

ghzeltisinde vakandl ve derenfelte saslands,

2) Tohumlar destile su ile yikandi ve 3'exli gruplar halinde 5 ayr: petri kabainda
Bulunan nemli pamuklar iginde cinlendirildi.
3) Peneyde knllanilan sskexlar % 1'lik NaOCl  dola kivetlerde bir giin hekletilerak

dezenfrksiyvonz tabi tutuldn,

4) 3'erii gruplar halinde cimlenmis fasulye tchimliary 9 ayri steril saks: igine 0,5 =m
derinlide ekildi.

5) 11@9‘ eblanmesi onrcesimnd= her saksidan 2331t en ve Poya sszhip yepraklar kullanilarak

kuru agarlak testi yapilmagtar. Yepraklar aslak ve kuru afarlaklara ile tartalang
ve sonuglar  ( Tablo 1'e) Delirtilwigtir.

8) Niizenli sraliktlarle | 6 giind= bir )
I. Grup 3 saksiva T M, Tasolett + 100 ml su
11, txup 3 saksiye 7 My, Proviron + 100 ml su
III. Grup 3 sakiays 100 ml su eklendi. { kontrel crubul

(Desolett ve Froviron Labletleri porselen havanl xda ayry nlarak diriftmiigtiir, )

o = 2] _ —

7) DLeney sitesince oda sicaklaZy 0 €7, =sn sacaklagy 25 €7 olarak, Nasaletc,
Proviron ve su wikbarlera
Gelizim siiresince Sitkile

sabit tulular=k kFoatrollil Lir “eney ortamy sadlands,
in inceleten czellikleri @ ¥

1) Yaprak Sauaga [ Tanlg TT )
2) GHwde Umanium { Takle TiI )

{ Tabila IV )

{ 2ahin v )

£) Fevve Sayvrsy ( ®ahlo VI ) Perioodik aralablarlae (& giince hix )

ST lenfiowe speas) gy ant

=206



£

.Tabla I ' de deney Uncs

DENEY SURESTNCE KULLANILAN ARACTAR

1) 760 mctla% 18 Fosulys Weohysnn

] L 2 S

3y Fidrofilld caauk

a) Tmaatile Fu

%) & 11ir 2= lcw:;!,
&) ¥ 101IF WL 2
N Tarmyirtre

L3 Forselen liavan

9) Cav bBeherler

10) Aliri wvun etre

11) Dasolats Tahletler
12) Proviron Tabletler
13) Cam Cubuk

14) Aary steril toprek
15) 9 Saksi

16) Fassas Terazi

BOT  : Densy sitesinse ¥nllamilan tiim arsg ve cerecles steril eddlndgtir.

BULGULAR

ipde Vg arpntan Alaman ez
»11¥% test sonueg lars ghsterilmisrir, ¥

+ pn ve bowlaki yerwaklarla Furna
eney aommonada rekrorlanacaibar.

Tshlo 1T iig arustada yvaprak sayalaramap Feasn benen rirbirine st oldufu

Tabhlo LII Cowle usrunlungiman II. yrupta ( Neselett + Sn) T, we IT, arvplara

¥ [azla oldufu cozlendd.

Pehlo IV Falruk Sayasamin iig grapt Birpirine 23it nlAvim gizlendi.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad Soyadi : Funda PEPEDIL, Ozan KOTAN

Okulu : Ankara Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Emine GOBANOGLU

Projenin Adi : Pseudomonas putida sugundan, E.coli suguna, plazmit

transformasyonuyla E coli'ye hidrokarbonlan kullanabilime
yeleneginin kazandinimasi,

Giris ve Amag:

Son yillarda sanayide ve tarnmda kullamlmak iizere bol miktarda kisa
zincirli alifatik hidrokarbonlar iiretilmektedir. Bu hidrokarbonlardan olan
halojenli alifatik asitler , pestisit, herbisit veya gelisim diizenleyicilerin ve bu
arada birgok kimya sanayl iriinlerinin yapisinda yer almaktadirlar. Bu
endiistriyel kirletici atiklarin uygunsuz bogaltimi, kaza sonucu dokiilmesi ya
da bilingli olarak serbest birakilmasmna bagh olarak ciddi diizeylerde gevre
kirliligine sebep olunmaktadir. Ote yandan sozkonusu hidrokarbonlann
kendilerinin ya da par¢alanma iiriinlerinin kanser yapici ozellikte olduklan da
saptanmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda mikrobiyal yolla pargalanmann,
atiklarin ¢evreden temizlenmesi i¢in en -etkili yol oldugu anlasgilmigur. Bir
cok toprak bakterisi ve mantanmin alifatik asitleri karbon kaynagi olarak
enerji metabolizmalaninda kullandiklan rapor edilmigtir.

Pseudomonas putida, Pscudomonadales ordusunun ( takimmmn ) bir
tiiriidiir. Hilcreler diiz gomak, biraz kivrik, sucuk seklinde veya kiiremsidirler.
Gram negatiftirler, flagellah  olup spor olusturmaziar, fotootrof veya
kemootrof tiirler mevcuttur. Tabiatta, toprakta tath ve tuzlu sularda ¢ok
yaygmdirlar. Saprofit tirler oldugu gibi insan, hayvan ve bitkilerde patojen
olan tiirler de bu takimda bulunmaktadir.

Pseudomonas _putida, organik hidrokarbonlu bilesiklerin ( projemizde
MCA - monokloro asetik asit - hidrokarbon kaynagi olarak kullamlmistir )
parcalanmasini  safilayan spesifik  enzimlerin ( dehalogenaziar ) genetik
determinantlanm  kodlayan plazmitleri yapisinda tagir. Bu  degradatif

( pargalama  Ozelligine sahip ) plazmitler kirletici atiklann baghcalanndan
olan hidrokarbonlarin dogadaki zararh etkilerini ortadan kaldirdiklari gibi
gen klonlamada da vektdr olarak kullamlmaktadir. Boylece hayvan, bitki ya
da diger prokaryotik organizmalann genleri plazmitlere baglanarak uygun
bir bakteri hiicresine aktarilabilmektedir. Projemizde Pseudomonas putida’ dan
izole edilen plazmitlerin E. coli' ye transformasyon yolu ile aktanlmasi

sonucunda E. coli' ve besin ( karbon ) kayna@ olarak, dogada ounemli bir
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kirletici  yitk grubu olan klorla hidrokarbonlan  kullanabilme Szelligi
kazandinlir. Boylece bu ozelligi kazanmus olan mikroorganizmalarin  da
kirlenmenin yogun oldugu toprak ya da su ortamlanmin temizlenmesinde

kullamlmalan miimkiin olabilir.
Materyal ve Metot :
Deney Diizenegi :

Aragtrmamizin ilk asamasinda hidrokarbonlan pargalayabilen genleri
tagtyan plazmit DNA' lani " Alkaline Lysis " yontemi ile izole edilir.

I- Minimal Medium iizerine ekilen bakteriler oda kogullaninda  bir
hafta bekletilerek gelimesi saglanur.

2- Her sus igin, 5ml. LB Broth igeren kiiltiirler hazirlanar. _

3- Sigeler deney tiiplerine bosaltilarak 15 dk. siire ile 4000 rpm' de
santrifiij edilerek bakteri hiicrelerinin ¢dkelmesi saglanr,

4- Cokelen pargalar ayrilarak 02 ml Ix TAE igerisinde ¢bziiliir ve
ependorflara transfer edilir.

5- Her suy igin 04 ml lysing soln ilave edilen ependorflar oda
kosullaninda 5 dk. kanigtinlarak 0,3 ml. Buffer B ilave edilir,

6- 10 dk. buzda bekletilir. '

7- 1300 rpm’ de 5 dk. santrifiij edilir.

8- Tekrar 10 dk. buzda bekletilir.

9- Stipernatanti almarak steril ependorflara aktarilir. 0 7 ml. kloroform
koyularak 13000 rpm' de 5 dk. santrifiyj edilir,

10- Ust kisundaki plazmit DNA' smu igeren sivilar yeni ependorflara
aktarilarak 1ml. EtOH ilave edilir. _ :

11- -70°C'de 20 dk. bekletildikten sonra 13000 .rpm’ de santrifiij edilen
ependorflardaki  svi bosaltilarak ¢Okelen plazmit DNA' lan kurumaya
birakalr,

12- lyice kuruyan gokelekler 0.02 ml. sdH,0 ile ¢5ziliir,

13- % 0,8'lik 40 ml. 1x TAE agaroze jel hazirlanir.

14- Cozilen DNA' lardan 0.0075 ml. ahnarak 0.001 m] TR Dye ile
boyanurlar.

15- Sonra plazmit DNA | UV ile istklandirmak  surctiyle gozlenir ve
fotografi g¢ekilir.
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Aragtirmanin  ikinci agamasinda ise izole edilen plazmit DNA’ simin
E.coli' ye transformasyonun yapilmas: i¢in agagidaki yontem izlenmistir.

1- E.Coli M 101 susu igeren 10 ml. LB Broth kiiltiirii hazirlamr.

2- 250 ml. lik flask igine 20 ml. LB Broth ve 0.2 ml. JM 101 susu
( o/n ) koyulur.

3- 37°C'de 130 rpm'de 1 saat dondirilerek inkiibe edildikten sonra
ODggp ' 2 kontrol edilir. Santrifiij islemi devam ederken her yanm saatte bir
“ODgpp" it 0.4 ile 0.6 arasinda oluncaya kadar takip edilir.

4- ODggp 0.4 ile 0.6 arasinda oldugu zaman (ki projemizde 0.5 iken
alinmugtir ) kiiltiir 4000 rpm ' de 4° C' de 10 dakika santrifiij edilerek pelet
goktiiriiliir.

5- Cokturillen pelet 2 ml. TSS iginde Qﬁzﬁlﬁr sonra 0.1 ml. lik epen-
dorflara aktanlarak -70° C' de bekletilir.

6- Her bir 0.1 ml. competant hiicre igeren ependorflara onceden izole
edilen plazmitlerden 0.01 ml. eklenerek 30 dakika 4° C' de inkiibe edilir. Bu
arada kontrol grubu olarak plazmit DNA 'st igermeyen E. coli kiiltiirleri de
hazirlanar,

7- E.coli'lere 0.6 ml. LB Broth eklenerek Minimal Medium iizerine
ekilir.

B- 37°C' de inkiibe edilerek bakterilerin geligimleri rapor edilir.(Sekil 1)

Sonu¢ ve Tartisma :

Bu proje gahsmasindan elde edilen sonuglar :

1. Izole edilen plazmitlerin, hidrokarbonlan pargalama ozellifiine sahip
olduklan gen transfer yolu ile ( transformasyon ) ispatlanimgtir. Bu ¢alismada,
Pseudomonas suslarindan izole ettigimiz plazmit DNA ' lanm hidrokarbon
yikim 6zelligi olmayan ve plazmit DNA 's1 tagimayan bir E. coli susuna
aktardifimuzda, E: coli ' min MCA ' y1  tek karbon kayna@:i olarak.
kullanabildigini géstermis bulunuyoruz.

2. Dogal bakteri populasyonlanindan hidrokarbon yikim kapasitesine
sahip olanlann izole edilerek ¢ogaltilmalarindan sonra, kirlenmis bélgelere
uygun yontem ve sartlarda verilmesi, ya da yikun 6zelligine sahip genlerin

(ki bizim ¢alismaouzda plazmit DNA 'lan iizerinde olduklan bulunmustur )
klonlanarak  bu kapasitelerinin gelistiilmesi  sayesinde g¢evre kirliliginin
onlenmesi ya da meveut kirlenmelerin giderilmesi mimkiin olabilmektedir.

20)5-




Bakteri susu (2a $*) ' _ Gelisen koloni sayisi

10 A 28
10 A '

" 10B

- - -]

10 B

Kontrol (-) A -

Kontrol (=) A -

Sekil 1: Minimal Medium iizerine ckilen bakterilerin gelisimi.
Transformasyon Siklifimmn ( Transformant ) Hesaplanmasi :
Transformasyon kanigimi= 0.1 ml. E. coli kiiltiirii

0.01 ml. plazmit DNA
+ 0.6 ml. LB Broth

0.71 ml.

10 A igin gelisen ortalama kolomi sayisi= (28+8):2= 18 koloni
10 B igin ‘gelisen ortalama koloni sayisi= (4+4):2 =4 koloni
Toplam gelisen ortalama koloni sayisi= (18 +4):2= 11 koloni

0.01 ml. plazmit DNA 's1 soliisyonu igerisinde 0.001 mg. plazmit DNA
bulunur. 0.71 ml. transformasyon kansiminda 0.001 mg. plazmit DNA varsa
0.1 ml. igerisinde yaklagik 0.00014 mg. plazmit DNA bulunur, B

0.00014 mg. plazmit DNA igin 11 koloni varsa 0.001 mg. plazmit DNA
igin  yaklastk 0.8 x 10° kolom vardir. ( Bu transformant plazmit DNA
solisyonu igerisinde kromozomal DNA ' larin da bulundugu géz oniinde
bulundurularak diisiiniilmelidir. )

Kaynaklar

1- Kocabiyik S, Tiirkoglu S. (1989) A Thermostable dehalogenase in
the extracts from pseudomonos sp. Strain 192. Biotechnol.Lett.11(6):397-400

2- Plezor, M.J,, Reid, D.R., Chan, E.C.S, 1978 Microbiology Mc Graw
Hill Publ. Comp.

3- Sambrook; Fritsch, Maniatis 1989 Molecular Claing A Laboratory
Press, USA
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ismail POLAT

Okulu _ : Ozel Aziziye Erkek Lisesi

Rehber Ogretmeni : Hikmet TOZKOPAR

Projenin Adi : Erzurum ydresi Orthoptera Faunasinin Taxonomik ve Ekolojik

olarak incelenmesi.

S R
BT ARSI

PROJENIN AMACI: a. Erzurum yoresinde toplanan gekirge (orthoptera) lespiti ve
cekirge faunasinin incelenmesi. '

b. Yoredeki bu tiirlerin ekolojik yonden incelenmesi
GIRIS:

Dodu Anadolu Onhoptera Faunasi gahgmalan her ne kadar Karabag (1950,1952,1956,
1957,1961,1963,1964,1975)in araslirmalaniyla baslamigsa da, Demirsoy (1971)un galigmasiyla,
cok degisik biotoplanyla ayn bir Gze!lik gosteren bu bdlgenin, mevsimler goz dnunde tutularak ve
birkag yil stiren diizenli loplamalarla, cins ve tirlerinin saptanmasi hususunda, ilk esash adim
atilmistir. Demirsoy'un calismast yalmz Erzurum ilini kapsamaktadir. Aynca Erzurum bidlgesi
cegilli yillarda Kosswig, Karabag, Guichard ve Marrey tarafindan lanmmig ve bol metaryal
toplanmmiglir.

19186 yl|ll-"f('|-'-1 hu bélgeden toplanan bazi cins ve tiirlerin Uvarov tarafindantayinien yapilmig
ve yayinlanmistir. O zamandan beri bolgenin bu kesimdeki Orthclera faunasimn bir an ance

orlaya konulmasi disinilmigse de ancak bu son yillarda ele alinabilmigtir.
YONTEM:

Nimuneler Haziran ayimin sonlannda Erzurum'da loplanmigtir. 2000 metre yikseklikteki
dagh araziden toplanan bu numuneler % 70 ik derigik alkol ihtiva eden gigelerde Slddrulmagtir.
Renk degigimi ve ¢lrimeyi onlemek igin Glddrulen numuneler fazla beklelilmeden  alkol
siselerinden gikanlmiglardir. Bu niimuneler karton bir kutuya yerlegtirilerek tizerleri ince bir pamuk
tabakasiyla oniilmiistiic. Bu sekilde hazirtanan numunenin kararmasini onlemek igin kutular hava
akirmi bulunan bir yerde muhafaza edilmigtir.

Karton kutular icerisinde laboratuvara getirilen bu aimuneler desikor (nerniendirme Kutusu)
icerisinde su buhan ile yumugatilrmiglir. Bu iglem esnasinda numunenin renk dedisimini 6nlemek
igin suyla temas etmemesine dzellikle dikkat edilmistir. Ayrica ciirimeyi onlemek  kap igerisine bir
miktar glebal kenulmustur, Yumugayan numuneler bir izoper Uzerine ignelere gerilmistir. Gerilen
numuneler gélgede kurutulus ve bu etiketleri yazilarak koleksiyon kutusuna yerlestirilmistir

Nomunelerin larden  literatiirden  faydalanilarak  leslus  edilmigtic  Yapilan tleshislenn
dodruludunu tespit etmek amaciyla Atatiirk Universitesi Zooloji mizesinde metaryal ile mukayese

edilmigtir
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SONUG:

Yapilan galigmalar sonucu incelenen numunelerde 16 farkh tiir teshis edilmis. Bu tirlerden
dirdl  cins seviyeéinde tespit edilmigtir. Sekiz farkh g&elinimde cekirgenin - (Or teshisi
yapilamamustir. Bunlar:

1.0Cedipoda coerviescens (Linneus, 1758)

2.Calliptamus lenuicercis tenuicercis (Tarbinski, 1930)

3.Tetligonia caudata (Charpestier, 1845)

4 Parapholidoptera sp.

S.Platycleis (Platycleis) escélerai (Bolivar, 1899)

&Docioétaums sp.

7.Chorthippus sp.

8.Cherthippus sp.

9.Phaneroptera sp.

10.Dericorys tibialis.

11.Thi soicetrinus pterostichus

12.Anacridium aegyptium

13.Mecastethus grossus

14 Parapleurys alliaceus

15.Acdolylus insubricus

16.Brunerella mirabilis.

KAYNAKILAR:

1Al Demirsoy (1975) Erzurum Béigesi Onhoptere {Insecta) funnasinin tespiti ve taxoncmik
incelenmesi Ataturk Universitesi, Crzurum

2 Ali Demirsoy (19'{'7} Tiirkiye Caelilera (Insecta, Orthoptera) Faunasimin Tespiti ve Taxonomik
Incelenmesi (1) Atatiirk Universitesi; Erzurum.

3.Selahattin Salman (1978) Adn, Kars ve Arvin lllerinin Orhoptera (Insecta) Faunasi Uzerine

Taxoomik Arastirmalar Doktora Tez, Alatiirk Uni\;_ersitesi, Erzurum,
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS_I

Adi Soyadi : P.Akin SABANCI

Okulu : Adana Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Veyis KILIC

Projenin Adi : Manyetik alanin canlilar tarafindan algilanmas

Girig ve Amag:

Bu projede manyetik alamin canblar iizerindeki etkisi farcler {izerind=
imcelenmigtir. Fareler 3 ayn ortam igerisinde denemeye tabi tutulmustur. Bunlar
1. Manyetik alansiz ortam (kontrol). 2. Durgun akimhi (DC) Manyetik Alan.
3. Degisken akimh (AC) Manyetik Alanh ortamlar seklinde 6zetlenebilir.

Hazirlanan bir diizenekle fareler tek tek bir ortama birakilmis ve burada
bulunan biri tel sanml, digeri tel sanmsiz iki kapidan serbest gegigleri
kaydedilmistir. Sonuglar Cukurova Universitesi Bilgisayar Bilimleri Arastir: :
ve Uygulama Merkezi'nde bulunan SPSSX statistiksel paket prograr::idz
degerlendirilmistir.

Yontem ve Materyal :

Sekil I'de iist, Sekil 2'de yan goriiniisii verilen bir deney diiz- inde 40
adet fare (Mus: Musculus., Var: Albinos.) bityiik kutudan kiigitk kutuia:= ¢ o+ -
gegmeleni igin teker teker serbest birakilmistir. Farelere ilk asamada nivi
kutudan kiigiik kutulara gegigleri 6gretilmigtir. Biiyiik kutudan kiigitk kutuiara
gegis iki ayn, plastik borudan yapilmusg, iki kanalla saglanmistir. Bu kanallardan
soldaki kanalda herhangi bir elektrik baglantisi yoktur. Fakat sagdaki kanala
3000 tel sarimli bobin monte edilmigtir. Once iki kanalda da manyetik alan
olugturulmarmy sonra sag taraftakine (bobine) DC(durgun) ve AC(degisken) ,
24 volt'luk elektrik akimi verilerek, manyetik alan olugturulmustur. Béylece
deneyler, manyetik alanh ve manyetik alansiz olmak iizere énce iki ana grupta
yapilmigtir. Manyetik alanh deneylerde ise bir durgun, bir de degisken akim
kullamlarak manyetik alanh deneyler de iki grupta yapihmgtir.

Bu 3 deneyin herbirinde 40 fare 4 defa kullamilmis (4 x 40) 160 gegis
saglanmigtir. Aragtirmada toplam 3 x 160 = 480 ge¢is yapilmistir. Sonuglar
kaydedilerek istatistiksel olarak degerlendirilmistir. :

Giig kaynafi[AC,DC
) [!?ﬂfﬂ?m 9 )
Kiiglik kutular [

y .

/ Yonlendirici

B / [mukﬂwa]
3
/ o5 <
e s o
_ ‘x\ Biiyiik kutu
‘Ti é_ N < i
* 58 b Gegi Sekil 1. Deney diizeni (iist goriniis)

"\ kanallan



&5 Olgiiler cm dir.

Sekil 2. Deney diizeni (yan goriiniis)

Manyetik alan olugturmak i¢in 5 cm g¢apindaki, 5 ¢m uzunlugundaki
plastik boru etrafina 0.3 mm'lik bakir telle 3000 sarim yapilmistir. AC trafo ile
24 Volt, 2 Amper, 50-Hz; DC trafo ile 24 volt, 2 Amper akim venilmis ve AC
‘de 60.4 gauss'luk, DC 'de 83.0 gauss'luk manyetik alan olusturulmustur.

Bulgular

Farelerin, manyetik alan yok iken tesadiifi (random) bir gegis yaptiklan
gozlenmigtir. Fakat tel sarili sag kaptya AC veya DC akim verilince sag ve sol
kapilardan gegislerde bir farklilik gozlenmis, sol kapidan(manyetik alansiz)
gecisler artrmigtir,

Sonug¢ olarak manyetik alanin ortaya ¢ikardig: rahatsizhfnn, fareler
lUzerinde itici bir etki yaratifn soylenebilir.  Bu etki AC akimda, DC akina
gore daha biyiiktiir.(Cizelge 1 ve Sekil 3) .

Gizelge 1. Farelerin Sag ve Sol Kapilardan Gegig Sayilan ve Oranlan.

DENEY CESIDI 'SOL(Adet) | SAG(Adet) SOL(%) SAG(%) |
Manyetik alansiz 74 86 %46 %54
DC Manyetik alani 100 | 80 | %625 %37.5
AC Manyetik alanh 111 49 %69.4 %30.8
120 i L L 1 IS DT
100
80
3 - | [BSOL(Adet)
i
L O SAG(Adet)
& 40
20 4
ot B
Manyetik DC Manyetik AC Manyetik
alansiz alanh alanh
Deney gegidi

Sekil 3. Deney sonuglan



@

Tartigma:

Bunun diginda deneyler swrasinda saptanan deginmeye deger goriilen
sonuglar asagida 6zetlenmigtir:

1. Sag kapidan gegen farelerin gegigleri sirasinda oldukga fazla
oyalandiklari ve bazilanmn 20 sn'ye kadar bekledikleri gozlenmistir.

2. Cogu fare de 6nce sag kapinin (manyetik alanh kap1) agzina gelip bir
siire bekledikleri ve daha sonra da sol kapidan (manyetik alansiz kapi)
gegtikleri gozlenmigtir.

3. Kademeli akim siddetleri uygulamak suretiyle, farkh giddette
manyetik alan olusturularak, farkh manyetik alanlann fareler iizerindeki
etkilerinin daha detayh incelenmsi yararh olacaktir.

Kaynaklar : \

1. Anonim, 1990. Reference quide. SPSS Intemational BV, USA.

2. Blackwell, R.P., 1986. Effects Of Extremely-Low-Frequency Electric
Fields On Neuronal Activity in Rat Brain. Bioelectromagnetics 7: 425-434.
Alan R. Liss, Inc. UK.

3. Olcese, J., Reuss, S., and Semm, P., 1988 Geomagnetic Field
Detection In Rodents. Life Sciences, Vol. 42, pp. 605-613., USA

4. Plonsey and Collin, 1961. Prenciples and aplication of electomagnetic
fields. McGraw Ilill, USA..

5. Rudolph, K., Krauchi, K., Justice, AW, and Feer, H.,1985. Weak
50-Hz Flectromagnetic Fields Activate Rat Open Field Behavior. Physiology
and Behavior, Vol. 35,pp. 505-508, Pergamon Press Ltd. USA.

6. Thomas, JR., Schrot, J., and Liboff A.R., 1986. Low- Intensity
Magnetic Fields Alter Operant Behavior in Rats. Bioelectromagnetics 7: 349-
357.Alan R. Liss, Inc. USA.



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS?

Adi Soyadi ¢ Ibrahim SIPAHI, Abdurrahim ILTER, Mustafa ISLEYEN
Okulu : 0.Altinbagak Erkek Lisesi
Rehber Ogretmeni : Al OYTUN
Projenin Adi : Kovada gold planklonlannin incelenmesi
T B R e e T R R P S Eevme

2. PROJENIN AMACI :

Goller bolgesinde; Zindan Magarasi, Kopriilii Kanyon ve Kasnak Megesi Mili parki iigee-
ni arasinda bulunan, 5-7 km alana sahip, 2-3 m ortalama derinlii bulunan ve Milli park olan
Kovada G&lii'nlin bugiinkii durumunun tesbit edilerek ileride yapilacak ¢aligialara 151k tutma-
s1. tabiat harikas: olan Kovada Golii Milli Parki'nin gelecefi i¢in énem arzetmektedir,

3. GIRIS:

Egridir Golu'niin giineyinde yer alan Kovada gélii'nde Su Uriinleri olarak (cyprinus carpio
L.). Aynahi Sazan (Cyprinus carpio), Sudak (Lucioperca lucioperca), Efrez (Vimba vimba) ve
Tathsu Kereviti (Astacus Leptodactylus), bulunmaktadir.

Bundan 6nceki yillarda golde Limnolojik ve Ekolojik detayl bir caligina yapimamstir.
Yalmz Tarim ve Koy Igleri Bakanhi Egirdir Su Uriinleri Aragtirma Enstitisi Miidiirliigiince
etiid ¢ahsmalan yapilmigur,

"Balikgilik igin oldukga elverigli Fkolojik ve Limnolojik 6zelliklere sahip olan bu goliimii-

ziin yagislar dnginda temel su gelirinin zaman zaman gole verilen Kovada Kanali Suyu Tegkil
etmekledir.

Kovada Kanal Suyu géle verildiginde g6l hacmi 7-9 km derinlifi ise 6-7 metre gikmak-
tadir. Kovada Hidroelektrik Santrallarinda kullanilan kanal suyu dniigiimlii olarak santarallere
ve géllere verilmekredir. Bundan dolayi zaman zaman géliin su seviyesi baliklar ve planktonlar
win degisiklikler arzetmektedir.

' Golle ileili yapilan etiid galigmalan genelde yaz aylarmda yapilmistr. Bizim yapugimiz
bu galigma ise Ocak Subat 1994 aylarinda yapilmigtir.

4. YONTEM :
Gilde yapilan ¢aligmalarda sirasiyla su yéntem izlenmistir.

@) 35 Mikrom gbz agikliinda plakton kepgesi ile gilden plaklon gekilmistir. (10'ar daki-
kahk (ki ayn istasyondan ¢ekim yapilmigtir) -

b) Cekilen plakionlar 250 cc'lik plastik kavanozlara konmugtur,

¢) Kavanozlarda bulunan planktonlarin tzerinde bozulmamalan ve uzun siire saklanabil-
melert igin 9'da | oraminda % 37'lik formalden ilave edilmistir.

d) Laboratuvar da 10 x 40 ve 10 x 20 bityiitmeli Nikon Marka Mikroskopta cins teghisi
yapilarak fotograflan gekilmigur.

(1]
)



5.SONUC:
Bu galiyma sonucunda zooplankton olarak
a) Filinia sp.
b) Copepod Yumuitast
c) Diapotomus sp.
d) Polyarthra sp.
e) Cyclops sp.
) Notholca
£) Branchions sp.
h) Naiplius Larvac.
Phytoplankton olarak
a) Microspora sp.
b) Spirogyra sp.
¢) Zygnema
d) Fragilaria sp.
¢) Diatoma sp.
f) Nitschia sp.
o) Pediastrum sp.
h) Tahellana sp.
1) Diﬂug_in sp-
1) Gleocapsa sp-
k) Stephanodiscus sp.
1) Mclosira sp.
m) Ceratium sp.
n) Chletophora sp.

hulunmustur




Sonug olarak; Fitoplanktonlarin gok bulunmasinda by g0liin otobur yani tipik bir sazangil
gl oldugu anlagiimaktadir.

Golde kirlenmeyle ilgili herhangi bir seye rastlanmamigtir. Ancak; g6l kenannda piknik
amaciyla gelenlerin birakugi tahmin edilen bol miktarda naylon ve teneke kutularin bulundugu
gizlenmistir. :

Kovada Kanah kenarinda bulunan tesislerden ilerde birakilacak fabrika ve evsel atiklann
tinlem alinmamas: halinde ileriki yillarda kirlenmeye scbep olacag) kesindir.

TARTISMA

Bu caligma Mart 1994 yilinda yapilmist. Aradan alu ay gibi kisa birsiire sonra Kovada
goliiniin gelecegi icin verdigimiz lsirar sonuglands. Nihayet Kovada gilii kirlendigini su yiizii-
ne biraktigr 6lmiis baliklarla gosterdi. Kirlilik sebebi olarak daha Gnce tesbit ettifimiz gévre
fakidrleri etkilerini posterdi. Egirdir géliinden Kovada géliine su gétiiren kanal kenarindaki ba-
hk igleme fabrikalari, soguk hava depolarinda kullamlan amonyak gazi atklarinin kanala bo-
saltilmast, kanal boyunca bulunan elma bahgelerinde kullanilan zirai ilaglarin suda goziiniip
kanala ulagmasi bahklann 6limiine sebep olmustur. Bunlar sadece gozle gorilenler, Gozle
goremedigimiz bir gok canh bu gélde hayati tehlike i¢indedir. Projede teshit edilen planktonla-
1 zarar gordiigi tesbit edilmistir. Sayet en kisa zamanda goliin kirlenmesini Gnleyici tedbirler
ahinmazsa géliin gelecck kisa bir zamanda batakhga déniigmesi kaginilmazdir.

6. TESEKKUR :

Cabgmalarda bize yardimer olan Tarim ve Kdoyigleri Bakanhi Egirdir Su Uriinleri Arag-
trma Enstitiisii Miidiirlugii'nden;

Miidiir Yil!:dllllCISI Mehmet ILTER

Biyalog Ahmet ALP

Biyolog Mahmut AKYUREK
Laborant Ertugrul SEREN
Balikgr Kemal TOSUN
Sulor ibrahim TEKIN'e

tesekkur ederiz.
7. KAYNAKLAR

1) Anomim, Egirdir ve Kovada Golii Raporu, Egirdit Su Uriinleri Arastirma Enstitiisii
Miidiirligii, 1992

2) Dowe. D, SARIHAN Ercan, Limnoloji, Adana, 1976
3) Di. OHLE W.. Dr. Eister H.,J., Die Binrengewasser, Stuteart 1974
4) KOSTE Walter, Rotatoria, Swtgart, 1978



LISHE UGKENUILEKL AKADL 4. ARAD L IKIVIA FIVUJLLAVINE LA Ignm.ﬁ;

Adi Soyad: : Onur SERGER, Ash ERDEM
Okulu : lzmir Ozel Tark Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Dog.Dr. Yasar KERIMOV
Projenin Adi : Bilkilerin biyumelerini hizlandirma

GIRIS VE AMAG: Elektrigin kullaniimasi, manyetik alan olusturulmas: bir fizik olay: olsa
da, bitkinin blylimesi, gelismesi ve onun incelenmesi olunca teknik sahamiz Biofizik'tir.
Elimizdeki mevcut kaynaklar ve bu konuda yapti@imiz arastimalar sonunda
yercekimine yonelim (Geotropizma) aragtirmasi yapildi@ bilinmektedir ki, bu galisma bizim
arastirmalanmizin da ilk basamaklar olusturmaktadir.
Amacimiz, bitkilerden elde edilecek Grinin, gelisim sirecini hizlandirmak,
verimliligi ylkseltmek ve dayanikliig artirmaktir.

YONTEM VE MATERYAL: Budday, bezelye ve fasulye ile yapt@imz deneylerimizde
manyetik alan igerisinde kalan bitkilerin biiylimeleri, dayanikhliklant ve yonleri hakkinda
genig bir bilgiye sahip olduk.

Bitkilerin tohumian bir gun suyun igerisinde bekletilmis ve sonra birbirlerine gok
yakin agirhikta ve biyiklokte segilmistir. Her petri kabina, esit miktarda 5 - 10'ar tane bitki
dagitiip ve egit miktarda toprak konarak, giinesi aym oranda alacak sekilde pencere
éniine konmuslardir. Bitkilerimiz ¢ikmaya bagladiktan sonra boylan &lgiiliip manyetik alan
siddetinin bitkiler Gzerindeki etkisi aragtrmamiz baglamigtir.

Bitkilerin bir kusmi-degisik manyetik alan siddetinde giinde 1 saat, diger bir kismi
ise normal ortamda blyGmeye birakilmiglardir ki, bu siire 25 - 35 glnddr.

ilk grup deneylerimizdeki bitkiyi bugday olarak segtik. Petri kaplarina uygulanan
manyetik alan siddetini agagidan yukariya dogru yénlendirdik. Hesaplamalara gére, yani
bugdaylann boylan ue agiriklanna gore, goézimize ilk carpan manyetik alan siddetine
orantilh olarak, gok kiigik bir boy ve agirhk artimini izledigimizde ortalama olarak her
bugday taneciginin 8mm blyUdGguni gordik. Manyetik alan siddetinde olan bugday
gruplaninin, normal ortamda biiylimeye birakilan bugday gruplarina gére yapraklannin hig
sararmadid: izlenmistir. [kinci agsamada, bitki tohumlannin kendi alanlannin daha biiyiik
olup, manyetik alan giddetinden de daha fazla etkilenebileceginden bezelyeleri ve
fasulyeleri deney bitkimiz olarak segtik.

Manyetik alan siddetinde kalan (Or. fasulyeler) bitkilerin ne kadar biyiidigi,
gbvdelerinin ne kadar uzadig: ve yapraklarnnin da manyetik alan siddetinden ne derece
etkilendigi (Sekil 1) 'de agikga gorilmektedir.

$éki| 1.Manyetik alanda kalma siiresinin bitki gelisimine etkisi

F1-3 saat, F5- 20 saat manyetik alan siddetinde kaldi, F6 ise manyetik alan
siddetinde birakilmamis ve normal ortamda buyumesini strdlrmistir. 20 saat siireyle
manyetik alan siddetinde kalan fasulyenin yapraklarinin ve boyutlaninin F&'ya gére 2 misli
biiyilk oldugunu gérilyoruz

Buylme ve dayaniklilik testlerinden sonra yon degistirme olayina girdik. Yani
gelisen, byiyen bitkinin gévdesinin yonuni degistirme clayina.



Bezelye ve fasulye (izerinde yaptigimiz bu deneyimizde, manyetik alan siddeti
bezelyeye ve fasulyeye yandan verilmistir. 7 giin siire ile yandan etki géren bezelyenin ve
fasulyenin govdesinde gok biyiik bir egim izlenmistir.

Bltin yaptgimiz deneylerin ve incelemelerin neticelerini son bir kez daha
kanitlamak igin &zel bir deney yapilmistr ki, bu deneyimizde de sabit manyetik alan icinde
kalan bitkilerin durumunu izledik. Bu nedenle: yeni bir fasulye ekimi yapildi.

Sekil 2. Miknatis kutuplarinin
fasulyenin bilyiimesine etkisi

¥ e i [ .-"'"-\-._ . a s, - B =

Aym zamanda ekimi yapian 3 adet fasulyeden bir tanesi sirekli olarak sabit
(miknatis) manyetik alan igerisinde birakildi. Digerleri ise normal olarak biylimelerine
devam ettiler Miknatis kutuplarindaki y6n daima (+) dan (-) ye oldugu icin bu kutuplarin
alunda bulunan fasulyenin ters yénde biyldigi ve kék kisminmn yukanya dogru déndigi
agikea gorulmektedir (Sekil 2). Digerleri-25 gun igerisinde 20 cm biiyldikleri halde sabit
manyetik alan kutuplan arasinda kalanin kék kisminin, yukartya dogru 3cm'ye yakin bir
Lzama gdsterdigi, yapraklaninin ise topragin icerisinde blyiidiga izlenmistir. i

Bu olay, manyetik alan siddetinin, bitkilerin bldyime hizlarna gok fazla ve énemli
“w etkisi oldugunu agikga géstermektedir.

L GULAR:
' “ianyetik alan giddetinin bitkilere biiyiik bir etkisi vardir,
cinyeatil alan siddet ite dogru orantili olarak, manyetik alan giddeti artikga bitkilerin
e suzlan (2-3 kat) artmaktadir,
Manyetik alan siddeti, bitkilerde dayanikliig artirmaktadir,

tAanyetik alan siddeti bitkileri o kadar fazla etkiler ki, bitki bUylime yéniinin bile ters
vinde olmasina olanak saglar,

FARTISMA: Arastirma sonunda , daha bayiik bitki tohumlanna (tohumlann kendi alanlan
buytik eldugundan) manyetik alan giddetinin etkisinin daha fazla oldugu goralmastar,

Aragtirma stremizin kisith olmasi nedeniyle, konuya ilgi duyanlara énerimiz su
olmaidadir. Bitkilerin buyime hizlanni ve verimiiliklerini maximum almak igin, manyetik
alan siddatinin ve stresinin, maximum ve minumum dereceleri kag olmalidir, Ayrica biz
de bu konuyla ilgili arastirmamiza devam etmekteyiz.

Bu sayede bitkilerin blyiime hizlarini ve verimliliklerini artirarak birim alanda daha
iz sure ve daha cok Urun alinmasi gergeklesecektir.

HAVHAKLAR:
- “iha Ama, Munittin Yurdal, Ahmet Kandar. Bitki Biyolojisine Ait Lab. ve Uygulama
*bi, Doganlar Basimevi, Sf. 30-36, 1950.
“1.0r. Yusuf Vardar, Prof.Dr. Avni Gilven. Bitki Fizyolojisine Giris, Bilgehan Basimevi
<t Basky, Sf. 152-169, 198-203, 1993
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARI

SMASI
Adi Soyad : Halil SEN, Cihan ALPAY, Tolga KEFELI, B. Naci
Okulu 2 : Ozel Darligsafaka Lisesi o il
Rehber Ogretmeni : Neslihan DISKAYA
Projenin Adi : Kompost ihliyaci

GIiRiS VE AMAC

Tiirkiye’de tanmun makinalagmast, hayvancihfin dnemli 8l¢iide gerilemesine sebep olmustur.
Eskiden koylii tarfasti hayvanlan ile islemek zorundaydi. Bu hayvanlarin giibresini de tarlaya atiyordu.
Giiniimiizde tanm topraklan giibreden yoksun, sadece mineral toprak niteligindedir. Tanm tepraklanmn
kimyasal giibrelerle gibrelenmesi sonucunda toprak daha da sikigmaktadir. Halbuki tanm bitkilerinin
koklerini gelistirebilmesi icin topragin organik maddece zengin ve gevsek olmasi gerekmektedir.
Bitkilerin beslenmesi bir yandan topraktaki organik maddeye, bir yandan da kok geligiminin iyi olmasina
baghdir. Tanm alanlarinda toprafin organik maddesini %1 oraninda arttirmak icin dahi 6nemli miktarda
hayvan giibresine ibtiyag vardir. Bu hayvan giibresi saglanamadif igin, organik atiklann
kompostlagtinimast ve kullanilmas gerckmekiedir.

Mutfak atiklanmn antma sisteminden gecirilmeden kanalizasyon yolu ile denize aktanlmass
qevre kirliligine sebep olmak tadir. $6z konusu atiklann tekrar degerlendirilerek giibre olarak topraga
verilmesi amaglanmigtir,

YONTEM ve MATERYAL

3 laboratuvarda bulunan 3 geker ocak iginde bulunan 3 X 8 =24 ade[‘ kapta asafndaki dilzen
kurulmusgtur,

BIR CEKER OCAK ICIN _
SEBZE VF NISASTALI BESIN DUZEN]

SEHZEL] BESINLER :

NISASTALI BESINLER :

Bu kaplann igine periyodik zamanlarda oputiilmemis yemek atiklan konulmugtur. Malzemenin %10
kadar kireg(CaCOs ) ayni zamanlarda bu kaplara kanigtinilmigtir

KUMUMN YOGUNLUGL : D(laum) = M/V = 161.9272 / 100 = 1.61 gr/em’
KULLANILAN KUM HACIMLER] : LKAP : 1388.63 cm’

2.KAP : 129034 cm’, 1388.66 cm’

3KAP : 1166.46 cm’, 130562 em”, 138866 cm”

AKAP : 1125.40 em’, 121509 cm”, 132034 em’, 1388.66 cm’
KUMDAKI KIREC ORANI - 9.8=10 TOZ ORANI: %2.1

REAKSIYONU - B8 KUNM ORANI: %915 KIL ORANI - %64
KAPLARDA KULLANILAN KIREG MIKTARL 1. KAP: 24511 SKAP:8.161LX 3
PRAP:12251LX 2 LEAP:613ILN 4



NOT : Okulda gikan yemek atiklanmn kaplan doldurmada yetersiz kaldigs zamanlarda farkl: bir nigastah

veya sebzeli

eklenmistir.

ANALIZ YONTEMLERI :

Finn kurusu (65°C) : Tarttigimuz meklerimizi 105°C ye kadar 1sinabilen, otomatik ayarh
(termostat kontrollii) kurutma dolabinda 65°C de 24 saat bekletilmis ve sonra tekrar tartilarak % nem

oram bulunmusgtur.

Tuzluluk : HL8633 tipi tuz. olgerde defieri okunur,
Ph(Kompast asitligi ): PH90 tipi asit 6lgerle Ph degeri okunur,
CaCO; : Kompost dreklerimizden 1'er gr tartilip % 10’luk HCI ile muamele edilerek
SCHEIBLER kalsimetresi ile él¢iilmiistiir.
Organik madde : Kuru yakma yontemiyle yapildi. Finin kurusu agirhi 3 gr olan érekler
alinip 650° C’de yakild: ve tekrar tartldi, Aradaki fark organik maddeyi verdi.
Silisyum : Tarttifumz srekler 850° C yakilarak silisyum miktarlan bulundu.
Azot : SOMI-MIKRO KSELDAHL y6ntemi ile bulunmustur.
Fosfor : 4082/Aralik 83 TS’ye gire analiz edilmistir. Bu standart, sularda molibdovanadatfosfat
metodunu kapsar. Cozeltinin optik yopunlugu UV(HP 8452A) Spektrofotometrede Slgiitmek suretiyle
(400-490 nm) dalga boylan arasinda fosfor miktarlan bulunur.
BULGULAR : Fk-1'de bulunan tabloda gosterilmistir.

TARTISMA :
DENEYDE DENEYDE DENEYDE % 1 ORANINDA
HARCANAN YEMEK | HARCANAN KUM (I) | HARCANAN CaCOs (I) | ORGANIK MADDECE
ATIGI MIKTARI (1) ZENGINLESTIRILE-
CEK ALAN(0.3 m
pulluk derinligi) (m®)
451.38 77.855 | 588 34.296 : 1]
YEMEKHANE ARTIGI | HARCANACAK KUM | HARCANACAK % 1 ORANINDA
(m*Anl) (m*) CaCO; (m") ORGANIK MADDECE
ZENGINLESTIRILE-
CEK ALAN(0,3 m
pulluk derinligi)( m?)
100.000 17248 13026.7 75980327

Tabloda génildiiza gibi yillik yemek artif 60 ton olan bir yemekhaneden elde edilen organik
maddeyle, 0.3 m pulluk deninligindcki 7598032,7 m” lik bir alanin hacmi organik maddece % 1 oraninda

arttinlabiliyor.

Istanbul gibi giinlik organik 96;'9 atimi 73.000 ton olan bir atiktan elde edilecek organik

maddeyle 0.3 m derinligindeki 9244 km

arturabilir Bu da tanm alanlanndaki verimi artirmak demckatir,

KAYNAKLAR :

lik bir alanin hacrminde organik maddeyi % 1 oraninda

- ISTANBUL UNIVERSITEST -ORMAN FAKIULTESI / PROE. Dr. DOGAN KANTARCI

- LT.C. KIMYA METALURJ FAKULTESI / PROE EKREM EKINCI
(AST.UNV. VE L. T.17 Luboratuvarlarindan yararlanilmistir.)

- Toprak flmi__ - 1987-Prof. Dr.Dofan KANTARCI
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LISE OGRENCILERT ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Evren TOPRAK, Orkun Oray CELLEK

Okulu : Orzel Yiice Fen Lisesi

Rehber Ogretmeni : Emine GOBANOGLU

Projenin Adi : Musca domestica'da giftlesme bagansina badh olarak morfolojik
asimetri

L TS

PROJENIN AMACI:

Giftlegme basarisi ile asimetri arasindaki
baglantiyi bulmak amaciyla yapilan deneyde giftlegen ve
giftlegmeyen bireylerin ve yeni ddllerin asimetri
derecesinin Saptanmasi, ogul d&llerdeki bilateral
simetrenin farkli tiirlerde ne oranda oldudu aragtirma
projemizin amacidir. Ojul dbllerde ortaya Gikan asimetrik
sineklerin evrimsel agldan dodal seleksiyona ugdrama
durumlarini inceleyerek projemizin amacaina ulagmisg
olacagiz.

GIRIS:

Projemizde Musca domestica’'nin Nijerya, Kenya
soylari kullanilmaktadair.

Musca domestica’'nin yasam ortami yumurta, _ larva
ve pupa donemlerinde kiispe, kepek, yonca ve bira mayasi
maddeleriyle saglanmaktadir. Ergin devresinde ise gerekli
ortam kafes igindeki geker, siittozu ve suyla saglanir.
Sinekler 250C’lik kogullarda 0.D.T.#i. biyoloji bdliimiinde
homojen olarak yasatilmaktadir.

Alti ¢ift kromozoma sahip bu sinekler bilateral
simetri g&sterir.

_I0)-



Bir canlida boydan boya ortadan gegen bir diizlem
canli viicudunu iki es pargaya bOliiyorsa bu canlai
bilateral simetri g&steriyor denir.

Bilateral simetriyi etkileyen faktdrler gevresel
ve genetik olmak iizere ikiye ayralir. Nem, sicaklik,
manyetik alan gibi faktdrler gevresel faktdrlerdir.
Canlinin genetik yapisindan kaynaklanan faktSrler genetik
. faktorlerdir.

Yapilan arastirmalar farklia genlere sahip olan
heterozigot bireylerin, genlerin uyumundan dolaya,
homozigot bireylere gore gevresel etkilere karsi daha
dayanikli, uyumlu, iistiin ve daha simetrik oldudunu
gostermigtir. Bu durumda daha asimetrik olan homozigot
bireylerin, dayaniksiz olmasi nedeniyle dodal seleksiyona
ujrayip soylarini devam ettiremeyecegdi diigiiniilmektedir.

Deneyde Musca domestica Kenya, Nijerya soyundan
virjin sinekler 6nce kendi aralarinda sonra birbirleriyle
giftlegtirilmek iizere kafeslere konulacak ve kafesler
belirli bir siire gtzlenecekler, &nce giftlegen bireyler,
sonra ¢iftlegen bireyler ve c¢iftlegsmeyen bireyler
birbirleriyle simetri bakimindan kargilagtairilacaklardar.

Daha sonra bu iki soyun melez bireylerinin
morfolojik asimetrisine bakilacak, asimetrinin ogul
dollere ne oranda aktarildiana bakilacaktair.

Saj sol kanat ve bacaklarda belirli pargalarin
uzunluklari &lgiildiikten sonra asimetri katsayalarinin
hesaplanmasi i¢in A.R. Palmer ve C. Strobeck’in

Bies T g
R+L.
2
formiilii uygulanacaktair.
Burada “R” saddaki parganin uzunluunu “L” ise

soldaki parganin uzunlugunu gdsterir.
Asimetri katsayilari hesaplandiktan sonra t-
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testi uygulanarak istatistiksel sonuglar elde
edilecektir.

YONTEM:

Deneyde arag-gereg¢ olarak lam, mikroskop, sinek
kafesi, bilgisayar, TV ekrani, kamera ve karbondioksit
tipti kullanilmigtar.

Kullanilacak wvirjin sinekler karbondioksit
gaziyla bayiltilarak erkek disi ayrimi yapilir. Deneyde
Once Kenya ve Nijerya soylari kenndi soylariyla, sonra
birbirleriyle ¢iftlegtirilmek iizere, her kafeste 20 erkek
20 digi olmak iizere, kafeslere konulur.

Kafesler g&zlenmeye Dbaslandiktan sonra
giftlegmeye baglayan sinekler tiiplere alinir ve tiiplerin
lizerine giftlegmeye bagladiklari zaman yazalir. Her
kafeste sabit olmak iizere belirli bir siire sonra biitiin
sinekler tekrar bayiltilar. Cinsiyet ayrimi yapildiktan
sonra &ldiiriiliir. Daha sonra her sinedin sag ve sol kanat
ve en uzun bacaklari olan arka bacaklari kesilerek geffaf
lamlara yapaistirilir ve mikroskopla incelenir.

Her sinegin sad ve sol kanat ve bacaklara
lizerindeki segment uzunluklari &lgiiliir. Daha sonra A.R.
Palmer ve C. Strobeck metodu uygulanarak asimetri
katsayilarai hesaplanir ve +t-testi uygulanarak
istatistiksel sonuglar elde edilir.

Bu verilerden ararlanarak proje sonuglandirilir.

SONUC VE TARTISMA:

Asimetri katsasyilari hesaplandiktan sonra
vyapilan t-testi sonuglarina gore elde edilen degerlerin
bir kismi kritik dederden kiigiik, bir KkKismi biiyiik
Gikmigtar. Yani ¢iftlegsen ve giftlesmeyen bireyler
arasinnda morfolojik, bilateral simetri bakimaindan bir
iligki ortaya gikarilamamigtir.

- Blitiin bunlara gotre:

Ny



“Simetrik erkekler eg bulmada daha
bagarailidarlar.” hipotezi deney sonuglarina gdre
dogrulanamamigtir.

Baz1 deneylerde giftlegen sinekler simetrik bazi
deneylerde asimetriktirler. Bazen de giftlegen ve
giftlegmeyen sinekler arasinda fark yoktur.

Bu deneyden sonra Simetrinin ¢iftlegme bagarisa
ile ilgisi olmadigini gormiis olduk.

KAYNAKLAR

Yazili Kaynaklar:

1- Moller, A.P., ve A. Pomianokowski, 1993 Fluctuating
Asymmetry and Sexual Selection.
Genetica 89: 267-279.

2- Palmer, A.R. ve C. Strobeck 1986 Fluctuating asymmetry,
analysis, pattern. Annual Review of Ecology and

Systematics 17: 391-421.

3- West S. Luther, 1951 The Housefly, New York.
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LiSE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ebru TUNCER, Ashhan ATALAY,

Okulu _ : Istek Ozel Acibadem Lisesi

Rehber Ogretmeni : Funda ZORGORDU

Projenin Adi : Beslenmesine balikya eklenen hamile siganlardan dofjan

yavrularin 6grenme, hatirlama ve meraklilik 6zellikleri.

Giris ve Amag

W3 yap asitlerinin dnemi, bol miklarda balik tiiketen Eskimo'larda kalp—damar
hastaliklarainin az gorilmesinin nedeni olduklarimin ortaya gakmasi ile anla-
s1lmistar.

W3 yag asitlerinden EPA (Eicosapentaenoic acid) ve DHA (Docosahexaenoic
acid)'in bu olay iizerinde etken oldugu anlasilmstair. Bunlarin mekanizmasi
ortaya gikarilmis, bunun prostoglandinler iizerinde gerceklestigi, ayrica EPA
ve DHA'nin daha bir ¢ok biyolojik olayda etken oldugu gesitli yayinlarda bil-
dirilmistir.

W3 veya W6 yag asitleri tiim hayvanlarda oldufu gibi insanlarda da sen-
tezlenmez, birbirlerine doniismezler. Disaridan alinmasi gereken temel (esansiyel)
bir maddedir. DHA beyin, retina vetestikiiler dokularda boldur,

Plasentaya gecerek beyin olusumuna katilir. Hayvanlar W3 vag asitlerinden yeter—
siz bir beslenmeye alindiklarinda Ogrenme kapasilesinin, gorme keskinliginin
azaldipgl ve elektroretinogramda karanlbifa adaplasyon suresinin vzadify gozlen—
mistir. I'stenmeden'wﬂ yag asitlerinden fakir bar diyatlie beslenmis olan 6 ya—
sindaki bir kiz gocupunda da benzer norolojik defisitler olgsmus ama bunlar W3
yaf asitlerinden zengin hir emiilsiyonun diyete eklenmesi ile diizeltilmistir.

W3 yag asitleri sentez edilemediginden, bunun eksiklik sendromlarinin gdzlenme=-
sinden ve bu pgibi verilerden anlagilacagi gibi W3 yap asitleri beyin geligimi
i¢in esansiyel bir maddedir.

Biz projemizde, hamilelikte normal beslenmeye Balikyafi eklenmesinin
dogan vavrularin beyin fonksiyonlarinl temsilen, labirenti &grenme ve hatirla

malary ile hole board meraklilik testine etkisi olup olmadifini incelemeyi amag
ladak.




Yontem ve Materyal

Galismamizda T.il.Veteriner Fakiiltesi Medikal Biyoloji Bilim Dalinda iiretilen
Wister Albino saganlar kullanilda.
Vajinal Smear teknigi kullanilarak sperm varligiyla hamileligin O.
giiniinde olduguna karar verilen siganlar 2 gruba ayrilda.
Grup 1 : Kontrol grubu. Balakyafi alan gruba verilen miktarda agizdan
icme suyu verildi.
Grup 2 : Hamileligin 0. gininden itibaren doguma kadar hergiin agizdan

balik yagi verilen grup.

Calismamizda Akimtas Firmasindan elde edilen Balikyagi hergin 0,2 ml
olarak (EPA (Eicosapentaenoic acid): 0,028 g., DHA (Docosahexaenoic acid):
0,018 g.) verildi. Dogan yavrulardan ;

21 giinii dolduran yavrular annelerinden ayrildilar ve hergiin ayni saatte
olmak ﬁzeré 6 giin siiresince handling (ellenme) stresini ortadan kaldirmak iizere
el ile sevilmeye ayrica hergiin ayn1 saatte su igmeye alastailar.

Elle sevmenin son iki giini hayvanlar, labirente alistirilmak igin deney
konfigirasyonundan farkli bir konfigiirasyonda labirente kondular.

Hayvanlar labirentze 8diil olarak konan suyu bulmak izere teste alindi-
lar. Hayvan baslangic kutusuna kondugu anda kronometreye basilarak odiili bulma
zaman1 ve hatala yollara girme sayisi saptandi. Bu test her hayvan igin 5 giin
ustiste siirdiirildi.

Hemen ertesi giinden baslanarak, meraklilik dlciimleri i¢in hayvanlar
hole board testine alindilar. Hayvanlarin 3 dakika ic¢inde kokladiklara delik
say1sy: ve hareketsizlik siireleri saptandi. Bu test 3 giin listiiste tekrarlanda

ve sonuglar Student -T Testiyle  istatistiksel olarak degerlendirildi.
Bulgular T

Siganlaran hedefe ulasma siirelerini belirlemede kullanilan lLabirent Testindes
Balikyagi alan grubun hedefe 1.giinde Kontrol Gurubuna gore daha kisa surede
ulastagyr (Balikyagi alan grup: 150 saniye, Kontrol Grubu: 273 saniye) tespit
edilmistir.

Bailkyagl alan gruptaki 'siganlarin 5.giinde hedefe ulagma siiresinde
bilyiik bir azalma gériilirken (40 saniye), Kontrol Gurubundaki siganlarin hede-

fe ulasma siirelerinde azalmanin ok az oldufu (262 saniyede) tespit edilmistir.

Holeboard meraklilik Testinde Kontrol grubundaki hayvanlarin kokladiga
delik sayisi 3 gun siresince sirasiyla 7,9,11 delik oldugu halde Balakyags

alan grupta koklanan delik sayisa 25 ,22,24 tur.
Yine bu teste tesbit edilen hareketsizlik siiresi Kontrol Gurubunda.

Balikyagr alan eruba gire daha fazladir. Kontrol Gurubunda 114 sanive,112

saniye , 102 sanivedir. Balakyagr alan gurubta 69 saniye,74,74 saniyedir.
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Tartisma :

Elde ettigimiz bu bulgulara gore labirente Gdiiliin bulunma siiresinin giderek
azalan diizeylerde olmasa Balikyagi alan gurubun Gfrenmesinin yapilan uygu -
lamadan anlamli bir sekilde etkilendigi sonucunu gikartmaktadar.

Holeboard sonuglarinda Balakyagi alan gurubtaki héyvanlar1n siirekli
arastirma meraki icinde olmalari ve biryandan gok sayida delik koklarken
buna paralel olarak hareketsizlik sﬁ?elerinin kisa olmasa Balikyaginin aras—
tiriciligr arttirici yénde beyin fonksiyonlarini etkiledigini saptamis bu—
lunuyoruz. ..

Bulgularimiz HOMAN- RT.JOHNSON SBL.HATCH TF. 'in bulgularini dogru-
lar ydndedir.

Kavnaklar z

1. U.SAYIN, N. PURALI, T. ALTUG, S.BUYUKDEVRIM: Vigabatrin has anxiolytic
effect in the elevated plus-maze test of anxiety. PHARMOCOLOGY BTOCHEMISTRY
and BEHAVIOR, Vol.43,pp.529-535,1992.

2. Dr.T.ALTUG. Dr. H.BILGIN, Prof.Dr. A.S.DEVRIM: Sicanlarda &grenmenin deger—
lendirilmesinde kullanilan standart birimli bir T labirentin tasaflml,
gerceklestirilmesi ve istatistik yoneden denenmesi Tap Fak.Mecm 49: 54-60,
1986. \

3. B. YAYLALi, V.SOZER, Z. KAPTANOGLU : Diyet ve Balakyaginin Ateroskleroza
Etkileri. Klinik Gelisim (6(2/11-2719),1993.

4. Dr. 1.C.0ZDEMIR, Dr.E.Bolu: Balakyaginan klinik kullanim,

GATA BULTENT 32: 681-692 (1990)
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELER{ YARISMASI

Adi Soyad : Emrah TURAN

Okulu < Arlvin Anadolu Lisesi

Rehber Ogretmeni : Mehmet CELIK

Projenin Adi : Artvin'in biyolojik zenginliklerinden Mertensiella caucasica, triturus

vittatus ophryticus'un ekoloji ve biyolojilerinin arastinimast.

Giris ve Amag  : Mertensiella caucasica ve Triturus vittatus ophryticus®un Dogu-

Karadeniz’in ortak tiirleri oldugu agiklanmigtir. Bagoglu Ozeti ... 1973 .... Cevik... Bu tiir
ve alt tiirlin artmakta olan yerlegim alanlan ve dogal biyotoplarimin bozulmas: nedeniyle
sayilan giderek azalmakta olan amfibi tiirleri arasinda bulunmaktadir.

Bu tiirlerin azalmasimn nedenleri ve Biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi.

Yontem ve Materyal: Ekim 1994'den bu yana farkhi dénemlerde yapilan
aragtirma gezilerimizde toplanan tiirlerin yasadiklan biyotoplara ait baz Ekolojik bi@i.ler
gozbniinde tutularak cesitli parametreler elde edildi. Bu parametrelerde Meteoroloji
istasyonundan alnan ayhk ortalama sicakhk, nem ve yagis degferleri gbz 6niinde
tutulmustur. Ayrica tiirlerin agirhklan ve boylan Olgilmiigtiir. Bu veriler istatistiki olarak
degerlendirilmistir.

Bu gahymada tarafimizdan Artvin Omena Kéyii ve Savsat'tan toplanan
Mertensialla caucasica’ya ait 3 crkek ve 2 disi ile Triturus vittatus ophryticus’a ail 2 erkek
ve 5 digi, toplam 12 Grnek incelendi. Bir tancsi halen incelemelenimize dayanak
olusturmak tizere laboratuvarimizda yasatilmaktadir. (Triturus vittatus ephryticus).

Ekolojik Bulgular: Triturus vittatus ophryticus populasyonunun yasadigi su
ortaminin 6zelliklerine ait parametreler.

Sicaklik: 10°C

pH: 4.5-5

COy: (-

CO3: (-

Tartisma: Aragtirma gezilerimizde Mart aymin ikinci yansmda baglayan
gibrelemenin, sonraki donemlerde yagislarla Triturus vittatus ophryticus™un yasadig dogal
biyotopuna olumsuz etki yaptii anlagilmigtir. Bélgede yerlesim alanlarinin genislemesinin
biyotoplann bozulmasina neden oldu gu gozlendi.

Kaynaklar:

1. Bagogtlu, M. Ozeli. (1973) Tiirkiye Amfibileri,
2. Gevik, E. (1977) E.T.
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Banu TUTUNCULER

Okulu : FMV. Ozel Igik Lisesi 3

Rehber Ogretmeni : Minire BALDUK, Aynur ULUDAG

Projenin Adi : Deneysel kafa travmalaninda immun sistem degigiklikleri.

PROJENIN AMACI
Standart Deneysel Kafa Travmas: Olugturulmug Farelerde T Lenfosit Alt Gruplan
Aktivasyonunun Zaman Igerisindeki Degigimini Incelemek

GIRIS
Infeksiyon kafa travmalanm takiben ortaya ¢ikan énemli bir komplikasyondur. Bu konu

hakkinda birgok galigmalar yapilmakla birlikte bunlar vakalarla simirh kalmag, standart
deneysel bir ¢aligma yapilmamigtar.

Biz caliymamizda standart bir seEildc .kafa travmas: yapilms farelerde genel lenfosit
degerinin yam sira Helper-T hiicrelerinin baskilamp basklanmadifim, Helper-T ve
Supressér-T hiicrelerini deferlerinin degigimini inceledik.

YONTEM

Bu gahismada 5-6 aylik 30-35 gr. agirhinda 50 adet balb-c cinei fare kullamldr. Kontrol
grubunu olugturan 10 fare disindaki biitiin farelere Edward Hall'un modeline benzer
yontemle standart kafa travmasi yapildi. Travmadan sonraki 1. gun 10, 7 ve 14. gin 9, 21.
giin 8 fareden Heparinle yikanmg enjektbrlere 0.6-0.8 ml kan alindi. Farelerin periferik
kan lenfositleri rat antimouse CD4, CD3, CD8 FITC (Serotec) igaretli monoklonal
antikorlar kullanmilarak flow sitometri (FACScan Becton Dickinson) aletinde
degerlendirilmigtir.

CD3, CD4 VE CDg ISARETLEYICILERININ
ZAMANA GORE DEGISIMI

W Kontrol Grubu

B1 Grup 1.Gln

i 02 .Grup 7.G0n
03 Grup 14.Gan

W 4 Grup 21.Gon

e

Pozitif T Hiicreleri




SONUCLAR

Total helper T hiicresi (CD4) degerlerinin kontrol grubn ile kargilagtinldipinda 1. grup
(travmadan senra 1. giin kan alinan grup) ta istatistiksel olarak anlamh derecede
azaldig: saptandi. Total supressar / sitotoksi T hiicresi degerlerinin kontrol grubu ile
kargilastinldiginda 1. grup ve 3. grup (travmadan sonra 14, gin kan ahnan grup) ta
istatistiksel olarak anlaml derecede yiikseldigi belirlendi.

CD4/CD8 oram kontrol grubunda 1.8/1 iken, 1 grupta 1/3.2, 2. grupta 1/1.2, 3. grupta 1.1/4,
4 grupta V1.44 olarak belirlendi (Tablo-4).

TARTISMA

Deney sonucunda elde ettifimiz veriler ozellikle travmann 1. giniinde Helper-T
hiicrelerinde biiyiik bir diigiis ve buna kargihik supressér / sitotoksik T hiicrelerinde ise
aym oranda bir artig oldugunu ortaya koydu. Th'nin Ts/c'ye oram kontro grubunda 1.3/1
iken, travma uygulanan gruplarda tersine déndii. Cahgmamizda sistemik travma
olmadan, orta siddette kafa travimas: yaratarak farelerde total aktif T-Lenfosit, Th ve Ts/c
degisimlerini inceledik ve orta giddette kafa travmasinda da Th'nin Ts/c'ye oranmndaki
tersine déniigiin 3 hafta boyunca devam ettigini gozledik. Elde ettigimiz veriler 15171nda,
sistemik travmas: olmayan orta giddette kafa travmalannda da hiicresel immiinitenin
baskilandifimi séyleyebiliriz.

KAYNAKLAR

1. Chapel H, Haeney M : Essentials of elinical mmmunology. Blackwell Scientific
Publications, Hong Kong, 1989,

2. Hall ED : High-dose glucocorticoid treatment improves neurological recavery in
head-injured mice. J. Neurosurg 62: 882-887, 1985.

3. Helling TS, Evans LL, Fowler DL, Hays LV, Kennedy FR: Infectious complications in
patients with severe head injury. The Journal of Trauma 28: 157 5-1577, 1988.

4. Hoyt DB, Ozkan AN, Hansbrough JF, Marshall 1., Clark MB: Head injury: An
immunologic deficit in T-cell activation. The Journal of Trauma 30 759-767, 1990.

5. O'Mahony JB, Wood JJ, Rodrick ML, Mannick JA: Changes in T lymphoeyte subsets
following injury. Assessment hy flow cytometry and relationship to sepsis. Ann. Surg:
202: 580-586, 1985.

6. :uattrocchi KB, Frank EH, Miller CH, Amin A, Issel BW, Wagner FC: ITmpairment of
helper T-cell function and lymphokine-activated killer cytotoxicity following severe head
injury. J. Neurosurg 75: 766-773, 1991.

7. Roitt IM: Fssential j.mmunoiog}r. Blackwell Scientific Publication Hog Kong, 1988,
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad) : Hale UNSAL
Okulu : Ozel Yiice Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni : Emine COBANOGLU
Projenin Adi i Plantago (sinir otu) tirlerinden elde edilen morfolojik verilerin
numerik taksonomi ile siniflandinimasi.
T . T R m
PROJENIN AMACI:

Prajemizde, Betiil TUTEL'in simiflandirmasi temel ahinarak Plantago taksonomisinin
modernlestirilmesi ve daha kullanigh bir hale getirilmesi amaglanmstir. Bu ¢alismamin simdiye
kadar yapilan taksonomiye daha modern bir gbrils getirecegi ve ileriki ¢alismalara iyi bir kaynak
tegkil edecegi kamisindayiz. Numerik taksonomi gahsmalannda simdiye kadar bu tiir ile ilgili bir
galigmaya rastlanmamig olmasi projemize dnem kazandirmugtr.

Giﬂi.‘j:

Bu gahsmada Plantago cinsine bagh 12 tir, morfolojilerine ve habitatlanna ait 24 karakter
kullamlarak numerik taksonomi yonterni ile simflandmlmstir.

Populasyon agisindan yeryiiziinde onemli bir yeri bulunan Plantago'nun diinya tizerinde
360, Tiirkiye Florasinda ise 21 tiri bulunmaktadir. Habitat agisindan oldukga uyumlu olan tiir,
diinya iizerinde Kuzey ve Guney Kutuplan hari¢ hemen hemen her bélgede vailigim sirdiir-
mektedir.

Bir veya gok yillik hayat siiren tiir nadir olarak kiiciik ¢ali karakterinde de gorilmektedir.
Yapraklar basit bir yapiya sahiptir. Tabanda toplanip rozet olusturduklan gibi karsihkli demet de
meydana getirebilirler. Dar-uzun yaprak yapisindan ovat-dairesele kadar birgok yapr gosterirler.
Cigek durumu bagaktir. Canak yapraklar birbirini értecek sekildedir Disi organ birlesik, silindirik
tiip olugturur. Loplann ayas: yasst ve zanimsidir. Erkek organ, disi organ tilbiine
baglanmigtir; filamentler disi organ tibiinden daha uzundur. Meyva, kapakh-kapsiil yapida ve
zanmsidir.

Plantago tiirlerinin teshisi igin 6zellikle brakte, canak yapraklann ve disi organ
tubiiniin tiylii olup olmamasi, sekillerinin iyi incelenip gerekli karakterlerin incelikle ayirt edilmesi
lazimdir. Cigeklen kiiciik oldugundan tiir ayrim igin diseksiyona gerek vardir. Yaprak bicimi ve
damar sayilan da seksiyondaki tiirler aras: teshiste rol oynayan énemli karakterlerdir.

"Dogayr Korurna" agisindan Tiirkiye Florasinda ki endemik tiirii bulupan Plantago'nun
(Plantago anatolica = Afn. Bithis)(Plantago euphratica = Sivas, Malatya, Toneeli,
Elaz1g) korunmasi gerekir. Yurdumuzun cesith yorelerinde sifa verici ve salata gibi yenerek de
taydalamimaktadir. Tiir, erozyonu énlemek agisindan bilyilk yer tuttugu gibi son yillarda allerjik
yoniiniin de 6nem kazandig: bilnmektedir.

Modemn taksonomik yontemler igensinde irdelenmekte olan numerik taksonomi
galismalaninda simdiye kadar bu tiir ile ilgili bir cahgmaya rastlanmanns olmas) bu aragtirmanin
¢ikis noktasim olusturmustur.




MATERYAL - METOD:

Gahsma sirasinda Gazi, Ankara, Hacettepe Universiteleri Herbaryumlarinda Tiikiye'nin
geyitli bolgelerinden toplanmg 18 titr incelenmiy, gerekli veriler elde edilmig ve
Betul TUTEL'in gahsmasindan da faydalamlarak mevent veri taban olusturuimugtur,

Caligma sirasinda 24 karakter ele alimmis ve bunlann 16'si yapilan 6lciimlerle
kuvvetlendirilmigtir. Karakterler 1 ve 0 (nadir olarak 2) degerlerini alacak bigimde kodlanms
ve biylece 18x24 boyutlannda bir veri cetveli elde edilmistir.

Once 24 karakter kullanilarak 18 tiir arasindaki ortalama taksonomik mesafeler
hesaplanmigtir. Bu analiz 18%18 boyutlannda bir matris olugturmugtur.

Ortalama taksonomik uzakhk matrisi iizerinde UPGMA yénteri kullanilarak tiirlerin
taksonomik iligkileni belirlenmis ve bir dendogram halinde sematik olarak gosterilmistir.
(Bkz $ekil 1)

Bu anahizler NTSYS paket programi sayesinde yapilmig ve yorumlanmigtir,

Caligmada incelenen 18 tiir igin ele alinan 24 karakterin analizlerinden clde edilen sonuglar
Plantago'nun simdiye dek yapilmis siniflandimmasiyla birgok noklada ayustugu gibi bazi noktalarda
1se ¢eligki yaratrmistir. i

SONUC:

Numerik taksonomi son yillarda tirler veya alt tirler arasindaki farkliliklan
bulmada ve gruplar olusturmada ¢ok fazla kullamlan bir yéntemdir. Bu yantem dzet
olarak, elde edilen veri matrisinden, tiirler arasindaki taksonomik uzakhgin bulunmas:
ve taksonomik uzakhga gére dendograrmimin gizilmesidir.

Bu gahsmada, numerik taksonomi SM programimin  taksonomik uzakhk ve
SAHN programinin dendogram ¢izdirme altprogram kullanilarak tiirler arasindaki
taksonomik uzaklik dendogram scklinde gosterilmigtir.

Dendogram sonucunda 5 ana grup olugmustur. 1. grubun 1. ve 10. tiirlen, 2.
grubun 4.-5.-7.-11.-12.-6.-8.-9. ve 18. tiirleri, 3. grubun 2. ve 3.tiitleri, 4. grubun 13, ve
14. turlen, 5. grubun ise 15.-16. ve 17. tilrleri igerdigi pizlenmistir.
coronopous grubuna dahil 4 tiir gahgmada yer almis bunlardan coronopus ve crassifolis
digerlerinden aynlarak bagka bir grup olugturmugtur. Psyllivm grabuna bagh euphratica
yine aym sckilde bu gruba bagh tirlerden  aynlmig ve tek bamina bir grup
olusturmustur. Plantage major ile farkh bir gruptan olan lanceolata ise birleserek bir
grup olugturmustur.

Gorildiigi tizere, klask yontemlerle  yapilan siuflandima ile numerik
taksonomi 1le yapilan simflandirma arasinda farkhliklar ve benzerlikler vardir. Daha
saghkh bir simflandirmamn yaplabilmesi igin daha fazla karakter kullamlmasimn
gerektigi unutulmamalidir.

KAYNAKLAR:

1- Tirkiye Floras: Atlas Fasikiil 5-7 Plantago
Bedil IUTEL { Istanbul Universitesi)

2- IX. Ulusal Biyoloji Kongresi 1988 Cilt 1
Aykut KENCE ( Orta Dogu Teknik Universitesi) Sayfa 411-414

3- IX. Ulusal Biyoloji Kongresi 1988 Cilt |
Feyzi ONDER ( Ege Universitesi) - Serdar TEZCAN ( Ege Universitesi)-
Aykut KENCE ( Orta Dogu Teknik Universitesi) Sayfa 441-449
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SEKIL 1
UPGQA Yoéntemiyle elde edilen Plantago cinsi tirlerine ait dendogram
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LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAST |

Adi Soyadi ¢ Mehmet UZINLI, Abmet TOKATLI
Okulu : Vehbi Dingerler Fen Lisesi
{ Rehber Ogretmeni : Sener HAMAMCI |

Projenin Adi : Karbondioksit laserin dokular Ozerindeki etkileri.

GIRIS ve AMNALC:

. Laser,isigin wyarilmis isima uvardimiula ulkseltildigi
Fiziksel olaudir.laser Isininin dokular lzerindeki etkisi bi-
utik dlcOde kulanilan isinin dalua boyuna baglidir.lLaser.tinta
ameliuatlar sirasindaki kesilerde kullanilir.

Biz uaptigimiz calismalarda laser tlUrlerinden hiri olan
karbondioksil laserle yapilan kesilerin bistiuri vb. aletlerle
uapnilan kesilere gore saagladigl avantailari arastirdik.

YONTEM ve MATERYAL: .

Yantigimiz calismalarda doku olarak Farenin.sivatik si-
nirlerini kullandik.Bu doku (zerinde bistiri ve karbhondioksit
laserle kesiler yaptik.YaptiIgimiz kesileri nuroma oglusumu ve
histolojik degisimler acisindan inceledik.Incelemelerimizde
isik ve elektrun mikroskobunu kullandik.Arastirmamizda 10.20.
30.410 ve 70. ginlerde uaptigimiz kesiler sinic ucundaki degi-
siklikleri ve natoloilileri daha iui izleme olanagl saglamak-
tadir.

BULGULAR: Bulgularimizda ualnizca 10 ve 20. alinlerde degil
30.40 ve 70. gunlerdede karbondiuvksit laserle periferik sinir
kesilerinde ndroma olusumu gdzlenmemistirc.

I: ISIK MIKROSKORL FLDELERT FIFKTRON MIKROSKOBU ELDESI
) I NBROMA OLUSUMU NOROMA OLUSUMU
GUNLER GUNLER I ———

BISTURI LASER BISTURI LASER ;
1c. sunll - var }_"_FE VAR | o sy E__;’-AR- I var
20. conll  var I voxk 20.60N]| Azar1vorRll Az var
30. cunll AzalTYOR YK 30.6unll az var YOK
10. Gonll cox ne YOK yo.eunll saBI: YOK
70. sunll cox az YUK 70.60N|l  sABIT H Cvok H

T3



LISE OGRENCILERI ARASI 4. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Faysal YALINKILIC, Murat OLKUN
Okulu : Ozel Nililfer Fen Lisesi
Rehber Ogretmeni = Hasan SENGUN

Projenin Adi . Bozanin mikroflorasi ve insan saghd Uzerindeki etkileri.

GIRIS VE AMAC :

Bir gida maddesi olarak tiketilen bozann mikroflorasim gikartarak insan saghgma olabile-
cek zararlanni arastirmak.

Boza hammadde olarak bagta gavdar, misir olmak fizere tim tainl Grunlerinden yapilmakta-
chr. iy}::e. elenip yabanct maddelerden anmdinlan dan, defirmenlerde ogatilir. Ozel kazanlarda
kaynatthp sogumaya birakilan darr daha sonta ozel presler de iyice ezilir. Ezilmig dan dinlendiri-
lir.eski bozalardan elde edilen mayayla mayalunarak bekletiliv. Bir iki giin i¢inde icilmeye hazir
curuma gelir.

MATERYAL ve METOD :

Yaptigumz aragurmada Bursa'mn gegitli semtlerinden boza drnekleri aldik. Bunlan okulu-
muz laboratwvarlannda asagidaki deneysel iglemlerden gegirerek bozanin mikroflorasim gikardik.

1. 18 celik TRS ile 2 ec'lik bozay: kansurdik. Daha sonra bunu iki gruba ayirdik. Birinei gruba
tartarik asit ile PDA; ikinei eruba Sodyum Propinat ile MA ekledik

2. Blood agara 0.1 ce oze ile yayma yapuk.
3. Eggy Yolk emilsiyonunda 0.1 ¢ yayma yapuk.
4

. Buird Parker agarda 0.1 ce yayma yaptik.

an

CVRBA'da 317°C'de 15-24 saat beklettik

6. 225 ce'lik TPS ile 25 ce'lik bozayr kanstiep. 5 dakika boyunca kaynattik. Bunu 2 ec'lik 5 plaga
ckiik. Bunlarin hepsini 45°C'de. erimis DTA ile kangurdik ve 35-48 saal. 55°C'de bekleuik.

7. Igerisinde Siillit bulunan agar ¢ozeltisine 3 cc ve 4 cc boza omeklerinden koyduk ve 48 saat
hoyunca 55°C'de bekletuk.

(PDA ve MA: Maya ve kuflerin. BAB: Patojen olun veya olmayan hakierilerin. Baird Par-
ker Agar; Gidalarda pozitit Stalylococlann, VRBA; Kaoliform organizmalann, DTA: Termolilik
ve mezofilik organizmalarm. St Agarda lermofil anacrob organizomlanm aranmast ve suyl-
niast icin kullantlan vasator.)
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Bailluy subtilis:

Bunlar punoltalom, iridpsiklit ve savunmasiz kimselerde firsatgr olarak cesitli enfeksiyonla-
ra neden olmakadir. Besin zehirlenmelerine ve ekme@in bozulmasina neden alurlac.

Staphylococeus saprophyticus:

Bunlar, direnci kinlig kimselerde akeifier abseleri. periostit. periartrit, bursit. menenjit, si-
niizit. idrir enlcksivonlannm girilmesine neden olur

TARTISMA :
Bulgulanimz pastermekiedin ki Staphylocoecus saprophyticus ve Bacillus subtilis tiirii hak-

leriler. normalde insana zarar vermeyen fukat insan biinvesinin cayil diigmesi halinde.tnlem alin
mizsa insana ciddi zararlar veren hrsaiger bakterilerdir,

KAYNAKLAR -

1. BILGEHAN H _ KLINIK MIKROBIYOLOJIK TANI, Fakilicler Kitabevi Bans Yayin-
Lare. Ankar 1992

2. BUYUK L AROUSSE ANSIKLOPEDIS, (3. Cili=Sayfa: 1865)



