SUNUS

Sevgili Gencler;

Bilim; neden, merak ve amaci besleyen en ¢nemli etmen olarak insanin varolusundan buglne kadar
gelmis bir bilgiler buttntddr. Bilimin amaci sadece deneyler yapmak, yontemler olusturmak degil ayni
zamanda insanligin daha iyi hayat sartlarina da kavusmasini saglamaktir.

Sizler, dUnya icin ve dinya insanlari igin ¢cok énemlisiniz. Sizler; yarinin bilim insani, yoneticisi, is insani
olarak Ulkeleri yonetecek, diinyamizin gelecegini sekillendireceksiniz. Bugtin, buyukleriniz tarafindan
ne kadar iyi egitilir, ne kadar iyi yetistirilirseniz; gelecekteki basariniz da o denli ytuksek olacak, buglnki
bilimsel calismalariniz, yarin yapacaginiz calismalarin temelini olusturacaktir.

Her bulus, basit bir distince kivilcimi ile baslar ancak uzun, motivasyonu yiksek c¢alismalar sonunda
sekillenir. Newton, katlecekimini; Einstein, izafiyet teorisini; Edison, ampulU bir anda ve ilk denemede
bulmadilar. Onlar da sizin bugiin yaptiginiz calismalara benzer calismalari, hatta kuskusuz daha ba-
sitlerini yaparak yola ciktilar. Ornegin Edison akkor ampul icin kullandigi teli defalarca yakti. Herhan-
gi birinde sonlandirsaydi deneylerini belki bu gin karanliklar aydinliga kavusmayacakti. Ta ki bir gtin
ampuliin iginde ki oksijeni bosaltmayi akil edene dek strdirdt calismalarini. Her bir mucit insanligin
yasamini, dinyanin gidisatini yalniz yetenek ve zekalari ile degil ayni zamanda azim ve caliskanliklari ile
degistirdiler.

21. yuzyilda bilim ve bilimin isiginda diinyamiz bas dénduren bir hizla degisiyor ve gelisiyor. inaniyorum
ki, sizler de bilim insani, yonetici ve is insani olarak dinyanin gidisatini degistireceksiniz. Arikanl Hol-
ding ve ona bagl egitim kurumu olan MEF Okullari, sizlerin calismasina kiclUk de olsa katkida bulun-
may! ve yeni adimlar atmaniz icin sizleri yureklendirmeyi bir gérev kabul etmektedir.

Bu duslnceden hareketle, 1992'de birincisini gerceklestirdigimiz “MEF Ulusal ve Uluslararasi Arastirma
Projeleri Yarismasi”“nin, bu yil 21.'sini gerceklestirece@iz. Yarisma, yurdumuzda bulunan lise 6grencileri
tarafindan buyuk ilgi gérmektedir. Bununla birlikte; bircok tlke 6grencileri de bu yarismaya buyuk ilgi
gostermektedirler. Hem Ulkemiz liseli gencleri, hem de baska Ulkelerin liseli gencleri tarafindan bilimsel
calisma eylemleri her gecen yil artarak strmektedir.

Ulusal ve uluslararasi lise ¢grencilerinin de katildigi yarismaya bu yil tic dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 614
proje gonderildi. Projelerin konu dagilimlarina bakildiginda; saglik, alternatif enerji, ekoloji, genetik ve
nanoteknoloji konular 6n plana ¢ikmaktadir. Secici bilim kurulu, bu projelerden 91'ini sergilenmeye
deger bulmustur. Diger projeler de kendi icinde degerli ve her biri bilimsel bir calismanin tGrtnd olarak
ortaya konmustur. Sergileme imkani bulamadigimiz bu projelerin sahibi olan genclerimizin ¢abalari da
stphesiz, Gvglye degerdir.

Her yil TUBITAK' ta derece alan MEF Okulu 6grencilerinin yaptigi projeler de diger projelerle birlikte
sergilenmektedir. MEF Okulu 6grencilerinin sergiledigi projeler degerlendirmeye (derecelendirmeye)
alinmamaktadir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan, her biri birer zeka ve yaraticilik Grint olan projelerin
Ozetlerini bulacaksiniz. Elinizdeki kitapcik, 20.000 adet basilmis ve her yil oldugu gibi bu yil da cesitli
kurum ve kuruluslara Gcretsiz olarak dagrtilmaktadir.

Lise Ogrencileri Arasi Arastirma Projeleri Yarismasi, Arikanli Holding sirketleri tarafindan finanse edil-
mekte ve MEF Okullarinda yapilmaktadir.

Proje yarismasina katilan genclerimizin tmnu kutluyor, basarilarinin devamini diliyorum. Sizleri yetisti-
ren okul mudurlerine, 6gretmenlere ayrica anne ve babalara stikranlarimi sunuyorum.

Saygilarimla,
Dr. Ibrahim ARIKAN

MEF Egitim Kurumlari
Kurucusu ve Yonetim Kurulu Baskani
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PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

GUnUmduzde Ulkelerin gelismislik dtzeyleri bilim ve teknoloji Uretimindeki yerleri ile belirlenmektedir.
Bilimi ve cagimizda bilimle icice bir duruma gelmis olan teknolojiyi Gretebilmek,bilimsel distinceyi ve
bilimsel yontemi bir yasam bicimi olarak kavramaya baglidir. Aktarma bilim ve teknolojiyi kullanarak
gelismis Ulkelerle yarisa girebilmek olanaksizdir. Bilimsel yéntem, goézlemler sonucunda varsayimlar kur-
ma ve daha sonra bu varsayimlari deneysel yoldan sinama Uzerine temellenmektedir. Deneysel yoldan
sinanmasl, yani dogrulanmasi veya yanlislanmasi olanagi bulunmayan varsayimlar “bilimsel varsayim-
lar” olmayip bilimin kapsami icine girmezler. Bilimsel yontem ve bilimsel dusiince ancak yasanarak
ogrenilebilir ve bir yasam bicimine dondsturdlebilir.

MEF Egitim Kurumlari tarafindan bu yil yirmibirincisi dizenlenen ve artik geleneksellesmis olan “Ulus-
lararasi Arastirma Projeleri Yarismasi” yukarida aciklanan nedenlerle, coktan se¢meli test sinavina
programlanmis geng beyinleri bilimsel yontemlerle disinmeye yonelten, cok énemli bir yarismadir.
Yarismaya yapilan basvurularin énceki yillara gére katlanarak artmasi ve katiimin yurtdisina da tasarak
yayginlasmasi bu yarismanin éneminin, genclerimiz tarafindan algilandiginin kanrtidir. Ayrica bu yaris-
ma, ginUmuz dinyasinda giderek agirlik kazanan ve bu alana yoénelenlere daha iyi parasal olanaklar
saglayan uygulamali bilimler karsisinda bunlarin temelini olusturan temel bilimlerin &nemini vurgulama-
sl bakimindan buytk énem tasimaktadir.

Bu yarismanin baslangicindan beri gerek sergilenmeye deger gorlen projelerin seciminde ve gerekse
sergilenen projelerin derecelendiriimesinde belirli 6lcltler uygulanmaktadir. Degerlendirmelerde temel
alinan olcutlerin baslicalar asagida belirtilmistir.

1. Proje konusunun gincelligi, kaynaklandigi sorun ve getirdigi ¢6zim.

2. Proje konusunun glincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamasi.

3. Konu ile ilgili kaynaklara ulasilabilme duzeyi, yani calisma icin yeterli diizeyde kaynak taramasi yapilip
yapiimadigi veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluslardan yararlanilip yararlanilmadig.

4. Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki basari, yani Gézlem-Varsayim-De-
ney-Sonuc iliskisinin kurulup kurulmadigr.

5. Yeterli sayida ve gerektiginde kontrolli deney yapilip yapilmadigi.

21. Arastirma Projeleri Yarismasi
Secici Kurulu
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ahmet Kaan ALKAN - Ezgi ERSOY

Okulu . |lzmir Ataturk Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Z. Benal HEPSOGUTLU - Nilufer UZEL

Projenin Adi : Plazma ile dogal fiber ytzey islemleri ve dogal fiber takviyeli polimerik

kompozitlerin 6zelliklerinin incelenmesi

Amac ve Giris:

Kompozit maddeler gelismekte olan bircok sektdrde dnemli bir rol oynamaktadirlar. Bircok maddenin
bir araya getirilerek iyi ¢zelliklerinin ortaya cikarilmasi Uzerine kurulmus olan coklu yapilar olmalari
nedeniyle blyik ilgi gérmektelerdir. Ancak ne yaziktir ki kompozit maddelerin yapilarinda kullanilan
malzemeler plastik bazli, dogaya zararli malzemelerden secilmektedir. Bizim bu projede amacimiz dogal
bir kompozit madde Uretip onun mekanik ézelliklerini plastiklerin Ust seviyelerine cikarmaktir.

Materyal ve Metod:

Projemizde kullanilan malzemeler jut kumasi ve polyesterdir. Kesilen jut kumaslar farkli degerlerde
plazma islemine tabii tutulduktan sonra kaliplarda polyesterle birlestirilerek kompozit maddeler olus-
turulmustur. Numuneleri olusturmadan ¢nce kumaslarin plazma ile degisen yizey yapilar, bu farkli
numunelerin olusumundan sonra da mekanik ¢zellikleri analizlerle incelenmistir.

Bulgular ve Tartisma:

Sonuc olarak plazmanin oksijen-karbon oranini arttirdigi, bunun da madde ytzeyleri arasi islanabilirligi
ve plrtzltlugu arttirdigr fark edilmistir. Bu artislar da mekanik 6zelliklere cekme, e@ilme, tabakalararasi
kayma dayanimlarinda artis olarak yansimistir. Yani kisaca plazma islemi dogal fiber takviyeli kompozit
maddelerin dayanim o6zelliklerini arttirmis, onlari saglamlastirmistir. Kompozit maddeler dogal fiberler
ile olusturulduktan sonra plazma islemine sokulurlarsa ok kaliteli, distk maliyetli ve dogal birer madde
haline gelip kullanilabilirler.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Gizem KAYADELEN - Melissa ADSIZ

Okulu i : Adana Ozel Akdeniz Okullari - Adana

Danisman Ogretmen: Evren OZYANDI

Projenin Adi : Tarimsal atiklarin cevre dostu plastiklere donustimi
Giris ve Amac:

Bu projede, bolge olarak tarima misait alanlarin fazlaligi ve tlke genelinin tarimsal alan olarak bulun-
masi nedeni ile tarimsal atiklarin geri déntistimundin saglanmasi ve cevremizdeki tarimsal atiklarin cevre
dostu plastiklere donusturtlmesi amaglanmistir.

Yontem ve Materyal:

Son dénemin en popiler konularindan biri olan dogada yok olabilen cevre dostu plastikler, gida mad-
delerinden ve ¢ogunlukla da misirdan retildikleri icin pek de insanin dostu gibi gérinmdayor. Tarimsal
atiklardan elde edilen cevre dostu plastikler ise umut vaat eden bir alternatif olarak karsimiza cikiyor.
Bitki hicrelerinin zarlari seltlozdan ibarettir. Keten, kenevir, murver 6zi, pamuk, eski camasirlar, ol-
dukca saf seltlozdur. Agaclarda seltloz linyit maddesiyle karisik bir halde bulunur, 6zellikle pamuk ve
odundan, icindeki yabanci maddeler temizlenmek suretiyle elde edilir. Beyaz renkte, kokusuz, tatsiz bir
maddedir. Karbondioksit ve su buhari ¢cikarmak suretiyle yanar, geriye komur birakir. Seltloz, sanayide,
kagrt yapiminda, nitro seltloz ve Grtnlerini hazirlamakta, yapma ipek yapiminda kullanilir. Kara bitkile-
rindeki hicre ceperlerinin esas maddesi. Pamuk ipliklerinin % 90'dan fazlasi, odunun kabaca % 50’si,
samanin % 30'u selllozdur. Bazi plastik ve kumaslarin tretiminde de kullanilmakla beraber, seltlozun
en blyuk kullanma sahasi kagit sanayidir. Seltlozun yapilan analizinde % 44 karbon, % 6,2 hidrojen
ve % 49 oksijen ihtiva ettigi goéralir. Bu bilesim C6H1005 bilesimine karsilik gelir.

Bulgular:

Kullanilan Malzemeler:

- Tanimsal atiklar (Pamuk,bugday,aycicegi) bitki artiklarindan birer kilo alinarak kurutup 6gutdlecek.
Nisastadan plastik Gretimi. SelGloz ve kagit Gretimi

- Seltlozdan plastik tretimi. Seltlozun bitki, agac, odun artigindan nasil tretildigi

- Seltlozun c¢ikartiimasi

Bilindigi gibi patates bir nisastadir. Bir kac yildir gidadan ¢zellikle nisasta/patates den yakit elde edilmesi
s6z konusudur. Buda dlnya icin buytk bir felakettir. Bu felaketi “gida krizi” olarak birkac yildir yasiyoruz.
Petrol kaynaklari tikendikce yakit ve plastik hammaddelerinin gidadan elde edilmesi icin cabalar da hiz-
landi. Mevcut yasamin stirddrdlebilir olmasinin tek bir yolu var o da mevcut yasam bigimimizi degistirmek.

Tartisma:

Sonug olarak, sentetik plastiklerin dogada, kullanim slrelerine oranla ok daha uzun sdre varliklarini
strdurmesi yizinden cevresel kirlilige neden olmalari, petrole bagimli olmalari, dogada mikroorganiz-
malar araciligiyla yok olan biyobozunur plastiklere olan ilgiyi ve ihtiyaci her gecen guin artiriyor. Ancak
glinimuzde biyobozunur plastiklerin &nemli bir kisminin aslen bir gida maddesi olan nisastadan Uretil-
mekte oldugu gercegi ve halihazirda 6nemli bir sorun olan dtinyadaki gida sikintisi g6z éntine alindigin-
da, bu tir nisasta temelli plastiklerin yiksek miktarlarda tretilmesi sonucunda daha ciddi problemlerin
ortaya cikacagr 6éngorultyor. Yiksek miktarda tarimsal atigin Uretildigi bir Glke olarak Turkiye, bu tur
drdnlerin genis 6lcekte Uretilmesi icin dzellikle elverisli bir konumda. Tarimsal atiklara ise yaramayan ve
sikinti yaratan maddeler olarak bakmak yerine, onlari dogal zenginligimiz olarak gérmemiz ve onlardan
cesitli teknolojiler yardimiyla yUksek katma degerli Grtnler elde etmeye odaklanmamiz gerekiyor.

Kaynaklar:

1- Hansen, N. M. L., Plackett, D., “Sustainable Films and Coatings from Hemicelluloses:
A Review", Biomacromolecules, Cilt 9, Say! 6, 5.1493-1505, 2008.

2- Goksu, E. I., Karamanloglu, M., Bakir, U., Yilmaz, L., Yiimazer, U., “Production and

Characterization of Films from Cotton Stalk Xylan”,
3-  Journal of Agricultural and Food Chemistry, Cilt 55, Sayi 26, 5.10685-10691, 2007.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : B. Oziin OZKAN - O. Ece TOSUN

Okulu i : Izmir Ozel Turk Fen Lisesi - [zmir

Danisman Ogretmen: Yelda SERINDAG

Projenin Adi : Bilesik g6z yapisinin coklu sensér aglarina uyarlanmasi
Giris ve Amac:

Hartline bilesik gozlt canli olan atnali yengecini inceleyerek her gozctkteki fotoreseptorlerin biri uya-
rildiginda digerini engelleyecek sekilde bagl oldugunu (yanal engelleme mekanizmasi);bunun isikla
algilamada kontrasti arttirdigini ve sekillerin algilanmasinin keskinlestigini bulmustur.Amacimiz bilesik
goz yapisindan esinlenerek coklu sensér aglarinda yanal engellemenin ve bombeli ylizeyin avantajlarini
belirlemektir.

Yoéntem ve Materyal:

Disbikey ve duz diizenek hazirladik.Ommatidiumlari temsilen LDR,canlinin gérdtga cismi temsilen LED
kullandik.Olctimleri yanal engellemeye ugratarak ham halleriyle karsilastirdik.Sonra iki dizenegi karsi-
lastirdik.2 adet 20x30 cm delikli pertinaks,50 adet LDR,100 metre bakir kablo,Keithley Multimetre, 15
adet 50 cm aliminyum ¢ubuk,8 cm3ltk 14 adet aliminyum kip.

Bulgular:
Yanal engelleme mekanizmasi kontrasti arttirir.Disbkey ylizeyde mekanizma daha iyi sonuclar vermis-
tir.

Tartisma:
Coklu sensor aglarinda yanal engelleme ve disbiikey yizey kullanimi verimi arttirir.

Kaynaklar:

1. Hartline.,H.K.,Wagner,H.G.,1956,Ratcliff,Floyd,Inhibition in the Eye of Limulus,Journal of
General Physiology,39:5 sf.651-673

2. Joseph Rosen and David Abookasis, “Seeing through biological tissues using the fly eye
principle”

3. Ozgelik, E., Temmuz2006, Ardisik gérintuler ile piksel alti bilgi cikarimi ve ¢6zinarluk iyilestir
me, YUksek Lisans Tezi, ITU, istanbul

4. Demirsoy,A.,Yasamin Temel Kurallari,Meteksan Yayinlari,Ankara,Cilt 2 Kisim 219923
sf.158-169

5. Coskun,A., Temmuz2006,Bir sensér aginda lateral inhibisyon yolu ile kontrast artirimi, Yiksek
Lisans Tezi, IYTE, lzmir
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ugurcan CELIK - Yuksel TOLUN

Okulu : Maltepe Askeri Lisesi - Izmir

Danisman (")gretmen: Emre YANBAY, |. Cem ARSLAN

Projenin Adi : Titanyum dioksitin fotokatalitik etkisini kullanarak, LED isiklari yardimi ile

yeni bir su aritma sisteminin tasarlanmasi.

Giris ve Amac:

EndUstriyel atiklardaki, canllara zarar veren kirliliklerin uzaklastirilmasi igin etkin metot ve maddelere
ihtiyac bulundugundan, etkin alternatif ¢céziim ydntemlerinin ortaya konmasi, tzerinde en cok calisilan
konulardan bir tanesi olmustur.

Projemizde, glines Isigina (UV 1sik) ihtiyac duyulmadan da titanyum dioksitin fotokatalitik etkisini kulla-
nabilmeyi ve bu sayede kapali ortamlarda da fotokatalitik etki ile aritma islemi gerceklestirebilecek yeni
bir aritma sistemi tasarlamayr amacladik.

Yoéntem ve Materyal:

Projemizde &ncelikle amaca yonelik literatir arastirmasi yapilmistir. Literatdr arastirmasi sonunda ama-
ca ulasmak igin belirlenen problemlerin ¢éztimtne yonelik kontrollii deneyler yapilmistir. Yapilan de-
neylerle, énceden belirlenen problemler teker teker giderilerek aritma sistemi prototipi olusturulmus-
tur. Olusturulan bu prototipi test etmek amaciyla son olarak kontrollt bir deney yapilmis ve sonuclari
kaydedilmistir.

Bulgular ve Tartisma:

Prototip ile yapilan deney neticesinde énceden beklenildigi gibi baslangicta hizli daha sonra yavaslayan
bir reaksiyon gerceklestigi gozlenmistir. Deney esnasinda elde edilen bulgular kaydedilmis, sonuclar
tablo ve grafikle ifade edilmistir.

Spektrofotometreden okunan degerler yorumlandiginda baslangicta 0,969 olarak 6lctilen metil mavisi
absorbansi 15. dakikada 0,823'e dismus, % 15,1 temizlenme goérulmas, ve sonraki zaman araliklarinda
da surekli distis gostermistir. Bu da sistemimizin calistiginin ve icerisinde fotokatalitik reaksiyonlarin
gerceklestiginin bir gdstergesidir.

Tasarlamis oldugumuz aritma sistemi, gelecekte cok buytik bir ihtiyac haline gelecek olan suyun temiz-
lenmesine katki sagladigi gibi, ekonomik ve cevreci olmasi nedeniyle de avantajlidir.

Kaynaklar:
1- Acik Kaynak Ders Notlari, (2010), Fen ve Muhendislik Bilimleri Icin Enstrimental Analiz,
Malatya.

2- Bardakgi S., (2007), Sol-Jel Yéntemi ile Hazirlanan TiO, ince Filmlerin Optiksel Ozelliklerinin
Belirlenmesi, Sakarya Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi. Sakarya.

3-  Baycan N., Atken D. 2011. Giines Isigi/ Fes+/TiO, Prosesi lle Sentetik Atiksularda Renk ve
Organik Madde Giderimi, Desalination 265, sayfa 37-42.

4-  Baycan N., Sengul F. (2012), Glnes Isigi lle Atiksu Oksidasyonu, DEU Fen ve Muhendislik
Dergisi, (Basim asamasinda).

5-  Demir H.V., Nizamoglu S., Ozel T., Sari E. (2007), Beyaz Isik Ureten Nanokristal lle
Melezlestirilmis Diyotlar, Nanotechnology 18, sayfa 065709.

6- Gokgoz E.E., (2010), Renklendirilmis Organik- TiO, ile Kaplanmis Camlarin Yapisal, Optik ve
Elektriksel Ozelliklerinin Incelenmesi, Stileyman Demirel Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi. Isparta.

7- Sayilkan F., (2007), Nano-Tio, Fotokatalizér Sentezi ve Fotokatalitik Aktivitesinin Belirlenmesi,
Inéni Universitesi Doktora Tezi. Malatya.

8- Yigit Z., Inan H., Selcuk H. (2007), Su Aritiminda Nanopor Titanyum Dioksitin Fotokatalitik /
Fotoelektrokatalitik Proseslerinde Kullanilmasi, 7. Ulusal Cevre Mihendisligi Kongresi Yasam
Gevre Teknoloji, Izmir.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : N. Ulas DINC - Igor DIMITROV

Okulu ) : Ozel Bahcesehir Fen ve Teknoloji Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Erkan YASAR

Projenin Adi : Nanokompozit manyetik malzemenin fiziksel modeli
Giris ve Amac:

GUnumizde 6zellikle nanoteknolojideki gelismeler, siradisi 6zelliklere sahip kompozit malzemelerin
icat edilmesine vesile olmaktadir. Kompozit malzemelerin giinluk hayattan, yiksek teknoloji iceren
calismalara kadar genis bir uygulama alaninda yer bulmasi bu tir malzemelerin ylksek potansiyelini
ortaya koymaktadir. Fakat Ulkemizde bu arastirmalar sadece belli basli Gniversite ve teknoloji ensti-
tllerinde gerceklestiriimektedir. Bu sebeple tasarladigimiz nanokompozit malzemeyi Gretme sansimiz
bulunmamaktadir. Fakat bu malzemenin blytk boyutlarda fiziksel bir modelini Greterek malzemenin
nano boyutlarda Uretilmesi durumunda sahip olacagi mukavemetsel ve mekanik 6zellikleri dGnceden
belirlemeyi amacladik.

Yontem ve Materyal:

Olusturdugumuz modelde bir membran Uzerine, dizilimi denge durumunu saglayacak sekilde yerlesti-
rilen ve calistigimiz boyutlarda manyetik dipol olarak kabul edilebilecek kucukltukte miknatislar yapisti-
rilmistir. Bu miknatislarin birbirleriyle etkilesimi sayesinde mukavemeti amacimiz dogrultusunda degisti-
rilmis bir kompozit malzeme elde edilmistir.

Bilgisayar programi ile hesaplanan dizilimler dogrultusunda plastik membran Gzerine yapistirilan mikna-
tislarin maddenin bukilme modulund arttirdigi gdzlemlenmistir. Ayrica elde ettigimiz malzemeler birim
alana disen miknatis sayisi bakimindan kontrollti deneylerle karsilastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma:

Yapilan deneyler sonucunda belirledigimiz amaca ulasiimis yani malzemenin mukavemetinin arttiril-
masl saglanmistir. Birim alana disen miknatis sayisi arttikca malzemenin mukavemetinin arttig ortaya
konulmustur.

Modelini olusturdugumuz malzemenin tasarlanan gercek versiyonunun Uretilmesiyle esnekligi ve sert-
ligi istenilen sekilde belirlenecek kompozit ve nanokompozit materyallerin insaat, otomotiv, elektrik-
elektronik gibi alanlardan tip alanina kadar pek ¢ok uygulamasi olabilir.

Kaynaklar:
1-  Griffiths, D., (1981), Introduction to Electrodynamics, Prentice-Hall, ABD
2-  O’Handley, R.C., (2000), Modern Magnetic Materials: Principles and Applications, John Wiley &

Sons Inc., ABD
3- Serway, R.A., Jewett, J.W., (2003), Physics for Scientists and Engineers, Brooks Cole, ABD
4-  lsci, S. 2007. Kil/pva ve organokil/pva nanokompozitlerin sentezi ve karakterizasyonu, Istanbul

Teknik Universitesi Fen Bilimleri Enstitusu, Doktora Tezi.

5-  Yilmazbayhan, A. 2006. Maleik anhidritle graftlanmis oligomerlerin ve i-pp/silikat
nanokompozitlerin tepkimeli ekstriizyon yontemiyle sentezi ve karakterizasyonu, Hacettepe
Universitesi, Yiksek Lisans Tezi.

6-  Bagci, I. 2006. Epoksi recinesi ile nanokompozit sentezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitu
s, Yuksek Lisans Tezi.

7-  Yasmin, A., Luo, J.J., Daniel, .M. 2006. Processing of expanded graphite reinforced polymer
nanocomposites, Composites Science and Technology 66; 1182-1189.

8- Yasmin, A,, Luo, J.J., Abot, J.L., Daniel, .M. 2006. Mechanical and thermal behavior of clay/
epoxy nanocomposites Composites Science and Technology 66; 2415-2422

9- Dauwen, J.M.A et al., USA Patent 5229773, 1993

10- Rameev, B.Z., Gupta, A., Yildiz, F., Tagirova, L.R., Aktas, B., “Strain-induced magnetic
anisotropies in epitaxial CrO2 thin .films probed by FMR technique”, Journal of Magnetism and
Magnetic Materials, 300, e526—e529, (2006).
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ahmet Berk SELVI - Mehmet Ege KARAESMEN

Okulu : |zmir Takev Anadolu Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Ayse Ruhsah ERDUYGUN

Projenin Adi : Ferromanyetik maddelerin curie sicakliklarinin tespitinde yeni bir yéntem

Giris ve Amac:
Projemizin amaci manyetik alan icinde sicakligr arttirilarak periyodik hareket yapmasi saglanan farkli fer-
romanyetik malzemelerin hareket periyotlarini optik yontemle bularak Curie sicakligini tespit etmektir.

Yontem ve Materyal:

Curie sicakligina kadar manyetik momentleri degismeyen ve sistemde denge durumunu koruyan fer-
romanyetik malzemeler, Curie Sicakligininda madde icindeki tim spin momentleri gelisi gtizel dogrul-
tulara yoneldigi ve duruma gore surekli yon degistirdigi icin paramanyetik malzeme olmaktadir. Geri
cagiricl kuvvet, paramanyetik faza gecen maddenin manyetik kuvvetinin yok olmasiyla olusmaktadir. Bu
degisim tasarlanan sistemimizde periyodik harekete donusturilmektedir.

Sistemdeki lineer polarizoérin, polarizasyon agisini degistirerek Malus yasasiyla gerceklestirilen optik
uygulama, periyodik hareketin periyodunun hesaplamak icin kullanilmistir. Periyodik hareket ile degisen
polarizasyon acisi arasinda anlamli bir iliski bulunmustur.

Bulgular:

Bu yolla hesaplanan sistemin periyodu ayni ortamda Curie sicakliina ulasan maddelerin soguma suresi
ile dogru orantili olarak degismis ve bu dogrulama bize Curie sicakligi bilinmeyen ¢rnek maddemizin
sicaklik degerinin yaklasik 645 K oldugunu ispatlamistir.

Bulunan deger nikelin Curie sicakligina (627 K) yakin bir degerdir. Deneyi yaptiktan sonra yaptigimiz
arastirmada maddenin nikel kaplama olmasi bu yéntemin kullanilabilir oldugunu géstermektedir. Ol-
cUmlerimizle gercek deg@er arasinda ¢ikan fark 18 K derece farki osiloskop 6lctimlerinin okunmasindan
ya da sabit bir isi kaynagr kullaniilmamasindan kaynaklanmaktadir.

Curie Sicakhgr 6lciminde alternatif bir yol saptamakla birlikte periyodik hareketin periyot suresi ile
Curie Sicakhgr iliskisi aciklanabilmistir.

Kaynaklar:

1. T.Wowski ve K. Wozniak, Mesaurement of Curie temperature for gadolinium: a loboratory
experiment for students, Eur. J. Phys. 18 (1997) 453-455.

2. Dobis, J.bruestlova ve M.Bartlova, Curie temperature in ferromagnetic materials and visualized

magnetic domains, 3. International Symposium for Engineering Education, 2010, University
Collage Cork, Ireland

3. Servay R A 1992 Physics 3.Ed. (Philadelphia, PA: Saunders College Publishing)

4. Halliday, Resnick, Walker, 1997. Fundemental of Physics. 5. ed. John Wiley & Sons, Inc. In
Czech: Fyzika, Brno, VUTIUM 2000,2002

5. Agil,H., Bor esasli intermetalik bilesiklerin manyetik, yapisal ve termal karekterizasyonu, Ankara
Un., Fen Bilimleri Enst.,2008
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MEF EGITiIM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Serhat AKKAYA

Okulu : Ozel Ugur Anadolu Lisesi - Istanbul
Danisman Ogretmen: Fahri HACIOGLU

Projenin Adi : Interferometrik Terazi

Giris ve Amag:
Kaldirag ilkesini ve 1sigin girisimini kullanarak miligram (bir tuz tanesi ile piring tanesi arasi) dizeyindeki
kucuk katleleri 6lcmek.

Yoéntem ve Materyal:

Sekildeki diizenek kurulduktan sonra interferometreyi test etmek icin ekrani kullandim ve interferomet-
re calisir hale geldikten sonra ekran yerine ccd sensorlt kamerayr monte edip 6lctimlerime basladim.
Kaldiracin bir ucuna dikkatlice bir piring tanesi koyup (terazinin sag tarafinin yukari yerdegistirmesi bu
koldaki aynaya gelen isinlarin yolunu kisaltti.) girisim desenini kameraya aldim ve daha 6nceki girisim
deseniile karsilastirip sacak sayilarini saydim. Bu sacak sayilari arasindaki fark terazinin piring tanesinden
dolayi ne kadar saptigini bulmama olanak saglad.

Bulgular:

Kaldiracin Gzerindeki ayna diger uca bir piring tanesi
konuldugunda x kadar yer degistirmis olsun. Ayna-
sinin sada veya sola dogru her A/2 kadar kaymasl,
isaret cizgisi énunden bir aydinlik girisim cizgisinin
gecmesine sebep olacaktir. Aynanin x kadar kaymasi
sonucu isaret ¢izgisi 6ninden N tane aydinlik cizgi
gecmis ise;

:gram cinsinden olmak Uzere 6lctiginiz 6genin agirhgr.
: gram cinsinden olmak tzere aliminyum kdésebent ya da kaldi

A MHx racin agirhg.

<3

x=N— m= H : Aluminyum kosebendin veya kaldiracin Agirlik merkezi.
L2 x 1 Kaldiracin ucunun ne kadar hareket ettigi.
L : Kaldiracin uzunlugunun yarisi.
N : Sacak sayisi
N . Dalgaboyu
Tartisma:

Pirin¢ tuz tanesi hatta daha kuctk agirliklar tartabiliyorum.

Kaynaklar:

1. Nave, C. R. (2005). Hyperphysics: Interference. Retrieved August 6, 2009, from
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/phyopt/interfcon.html#ci

2. The Physics Classroom. (2009). Light Waves and Color. Retrieved August 6, 2009, from
http://www.physicsclassroom.com/Class/light/

3. Wikipedia Contributors. (2009, July 28). Interference (wave propagation). Wikipedia:
The Free Encycloped|a Retneved August 6, 2009, from

iki

4. W|k|ped|a Contnbutors (2009, .May.6) M|che|son Interferometer W|k|ped|a The
Free Encyclopedia. Retrieved August 6, 2009, from

http:/en.wikipedia.org/w/index.php?title=Michelson_interferometer=288324418
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Adem NOKTACI - Sevcan ALTUNDAL

Okulu : Bayrampasa Bilim Merkezi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Thami ELBOUKHARI, Mustafa YUKSEL

Projenin Adi : Cift yarik yontemi kullanilarak saydam ince tabakalarin kalinliginin dijital

ortamda belirlenmesi

Giris ve Amac:

Ince filmler, maddelerin Gzerine nano veya mikro boyutta kaplandigi zaman onlarin optik, mekanik ve
elektriksel ¢zelligini degistirmektedir. Ince film ile kaplanmis malzemelerin kulanim alanlarini belirleyen
faktor ince filmin kalinh@idir. Cesitli yontemlerle belirlenebilen ince filmin kalinhiginin hassas ve pratik
bir sekilde nasil 6lctlebilecedi sorusuyla yola cikilmistir. Bu calismada, saydam ince film ve tabakalarin,
Young cift yarik yontemi ile kalinliklarinin élctlmesi amaclanmistir.

Yoéntem ve Araclar:

Bu calismada malzemelerin optik, mekanik ve elektromanyetik 6zelliklerini etkileyen ince film kaplama-
larinin kalinliginin cift yarik yontemiyle duyarli bir sekilde dlctimesi hedeflenmistir. Projemizde girisim
desenini olusturabilmek icin cift yarik deneyinde oldugu gibi cift yarikli engel kullanildi. Kaynaktan
gelen monokromatik isik, engeldeki ayni geometrik ¢zelliklere sahip 1.ve 2. yariklardan gecerek perde
(ekran) Uzerinde girisim deseni yani aydinlik ve karanlk bolgeler olustu. Yariklardan bir tanesinin tze-
rine saydam bir cisim yerlestirildi, bunun sonucunda girisim deseninin merkezindeki aydinlik sacakta
kayma gozlemlendi. Bu kayma miktari bilgisayar ortaminda grafiklere dénustirulerek hesaplanir ve
turettigimiz denklemde yerine yazilarak ince filmin kalinligi hesaplanir.

Sonuglar:
Deneysel olarak elde edilen sonuglar, teorik olarak bulunan ince tabaka ile uyumlu oldugu gézlemlen-
mistir. Ulastigimiz duyarlilik seviyesi yaklasik olarak % 98 gibi oldukca iyi bir sonuctur.

Tartisma:

Yapilan deneyden hassas sonuglar alabilmek icin isiktan izole bir ortam gerekmektedir. Geometri ve isik
yasalarindan buldugumuz denklemde kalinhigini bildigimiz maddelerin kirilma indislerini olusturdugu-
muz denklemde bulabiliriz. Gelistirecegimiz calismamizda ileride nano boyutta ince filmlerin kalinligini
olcmeyi amaclamaktayiz.

Kaynaklar:

1. Raymond A. Serway, Robert J. Beichner / Cev. Ed.: Prof. Dr. Kemal Colakoglu (2000), Fen ve
Muhendislik icin FIZIK-2 (Elektrik ve Manyetizma-Isik ve Optik)

2. Paul M. Fishbane, Stephen Gasiorowicz, Stephen T. Thorton / Cev. Ed.: Prof. Dr. Cengiz
Yalgin (2008), Temel Fizik Cilt-2

3. Bergsman, P. (1994), Controlling The World With Your PC
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Kaan UCEL - llker OGUZ

Okulu i > |lzmir Fen Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Timothy TIMUR

Projenin Adi : Rotasyonel elektronik mikroskop
Giris ve Amac:

Mikroskop, insanligin gelismesinde yUzyillardir Snemli gérevler Ustlenmistir.Fakat glinimuzde, mikros-
kopla yapilan calismalar,gelismemis tlkeler icin oldukca maliyetli ve ulasilmasi zor olmustur.

Projemizde, klasik mikroskoplara alternatif olarak,mercegin yaptigi optik buyttmeyi elektronik olarak
yapan,tanimlama ve sayimdaki sorunlari rotasyonel yapisi sayesinde cozen,dusik maliyetli,pratik bir
mikroskop gelistirdik.

Yontem ve Materyal:

Gunumuzdeki mikroskoplarda,mercedin gorevi,isik kaynagindan ¢ikan 1sig1 odaklayip érnegin 151§ so-
gurmasi veya yansitmasina bagli olarak kirilan isigin olusturdugu goérintdyd insan goéziine odaklamaktir.
Hazirladigimiz mikroskopta isiga duyarli CCD sensor ile 6rnek arasindaki uzaklik 1,5 mm mertebesine
indirilerek mercek kullanmadan,isigin dagilmasi engellendi.Béylece olusan gortintinin kucuk alanda
CCD sensor ile yiksek ¢oztnurluklt gérintist alinip herhangi bir ekranda gosterilerek,elektronik ola-
rak blyUtme saglandi.

Bulgular:

Hazirladigimiz mikroskopta kullandigimiz i1sigin dalga boyunu degistirerek birden fazla mikroskop ce-
sidini tek bir mikroskopta birlestirdik.Ayrica 1sik kaynaginin uygulanis agisini da degististirerek,érnek
hakkinda daha fazla ayrintiya ulastik.

Tartisma:

Hazirladigimiz mikroskobun genis alanlar hakkinda cok miktarda veriyi pratik olarak elde etmesiyle
ozellikle tip alanindaki bircok sorun c¢ozulebilir.Yazilacak bir ¢rtiintli tanima algoritmasi ile mikroorga-
nizmalarin ayirt edilip sayilmasi oldukca pratik hale getirilebilir.

Kaynaklar:

1. Hecht,Eugene, (2002), Optics, Akademi Yayin Hizmetleri

2. Holst,Gerald C. and Lomheim,Terrence S., ( 2011), CMOS/CCD Sensors and Camera Systems
Society of Photo Optical.

3. Weber,M. J., (2003), Handbook of Optical Materials. 2nd ed. Boca Raton:CRC Press

4. Prasad,Paras N.(2003), Introduction to Biophotonics, John Wiley&Sons, Inc.Publication
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Kazim YUKSEL - Baran BAYRAKCI

Okulu : Ozel Ege Lisesi - Ilzmir

Danisman Ogretmen: Ayse TURKER

Projenin Adi : Mikrodalga deney diizenegi ve dustik maliyetli metal cubuk latis modeli

kullanilarak kristal yapilarin bragg yansimasi yoluyla bulunmasi

Giris ve Amac:

Bu projede bilim insanlarinin kati yapilar nasil arastirdigini 6grenmek icin élcegi buyutilmis molekdl
modelle, X-isini kirmimina benzer mikrodalga yansimasi kullanarak, kolay yapilabilir ve distk maliyetli
bir deney setinin olusturulmasi amaglandi. Bu calismayla miller indisleri, bragg yansimasi, kristal kubik
yapilar, duzlemler arasi mesafe, atomlar arasi mesafe vb gibi kati hal fiziginde gecerli olan bircok fizik-
sel terimin 6grenilmesi saglandi. Atomlar kristal icinde nasil dizilmistir? Birbirlerinden ne kadar uzakta
dururlar? Kristalden 1sik gecirilerek girisim desenlerine ulasilabilir mi? gibi sorularin cevabina yapilan
deneylerle ulasiimaya calisildi.

Yoéntem ve Materyal:

Sistemimizdeki cubuklar arasindaki uzaklik 3,75 £ 0,1 cm’ dir. Duzlem setleri arasindaki mesafe deney
sayesinde belirlendi. Her deneme icin 6lctlen veriler grafige aktarildi. 100 duzlemi ile yapilan deneme-
lerde maksimum deger 22°'de 6lctldi. 22° kullanilarak sonug 3,8 cm olarak bulundu. Deney dizene-
ginde atomlar arasi mesafe 3,75 cm'ydi. Yapilan hesaplamalar sonucunda 3,75 cm bulabilmek icin ge-
rekli aginin 22,33° olmasi gerektigi saptandi. Dalgaboyundan dolayi mikrodalga, X-isini gibi atomlarin
arasina giremez. Bu ylzden blyuttlmus bir atom modeli kullanildi. Calismamizda X-isinlarini kullanmak
mumkin olmadigindan dolayr mikrodalga kaynagiyla calisildi.

Bulgular ve Tartisma:

Deney sirasinda 6lctigumiz tim yansimalar Bragg yansimasindan kaynaklanmiyor olabilirdi. Gérdugu-
muz fazladan tepe noktalar laboratuardaki diger kaynaklar nedeniyle oldugu distntlmektedir. Ama
en dnemli sebebi model kristaldeki ayni diizlemde olmayan cubuklardan gelen yansimalar oldugu soy-
lenebilir. Demir cubuklarin agirligindan dolayi platformda ve modelde bazen aci kaymalari oldu bu da
Olctimlerimizi etkiledi, farkli malzemeler kullanilarak bu hatalar giderilebilir.

Kaynaklar:

1. John M. Cowley (1975) Diffractionphysics (North-Holland, Amsterdam) ISBN 0-444-10791-6.

2. H. P. Myers (2002). Introductory Solid StatePhysics. Taylor & Francis. ISBN 0-7484-0660-3

3. Carl. R. Nave. Bragg'sLaw. HyperPhysics, Georgia StateUniversity. Retrieved 2008-07-19

4 Prince, E.,ed (2006). International Tablesfor Crystallography. International Union of
Crystallography. doi:10.1107/97809553602060000001. ISBN 978-1-4020-4969-9.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Tugay HAMARAT - Emine PAMUK

Okulu : Ozel Darlssafaka Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Diinya Dogan YILMAZ

Projenin Adi : Denizin dibindeki baloncuklar neyin habercisi?

Deneyin Amaci:

Projemizin temel amaci isik kaynagindan cikan isigin icinde gaz kabarciklari olan sudan gecerken gaz
kabarciklarina carptiklari sirada kirilma, yansima ve sacilmadan dolayi isik siddetinin nasil degistigini
gozlemlemek ve kurulan bu diizenegin uygulama alanlari ile ilgili &nerilerde bulunmaktir.

Kullanilan Yéntem ve islemler:

Deneyimizde bir isik kaynag, su dolu bir cam kap ve 1sik kaynagindan cikip camdaki sudan gecen isigin
siddetini 6lcen bir 1sik dedektori kullandik. Gaz yokken yapilan ¢lcimler ile argon, karbondioksit ve
havanin suya alttan verilmesi sonucunda olusan hava baloncuklarinin varliginda yapilan élctimleri kiyas-
ladik. Her bir gaz icin bes farkli basincta veriler elde ettik.

Gozlemler:

Yapilan deneyler sonucunda gézlemledik ki gaz baloncuklari suyun icinde ytkselirken 6lctlen isik sidde-
ti gaz verilmeden 6nce o6lgllen 1sik siddetine kiyasla cok daha az oluyor. Gazin sudan gecisi esnasinda
1stk siddetinde surekli dalgalanmalar meydana geldi ve sabit bir i1sik siddeti yakalamak mtumkun olmadi.

Sonuclar:

Bizim aklimiza gelen bdyle bir dizenegdi denizin dibine yerlestirerek deprem yada yanardag patlamala-
rindan 6nce yer kireden sizan gazlardan dolayl meydana gelen gaz miktarindaki artisi tesbit etmektir.
Boylece bazi dogal afetleri birkag gtin ya da birkac saat 6ncesinden tahmin etme sansimiz olacaktir.

Kaynaklar:

1- Marston, P.L., (2002), Light Scattering From Bubls in Water, OCEANS '89., Sayfa 1186-1193.

2- George E. Davis, (1955), Scattering of Light by an Air Bubble in Water, J. Opt. Soc. Am. 45,
572-581

3-  Philip L. Marston, (1979), Critical Angle Scattering by a Bubble: Physical-Optics Approximation
and Observations, J. Opt. Soc. Am. 69, 1205-1211

4- Karavul C.,Dedebali Z., Kurnaz T.F.,Stnbul F.,Erhan A.,(2005), Depremlerin Onceden Tahmini
Uzerine Yeni Bir Yaklasim, Coklu-Yéntem Sistemi, Pilot Bélge Sakarya Baseni, Deprem
Sempozyumu, Kocaeli

5-  http://www.philiplaven.com/p8h1.html (Proje raporunda yer alan isigin su icindeki gaz baloncuk
larindan yansima ve kirilma sekilleri bu web sitesinden alinmistir.)

6-  http://www.sabah.com.tr/Yasam/2010/02/26/deprem_oncesinde_radon_incelemesi
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Berfin Ayla HASTURK - Umut Tan SEVGI
Okulu : Tekirdag Ebru Nayim Fen Lisesi - Tekirdag
Danisman Ogretmen: Erol KESKIN
Projenin Adi : Radyo frekans dalgalari ile bir elektrolitik ¢ozeltinin derisiminin belirlen-
mesi
Giris ve Amac:

Belirli elektrolitik ¢ozeltilerin derisimlerinin, ¢ozeltiye herhangi bir elektrot temas ettirmeden belirlen-
mesini amacladigimiz bu calismaya derisim 6l¢gmede kullanilan yontemleri inceleyerek basladik. Bu
yontemlerde 6lcim kolaylhidi, 6lcimun hassasiyeti gibi ¢zelliklerin bir arada bulunmadigini saptadik.
Devaminda gelistirdigimiz yontemimizde ¢ozeltiye elektrot temas ettirmememiz avantaj sagliyor.

Yontem ve Materyal:

Biz projemizi yaparken osiloskop, sinyal jeneratér, 0 - 250 pF ayarlanabilir kondansatér, 10 KQ direng,
~20 pF kondansator, cam tlpe sarilmis bobin, bobin tlplnin icerisine bosluksuz gegebilen ¢apta cam
tUpler (ic tlp) saf su, NaCl, hassas terazi, dereceli silindir kap, board ve cam kaplar kullandik.

Bobin telini dis tiiptin tizerine bosluk kalmayacak sekilde sardik. RLC devresini kurduk. Bu devrede bo-
bin telinin ohmik direnci nedeniyle ortaya cikan ve elektromagnetik isima sonucunda olusan tim eneriji
kayiplari R ile modellenebilir. Dirence seri olarak bagladigimiz kondansatére 22 pFlik kondansatord,
kondansatorin sigasini distrerek hatayr minimuma indirebilmek icin seri sekilde bagladik. Farkl deri-
simlerde ¢dzeltiler hazirlayarak bunlari, sinyal jeneratérinin verdigi dalgalar sayesinde bobin tiplinde
olusan elektromanyetik alan icerisine ic tuple yerlestirdik. Icine ¢cozelti yerlestirdigimiz bobinin indktan-
sinin ¢ozeltinin radyo frekans alaniyla etkileserek olusturdugu elektromanyetik alan osiloskopta dalgala-
r olusturdu. Bu dalgalarin rezonans frekansi ve voltaji farkli derisimler icin farkli degerler aldi. Rezonans
frekansi ve voltaji icin elde ettigimiz verileri grafik Uzerine yerlestirerek kalibrasyon egrileri olusturduk.

Bulgular ve Tartisma:

%‘Molardan yz*fMoIara kadar NaCl cozeltilerinin konsantrasyonlarini karsilastirmak amaciyla hazirla-
digimiz rezonans voltaji degerlerini iceren kalibrasyon egrileri sintis fonksiyonu seklini aldi. Sints fonk-
siyonunun cift fonksiyon ¢zelliginde olmasi ayni rezonans voltaji degeriyle eslesen iki farkli derisimdeki
¢ozeltinin derisimlerini rezonans frekansi degerleriyle olusturdugumuz kalibrasyon egrisindeki degerler-
le birbirinden ayirmamizi gerektirdi. Béylece diger dlcme yontemlerinden farkli olarak cozeltiye elektrot
temas ettirmeden, hassasiyeti daha fazla olan bir 6lcim yontemi gelistirdik.

Kaynaklar:

1. DEMIREL (2008) I.T.U. Elektrik-Elektronik Fakiltesi Faaliyet Raporu
2. EREN (Kasim 2003) Standart Katma ile Olclim Deney Raporu

3. Doc. Dr. Mustafa ALTINISIK (2004) ADUTF Biyokimya AD

4. COLAK (Agustos 2008) Biyoloji Balimi Yiksek Lisans Tezi
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Temmuz Ist OZERKAN - Sercan OZYURT

Okulu : Bodrum Marmara Koleji - Mugla

Danisman Ogretmen: Dilek Hasirci KOKCU

Projenin Adi : Bilgisayar ile yonlendirilen RC Newtonian tipi teleskop

Deneyin Amaci:

Ulkemizdeki gézlem evlerinde kullanilan teleskoplar yurtdisindan gelmektedir ya da yurt disinda-

ki firmalara yaptiriimaktadir. Ancak Glkemizde amator teleskop yapimiyla ilgilenen ve bu iste pro-

fesyonellesmis bir cok teleskop yapimcisi bulunmaktadir. Biz de bu sebeple okulumuzda kendi

0z kaynaklarimiz ile teleskop yaparak ve bu teleskobu gelistirerek su hedeflere ulasmayi planladik;

* Cam diski asindirarak, ""optik bir ylzey’" haline getirebilir ve bunu Newton teleskobu yapimi igin
kullanabiliriz.

* Teleskop kundaginin ve optik tlp kompleksinin hareketini radyo kontrolli hale getirebiliriz.
Bu hareketleri bilgisayar yazilimi ile bilgisayar kontrolli hale getirebiliriz.

* Teleskobumuzdan alacagimiz gérintuleri dogrudan bilgisayar ekranina aktarabiliriz.

* Bilgisayar kontrollt RC teleskobumuzu ¢ok daha ekonomik bir sekilde yapabiliriz.

Kullanilan Yéntem ve islemler:

* Cam diskin kaba asindirmasinda ‘kiris hareketi’ uyguladik.

* Cam diskin ince asindirmasinda ve cilalanmasinda “normal hareket' uyguladik.

* Cam diskin sagittasini blyttmek icin MOT, klcUltmek icin TOT hareketini uyguladik.
* Teleskobumuzun bilgisayar kontrolli yonlendirmelerini yaptik.

Go6zlem / Veri / Bulgular:

* Aluminyum oksit ile asindirma yaparken sagitta degerinde degisiklik olmadi.
* Fazla asindirici kullanimi asinma sUresini uzattl.

* Cam diskin Gzerindeki ttim oyuk ve cizikler cilalama ile yok edildi.

* Ne kadar uzun sure cilalama yapilirsa purtzstzlik o kadar fazla olur.

* Tirnagimizla fark edebilecegimiz derinlikteki cizikler cilalama ile giderilemiyor.
* W hareketi uygulandiginda ayna parabollesti.

* Merkezi derinlestirici w hareketi ile merkez derinligi artt.

* Kenar yUksekligini azaltici w hareketi ile merkez derinligi azaldi.

Sonuclar:

Kendi 6z kaynaklarimizi kullanarak cok daha ekonomik, kullanisli, el yapimimiz olan teleskoplar trete-
bilecegimizi, diger okullarda da bu uygulamanin yapilabilecegini gosterdik. Bu teleskoplarimiza yaratici
tasarimlarimizi, katkilarimizi ve teknolojiyi de ekleyerek yurt disindan satin alinan teleskoplar yerine,
ayni islevi goren teleskoplari yapabilecegimizi ifade ettik.

Kaynaklar:

1. Akoglu, A.,(2009), Bilim ve Teknik, Teleskop Secimi 501, sayfa 88-89

2. Demircan, O.,(2009), Bilim ve Teknik, Canakkale'den Uzaya Acilan Pencere Ulupinar Gézlemevi
504, sayfa 50-53

Akoglu, A.,(2010), Bilim ve Teknik , Durblnle Gézlem 514, sayfa 100

Akoglu, A., Titiz, B.,(2010), Bilim ve Teknik , Amator Teleskop Yapimi 516, sayfa 32-37
Titiz, B.,(2010), Bilim ve Teknik, Amatér Teleskop Yapimi-2 517,sayfa 78-79

Titiz, B.,(2011), Bilim ve Teknik, Amatér Teleskop Yapimi-3 518,sayfa 76-79

Titiz, B.,(2011), Bilim ve Teknik, Amator Teleskop Yapimi-4 519,sayfa 72-74

Titiz, B.,(2011), Bilim ve Teknik, Amat6r Teleskop Yapimi-5 520,sayfa 74-76
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=2&soru_id=679
http://members.aol.com/astroalcove/newtonian.html
http://www.gokbilim.com/dergi/?p=58
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Oguzhan KARAKAS - Ali VEREP - Tolga AKAYDIN

Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi - Trabzon

Danisman Ogretmen: Ozcan OZDEMIR

Projenin Adi : Bakir (Cu), bakir oksit (Cu,0) ve tuzlu su kullanilarak daha hesapli gtines

hicresi yapimi

Giris ve Amac:
GUnUmuzde giderek 6nem kazanan glines enerjisinden toplumun daha fazla faydalanmasi icin ytksek
maliyetli glines hiicrelerine alternatif olarak daha hesapli glines hticresinin arastiriimasi

Yoéntem ve Materyal:

Gunes hucrelerinde cok sik kullanilan ve dogada bol bulunan silisyumun isleme maliyetinin fazla ol-
masi nedeniyle silisyuma alternatif olabilecek maddeler dustnildi. Ozellikle islenmelerinin kolaylg
sebebiyle metaller Uzerinde yogunlasildi. Metallerin oksit bilesiklerinin yariiletken karakteristigindeki
davranislari arastirildi. Levha seklindeki Cu ve Cu,O elektrotlar elektroliti tuzlu su ¢ozeltisi olan kaba
yerlestirilerek hticre modeli olusturuldu. Gunes hticresinin Urettigi potansiyel fark, elektrolitin derisimi,
elektrotlara gelen 1sigin siddeti, sicaklik gibi degiskenlerle test edildi. En verimli hiicre modeli referans
alinarak g, verim ve fiyat parametreleri diger gines hicreleriyle karsilastirildi.

Bulgular ve Tartisma:

Cu ve Cu,0 elektrotlarinin kullanildigi hticrelerin 1sik siddeti ile orantili olarak gerilim Urettigi bulundu.
Olusan gerilimin, elektrolitin derisimine, elektrolitlerin yizey alanlarina, sicakliga bagl olarak degistigi
tespit edildi. Bakir-bakir (I) oksit giines hiicresinin silisyum glines hiicresine gére ~% 40 oraninda daha
ucuz oldugu hesaplandi. GUg ve verim yéninden diger glnes pillerine gore daha dusik degerlerde

oldugu saptandi.
Bakiroksit tabanli glines huicreleri ile yapilacak farkli calismalarla verim ve guc artirilabilir.
Kaynaklar:

1.tr.wikipedia.org/wiki/G%C3%BCne%C5%9F_enerjisi
2.www.gunes-pili.com

| 20 |



MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Bilgehan SAGLIK
Okulu i : Ozel Izmir Amerikan Koleji - [zmir
Danisman Ogretmen: Oktay UNAL
Projenin Adi : Koku Printer Sistemi
Giris ve Amac:

Projede bir yazicinin yaptigi gibi istenildigi zaman kullanilan, érnegin web sitesi ziyaretinde ortama
uygun kokuyu sikan bir “Koku Printer” olusturmak ve bilisim teknolojisine yeni bakis acisi, daha cesitli
kullanim olanaklari sunmak istedim.

Yontem ve Materyaller
Ik adimda otomatik bir parfim devresini temin ettigimiz karta bagladim. Yazdigim yazilim ile Koku
Printer’l, kullanici komutuyla aktiflestirilebilir; koku puskurtebilir duruma getirdim.

Ikinci asamadaysa oda parfimleri olarak satilan kokularini temin ettim. Koku Printeri’nin ¢ tipten
olusan kasasina koku tuplerini yerlestirdim. Kokulara uygun G¢ érnek web sitesini tasarlayarak Koku
Printer’ini internet sayfasindan calisabilir hale getirdim.

Bulgular

Bu dustince, ¢zellikle eglence ve sanat amacli bilgisayar uygulamalarinda biyuk bir adim olacaktir.
Yaptigim arastirmalar sonucunda, projenin benzerinin 4D sinemalarda kullanilandigini; web sayfasi ge-
zerken kullanicr istegine bagh ortama koku veren sistemlerin olmadigini saptadim.

Tartisma

Kokular ardr ardina sikildigi zaman ortami havalandirmak gerektigi icin gelecekte elektronik olarak his-
sedilebilen bir koku yaratmak tercih edilecektir. Bu proje cogu dijital uygulamayi daha gercekgi kilabilir.
Gelistirilecek bir sistem ile Koku Printer’i, cevreye daha zararsiz kimyasallari iceren sekilde dtzenlene-
bilir.

Kaynaklar

1. http://www.modern5d.com/

2. http://www.variety.com/article/VR1118014803?refCatld=2526

3. Kullanilan IDE (Microsoft Visual Studio 2010) Ulasimi: Microsoft
(http://www.microsoft.com/visualstudio/tr-tr)
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Barig ALACA - Robin POLAT

Okulu i : Ozel Ata Anadolu Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Kadir KARABULUT

Projenin Adi : Iki farkli ucak modelinin yapimi ve farkli amaclar icin kullanimi
Giris ve Amac:

Aerodinamik 6zellikler iyi bilindigi takdirde ve uygun malzemeler kullanilarak istenilen amaclar icin farkli
model ucaklar yapilabilmektedir.

Aerodinamik yasalarin gézlendigi, akrobatik hareketleri gerceklestiren bir model akrobasi ugagi ve ula-
silamayan yerlerden kamerayla gérintt alinabilmesini saglayan ucan, bir model ucak yapimini gercek-
lestirmek.

Yontem ve Materyal:

Akrobasi ucagin plani cikartildi ve “’Depron’” denen dayanikli bir malzemeden ucagin iskeleti olusturul-
du. Hiz kontrolint icin motora ElectronicSpeedControl baglandi. Kontrol ylzeylerini hareket ettirmek
icin t¢ adet servo yerlestirildi. Komutlari alan aliciya servolar, ESC, pervane ve pil ucaga baglandi.
Yavas ucan ucagin yapiminda da ayni basamaklar izlendi. Stztlme ve yavas ucabilme ¢zelliklerini ka-
zandirmak icin kanatlarin icbtkey ve damla profil sekline getirildi. Ucak kanadinin alt ylzeyi, st ylzeyi-
ne gore daha genis alan kaplamasi saglandi. Ucaga kamera takildi ve yapimi tamamlandi.

Bulgular:
Akrobasi ucaginin kanat yapisinin akrobatik hareketlerde, kamerali ucagin yavas u¢masinda ve stzil-
mesinde kanat yapisi ve hticum acisinin énemli etken oldugu belirlendi.

Tartisma:
Iki model ucakta da kullanilan malzemeler ve aerodinamik yasalara en iyi sekilde uygun modellerdir.
Ancak daha farkli malzemeler kullanilarak performansi daha yuksek modeller yap yapilabilir.

Kaynaklar: )
1. Anli, E., Alp, , Yurt, S. N., ve Ozkol, I., 2005. Paralel Mekanizmalarin Kinematigi, Dinamigi ve Calisma
Uzayi, Hava Harp Okulu Havacilik ve Uzay Teknolojileri Dergisi, 2(1), 19-36.

2. www.modelci.net

3. www.pistbasi.com

4. www.rcmodel.com
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Furkan Enes CICEK
Okulu ) : Amasya Bilim ve Sanat Merkezi - Amasya
Danisman Ogretmen: Ferda YUKSELEN
Projenin Adi : Kloro-Pil
Proje Ozeti

Talep edilen enerjinin hizla artmasina paralel olarak mevcut enerji kaynaklarinin cok kisa zamanda tuke-
necegi bilimsel bir gercektir. Buna ilaveten artan ntfus ve enerji talebine bagli olarak diinyanin emisyon
deg@erinin mevcut sinirlar icinde tutulmasi mimkun degildir. Bu kirliligin devam etmesi durumunda
duinya sicakliginin artacagi ve deniz seviyesinin yikselecegi vb. sonuclar tim dinyada enerji Gretiminde
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini kaginilmaz hale getirmistir.

Halen cogu Ulkede enerji elde etmek amaciyla agirlikli olarak kémur, petrol, dogalgaz gibi fosil yakit
kaynaklari kullanilmakta olsa da, son zamanlarda dinyada yenilenebilir enerjilerin kullanimi giderek
yayginlasmaktadir.

Dunyanin enerji ihtiyacinin baytk kismini karsilamak icin kullanilan Fosil yakitlar yenilenebilir degil,
sinirhdirlar ve rezervler azaldikca fiyatlari pahalanacak, kullanildikca cevre daha fazla zarar gorecektir.

Bu nedenle bende cevreye zarar vermeden yenilenebilir enerji Gretebilecek bir kaynak tasarlanabilir diye
dasindim.

Biyolojik canlilar ve elektrik enerjisi Uretme teknikleri hakkinda detayl arastirma yaptim. Bu arastirma-
larin sonucunda farkl bir sistemle daha ucuz bir yolla elektrik enerjisi elde ederek enerji tasarrufu ya-
pabilecedimiz bir sistem gelistirildim. Bunun icin bitkilerde ve yesil alglerde bulunan klorofilden elektrik
enerjisi Uretecek bir glines pili tasarladim.

Gelistirmis oldugum bu sistem sayesinde cevreyi kirletmeyen, doga dostu bir enerji elde etmis ve bu
sekilde enerji tasarrufu yaparak cevre kirliligini dnlemede katkida bulunmus olduk.

1. http:/Awww.limitsizenerji.com/

2. http://en.wikipedia.org/wiki/Chlorophyll
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Kadir Cem ARIKAN - Zehra Nur ATAR

Okulu : Eylboglu Egitim Kurumlari - Istanbul

Danisman Ogretmen: Baris KAPTAN - Onder DEMIRBILEK

Projenin Adi : Sensor ve optik izolatorlerde kullanilacak verdet sabiti yuksek manyetik

cozeltilerin faraday etkisi altinda belirlenmesi

Giris ve Amac:

Bu projede; faraday etkisi altinda polarize edilmis 1sigin, farkli molaritelerde Ni(NOs),, CoCl,, FeCl, ¢o-
zeltilerinden ve Ferrofluid’den (Manyetik sivi) gecirilerek, 1sigin sapmaya ugramasi sonucunda verdet
sabitlerinin bulunmasi amaclandi. Bu ama¢ dogrultusunda, giinimuzde énemi her gecen gin artan
optik izolatorlerde, akim ve manyetik alan sensorlerinde, metal yizeylerde catlaklarin belirlenmesinde
ve maddelerin manyetik ylzey haritasinin cikarilmasinda kullanilacak en uygun materyellerin arastiril-
mas! hedeflendi.

Yontem ve Materyal:

Bu hedef dogrultusunda, farkli molaritelerde Ni(NOs),, CoCl,, FeCl, ¢ozeltilerinden ve Ferrofluid’den
(Manyetik sivi) alinarak manyetik alana maruz birakilmis ve iclerinden lazer isini gegirilmistir. Daha sonra
sapmaya ugrayan isin, polarize edilerek dedektére dustrilmastir. Cozeltilere manyetik alan uygulan-
madan dedektérde okunan potansiyel fark degeri ile manyetik alan uygulanarak élctlen potansiyel fark
degerleri arasindaki degisim bize cozeltilerin verdet sabitlerinin karsilastirimasina olanak saglamistir.
Bu karsilastirma sonucunda, manyetik cozeltilerin yukarida bahsedilen sensor ve izolator sistemlerinde
kullaniimak Uzere en uygun ¢ozeltinin belirlenmesi olanakli hale gelmistir.

Bulgular ve Tartisma:

Projemizde hedeflenen sensor ve izolator sistemlerinde kullaniimak tzere en uygun malzemelerin tes-
piti; yapilan deneysel calismalar ve verilerin analiz edilmesi neticesinde, homojenize edilerek jel haline
getirilmis Verdet sabiti blyuk olan, distk molaritelerde ferrofluid ve yiksek molaritelerde ise Ni(NOs),
onerilmektedir. Bunun da sebebi, Verdet sabiti ylksek ¢ozeltilerin faraday dondurtctst icinde kullanil-
masi sonucu dedektére dusen 1sigin daha kolay sapmasidir. Ayni zamanda bu sapma miktari, Faraday
doéndurictstinin boyunu ve uygulanan manyetik alani da azaltmamiza olanak saglar.

Kaynaklar:

http:/tr.wikipedia.org/wiki/Faraday_etkisi
http://homepage.ruhr-uni-bochum.de/Numan.Akdogan/mastertezi.pdf
http://www.mmfdergi.gazi.edu.tr/2008 4/749-758.pdf
http://80.251.40.59/science.ankara.edu.tr/aozansoy/kutuplanma.pdf

http://www fizikevreni.com/ElektrikveManyetizma.pdf
http:/physlab.lums.edu.pk/images/1/14/Aloke.pdf
http://www.ebookbyte.com/admin/upload/Children/Smithsonian%20Physical %20Tables %20
%20Ch-44%20(www.eBookByte.com).pdf

http://hilmi.trakya.edu.tr/ders notlari/yl/Yukseklisans Ders Notlarim.pdf

NoubkwnN =

©
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet SISMAN - Okan Emrah CIZ

Okulu i . Kuleli Askeri Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Murat DEMIREL

Projenin Adi : Pyrogel-XT destekli 11 yalitimli cam bardak
Giris ve Amac:

Piyasada bulunan plastik-metal ortak kullanimina dayali termos bardaklarin yerine, alternatif, daha sag-
likli, maliyeti az, nano gdzenekli malzeme ile desteklenmis, bor cam yapili, i1si yalitimi saglayan bardak
tasariminin gergeklestirilmesi amaclanmistir.

Yontem ve Materyal:

Proje konusunun belirlenmesinden sonra literattr taramasi yapilmistir. Cam malzemeden olusturula-
cak 1si yalitimli cam bardak yapimina, énce tasarimi gerceklestirilerek baslanmistir. Aerojel maddesinin
bardak icerisinde kullanilabilmesi icin uygunluk testinin yapilmasi gereklidir; ¢tinkd 1sil genlesme du-
rumlarinda camin zarar gérmesi ve sivinin kisiye zarar vermesi, istenilmeyen saglik sorunlarina neden
olabilir. Flizyon (Ergime) tepkimesi 850 °C de gerceklestirilmistir. Aerojel battaniyenin iki cam katman
arasinda kullanilabilecedi sonucuna varilmistir. Ayni zamanda Aerojel Battaniye maddesinin isi yalitimini
gostermek icin, diger yalitim maddeleriyle de ayni bardaklar olusturulmus, isi yalitim degerleri zamana
gore sicaklik farklari dikkate alinarak hesaplanmis, cam bardagin isi yalitimi ve ginltk hayatta kullanimi
belirlenmeye calisiimistir.

Bulgular:

Bardaklar uygun duzeneklerin olusturulmasindan sonra sicaklik élctim calismalari yapilmis, belirlenen
stire degerlerinde olctimler alinarak grafiksel degerlere dokulmustdr. Sicak ve soguk farkl sicakliklarda
su ile yapilan calismada Pyrogel-XT ile yapilan bor cam bardagin isi yalitimini uzun zaman araliginda cok
iyi bir sekilde gerceklestirdigi gézlenmistir.

Sonug ve Tartisma:

Yapilan calisma sonucunda yalitim malzemesi kullanilan bardaklarin piyasada termos bardak adiyla
satilan 1si yalitimli bardaklara ve diger cesit (porselen, kagit, standart cam ve plastik) bardaklara nazaran
daha yuksek 1si tutma kapasitesine sahip olduklari belirlenmistir. Isi yalitim malzemelerinden PYROGEL-
XT destekli bor cam bardagin diger isi yalitim malzemeleriyle (Cam yina, Strafor) olusturulan bardak-
lardan bile yUksek isi tutma kapasitesi, yuksek isil direng ve en uzun sireli ihtiyaca cevap verme potan-
siyeline sahip oldugu da belirlenmistir.

Kaynaklar:

1. Akinci Hakan, (2007), “Guntmizde Uygulanan Isi Yalitim Malzemeleri, Ozellikleri ve Uygulama Tek-
nikleri, Fiyat Analizleri” , YUksek Lisans Tezi .

2.Kocaaslan G. (2005), ‘Yer Kabugunda Isi Yalitimi Kullanimi ve Isitma EnerjisiKorunumu’ Yalitim Der-
gisi, Say! 3,

3. KARACA T., ( 2001), ‘Ekstrtide Polistren KépUk Levhalarin Dis Duvarlarda Kullanimi® Yiksek Lisans
Tezi, Yildiz Teknik Universitesi FBE, s. 14-37,56-64

4. CAN A, (2006) "Yapllarda Isi Yalitimi ve Tirkiye'de Enerji Ihtiyacinin Azaltiimasi Yéninden Onemi’
Trakya Universitesi.

5. SENGUL D.,SAYIN B., KAPLAN AS., , ( Kasim-2005), ‘Isi Yalitiminin Yapilarda Uygulanmasinin Ge-
rekliligi ve Yalitimdaki Uygulamalarin Emniyet ve Ekonomi Acisindan Degerlendirilmesi’ Istanbul Univer-
sitesi Miih. Fak. Insaat Mhendisligi, s. 8-28

6. REMAN, 0. (2000), ‘Isi-Su Izolasyon Malzemelerinin Siniflandirimasi, Ozellikleri, Soru ve Secim
Kriterleri’ Balikesir Universitesi Mimarlik Fak., Balikesir, s. 9-14, 22-26

7. Kubilay S., L. OZCAN, (2005) 'Yiiksek Performansli Isi Yalitm Malzemeleri’ IZOCAM A.S.

8. Candan Nurhan, (Eylil 2007), ‘Isi Yalitim Sistemleri ve Ozelliklerinin Karsilastirimasi’, Yiksek Lisans
Tezi, Sakarya Universitesi.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Nazlican ARISOY - Ozge Nur ERDOGAN

Okulu : Izmir Ozel Rota Fen Lisesi - Izmir

Danisman Ogretmen: Meral KARABINA

Projenin Adi : Bitkilerin kizil6tesi (infrared = IR) 1511 yansitmasi 6zelliginden yararla-

narak gelistirilen bir infrared kamera ile bitkinin Gzerindeki zararl agir
metallerin tespit edilmesi

Giris ve Amac:

Ozellikle araclarin egzozlarindan cikan kursun buharinin yogunlasarak cevreye cékmesi; civa gibi agir
metallerin bitki 6rtist Gzerinde olusturdugu zararli, ince tabakanin tespitinin filtresini degistirdigimiz
infrared kamerayla yapilmasi.

Yontem ve Materyal:

Calismamizda ilkénce, birkac ¢esit yapragin tzerine, zimparalayarak hazirlanmis kursun tozu dokalda
ve sadece infraredi geciren kamerayla glnesli havada fotograflari cekildi. Sonrada baska bir bitki Uzeri-
ne civa, lam ile tutturuldu, goruntdleri alindr.

Sonug ve Tartisma:

Goriuntulerde bitki yapragi beyaz; kursun, civa ise siyah gérinda.

Civa ve kursunu buharlastirip bitki Uzerinde tabaka olusturabilme imkanimiz olsaydi infrared ka
merayla cekilen fotografta yaprak gri gériinecekti. Buharlastirma cok riskli oldugundan bu agir
metallerin géruntdlerini yaprak Uzerine koyarak aldik.

Projemizle, sanayi bolgeleri ve ulasim araclarinin bulundugu yerlere infrared 1sig1 geciren kame
ralar yerlestirilerek strekli cekim yapilip buralardaki sanayi atiklarinin yil icinde bitki 6rttstine
verdigi zararlarin grafigi cikarilabilir. Alinan verilere gore gerekli tedbirler alinabilir.

Kaynaklar:

1. Biophotonics international

2. Laser focus word

3. http://www.turkcebilgi.com/ansiklopedi/ekosistem

4. http://www.cem.yildiz.edu.tr/3-menu_icerikleri/3-egitim-ogretim/ogretim_kademeleri/lisans/

Lo~ W,

ders_notlari/0412052-HK/HK_bolum2_sunu.pdf
http://tr.wikipedia.org/wiki/K%C4%B12%C4%B11%C3%B6tesi_foto% C4%9Fraf
http://anapod.anadolu.edu.tr

http://www.google.com.tr / gorseller

http://www.ttb.org.tr/kutuphane/dilovasirpr.pdf
http://www.tubitak.gov.tr/tubitak_content_files/ARDEB/kamag/Turkiye_Kamu_Cevre_ve_
Or man_Arastirma_Programi.pdf
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Doruk CANTEKIN - Artun YENICE
Okulu : Ozel MEF Lisesi - Istanbul
Danisman Ogretmen: Mehtap BUDAK
Projenin Adi : Cisimlerin t¢ boyutlu goértintdlerinin optik bir girisim deseni ile elde
edilmesi
Ozet:

Ug boyutlu bir cismin Gzerine girisim deseni dusarildugunde, girisim deseninin yer yer degistigi, egril-
digi, bukuldugu godzlemlenir. Yuzey iki boyutlu bir kavram olmasina ragmen, girisim deseninde olusan
kayma veya deformasyon bize tclincli boyut olan z-eksenindeki degeri verir. 50 cizgi/mm’lik bir kirinim
agi yardimiyla diiz bir zeminde elde edilen girisim deseninin hemen éntine yerlestirilen ¢esitli objelerin
Gzerindeki girisim sacaklarinin deformasyonunun fotograflari cekildi. Bu fotograflardan milimetrik kagit
ve dliz zemindeki refarans kabul edilen girisim deseninin yardimiyla bir cok noktanin x, y ve z koordi-
natlari belirlendi. Bu koordinatlar Excel programina girilerek t¢ boyutlu grafikler elde edildi. Boylelikle
bu calismada, ilk defa ileri diizeyde matematik gerektiren metotlar, sofistike kameralar ve bilgisayar
programlari olmadan daha basit bir yontemle, 1sigin dalga karakterinden yararlanarak elde edilen gi-
risim deseni yardimi ile cisimlerin ¢ boyutlu gérintilerinin kolaylikla elde edilebilecedi gosterilmistir.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ahmet Fatih ARSLAN - Ali Burak SARACOGLU

Okulu . |lzmir Ozel Turk Koleji - lzmir

Danisman Ogretmen: Aylin OGUNC

Projenin Adi : PAN nanofiberler ile uranil sorpsiyonunda ytizey modifikasyonu, pH ve

¢ozelti hacminin sorpsiyon verimine etkisi

Giris ve Amac:

Nanoteknolojinin giinimuzde yaygin kullaniimasi, bu alanda yapilan calismalarin artmasina neden ol-
mustur. Nanofiber Gretmek icin kullanimi yayginlasan yontemlerden biri de elektrodokuma yontemidir.
PAN, elektrodokuma yonteminde sik kullanilan bir polimer olup, molekul yizeyine aktif gruplarin bag-
lanmasiyla aktivitesi arttirilabilmektedir. Bu projede, uranil iyonlarinin ytizey modifiye PAN nanofiberler
ile sudan uzaklastirilmasi hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Calismada oncelikle akrilonitrilin polimerlesmesi sonucu fiber Gretimi icin gerekli polimer malzeme olan
PAN sentezlenmistir. Sentezlenen PAN in, DMF ortaminda cOzeltisi hazirlanarak elektrodokuma islemi
gerceklestirilmistir. Fiber yapilari optik mikroskop ile incelenmis, fiber eldesi icin optimum kosullar be-
lirlenmistir. PAN fiberlerin tizerinde amidoksimasyon islemi yapilarak adsorpsiyon kapasitesini arttiracak
PAN-oksim fiberler Uretilmistir. Ardindan, elde edilen fiberler 100 ppb uranil ¢cdzeltisine eklenerek sorp-
siyon gerceklestirilmistir.

Bulgular:

Sorpsiyon oncesi ve sonrasi ¢ozelti konsantrasyonlari ICP-MS yardimiyla olctlerek PAN-oksim fiber-
lerin ¢cozeltideki UO,# iyonlarini tutma ylUzdesi %81 (+10) ve bir gram fiber basina adsorplanan me-
tal katyonunun katlesi 280 (+11) pg olarak hesaplanmistir. Tum deney sureci farkli pH degerlerinde
tekrarlandiginda, maksimum sorpsiyon ylzdesinin pH 4 te saglandidi belirlenmistir. SPE deneylerinin
gerceklestiriimesi ile fiberler Uzerinden gecen ¢ozelti hacminin artmasinin sorpsiyon ytzdesini anlaml
dizeyde dustrmedigi saptanmistir.

Tartisma:
Yurutulen arastirma ile, elde edilen PAN-oksim fiberlerin, insan sagligi ve cevreye olumsuz etkileri olan
uranil iyonlarinin sulardan uzaklastiriimasinda kullanilabilecedi sonucuna ulasilmistir.

Kaynaklar:

1. Ji-Huan He1, Yu-Qin Wan, Jian-Yong Yu “Effect of Concentration on Electrospun Polyacrylonitrile
(PAN) Nanofibers” Fibers and Polymers 2008, Vol.9, No.2, 140-142

2. http://www.epa.gov/radiation/radionuclides/uranium.html
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ktibra Nur TURKOZ - Pinar ARSLAN
Okulu : Hazim Kulak Anadolu Lisesi - Aksaray
Danisman Ogretmen: Dilek AKCA
Projenin Adi : SLE Hastaliginin potansiyel tedavisi icin, Fe™takili sporopollenin gémiilii
kompozit membranlarin hazirlanmasi ve DNA adsorpsiyonunda kullanil-
masi
Giris ve Amac:

Amac, sporopollenin partikllerinin genis yizey alani ile kriyojellerin bazi kromatografik avantajlarini
birlestirerek, SLE hastalarindan fazla miktarda anti-DNA antibadilerinin uzaklastirilmasi icin yeni bir sor-
bent gelistirmektir.

Yontem ve Materyal:

Sporopollenin partikulleri, 2.0 M NaOH ile aktive edilmis, aktive partikullere, hidroksil grubu tzerinden
Fe*takilmis, Fe-takili sporopollenin partikller kriyojel membranlara gémdlerek, genomik DNA saflasti-
rilmasi amaciyla sipermakrogézenekli kriyojel kompozit membranlar hazirlanmistir.

Bulgular:

Hazirlanan sorbentlerin sulu ¢cozeltiden maksimum DNA adsorpsiyonu pH 6.0’da gdézlenmistir. Yapilan
derisim taramasinda yaklasik 4.0 mg/mL adsorpsiyon dengesine ulasiimistir. Maksimum DNA adsorpsi-
yonu 152,6 mg DNA/g sporopolenin olarak gergeklesmistir. Sicakligin DNA adsorpsiyonu Uzerine etkisi
incelenmis ve grafikleri verilmistir.

Tartisma:

Fe*-takili sporopolenin partiktlleri gomula stpermakro gézenekli polimerik kriyojel kompozit memb-
ranlarin DNA adsorpsiyonu icin mtkemmel bir sorbent oldugu gosterilmis, yuksek DNA adsropsiyonu
ozelliginden dolayi SLE Hastaliginin tedavisinde kullanilabilecedi ¢nerilmistir.

Kaynaklar:
1. Akizawa T, Kinugasa E., Koshikawa S., Watanabe H., Yamawaki N. and Nakabayashi N.,1989,
9th Int. Symp. Hemo. Ads. Immob. Reac., Tokyo, Japan, October 6-8.

2. Chaiken .M., Wilchek M. and Parikh J., 1983, Affinity Chromatography and Biologjical
Recognition, New York: Academic Press.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Blsra BAN - Hakan YUMUSAK

Okulu : Ozel Cakabey Anadolu Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Ferah Kezban Sari USLAN - Viki KALDERON

Projenin Adi : RNA izolasyonu icin nanobiyoteknolojik bir yaklasim: boronik asit ile

modifiye edilmis nanopolimerler

Giris ve Amacg

Bu calismanin amaci, PBA ile ylizeyi modifiye edilmis nano-p(HEMA) nanopartikillerini sentezlemek;
sentezi etkileyen pH, sicaklik, baslangic nano-p(HEMA) konsantrasyonu, baslangi¢c PBA konsantrasyonu
gibi etmenleri, ardindan nano-p(HEMA)-PBA-RNA sentezini etkileyen etmenleri optimize etmek ve elde
ettigimiz sistemin RNA'ya seciciligini inceleyerek RNA'nin taninmasinda ucuz, kolay kullanilabilen bir
nanoteknolojik Grin olusturmaktir.

Yoéntem ve Materyal:

Calismada RNA saflastirilmasi, taninmasi icin yeni bir destek maddesi olarak p(HEMA) nanopartikuli
sentezlenmistir. Sentezlenip karakterize edilen p(HEMA) nanopartiktl, fenil boronik asit (PBA) ile modi-
fiye edilmistir. Daha sonra gelistirilen yeni nesil p(HEMA)-PBA nanopartikillerinin RNA adsorpsiyonu igin
sistem kosullarinin optimizasyonu denemeleri gerceklestiriimistir. p(HEMA) nanopartikilintin karakteri-
zasyonu icin SEM olctmleri gerceklestirilmistir.

Bulgular:

Calismamizda benzer nitelikteki calismalara kiyasla 127 kat daha fazla olmak tzere gram nanopoli-
mer basina 1909,722mg RNA tutuldugu gdézlemlenmistir. Yaptigimiz optimizasyon calismalari sonucu,
HEMA ve PBA, RNA konsantrasyonu optimizasyonunda, en ylksek baglanma +4°C’de 2 saat periyo-
dunda sodyum borat tamponu (pH=9,8 ‘de) ile saglanmistir.

Tartisma:
Elmas ve ark., 2002 yilinda yaptiklari calismada gram polimer basina 16 mg RNA, Senel 2003 yilinda
boronik asit iceren membranla yaptigi bir baska calismada gram polimer basina 14 mg RNA tuttugunu
belirtmistir. Projemizde Uretilen polimer nanopolimer olup, calismamizla birlikte ilk kez RNA ayristirmak
Uzere nanopolimer Uretimi gerceklestirilmistir.

Kaynaklar

1. Denizli A. Protein Kromatografisi ve Yeni Nesil Polimerik Sistemler.

2. Elmas B., Onur M.A., Senel S., Tuncal A., (2002), Temperature Controlled RNA Isolation by
N- isopropylacrylamide-vinylphenyl boronic acid copolymer latex. Colloid. Poly. Sci. 280,
1137- 1146

3. Elmas B., S. Senel, A. Tuncel (2007). A new thermosensitive fluorescent probe for diol
sensing: Poly(N-isopropylocrylamide-co-vinlyphenly boronic acid)-alizarin red S complex. React.
Func. Polym. 87-96

4. Kuru C. I., (2010). Nanopartikllerin Seker (Galaktoz,Fruktoz,Rafinoz) Taninmasinda Kullanimi.
Lisans Tezi

5. Okutucu B., S. Onal ve A. Telefoncu, (2009). Noncovalently galactose imprinted polymer for
the recognition of different saccharides. 1190-1193

6. Senel S., (2003). Boronic acid carrying (2-hydroxyethylmethacrylate)-based membranes for
isolation of RNA. Colloides ans Surfaces. 219 (17-23)
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Fatma DEGER - Esra KAYANDAN

Okulu : Gelisim Koleji - Eskisehir

Danisman Ogretmen: Arzu HARZADIN

Projenin Adi : Luletasinin kontrollt dogal salim materyali olarak ucucu yag

(parfum) sektérunde kullanilmasi

Giris ve Amacg

Dunya rezervinin %70’ Turkiye'de bulunan, besbin yillik bir doga harikasi mineral olan luletasi den-
diginde dunyada herkesin aklina Eskisehir Tasi gelir. Luletasi, ytzden fazla kullanim alani ile ender
rastlanan bir mineraldir.

Projemiz; lUletasinin, dogal gozenekli yapisinin adsorbe etme &zelliginden yararlanarak, kontrollt dogal
salim materyali olarak ucucu yag sektoriinde kullaniimasini, ltletasina daha énce hic calisiimamis bir
kullanim alani gelistirilmesini amaclar.

Materyal ve Metot

Bitkilerden elde ettigimiz ucucu yag saliminda, dogal salim malzemesi olarak luletasi kullaniimasinin,
yapay salim malzemesine (kece) gore daha uzun sureli kullanilabilirligi, ekonomik ve daha verimli olup
olmadigi Su Destilasyon Yontemiyle arastirildi.

Lavanta kurusu, gulkurusu, portakal ve limon kabuklarindan elde edilen ucucu yag iki ayr parfim
sisesine alindi. Siselerden birine kege, diger siseye de llletasi yerlestirildi. Oda sicakliginda laboratuar
ortaminda bekletildi. Belirli zaman araliklari ile azalma miktarlari kaydedilerek salim streleri hesaplandi.
LUletasinin keceye karsi salim hizi ve verimliligi bulundu. Ayniislemler aktardan alinan ugucu yag karisi-
mi kullanilarak da yapildi ve karsilastiriidi.

Sonuclar ve Tartisma

Sonuc olarak; ltletasinin, keceye gore daha yavas salim yapan ve verimli bir malzeme oldugunu bulduk.
LUletasini, daha 6nce hig kullanilmadi@i bir alanda kullanarak bélgemiz ve dinya icin cok énemli olan
bu minerale yeni bir kullanim alani actik. Diger taraftan, bitkilerden ucucu yag elde ederek dogdal bir oda
parfumu hazirladik. Boylece oda parfiimlerinin insan saghgina olan zararli etkilerini de azalttik.

Kaynaklar

1. BOZKURT, R. “Lletasi Sorunlari ve Cézim Onerileri”, Eskisehir Anadolu Universitesi, Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakultesi Yayinlar, Cilt:7,say1:2. Eskisehir, 1989.

2. DAGILGAN, M, N. “Luletasi” Yiksek Lisans Tezi, Anadolu Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiist,
Eskisehir, 1994.

3. DUDAS N. “Eskisehir llinde Liletas Islemeciligi ve Uretilen Urtinler Uzerine Bir Arastirma”,
Yiksek Lisans Tezi, Ankara, 2010.

4. ERKAPLAN, E. “Eskisehir [| Merkezinde Liletasindan Taki Ornekleri ve Yeni Tasarimlar”, Yiksek
Lisans Tezi, Gazi Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiist, Ankara, 2000.

5. ESKISEHIR YUNUS EMRE KULTUR TURIZM VAKFI, “Beyaz Altin”, Yunus Emre Kaltar Turizm
Yayinlari, Eskisehir,1989.

6. KABAKCI, E, M. “Artik Depolama Alanlarinin Tabanlarinda Kullanilmasi Ongérilen Sepiyolit /
Zeolit Karisiminin Geoteknik Ozelliklerinin Belirlenmesi” Yiksek Lisans Tezi, Eskisehir, 2004.

7. KINECI S. “Gul Yagi Eldesinde Verim Artirici Yeni Tekniklerin Arastirilmasi” Yuksek Lisans Tezi,
Isparta, 2005.

8. KOC, M. “Eskisehir'de Yoresel El Sanatlari 3. Milli Tark Kaltar Surasi Bildirisi”, Inci Yayinlari,
Eskisehir, 2001.

9. ONCEL, Z. "Turkiye'de Liletasi Madenciligi ve Liiletasi Isletmeciligi” , M.T.A. Yayinlari,
Ankara,1971.

10. SABAH, E. ve KESKINER, C. “Sepiyolit”, Inci ofset, Afyon, 1998.

11, TEKIN, C. “Luletasinin Ekonomik Analizi”, Eskisehir Sanayi Yayinlari, Eskisehir, 1973.

12.  YILMAZ, Y. "“Eskisehir Sepiyolitinin Termal Ozelliklerinin Incelenmesi”, Yiksek Lisans Tezi. Ana
dolu Universitesi Mimarlik Mihendislik Fakultesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Eskisehir, 2007.

13. www.kimyaevi.org
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Furkan Mustafa CETIN - Gokhan TORTUMLU

Okulu : Ozel Samanyolu Fen Lisesi - Ankara

Danisman Ogretmen: Zeynel Abidin BUTUNER

Projenin Adi : Buytme hormonu saflastirilmasi icin ekonomik bir model: molekdler

baskilanmis i1siya duyarli akilli polimerler

Giris ve Amac:

Buyume hormonu oldukca sik kullanilan ve pahali olan bir ilactir. Ulkemize maliyeti yillik yaklasik
100.000.000 TL'dir. Biz bu calismamizda Escherichia coli bakterisinden, biyime hormonu, saflastiril-
masi icin cok daha ekonomik ve uygulanabilir yeni bir ydntem olarak makro gézenekli polimer kolon
hazirlanmasi ve karakterize edilmesi; boylece tlkemiz ekonomisine katki saglamak amaglanmaktadir.

Yontem ve Materyal:

1. Transgenik Escherichia coli bakterileri hazirlandi, blylme ortaminda ¢cog@altilip blytme hormonu
Uretmesi saglandi.

2. Polimerin yapisina katmak istedigimiz histidini monomer haline getirmek icin
Metakroilamidohistidin (MAH) monomeri sentezlendi. Bu asamada kimya bilim olimpiyatlarinin
buyuk faydasi oldu.

3. Hazirlanan MAH monomeriyle NIPA monomeriyle ilk olarak molekuler baskilanmamis
polimerimizi sentezledik. Tam olarak istedigimiz verime ulasamadigimiz icin molekaler
baskilanmis polimerimizi sentezledik.

4. Sentezledigimiz p(NIPA-MAH) polimerimizin FTIR spektrometri makinesiyle yapisi dogrulandi,
sisme Ozellikleri incelendi, taramali elektron mikroskobu ile makro gézenekli yapisi
gorintulenerek karakterize edildi.

5. p(NIPA-MAH) polimeriyle buyime hormonu saflastirma deneyleri ilk olarak sadece biyume
hormonu cozeltisiyle ve daha sonra Escherichia coli bakterisi parcalanarak peristaltik pompa ile
strekli sistemde yapildi.

6. Ik deney icin elde edilen sonuclar UV spektrometrisinde kontrol edildi. kinci deney icin
elektroforezle kontrol gerceklestirildi. Maliyet hesabi da yaparak yontemin ekonomik durumunu
kontrol ettik.

Bulgular:
o Transgenik E. Coli bakterisinin basariyla olusturuldugu gozlemlendi

o MAH monomerini basariyla sentezlendigi H-NMR da ispatlandi.

o Polimerin yapisina NIPA ve MAH monomerlerinin girdigi IR spektrometrisinde gosterildi.

o Polimerin verimi UV spektrometrisinde %92 6lculdd

o Polimerin biyume hormonunu basariyla saflastirdigi SDS-PAGE jel elektroforezinde gézlemlendi.
Tartisma:

Yaptigimiz deneysel calismalar sonucunda, blytme hormonu saflastiriimasinda, isiya duyarl akilli poli-
merlerin kullaniminin daha ekonomik ve basarili oldugu dolayisiyla tlkemiz ekonomisine buytk katkida
bulunacag@i sonucuna vardik.

Kaynaklar:

1. Solomons,G., Fryhle,C., (2007), Organik Kimya, Literatir Yayincilik

2. Denizli, A., Kufrevioglu,0.1.,(2010) Protein Kromatografisi ve Yeni Nesil Polimerik Sistemler,
Pozitif Matbaacilik

3. El-Kak,A., Manijini,S., Vijayalakshmi,M.A., (1992) Interaction of immunoglobulin G with
immobilized histidine: mechanistic and kinetic aspects, Journal of Chromotography A, sayi 604,
sayfa 29-37
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Adi Soyadi . Selin AKPINAR

Okulu ) : Ozel Gundogdu Fen Lisesi - Adana

Danisman Ogretmen: Mihrunisa DURAN

Projenin Adi : Antibakteriyel ve UV absorban kumas
Giris ve Amac:

Tekstil sektdrinin Urind olan bu ¢alismada temel amag, ¢inko oksit ve zeolit kullanarak antibakteriyel
ve UV absorplama ¢zelligine sahip, ucuz bir fonksiyonel kumas olusturmaktir.

Yoéntem ve Amac:

Zeolit ve cinko oksit uygulanmasinin gerceklesebilmesi ve oranlar arasinda karsilastirma yapilabilmesi
icin dort farkli oranda zeolit ve cinko oksit iceren kumas uygulamasina karar verilmistir. Kararlastirilan
oranlarda hazirlanan kumaslarin antibakteriyel etkinligini test etmek amaciyla ASTM E 2149 metodu
kumaslara uygulanmis, daha sonra UV tutuculugun belirlenmesi icin UV-Visible Spektrofotometresinde
Olctim yapiimustir.

Bulgular:

Antibakteriyel etkinlik testinde (ASTM E 2149) I.kumasta %86, Il. lll. ve IV."U kumaslarda %99,9 anti-
bakteriyel etkinlige rastlanmistir. Bu sonugclar yiksek antibakteriyel etkinligin kumaslarda varligini gos-
termistir. Bu sonucun amaca ulasmayi olumsuz yonde etkilemedigi tespit edilmistir. Yapilan UV-Vis
analizi sonucunda, tim kumaslarda %O0T ve yakin sonuglar elde edilmis, bu sonuclar amacta verilen
ikinci ilke olan UV tutuculugun varligini gostermistir.

Tartisma:

Elde edilen sonuclarin ekonomik acidan uygunlugu kumaslarin bircok alanda kullanilabilirligini arttir-
mistir. Calisma sonucunda, 6zellikle kamu alanlarinda, hastanelerde, cocuk oyun alanlarinda kullanila-
bilecek nitelikli bir kumas elde edilmistir.

Kaynaklar:
1. vizyon2023.tubitak.gov.tr (2004)
2. ZASSHI, Y., The Pharmaceutical Society of Japan, 127(5), 867-888, 2007
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Adi Soyadi : Stimeyye SINAYIC - M. Mehdi EKINCI

Okulu ) : Cizre Fen Lisesis - Sirnak

Danisman Ogretmen: Serif BALCAN, Selim DURAN

Projenin Adi : Aleve ve yUksek sicakliga dayanikli bentonit tabanl boya
Giris ve Amac:

Bentonit, dogal sekli, tane inceligi ve ham haliyle bentonit, yumusak bir kayactir. Kirlmaya elverisli, ele
yumusak ve yagl bir izlenim verir ve agizda (ttkurukte) hemen dagilma 6zelligi gosterir. Rengi beyaz,
hafif sari, sari, bej, pembemesi, yesilimtirak sari veya acik pembe olabilir. Bentonitin teorik formult (Na, ;)
(Al;5Mg,,Sis0,(OH).nH,0 ‘den olusmaktadir (Glnay ve ark. 2000).

Bentonit silisyum dioksit, aliminyum oksit (alimina) ve manyezit gibi sicaga dayanikl bilesenlerden
olusmustur. Bentonitin en 6nemli 6zelligi sismesi ve suyu emmesidir. Bentonit ince tanelidir ve goze-
nekli bir yapiya sahiptir. Bentonit, yogunlugu 2.2-2.7 gr/cm3, su emince sisen ve yiksek bicimlenme
ozelligine sahip olan dogal bir kildir. Bentonitin yapistirici &zelligi vardir. Atese ve sicaga dayaniklidir,
iyon degistirme 6zelligine sahiptir (Akbulut, 1996).

Yoéntem ve Metaryal:
Bentonitin 10, 20 ve 30 g'i ile hazirlanan U¢ degisik konsantrasyonlu boyasi ile piyasada satilan boya
ornekleri alinarak alev alma ve alev yayilma testleri icin dikey ve yatay yanma testleri uygulandi.

Bulgular:
Ozdes cubuklar benzer sekilde boyanip dikey yanma testine tabi tutuldugunda boyali cubuklarin alev
alma sdresinin bentonit orant ile arttigi gérilmektedir.

Ozdes plakalar benzer sekilde boyanip yatay yanma testine tabi tutuldugunda boyali plakalarda yaygi-
nin yayllma capinin bentonit orani ile arttigi gértlmektedir.

Tartisma:

Islene bilirliginin kolay olmasi, az zehirli olmalar ve dustuk maliyetle Gretilebilir olmalarindan dolay
ucucu o6zellik gdstermeyen bentonit icinde bulunan aliminyum ve magnezyum bilesikleri alevlenmeyi
geciktirmek amaciyla kullanilan katki maddeleri arasinda énemli bir paya sahiptir. Inorganik hidroksitler
icerisinde en cok altiminyum oksit trihidrat kullaniimaktadir. Inorganik hidridroksitli katki maddeleri
ile aleve karsi dayaniklik ¢zelligi kazandirmak amaciyla bu malzemelerin kitlece %20 dolaylarinda
eklenmesi uygun gortlmektedir.

Kaynaklar:
1. Aydogan AKBULUT, Bentonit, 1996, MTA Egitim Serisi No:32, Sayfa 33.
2. VII. Kalkinma Plani Bentonit OIK Raporu,
http://ekutup.dpt.gov.tr/madencil/sanayiha/oik632.pdf (Erisim Tarihi:12 Aralik 2011)
3. Ozcan, 0., Sagman, N., Ince, A, Saglik, E., Orug, A, Goktas, G., Akgun, N. Ve Dere, A. 2000.
Isyerleri Icin Yangin Guvenlik Egitimi. Itfaiye EGitim Merkezi Yayinlari No:2, Istanbul.
Yurekli, S., “Recine ve Boya Teknolojisi”, Istanbul, Cilt 1 Mart (1997).
Taymaz, H., “Yapi Bilgisi 1", Milli Egitim Basimevi, _stanbul, 133-135 (1995).
Yavuz H., “Plazma Polimerizasyon Yéntemiyle Polimerik Malzemelere Yanmazlik Ozelliginin
kazandirimasi”, Gazi Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti,2007
7. Avrupa Bentonit Ureticileri Dernegi, www.ima-eu.org/eubaindex.htm
(Erisim Tarihi: 12 Aralik 2011)

o v A
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Adi Soyadi : Ece OZTURK

Okulu i : Ozel Fatih Fen Lisesi - Izmir

Danisman Ogretmen: Umit KARADEMIR

Projenin Adi : Yeni nesil organik glines hticreleri
Giris ve Amac:

Glnes, insanlarin ihtiyac duydugu en 6nemli yenilenebilen enerji kaynagidir. Inorganik giines hiicreleri,
verimi yUksek ancak Uretimi zor, pahali ve agir metaller icerdi@i icin; arastirmacilar Gretimi kolay, ucuz,
tamami organik malzemelerden olusan Organik Giines Hicrelerine(OPV) yénelmislerdir. Bu calismada,
OPV’de kullaniimak Gzere ucuz, goérindr boélge isinlarini iyi absorbe eden yeni n-tipi organik molekdl
olan perilen diimit(PDI) tlrevinin sentezlenmesi amaclandi.

Yoéntem ve Materyal:

1.adimda, perilen-3,4,9,10-tetrakarboksilik asit bisanhidrit'in stlftrik asit/oleum karisimi icinde bromla-
ma reaksiyonu yapildi. 2.adimda elde edilen, 1,6,7,12Tetrabromoperilen-3,4,9,10-tetrakarboksilik asit
bisanhidrit ile asetik asit cozeltisi icinde mikrodalga kullanilarak imitlesme reaksiyonu gerceklestirildi.
3.adimda elde edilen sentez ile DMF icinde cPDI elde edildi. Hacimsel heteroeklem yapida glines hticresi
uygulamasi icin Al/LiF/ P3HT:PCBM/PEDOT:PSS/ITO ve AI/LiF/P3HT:cPDI/PEDOT:PSS/ITO konfiglrasyo-
nundaki gtines htcreleri tretildi.

Bulgular:

Uretim sonrasi, filmlerin ylzey analizleri ve giines hiicrelerinin fotovoltaik performans analizleri sirasiyla
AFM ve glines similatord ile yapildi. cPDI'nin kullanildigi cihazlardan elde edilen verim, PCBM ile Uretilen
hicreden elde edilen verime ¢ok yakindir.

Tartisma:

P3HT yerine farkli donér malzemeler kullanilarak veya donér akseptor oranlari en uygun hale getirilerek
daha yuksek verimlere ulasmak mumkin olacaktir. Kolay sentezlenmesi ve ekonomik olusu nedeniyle
cPDI yeni bir n-tipi malzeme, digerlerine gore tercih nedenidir.

Kaynaklar:

1. energies-03-01212
2. M. Kus, O. Hakli, C. Zafer, C. Varlikli, S. Demic, S. Ozcelik and S. Icli, Org. Elect., 9,757(2008).
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Adi Soyadi : Kaan SULEYMANOGLU - Engincan MEYDAN

Okulu : Ozel Emine Ornek Anadolu Lisesi - Bursa

Danisman Ogretmen: Pinar BEZCI

Projenin Adi : Ticari ®-amilaz enziminin aljinat kapsulleri ile immobilizasyonunun kali-

tatif olarak incelenmesi

Giris ve Amac:

GUnumizde ticari enzimler bircok alanda yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu enzimler kullanildiktan
sonra geri kazanilmadan ¢dzelti ortamindan atik maddelerle birlikte kaybedilmektedir. Bu calismada
enzimlerin tekrar kullanilabilirligi ve sanayideki islem maliyetinin dastrtlmesi ile ilgili bir calisma gelis-
tirilmistir.

Yontem ve Materyal: Meyve suyu endUstrisinde, 6zellikle elma ve armut sularinin berraklastiriimasin-
da enzimlerden yararlanilir. Meyveler tam olgunlasmadan toplandiginda icinde nisasta bulundugundan,
meyve suyunda bulaniklik gézlenir. Bu bulanikligi gidermek icin icindeki nisastayl parcalayan amilaz
enzimi kullanilmaktadir. Aromada bu amacla kullanilan saf amilaz enziminden temin edildi. CaCl, ile
Na-aljinat arasindaki reaksiyondan elde edilen Ca-aljinat ktrelerinin amilaz enzimini tutuklamasi saglan-
di. Kurelerdeki enzimlerin nisastali ortamlarda tekrar kullanilabildigi gozlendi ve aktivite sayisina bakildi.

Bulgular:

CaCl, cozeltisi ile Na-aljinat arasindaki tepkimeyle olusturulan Ca-aljinat icin optimum kosullar belir-
lendi. Farkli derisimli CaCl, ile farkli derisimli Na-aljinatlar arasinda olusturulan kureler olusturulmus ve
aktifliklerine bakilmistir.

Tartisma:

o-Amilaz enziminin, olusturulan Ca-aljinat kirelerine immobilize edilmesi sonucunda hapsolan enzimin
tekrar tekrar aljinat kreleri olusturularak kullanilabildigi géralmustir. Optimum kosullarda elde edilen
aljinat kirelerinde immobilizasyon verimi %85 olup enzim iceren kurelerin 6 kez kullanilabildigi géz-
lenmistir.

Kaynaklar:
1. Ocal B. Poli(Vinil Alkol)-Kalsiyum aljinat, Poli(N-izopropilakrilamit)-Kalsiyum aljinat kirelerine
galaktosidazimmobilizasyonu Gazi Universitesi Fen Bil. Ens.

2. Gorenek G. Aljinat kirecikler icinde katalaz immobilizasyonu Ege Universitesi Fen Bil. Ens.

|37 |



MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Taha CAKIR - Buruchan DUZGUN - Engin YUCA

Okulu : Kuleli Askeri Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Murat DEMIREL

Projenin Adi : Atk CD ve DVD' lerden polikarbonat geri donlisimu, karakterizasyonu

ve kolloidal giimus destegiyle elde edilen kompozit malzemenin anti-
bakteriyel 6zelliginin arastiriimasi

Giris ve Amac:

Projemizde atik CD ve DVD'lerden polikarbonat maddesinin geri ddontsiminin saglanmasi, karakteri-
zasyonunun belirlenmesi, elde edilen polikarbonat maddesinin kolloidal giimus cozeltisi ile etkilesiminin
saglanarak, kompozit Griintn antibakteriyel 6zelliginin arastiriimasi amag edilmistir.

Yontem ve Materyal:

Kuleli Askeri Lisesinden ve personelinden kullaniimayan, ¢6pe atilacak tarzda 528 adet CD ve DVD top-
lanmistir. Ik olarak atik CD ve DVD'lerdeki kagit ve uygun olmayan maddeler kazinarak uzaklastiriimis,
yapi sudan gecirilerek temizlenmis, sonrada % 96 saflikta 1L Etil Alkol(C,HsOH) icerisine atilmistir. Daha
sonra 20 M 1 L Nitrik Asit (HNO) ¢ozeltisi icerisinde 2 dk 30 s streyle bekletilmistir. CD ve DVD'lerin
icerisinde veri kayit yeri olan aliminyum tabakanin bu sayede uzaklastirilmasi gerceklestirilmistir. Geriye
kalan polikarbonat yapi sicak suda (85°C) 10 dk bekletilerek etil alkol ve derisik nitrik asidin suda ¢6zU-
nerek yapidan uzaklastiriimasi saglanmistir. Mazi meseleri toz haline getirilmis, 40 g mazi mesesi 400
ml saf suda 30 dk boyunca kaynatilarak Tannik asit ekstraksiyonu gerceklestirilmistir. 340 ml tannik asit
cozeltisi 75 OC derecede 0,01 M 1 L AgNO3 cozeltisi ile 30 dk boyunca etkilesime sokulmus, her kade-
mede pH degeri Olgllerek kolloidal giimis ¢ozeltisi olusturulmustur. Elde edilen polikarbonat kiricidan
gecirilerek uygun boyuta getirilmesi saglanmis, sonra da daldirma yontemi kullanilarak, hazirlanan kol-
loidal giimus cozeltisine oda sicakliginda daldiriimis, daha sonrada 85°C derecede 5 saat bekletilerek
kurutulmustur. Grantl haldeki polikarbonat Plaset Plastik A.S" de ¢nce firinlanmis, sonra da extruder
cihazindan gecirilerek Grln eldesi gerceklestirilmistir.

Bulgular:

Elde edilen polikarbonat 85°C su icerisine atilmis, 10 dk sonra cikarilp kurutulmustur. Seffaf halde
polikarbonat madde elde edilmis, hazirlanan kolloidal giimus ¢ozeltisiyle etkilestiriimis, daha sonrada
Urlne dontsumu gerceklestirilerek antibakteriyel bir yapi olusturdugu analiz verilerinden belirlenmistir.

Sonuc:

Gergeklestirilen calisma sonucunda CD ve DVD atiklarindan polikarbonat geri déntsimi gercekles-
tirilmis, FT-IR, SEM ve EDS Analizleri sonucunda saf polikarbonat madde ile karekteristik yapilarinin
ayni oldugu belirlenmistir. Geri dénUstm yapilarak polikarbonattan elde edilebilecek bir Grlin Gzerinde
distintlecek olumsuz durumu(sagliksiz) gidermek maksadiyla, kolloidal gimus ¢ozeltisi ile etkilesiminin
saglanarak antibakteriyel 6zellik kazandiriimistir. CD ve DVD atiklarindan elde edilen kompozit Grinde
seffafligin bozulmadigi gortlmektedir. Bu durum Ag elementinin pisiriime esnasinda yapiya homojen
olarak dagildiginin acik géstergesidir. Uriintin seffafliginin daha da arttirlmasi ve polikarbonat yapili
damacanalar Uzerinde uygulanmasi, farkl bir proje calismasi olarak ele alinmasinin uygun olacagi de-
gerlendirilmektedir.

Kaynaklar:

1. Dahadir Giilcihan, (Mayis 2009),” Yiizey Kimyasi ve Ince Filmler’ Bitirme Odevi, Sakarya Universitesi.
2.Bulut, E., (2007), ‘GumuUs Nanopartikillerin Polifenollerle Sentezi ve Karakterizasyonu’ Yuksek Lisans
Tezi, SAU Fen Bilimleri Enstitist, Sakarya.

3.Usta Mustafa,(Eyltl 2008), ‘Dan Katkili Polikarbonat Ince Filmlerin Optik ve Fotoiletkenlik Ozellikleri’
Yiksek Lisans Tezi, Sakarya Universitesi, s. 40-60.

4. CELEP, S.,( 2007), ‘Nanoteknoloji ve Tekstilde Uygulama Alanlar’, Yuksek Lisans Tezi, Cukurova
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Adana.

5. MOUSSA, L., (2007) ‘Nanoscience and Nanotechnology Applied to Art Conservation: Improved
Oddy Test Using Silver Nanoparticle Sensor, Honors Undergraduate Thesis’ The Carnegie Mellon Uni-
versity Mellon College of Science.
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Adi Soyadi : Sezen KILICARSLAN - Beliz GUNEL

Okulu : |zmir Fen Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Gulsim ERGIN

Projenin Adi : Betula pendula bitkisinden izole edilen betulinik asit icin

mikrokdrelerle yeni bir formdlasyon gelistirilmesi

Amac:
Endemik bir bitki ttri olan Betula Pendula bitkisinden betulinik asidin elde edilmesi ve betulinik asit icin
mikrokdrelerle yeni bir formdlasyon gelistiriimesi.

Giris:

Betulinik asit dogada bulunan, anti-sitma, anti-virlis ve anti-inflamatuar 6zelliginin yani sira topoizo-
meraz inhibisyonuyla anti-kanser 6zelligi gosteren pentasiklik bir triterpenoittir. Betulinik asidin bazi
hastaliklarda etken madde oldugu bilinmektedir ama ila¢ formu bulunmamaktadir. Ayrica betulinik
asidin kolloidal tastyici sistemlere konularak vicutta uzun streli salinimi konusunda cok fazla bilimsel
calisma yoktur.

Yoéntem ve Materyal:

Calismamizda betulinik asit icin yeni bir formulasyon gelistirilmistir. Gelistirilen formulasyonda kolloidal
taslyic sistemlerden mikrokureler kullaniimistir. Mikrokureler etken maddenin belirlenen hedefe gon-
derilmesini saglayan kiclk partikillerdir. MikrokUreler sayesinde daha az dozda etken madde kullanil-
mis olup, yan etkiler azaltiimistir.

ik deneyde Betulinik asit izole edilmistir. Izolasyon isleminden sonra elde edilen madde kromatografik
sistemlerden biri olan ince tabaka kromatografisinde incelenerek maddenin safligi kontrol edilmistir.
Ikinci deneyde ise elde edilen etken madde icin yeni bir formtlasyon gelistirilmistir. Formulasyon kont-
rollG salim prensibine gére hazirlanmistir.

Bulgular: Piyasadaki icindeki aktif madde orani ne oldugu belli olmayan bitkisel kaynakli Grtnler yerine
bilimsel bir formulasyon gelistirilmistir. Boylece hastaya verilebilecek etken madde miktari standardize
edilmistir. Aktif madde kontrollt salim sistemleri icine konularak daha az ilac kullanimiyla vicuttaki etki
sUresi arttirnimistir.

Tartisma: Gelistirilen formtlasyon in vitro ve in vivo ortamlarda denendiginde pozitif etki gosterirse
seri Uretime gecilebilir.

Kaynaklar:
1. Flora of Turkey and the east Aegean Islands - Davis

2. Tavare, N.S. (1995). Industrial Crystallization Plenum Press, New York

3. Burgess DJ, “Colloids and colloid drug delivery systems” {Eds: J Swarbrick, JC Boylan), Encylo
pedia of Pharmaceutical Technology vol. 43, Marcel Dekker, New York, 1992, s. 31-64.
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Adi Soyadi : Seniz SENOL

Okulu : Ozel Ege Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Funda AKDOGAN - Ayse TURKER

Projenin Adi : Osteomiyelit tedavisinde kullanilmak tizere manyetik nanopartikullere

adsorpsiyon teknigi ile antibiyotik ytklenmesi ve formalasyonun ilag
salim potansiyelinin incelenmesi

Osteomiyelit, mikroorganizmalarin neden oldugu kemik iligi, kemik zari ve yumusak dokuya da yayilim
gosterebilen bir enfeksiyondur. Osteomiyelit tedavisinde antibiyotikler nemli tedavi yontemi olmasina
ragmen bu yontemde ilac atiminda gucltkler, normal floranin tahribati, zit ilac reaksiyonlari gibi sakin-
calar olusabilmektedir.

KontrollU ilag saliniminda mikrokureler, tasinacak maddenin yapi ve aktivitesini degistirmeden, etkin
maddenin hedef organ, doku ve hicreye tasimasini saglarlar. Biyobozunur mikrokurelerin kullanimi,
biyolojik sistemle uyumlu olmasi, parcalanma trtnlerinin toksik olmamasi, diistk dozda ilag kullanimina
olanak saglamasi ve sistemden daha sonra cikariimalari gerekmediginden avantajlidir.

Polimerik nanopartikuller, kontrollt ilag salimi ve hastaliga spesifik lokalizasyon saglamasi amaciyla
karakteristikleri ve ylzey kimyasi degistirilerek Uretilebilir. Polimerik nanopartiktllerin hazirlanmasinda
dogal ve sentetik polimerler kullaniimaktadir. Dogal polimerler, protein (albumin, jelatin vb.) ve polisak-
karit (aljinat, kitosan vb.) yapili olmak tzere iki gruptan olusmaktadir. Sentetik polimerler ise 6nceden
sentezlenen (polianhidrit, polikaprolakton-PCL, poli(laktik asit)-PLA, poli(laktik-ko-glikolik asit)-PLGA
vb.) veya hazirlama sirasinda sentezlenen polimerlerden (poli(siyanoakrilat)-PACA vb.) olusmaktadir.

Bu calismada osteomiyelit tedavisinde kulanilmak Gzere ilag tasiyici olarak biyobozunur manyetik albu-
min nanopartikdlleri hazirlanilarak, amoksisilin adsorpsiyonunda kullanilmasi hedeflenmistir. Manyetik
hedeflendirme ilaclarin manyetik partiktller ve manyetik alan yardimiyla istenilen bélgede yogunlasma-
sini ve salinimin kontrol edilmesini saglar. Sentezlenen nanopartiktllere amoksisilin, adsorpsiyon yolu ile
yUklenmistir. Amoksisilin adsorpsiyonu icin stire, ortam pH si ve ilac konsantrasyonu gibi parametreler
incelenmistir. Hazirlanilan nanopartiktllere ilag yukleme kosullarinin optimizasyonu gerceklestirilerek
partikil boyutlar zetasizer ile saptanmistir.

Kaynaklar:
1. Oztuna, V., Osteomiyelit Patofizyolojisi ve Tedavi Prensipleri, TOTBID Dergisi, 4,1-2(2005).
McNally M and Nagarajah K., Osteomyelitis, Orthopaedics and Trauma, 24,6(2010).

2. Oto M., Kronik Osteomiyelit’ te Tani ve Medikal Cerrahi Tedavi Kombinasyonunun Degeri,
Pamukkale Tip Dergisi, 1,50-58(2008).

3. Wang X., et all., Application of Nanotechnology in Cancer Therapy and Imaging,
A _Cancer Journal For Clinicals, 58(97)(2008).

4, Zhang L., et all., Nanoparticles in Medicine:Therapeutic Applications and Developments,
Clinical Pharmacology and Therapeutics, 83, 761-769(2008).

5. Ak G., Folat-PEG-Doxorubicin turevinin sentezlenerek teknesyumla isaretlenmesi ve kanser gé
rintdleme ajani olarak kullanim olanaklarinin arastirilmasi, Ege Universitesi Ylksek Lisans tezi
danisman Doc.Dr.Senay Sanlier (2010).

6. Pinarbaslh, O, Alfa-fenil-N-tert-batil Nitron (PBN) Yklt Nanopartiktler Taslyici Sistemlerin
Hazirlanmasi ve In Vitro Olarak Degerlendirilmesi,
Farmasétik Teknoloji Programi YUksek Lisans Tezi (2010).

7 Chen. D., Tang. Q., Xue. W., Xiang. J., Zhang. L., Wang. X., The preparation and
characterization of folate-conjugated human serum albumin magnetic cisplatin nanoparticles,
Journal of Biomedical Research, , 24(1), 26-32(2010).

8. Cokkus N., Albtmin Nanopartikdillerinin llag Tagima ve Gortntileme Sistemlerindeki Kullanim
Calismalari, Ege Universitesi Yiksek Lisans Tezi, danisman Dog.Dr.Senay Sanlier (2010).
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Adi Soyadi : Simge GIDER - Alper KOPRULU

Okulu : Ozel Tevfik Fikret Fen Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Zeynep SOMEREN

Projenin Adi : Lakkaz enziminin immobilizasyonu, karakterizasyonu ve azo boyar mad-

de gideriminde kullanim olanaklarinin arastiriimasi

Giris ve Amac:

Kullanilan boyar maddelerin atik sulardan gideriminde dezavantajlarini ortadan kaldirmak amaciyla ti-
cari lakkaz kullanimi bircok calismaya konu olmustur. Serbest lakkazin atik su ortaminda kolaylikla
deaktive olmasi ve tekrar kullanilabilir olmamasi gibi nedenlerle immobilize preparatlar hazirlama ca-
lismalart dnemini koruyan calismalar arasindadir. Endistriyel boyutta atik sulardan boya gideriminde
kullanilabilecek, ucuz, aktivitesi yuksek, kararli ve tekrar kullanilabilir preparat hazirlamak calismamizin
amacini olusturmaktadir.

Yontem ve Materyal:

Aljinat kurelerde lakkaz immobilizasyonun ardindan immobilize lakkazin karakterizasyonu(optimum
pH, optimum sicaklik), serbest lakkaz ile kiyaslanarak saptanmistir. Serbest lakkaz ve immobilize lakka-
zin kararllik testleri(pH kararlilik, termal kararlilik, depo kararlihgr) yapilarak immobilize enzim icin tekrar
kullanilabilirlik belirlenmistir. Optimum kosullari ve kararliliklari belirlenmis serbest enzim ve immobilize
enzimin azo boyar madde gideriminde kullanimlarr arastiriimistir.

Bulgular:

Immobilizasyon kosullari saptanarak hazirlanilan lakkaz iceren aljinat kire boyutlari 1.5 mm olarak,
enzim icermeyen aljinat kire boyutlari ise 1.34 mm olarak saptanmistir. 25 mg/ml lakkaz kullanilarak
hazirlanilan kirelerde enzim enkapsulasyon verimleri yaklasik % 94 olarak hesaplanmistir.

Tartisma:

Serbest enzime kiyasla immobilize enzimin pH kararliliginin ve termal kararliliginin arttigi gérilmektedir.
Boya giderim verimleri incelendiginde 24. saatte serbest enzim icin boya giderimi % 50 iken optimum
sicaklik degerinde inktbe edilen immobilize enzim icin %86 olarak saptanmistir.

Kaynaklar:

1)Gupta V.K. and Suhas, Application of low-cost adsorbents or dye removal-A review, Journal of Envi-
ronmental Management,
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Adi Soyadi : Burak Batuhan GOK - Burak GOK

Okulu ) : Stleyman Demirel Fen Lisesi - Edirne

Danisman Ogretmen: Fatma Emel ISIK

Projenin Adi : Nisasta ve dogal atiklardan “cevre dostu” plastik
Giris ve Amac:

GUnluk hayatimizin her alaninda petrole dayali sentetik plastikleri yaygin olarak kullanmaktayiz. Din-
yadaki plastik Gretiminin yaklasik Ucte biri ambalaj malzemesi olarak kullaniimaktadir. Bu plastikler
cok kisa bir strede atiga dontsmektedir. Ancak parcalanip topraga karismalari uzun yillar almaktadir.
Bozunma sireleri yiksek olan petrole dayali sentetik plastiklerin yarattigi cevre kirlilikleri ginimazdeki
en buyutk cevre sorunlarindandir.

Bizler etrafta gérdugtmiiz plastik malzemelerin yarattigi cevre kirliliginden ve geri dontstimlerinin uzun
olmasindan etkilenerek ¢6zUm icin arastirma yapmaya karar verdik.

Projemizin amaci Dogal atik olan narenciye kabuklarindan elde edilen pektinin farkli oranlarda nisastaya
ilavesi ile ambalaj malzemesi olarak kullanilabilecek, cevre dostu, kisa stirede biyolojik olarak bozunabi-
len plastik elde edilmesi ve bu plastigin cesitli 6zelliklerinin test edilmesidir.

Materyal ve Metot:

Bu calismada patates, misir ve bugday nisastalarindan ayri ayri plastik numuneleri olusturuldu ve da-
yanim testleri yapilip numuneler kiyaslandi. Bu testler yorumlandiktan sonra en saglikli sonucu patates
nisastasinin verdigi saptandi ve calismalara patates nisastasi ile devam edilme karari alindi. Devam eden
stirecte yapilmis calismalardan farkli olarak tlkemizdeki atik maddelerden biri olan narenciye kabukla-
rindan elde edilen pektin belirli oranlarda bu nisastaya eklenerek biyobozunur plastik numuneleri hazir-
landi. Elde edilen malzemelerin suda ve toprakta ¢6zinme slregleri incelendi, dayanim testleri yapilarak
birbiriyle kiyaslandi.

Sonucg ve Tartisma:

Yaptigimiz testlerin ve deneylerin sonuclari pektin-nisasta karisimli plastiklerin; patates, bugday ve misir
nisastalarindan elde edilen plastiklere gore daha dayanikli, toprakta ve suda ¢éziinme sirecinin daha
kisa oldugunu gostermistir. GUnimuz sentetik plastiklerine gore elde ettigimiz pektin-nisasta karisimli
biyobozunur plastiklerin toprakta ¢coztinmeleri cok hizli olup ¢evre dostudur. Az maliyetli, zehirsizdir ve
ambalaj malzemesi olarak kullanilabilirler. Sentetik plastiklerin dogaya geri dontstimiinde énemli cevre
sorunlarinin yasandigi géz onine alindiginda, bu projenin ekolojik ve ekonomik agidan uygulanabilir
oldugu sonucuna varilabilir.

Kaynaklar:

1) Bergo, P.V.A ,Sobral p.J.A, Prison J.M,(2009), Physical Properties of Cassava Starch Films
Containing Glycerol , www.geneconserve.pro.br/artigo067.pdf

2) Cordoba, A.,Cuellar, N., Gonzalez, M., Medina, J.,(2007), The Plasticizing Effect of Alginate on
the Thermoplastic Starch/Glycerin Blends,

3) Gozikara,M.E.,(2010), Nobel TipYayinevi, Biyokimya Kitabi

4) Hazer, B.,(2010), Biyobozunur Plastik Ambalaj Malzemeleri, Zonguldak Karaelmas Universitesi,
Kimya Bolumu, Cerceve Calismasi, 67100 Zonguldak

5) Lu, D. R., Xiao, C. M., Xu, S. J., (2009), Starch -Based Completely Biodegradable Polymer
Materials, College of Material Science and Enginering of Huagiao University, Quanzhou,
362021, P. R. China,EXPRESS Polymer Letters VoL.3, No. 6, 366-375

6) Ramesh M., Mitchell J. R., Harding S. E.,(1999) Amylose Content of Rice Starch, Starch/Starke
51, Nr. 8-9, S.311-313

7) Rutkowska, M., Heimowska,A., Krasowska,K., Janik, H., Biodegradability of Polyethylene Starch
Blends in Sea Water, Polish Journal of Environmental Studies Vol. 11, No. 3 (2002), 267-274
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Adi Soyadi : Muge ESERCI - Didem PARLAS

Okulu : Ozel Izmir Marti Anadolu Lisesi - [zmir

Danisman Ogretmen: Meral DUNDARALP

Projenin Adi : Nanoteknolojik Sol - Jel ydontemiyle cevre dostu yolla elde edilen su itici

pamuklu tekstil ytzeyleri

Giris ve Amac:

Tekstil yizeylerine hidrofob &zellik kazandirmak uzun yillardir arastiriimaktadir. Onceki calismalar, yize-
yin kimyasal 6zelliklerinin kontrol altinda tutmak amaciyla florokarbon kullanimi Gzerine yogunlasmistir.
Ancak florokarbonlar, bircok ekonomik ve ekolojik dezavantaji da beraberinde getirmektedir. Bunlar
arasinda, pahali olmalari, yiksek sicakliklarda calisiimasi, ciltte alerjik reaksiyonlara neden olmalari sayi-
labilmektedir. Bu nedenle Ureticiler diger kimyasallara yonelik arastirmalar yapmaktadirlar.

Projenin amaci, sol-jel yontemi kullanarak flor icermeyen silan yapilariyla pamuklu tekstil ytzeylerine
kalicr su iticilik 6zelligi kazandirmaktir.

Yontem:

Teos, Etanol, HCL, Capraz Baglayici, manyetik karistirici ile 24 saat kanistirilmistir. Sonra HDTMS ilave
edilerek yarim saat daha karistirilmistir. 20x20 cm boyutunda kesilen pamuklu numuneler hazirlanan
cozeltilere daldirimis ve emdirme islemi yapiimistir.Emdirilen kumaslar 2 saat oda sicakliginda kuru-
tulmus, kurutulan kumaslara 120 Co de 1 saat boyunca fiksaj yapilmistir. 40°C ve % 0,37lik deterjan
cozeltisiyle yikanan kumaslar saf suyla durulanip, oda sicakliginda kurutulmustur. Kaplamalarin yapisi
ve lif yuzeyinde olusturdugu film tabakasi taramali elektron mikroskobu (SEM) araciligiyla incelenmis-
tir.

Bulgular ve Tartisma:

Bu projede, sol-jel yontemi kullanarak flor icermeyen silan yapilariyla pamuklu tekstil yizeylerine kalici
su iticilik 6zelligi kazandirlmistir. Denemeler sonucunda en iyi sonuglar % 3 GPTMS+ % 5 hidrofobik
silan ile elde edilmistir. Bu etkinin 10 yikamaya kadar devem ettigi géridlmustar. Hem ekolojik hem de
ekonomik yontemlerle elde edilen bu drtnlerin yagmurluk, cadir ve branda bezleri basta olmak tzere
medikal amacli Griinlerde de istenilen &zelliklere gore cesitlendirilebilecegi distintlmektedir.

Kaynaklar:

1.Arik B, Demir A, Ozdogan E, Seventekin N, Nanoteknolojik Sol Jel Yéntemi ve Tekstil Sanayinde Uy-
gulamalari, Tekstil Terbiye Dergisi, 4, s.7-20, 2008

2.Sorna Gowri, Lufs Almeida, Teresa Amorim, Noémia Carneiro, Anténio Pedro Souto and Maria
Fatima Esteves, Polymer Nanocomposites for Multifunctional Finishing of Textiles — a Review, 2010,
Textile Research Journal Vol 80(13): 1290-1306

3. A.Ozgiir AGIRGAN, Z. Evrim KANAT, H.Ziya OZEK, Nano Partikilli Su lticilik Maddeleriyle Islem
Gormis Pamuk ve Polyester Dokuma Kumaslarin Karsilastirmasi, Tekstil ve Mthendis, Yil 15, Sayi 69,
Sayfa 7-13.

4.Yu M., Gu G., Meng W-D, and Qing F-L, 2007, “Superhydrophobic cotton fabric coating based on
a complex layer of silica nanoparticles and perfluorooctylated quaternary ammonium silane coupling
agent”, Applied Surface Science, 253, pp. 3669-3673.

5.Gan QW, Zhu Q, Guo Y L and Yang C Q 2009 Ind. Eng. Chem. Res. 48 9797

6. Daoud W A, Xin J H and Tao X M 2004 J. Am. Ceram. Soc. 87 1782

7.LiZX, Xing Y J and Dai J J 2008 Appl. Surf. Sci. 254 2131

8.Bae G Y, Min B G, Jeong Y G, Lee S C, Jang J H and Koo G H 2009 J. Colloid Interface Sci. 337 170
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Adi Soyadi : Elif HATIPOGLU

Okulu i : ITO GVO Ozel Ekrem Elginkan Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Ozge Yilmaz GEL

Projenin Adi : Kuantum noktaciklar ile suda agir metal tespiti
Giris ve Amac:

Agir metallerin ve bilesiklerinin Gretimi ve kullanimi esnasinda olusan atik sular yiksek konsantrasyonda
agir metal icerir. Toksik agir metal iceren atik sularin aritilmadan alici ortama verilmesi zararli ve kalici
cevresel etkiler meydana getirir. Alici ortama verilen agir metaller ve bilesikleri dogada bozunmadan
kalir ve gida zinciri yolu ile insana kadar ulasir. Kontrolstiz olarak dagilmis agir metalleri ve bilesiklerini
uzaklastirmak cok zor ve pahalidir.

Yontem ve Materyal:

Ozel boyutlarina bagl sahip olduklari optik 6zellikleri ve genis kullanim alanlariyla kuantum noktaciklar
son yillarda dikkat cekmektedir Ozellikle CdS, CdSe, ve CdTe cekirdekli kuantum noktaciklari gérintr
bolgede 1sima yaptiklari icin en yaygin calisilan yari iletkenlerdir. Bu projede, CdTe cekirdekli 2 farkli
kuantum noktacik ile agir metallerin suda tespit edilmesi hedeflenmistir. Oncelikle farkli konsantras-
yonlarda agir metal-kuantum noktacik ¢ézeltileri hazirlanmis, kuantum noktacik 1sima siddeti referans
alinarak PL (fotoliminesans spektrometre) ve UV lamba kullanilarak deneyler gerceklestirilmistir

Bulgular:

Deneyler sonucunda, kadmiyum metali icin minimum 5ppm’lik, buna karsin kursun metali icin 1ppm’lik
konsantrasyon deg@erinde tespitin mumkun oldugu goéralmustdr. Arsenik icin ise minimum tespit de-
geri 1ppm’dir. Ayrica, konsantrasyon ile isima siddeti arasinda ters orantili iliski oldugu sonucu ortaya
cikmaktadir.

Tartisma:

Projede, agir metallerden kursun, kadmiyum ve arsenigin ekosisteme yayllmadan ve zarar vermeden
durdurulabilmesi icin kuantum noktacik adi verilen yari iletkenler yoluyla atik sularda tespit edilmesi
gerceklestirilmistir.

Kaynaklar:

1. Prof. Dr. Mustafa Oztiirk, TBMM Cevre Komisyonu Baskanvekili, Agir Metal Haritasi

2. Tord Kjellstorm, Madhumita Lodh, Tony Mcmichael, Geetha Ranmuthugala, Rupendra Shrestha,
Sally Kingsland, “Air and Water Pollution: Burden and Strategies for Control, Chapter 43, pp. 817-832
Url-1 <http://tr.wikipedia.org>, alindigi tarih 14.01.2012

3. Cadmium, Pollution Prevention Abatement Handbook World Bank Group Effective July 1998)

4. Smirjakova, S., Ondrasovicovda, Kaskova, A., Lakticova, K.” The Effect of Cadmium And Lead Pollu-
tion on Human and Animal Health”, Folia Veterinaria, Vol.49, pp.31-532, 2005

5. Serdar Celebi, A. Koray Erdamar, Alphan Sennaroglu, Adnan Kurt, ve Havwva Yagci Acar, “Synthesis
and Characterization of Poly(acrylic acid) Stabilized Cadmium Sulfide Quantum Dots”, Jounal of Physi-
cal.

6. Chemistry B, Vol. 111, pp.12668-12675, 2007

7. Matthias Zorn, Wan Ki Bae, Jeonghun Kwak, Hyemin Lee, Changhee Lee, Rudolf Zentel, Kookheon
Char, “Quantum Dot_Block Copolymer Hybrids with Improved Properties and Their Application to
Quantum Dot Light-Emitting Devices”, ACSNANO, Vol.3, pp.1063-1068, 2009

8. Wolfgang J Parak, Teresa Pellegrino, Christian Plank,” Labelling of cells with quantum dots”, Nano-
technology Vol. 16 pp. 9-15, 2005

9. X. Michalet, et al., “Quantum Dots for Live Cells, in Vivo Imaging, and Diagnostics”, Science Vol.
307, pp. 538-544, 2005
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Adi Soyadi : Yiksel Furkan KOMURCUOGLU - llker IHTIYAROGLU - Koray BAYRAKTUTAN
Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi - Trabzon

Danisman Ogretmen: Ali DEMIREL

Projenin Adi : Ceviz ve kestane kabugu ile bugday unlarinin agag endustrisinde

formaldehit emisyonu Gzerine etkileri

Giris ve Amac:

Bu calismada; polifenol icerigi fazla olan farkli agac turleri kabuklarindan elde edilen unlarin kontrplak
Uretiminde dolgu maddesi olarak kullaniminin levha 6zellikleri ve formaldehit emisyonu tzerine etkile-
rinin arastirilmasi,formaldehitin cevre ve insan saghg tzerindeki etkilerinin engellenmesi ve bu sektor
icin dnemli bir sorun olan agag kabuklarr atiklarinin ekonomik agidan degerlendirilmesi amaclanmistir.

Materyal ve Yontem:

Taze cinar tomruklarindan laboratuar kosullarinda soyma kaplamalar elde edilmistir.3 tabakali kontr-
plak levhalarinin dretimi icin,kaplama levhalarinin yapistirimasi maksadiyla kullanilacak tutkal recete-
lerinin hazirlanmasinda 3 farkli dolgu maddesi kullaniimistir.Dolgu maddeleri olarak ceviz ve kestane
agac kabugu unlari ile bugday unu kullanilmistir.Bu unlar ile yapilan dolgu kullanilarak 3 tabakali kontr-
plaklar elde edilmistir.Uretilen kontrplaklarin formaldehit emisyonu degerleri sise yontemi kullanilarak
belirlenmistir.Cesitli deneylerle kontrplaklarin egilme direnci,cekme — makaslama direnci,6zgul agirlik
gibi mekanik ozellikleri belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma:

Odun esasli levha sektoriinde formaldehit emisyonu problemi cevre ve insan sagligina verilen énemin
artisina paralel olarak gelisen ve gittikce artan yasal zorunluluklar nedeniyle Uzerinde ciddiyetle durul-
masi gereken bir konudur. Bu bakimdan ele alindiginda farkl agac kabuklarinin kontrplak endustrisinde
dolgu maddesi olarak degerlendirilmesi, hem formaldehit emisyonunu azaltmak hem de bu artiklari en-
dustriye kazandirarak cevre kirliligini 6nlemek acisindan oldukga faydali olacaktir.Deneme kontrplaklari-
nin performans 6zellikleri karsilastirildiginda bugday unu yerine agac kabuk unlarinin dolgu malzemesi
olarak tutkal ¢ozeltisine ilave edilmesinin oldukca uygun bir alternatif olacagi ortadadir.Formaldehit
emisyonu acisindan ¢zellikle kestane agaci kabugunun kontrplaklarda formaldehit baglayici olarak kul-
lanilabilecegi soylenilebilir.

Kaynaklar:

1. http://tr.wikipedia.org/wiki/Formaldehit
2. Buyuk Larouse Sozlik ve Ansiklopedisi, 1993, Formaldehit, cilt 8, 4198s.
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Adi Soyadi : Ece Sena TOPAL - Elif AKYILDIZ

Okulu : Istek Ozel Acibadem Anadolu Lisesi - Istanbul
Danisman Ogretmen: Seving ERDOGMUS

Projenin Adi : Koyun Yunu Kullanarak Atik Sularda Bulunan

Kadmiyum Metal lyonununTemizlenmesi

Giris ve Amac:

Bu calismada atik sularda bulunan kadmiyum metalinin insan saglgi zerine etkisinin arastiriimasi,koyun
yUnundin kimyasal yapisinin arastiriimasi ve atik sularda bulunan kadmiyum metal iyonunun farkli kosul-
larda koyun yunu kullanarak temizlenmesi hedeflenmistir.

Yontem ve Materyal:

Ekim 2011'de yapilan bilimsel arastirmalar sonunda atik sularda toksin metallerin temizlenmesi ile ilgili
arastirmalar incelenmis ve kadmiyum iyonunun temizlenmesine karar verilmistir.Konu ile ilgili arastirma
yapan kisilerin makaleleri incelenmistir.

Hazirlanan farkl ¢ozeltilerdeki Cd” metal iyonlarinin miktar analizleri ICP-MS kullanilarak Yeditepe Uni-
versitesi MolekUler Biyoloji ve Genetik Muhendisligi Mikrobiyoloji laboratuarinda él¢imler yapilmistir.

Bulgular:

Yapilan 6l¢timler sonucunda farkli kosullarda hazirlanan 9 ¢ézelti 6rneginde Kadmiyum iyonu miktar-
lar. 7.11ppm ile 77.65 ppm degerleri arasinda 6lctimastir. Atik sularda kadmiyum temizlenmesi icin
dUsuk pH ve koyun yininin uzun temas zamaninin saglanmasi durumunda kadmiyum temizleme ora-
ninin en yiksek oldugu anlasiimistir. Bu calismada merinos koyun yini kullanilarak Cd* sudaki metal
iyonun da temizlenebilecegi kanitlanmistir.

Tartisma:

Elde edilen sonuclar dogrultusunda koyun ytna kullanarak Cu,Pb gibi metal iyonlarinin atik sulardan
temizlemesi yaninda kadmiyum metal iyonunun da temizlenebilecegi gérilmastir. Ayni zamanda atik
sularda maximum miktarda kadmiyum iyonunun temizlenmesi icin distik pH ve koyun yinuniin ¢ozelti
ile uzun temas etmesi en ideal kosullar oldugu anlasilmistir.

Kaynaklar:
(1) Kadmiyum,<http://tr.wikipedia.org/wiki’/Kadmiyum>,erisim:1 Ocak 2012.
(2) Kadmiyum(Cd),< http://www.food-info.net/tr/metal/cadmium.htm>,erisim:1 Ocak 2012
(3) Kadmiyum Zehirlenmesi, http://tr.wikipedia.org/wiki/Kadmiyum_zehirlenmesi,erisim:1 Ocak 2012.
(4) Koyun Yunu, <http://tr.wikipedia.org/wiki/Y % C3%BCn#Fiziksel_.C3.B6zellikleri>,erisim:

2 Ocak 2012
(5) Oktiren Asri,Filiz; Sénmez,Sahriye; Citak,Sedat; Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi / AN-
TALYA
(6) Chang Seok Ki a, Eun Hee Ganga, In Chul Umb, Young Hwan Park a, Nanofibrous membrane of
wool keratose/silk fibroin blend for heavy metal ion adsorption, Department of Biosystems and Bioma-
terials Science and Engineering, Seoul National University, Journal of Membrane Science 302 (2007)
20-26
(7) G. Wen a, R. Naik b, P.G. Cookson a, S.V. Smith b, X. Liu a, X.G. Wang , Wool powders used as
sorbents to remove Co2+ ions from aqueous solution.4 October 2009, Powder Technology 197 (2010)
235-240
(8) BILGIN., Ayla, BALKAYA., Nilglin, Atiksudan Kursun Adsorpsiyonunda Koyun Yunt Kullanimi, Cilt:
12 Sayi: 47 (2003), 1-4
(8) www.gidacilar.net
(9) M. Elgerbi, K. E. Aidoo, A. A. G. Candlish and R. F. Tester, 2004. Occurrence of aflatoxin M1 in
randomly selected North African milk and cheese samples Food Additives and Contaminants 21(6)
592-597
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Hale SAHIN - Stleyman Afsin AFSAR

Okulu ) : MEV Koleji Ozel Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danisman Ogretmen: Yasemin KESKIN CINKAYA - G. Hale SECKIN

Projenin Adi : Teragnostik; nano 6lcekte algilama, teshis ve tedavi
Giris ve Amac:

Kanser ylzyilin problemidir. “Bul, Savas, Izle” seklinde tanimlanabilecek “Teragnostik” (tani + tedavi)
sistemler bu alanda umut olabilir. Nanoboyutlarda hazirlanan, teshis ve tedavide kullanilabilecek yapi-
lar, teragnostik icin elverisli platformlar olacaklardir.

Hipertermi ile kanser tedavisi, vicut sicakligini yikselterek kanseri tedavi etme esasina dayanir ancak
busirada vicuttaki diger saglikli hiicrelerde zarar gorebilir.

Demirnanopartikiller (manyetiknanopartikiller) uygun dalgaboyunda radyo frekansa maruz kaldiginda
bulundugu dokuyu sitir.

Kansere 6zgu ligandlar takilarak, hedeflendirmenin yapilabildigi demir nanopartikiller kanserli dokuyu
bulup, uygun dalgaboyunda radyo frekansa maruz kaldiginda kanserli bolgeyi isitarak hasar gérmesini
saglayabilir.

Yontem ve Materyal:

Polilaktikasit (PLA) kaplanmis demir nanopartiktller tasarlanarak, uygun boyutta nanopartikillerin sen-
tezlenmis, parcacik 6zellikleri karakterize edilmis, sonra MR gibi manyetik alan ile calisan sistemlerle
etkilesime gegip gecemeyecegini gdstermek amaciyla manyetik alana birakilarak manyetik alanin etki-
leri gosterilmistir.

Bulgular:

Nanoparcaciklarin boyutlari; manyetik &zellikleri; dis kisminin biyolojik bir molekdlle kaplanmasi, ser-
best demir partiklllere gére daha az immin tepki yaratacak olmasi; PLA'nin fonksiyonellestirilerek,
Uzerine kansere 6zgu ligandlar takilarak, hedeflendirmenin yapilabilmesi; ayrica MR gibi gortntileme
cihazlarinda kontrast vermesi partikilleri teragnostik icin uygun hale getirmektedir.

Tartisma:

Hazirlanan partiktllerin, dokuya uygulamasi yapilarak; bunlarin MR altinda incelenmesi gérintide
konstrast farki olusup olusmadigi, hedeflenen bolgeye ulasmasi, immunohistokimyasal tekniklerle gos-
tertilebilir. Ayrica, 1st artmasi sonucunda olusacak doku hasarinin patolojik incelenmesi; mikroskop al-
tinda yapilacak incelemelerle uygulanacak radyo frekans miktari, dalga boyu, stresi gibi veriler optimize
edilerek kanser teshis ve tedavisinde kullanilacak bir ydntem gelistirilebilir.

Kaynaklar:

[1] Nanobiotechnology: Concepts, Applications and Perspectives by Christof M. Niemeyer (Editor),
Chad A. Mirkin (Editor) John Wiley & Sons (March 26, 2004)

[2] Springer Handbook of Nanotechnology by Bharat Bhushan (Editor) Springer; 1 edition (February
17, 2004)

[3] Akimoto, K., McClure, W.F., Shimizu, K., 1995. Non-destructive evaluation of

vegetable and fruit quality by visible light and MRI. In: Proceedings Automation and

Robotics in Bioproduction and Processing, 3-6 November 1995, Kobe. Japan 1, 117-124.

[4] Oyar O. Radyolojide Temel Fizik Kavramlar. Nobel Tip Kitapevleri, _stanbul, 1998:151-210.

[5] Bushong SC. Radiologic Science for Technologists. Physics, Biology, and Protection.

Third edition, C.V. Mosby Company, St Luis, 1984: 387-412.

[6] Yesildag A, Oyar O. Manyetik rezonans goruntileme fizigi. Oyar O, Gulsoy UK ed. Tibbi
Goruntlleme Fizigi. Tisamat Basim, Ankara, 2003: 281-372
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Duygu ACIKTEPE - Yeliz AGMA

Okulu i : Ozel Kultur Fen Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Neslihan AZAPLAR

Projenin Adi : Besin ve su kaynaklarinda ekotoksik madde indikatoru: vibrio fischeri
Giris ve Amac:

Deniz bakterisi V.fischeri hem plankton gibi serbest halde hem de liminesans yapan bazi baliklarinin
veya mirekkep baliginin simbiyontu olarak yasayabilir (Ruby&Nelson,1976 (ref-181); Ruby&McFall-
Ngai, 1999). Bu bakteriler balikta veya murekkep baliginda 6zellesmis isik organlarinda yerlesir ve bunlar
organlarda biyoliminesans olusumuna neden olur.

Agir metaller insan saghgina énemli olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu yuzden calismalarimizda
agir metal varliginda parlakligi azalan Vibrio fischeriler ile denizde en cok bulunan agir metaller olan
Cu, Zn ve Hg nin ¢ozeltilerini ve denizde fazla agir metal toplayan midyelerin ekstraktlarini kullandik.
Amacimiz, vibrio fischerii bakterisinin bioluminisens 6zelligini ve bu 6zelligin HgAc, CuSO, ve ZnCl, ve
midye ekstrakti iceren besiyerlerindeki degisimleri incelemek ve karsilastirmak ve sonug olarak bu bak-
terilerin agir metal indikatori olarak kullanilma potansiyelini arastirmaktir.

Boylece, vibrio fischerii nin agir metal indikatért olarak kulanilmasi, hizli ve ucuz bir kontrol mekaniz-
masi olusturabilir. Fazla oranda agir metal iceren trtinlerin kullaniminin azalmasi bu maddelerin toksik
etkileri dustnuldigunde projemiz, toplum saghdi ve ekolojik acidan blyuk énem tasimaktadir.

Yoéntem ve Materyal:

Vibrio fischeri bakterileri yapay deniz suyu ortaminda 48 - 96 saatte bir inkUbe edilerek cogaltil-
mistir. Agir metallerin toksik etkilerini incelemek amaciyla 0,1- 0,5- 1 milimolar CuSQ,, ZnCl,.Hg(ll)
Asetat kullaniimistir. Besinlerdeki toksiklerin vibrio 1simasina etkisini saptamak amaciyla 5 farkli mid-
ye deney grubu olusturulmustur. Tim deney gruplarinda ayni miktarda bakteri ile calisma yapmak
icin,spektrofotometre OD 600 nm de yogunluk dlctimi yapiimis ve degerler 0,642 olarak alinmistir. Her
deney grubunda vibrio fischerinin olusturdugu isik siddeti 0, 30, 60,120 ve180.dakikada luminometre-
de 6l¢tilmus ve transluminatérde ortalama isik siddetleri image j programi kullanilarak hesaplanmistir.

Bulgular ve Tartisma:

0,1- 0,5 -1 milimolar CuSO,, ZnCl,.Hg(ll)Asetat eklenen tim gruplarda isik siddetinin 30. dakikadan
itibaren azaldigi saptanmistir. Ozellikle 1 milimolar miktarlarda ve 180. Dakikada isik siddetinin &nemli
oranda azaldigr gortlmustdr. Vibrio fischeri kultiriine midye ekstraktlarinin eklenmesi, 1sik siddetini
azaltmis, 6zellikle 180. dakikada isima midye vongole ve midye pismemis gruplarinda digerlerine oranla
cok daha fazla azalmistir. . Bu agir metallerin sucul ekosistem canlilarina ve besin déngustine girmesi
onemli bir tehdit olusturmaktadir. Besin veya su kaynaklarinda agir metal testlerinin genelde sadece
Universite laboratuvarlarinda bulunan atomik absorbsiyon ydntemiyle uzun saatler siren calismalar so-
nucu elde edildigi dustndlirse, vibrio fischeri bioluminisan ¢zelligi kullanilarak 30 dakika gibi kisa bir
sirede sonug alinabilir. Bu noktada, Vibrio fischeri isimasinin azalmasi, besin veya su kaynaginin toksik
madde icerdigini kesin olarak gosterir.

Dolayisiyla, vibrio fischeri agir metal indikatort olarak kullanilma potansiyeline sahiptir. Bu organiz-
ma kullanilarak hazirlanacak basit kitler cogaltilarak kullanima sunulabilir. Agir metallerin karsinojenik
ve mutajenik etkileri disinuldigunde, herhangi bir Griinde agir metal testinin hizla uygulanmasi, bu
maddeleri iceren Urlnlerin kullanimini azaltacagindan, projemiz toplum saghgi acisindan biytk 6nem
tasimaktadir.

Kaynaklar:

[1] Hava Kirleticilerin Insan Saglhgina Etkisi, Yasar Nuhoglu, Cevre Dergisi 1993-sayi7

[2] Aksu Cayi'nda Akarsu Kirliligi, E. Toroglu, S. Toroglu, F. Alaeddinoglu, Cografi Bilimler Dergisi, 2006
4(1); 93-103
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ibrahim Hakki BAYRAK - Cavit SAVAS

Okulu : Maltepe Askeri Lisesi - [zmir

Danisman Ogretmen: Olgay KALUC

Projenin Adi : Tirozinaz enzimi tutturulmus kitosan filmlerinin

FTIR teknigi ile karakterize edilmesi

Proje Ozeti:

Tarim ilaclari tarimsal Grtnlerin zararlilardan korunmasi amaciyla kullanilan kimyasallardir. Fakat bun-
larin fazla ve bilingsiz kullanimi tiketilen gidalarda kalintilarinin kalmasina yol acmakta ve bu da insan
saghgini tehdit etmektedir. Bu nedenle tarim ilag kalintilarinin hassas ve hizli bir sekilde tespit edilmesi
gerekmektedir. Son zamanlarda bu amac icin biyosensorler kullaniimaktadir.

Projenin amaci ise tirozinaz enzimi, kitosan ve enzimatik reaksiyon sonucu olusan kinon GrGntntn
arasinda meydana gelebilecek etkilesimleri Fourier Transform Infrared (FTIR) spektrofotometre cihazi
kullanarak arastirmak ve baglanma mekanizmalari hakkinda fikir edinebilmektir. Bu projede tarim ilac-
larinin tayin edilmesinde kullanilabilecek tirozinaz enzimi ve kitosan destek malzemesi kullanilarak elde
edilen bir biyosensor hazirlanmistir.

BiyosensorU hazirlarken enzim olarak tirozinaz (T3824, Merck), substrat olarak katekol (C9510, 299%,
Merck) tutturma malzemesi olarak kitosan (448869, Sigma-Aldrich), kimyasal olarak di-sodyum hid-
rojen fosfat (Na,HPO4, 98%, Merck) ve sodyum-dihidrojen fosfat monohidrat (NaH,PO,*H,0, 98%,
Merck) kullanilmistir. Tim cozeltiler ultra saf su (18,2 MQ c¢m) kullanilarak hazirlanmistir.

Bu calismada toz halindeki islem gérmemis kitosan, HCI kullanilarak ¢ézinddrilmuis ve daha sonra
Uzerine tirozinaz enzimi tutturmak suretiyle bir biyosensér amach kullanilabilecek bir film haline ge-
tirilmistir. Daha sonra bu film katekol ile reaksiyona sokularak kinon Griininin olusmasi saglanmistir.
Sonucta ise tUm bu asamalarda olabilecek etkilesimler FTIR kullanilarak arastiriimistir.

FTIR cihazindan alinan sonuclar grafige gecirilerek enzimin kitosana tutunmasi ve olusan tran ile kito-
san arasinda olabilecek baglanma mekanizmalari hakkinda bilgi edinilmeye calisildi.
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Adi Soyadi : Kaan DURMUS - Nilgiin Nur OZTURK
Okulu ) : Tekirdag Ebru Nayim Fen Lisesi - Tekirdag
Danisman Ogretmen: Gllsemin SAVAS
Projenin Adi : Tarimda Nanokitosan

Giris ve Amac:

Tarimda daha hizli verim alabilmek icingiinimuzde genleriyle oynanmis bitkiler kullaniimaktadir. Din-
yada strekli artan insan nafusunun besin ihtiyacini karsilamak icin bu kullanilan genleriyle oynanmis
saglhga zararli besinlerin yerine, dogal yollarla tarimda verimi arttirabilmek, cevreye hicbir zarari olma-
yan ve ¢ope atilan karides atiklarinin tarim alaninda deg@erlendirerek aktivator olarak kullaniimasini
saglayabilmek, bitkiye cesitli yéntemlerle molekl boyutu kicdltalmus kitosan vererek bitkinin savunma
sistemlerini uyarip, bitki direncini arttirmak, tarimda kullanilan zirai ilaclarin ve gubrelerin cevreye ver-
digi zarari en aza indirebilmek, bitkilerin blytime ve gelismesine yardimc dogal maddeler kullanarak
bitkisel verimi arttirabilmek icin projemizi yapmaya karar verdik.

Yontem ve Materyal:

Projemiz icin ilk olarak ¢evremizdeki restorantlardan karides temin ettik. Daha sonra bu karideslerin
kabuklarini ayikladik. Ayikladigimiz karides kabuklarina ilk énce mineral maddelerin ve 6zellikle de
kalsiyum karbonatin uzaklastirilmasi icin demineralizasyon, kabuklarda bulunabilecek cesitli doku par-
calarini uzaklastirmak amaciyla ise deproteinizasyon, pigmentlerin uzaklastirilmasi amaciyla da dekolo-
rasyon islemlerini uyguladik. Daha sonra kitinden kitosan Uretmek icin deasetilasyon islemini uyguladik.
Kitosan farkli molekul agirliklarinda farkli etki eder. Bizde bu ytizden kitosani mayalarla ve kitinaz enzimi
ile parcaladik. Ayrica iyonik jellesme yontemi ile de kitosannanoparcaciklari elde ettik. 3 farkl yollarla
molekdl boyutunu kiculttigumuz kitosani serada marul, 1spanak ve sogan bitkilerine aktivatodr olarak
uyguladik. Her tur bitkiye yalniz kendi Grettigimiz 3 farkli maddeden 250ml suyun icine 125, 250, 375
ve 500 mikrolitre dozlarinda karistirarak verdik. Ayrica bu dozlari piyasada satilan organik gubreyle be-
raber olarak da uyguladik. Bu uygulamay yapraktan puskirtme seklinde yaptik. Her hafta 1 uygulama
olarak 3 hafta sonunda bitkilerimizin boy, agirlik ve peroksidaz enzimi seviyelerini élctik. Olctimlerimi-
zin sonuglarini istatistiki olarak degerlendirdik.

Bulgular ve Tartisma:

Bitkinin boy ve agirliginin her grup icin 375 mikrolitre’ye kadar artis gosterdigini fakat 500 mikrolitre
uygulanan bitkilerde verimin biraz daha disuk oldugunu gézlemledik. Gruplar arasindan ise iyonik jel-
lesme yontemi ile sentezledigimiz kitosannanoparcaciklarinda en ytksek degerlere ulastik. Zaman gec-
tikge ise kontrol gruplarinin sarardigini uygulama yaptigimiz bitkilerin ise hala yesil ve canli oldugunu
gorduk. Projemizde en iyi sonucu veren nanoparcacik halindeki kitosanin ileride tarimda zararli giibre
ve genleri ile oynanmis besinler yerine alternatif dogal bir yol olarak kullanilabilecegini dustntyoruz.

Kaynaklar:

1-Aki, C., Tarkan I., 2000. KitosanUygulamasininKabak (CucurbitaPepoL. ) veFasulye’de (Phaseolusvul-
garisL. ) PeroksidazDegisimleriUzerindeEtkileri. XV. UlusalBiyolojiKongresi, A. U. Fen Fakdltesi, Biyoloji-
BolUmU, 5-9 Eyldl. Ankara.

2-Anonymous, 2002. Tarim veKdyisleriBakanhgi “ZiraiMucadeledeKullanilanPestisitveBenzeriMadde-
lerinRuhsatlandiriimasiHakkindakiYénetmelikteDegisiklik YapilmasinaDairYénetmelik”,  ResmiGazete,
Sayl 24797.

3-Atia, M. M., Buchenauer, H., Aly, A. Z. ve Abou- Zaid, M. I. 2005. Antifungal activity of chitosan aga-
inst phytophthora infestans and activation of defence mechanisms in tomato to late blight. Biological
agriculture & horticulture ISSN 0144-8765, vol. 23, pp. 175-197.

4-Ben- Shaldm, N., Akii C., Ardi, R. ve Pinto, R. 2002. Elicitation effects of chitin oligomers and chitosan
sprayed on the leaves of cucumber (Cucumissativus) and bean (Phaseolusvulgaris) plants. Israel Journal
of Plant Sciences, Volume 50, Number 3, 199 — 206.

5-Berger, J., Reist, M., Mayer, J. M., Fel, O., Peppas, N. A., Gurny, R., 2004, Structure and interactions
in covalently and ionicallycrosslinkedchitosanhydrogels for biomedical applications, European Journal
of Pharmaceutics and Biopharmaceutics57, p. 19-34.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Burakhan ERTURK - Asli DEMIR
Okulu : Ozel MEF Lisesi - Istanbul
Danisman Ogretmen: Rayhan AY

Projenin Adi : Dogal giines koruyucu krem

Son yillarda cilt kanseri vaka sayisinda blyuk artislar yasanmaktadir. Bu yUzden, bir cok insan glinesten
korunmak amaciyla sentetik kimyevi maddelerden olusan glines kremleri kullanmaktadir.

Karasu, evsel atik sulara gore yaklasik 230 kat daha kirlidir. Sofralik zeytin ve zeytinyagi tretimi esna-
sinda olusan karasu, yaklasik 13 milyon insanin olusturdugu evsel atik su kirliligine esdegerdir. Bu atigin
icinde bulunan antioksidan ¢zellikteki fenolik bilesikler, atigin cevreye verdigi zararin temel kaynagi
olarak dustnulmektedir.

Projemizde, Akdeniz Ulkeleri igin tehdit olusturan zeytinyadi karasuyunun glines koruyucu Uridnlerde
kullanim olasihgini arastirdik. Boylece dogaya zarar veren bir atigi kullanarak, insanlari glinesin zararl
isinlarindan koruyacak bir Grtin elde etmeyi hedefledik.

Calismamizin ilk evresinde, atik su icerisinde bulunan ve giinese karsi koruyucu 6¢zellikte oldugunu
dusundugumiz fenolik maddeler ayristirildi ve tanimlandi. Zeytinyadi karasuyunda bulunan fenolik bi-
lesikler, organik bir coztct kullanilarak ayristirildiktan sonra, izole edilen maddelerin UV-Vis spektrofo-
tometre yardimiyla, gtines koruyucu olarak kullanilabilirligi arastirildi. Ayrica, bu calismada tlkemizde
zeytinyagdi Gretiminde kullanilan klasik ve kontine (modern) seklinde nitelenen iki yontem, HPLC, KOl ve
BOI analizleri kullanilarak karsilastirildi. Béylece, tretim esnasinda aciga cikan iki farkli karasu 6rneginin,
icerik agisindan birbirine gére ne derece farkliliklar olusturdugu da tespit edildi.

UV-Vis spektrofotometre cihazi kullanarak yaptigimiz calismalarda ise, karasudan elde edilen ekstrenin
UV isinlarini hangi 6lctide engelleyebildigi gtinimizde kullanilan gines koruyucular ile karsilastirilarak
test edildi. Yapilan bu ¢alisma sonucunda, bizim elde ettigimiz dogal karisimin giines koruyucu madde-
lere uygun bir alternatif oldugu bilimsel olarak kanitlanmis oldu.

Gerceklestirdigimiz bu proje ile cevre sagligi icin ¢ok zararli bir atigin oldukca faydali bir alanda kulla-
nilabilirligi kanitland.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Canberk YILMAZ - Cemre HATIPOGLU

Okulu : Ozel Takev Fen Lisesi - Izmir

Danisman Ogretmen: Funda SEMENDEROGLU

Projenin Adi : Anneden ayrilma stresi ve tek tek barindirma stresinin sicanlarda fiziksel

ve mental gelisim Uzerine etkileri

Amac:

Projenin cikis noktasi, sokaklara birakilan cocukalarin fiziksel-mental gelismelerinin nasil etkilendigi so-
rusuna cevap bulabilmektir. Bu amacla, anneden ayrilma tek barindirma stresinin sicanlarda fiziksel-
mental gelisime etkileri arastirimistir.

Yontem ve Materyal:

Calismaya, DEU Hayvan Deneyleri Etik Kurulundan etik onay alindiktan sonra deney hayvanlari labora-
tuarinda baslanmistir. Calismada ¢ adet gebe Wistar Albino sicandan dogan 12 erkek, 16 disi toplam
28 yavru kullaniimistir. Buttn sican yavrulari dogumdan 18. gline kadar anneleriyle birlikte yasamis-
lardir. Birinci ve ikinci gruptaki sicanlar 18-30. ginler arasi; ayni kosullarda anneden ayrilma stresine
maruz birakilmistir. 30. glinde sutten kesilip, annelerinden ayrilan yavrular 30-90. gunler arasi 1. ve 2.
gruplar tek tek kafeslerde barindirilirken, ayriima stresi yasamayan disiler tek bir kafeste ve erkekler ayri
tek bir kafeste barindirimistir. Fiziksel gelisimi anlamak icin haftada bir agirlik artislari, yem-su tuketim-
leri 8lctltrken, mental gelisimlerini anlamak icin 30. ve 90. Glindelerde 6grenme testleri yapilmistir.

Bulgular:
Calismada, ayrilma stresine maruz kalan ve kalmayan disi ve erkeklerin; canl agirlik artisi, yem-su tuketi-
mi, 6grenme-hatirlama gucleri karsilastirildiginda, gruplar arasinda anlamli fark bulunmustur ( P<0.05).

Sonug ve Tartisma:
Ayrilma stresi, sicanlari fiziksel ve mental gelisimleri acisindan olumsuz etkilememis, hatta daha olumlu
kalici degisikliklere neden olmustur.

Kaynaklar:
1. Ide T. Laboratuar hayvanlarinda temel ilkeler, Medipress Matbaacilik (2003) Ankara.
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Adi Soyadi : Gila ANJEL - Karen ALALUF

Okulu i : Ulus Ozel Musevi Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Talha KILIC

Projenin Adi : Genetik deformasyon analizi (Bitki Modellemesi)
Giris ve Amac:

Bu calismanin amaci, ginlik yasamda televizyon, camasir makinesi, cep telefonu gibi cihazlardan her
an maruz kaldigimiz iyonlastirici olmayan elektromanyetik radyasyonun canlilar Gzerindeki etkilerinin
bitki modellemesi yoluyla incelenmesi ve DNA yapisinda meydana gelen degisimleri yorumlanip, insan-
lar Gzerinde de meydana getirebilecegi etkilere dikkat cekmektir.

Yontem ve Materyal:

Bu calismada, hayvan hucresiyle calismak etik acidan uygun olmadigindan bitki hicresi tercih edilmis
ve laboratuar kosullarinda cimlenmesi kolay olan Phaseolus vulgaris (fasulye) bitkisi kullanilmistir. Mik-
robiyolojik etkileri azaltmak amaciyla, bitkiler toprak yerine perlit ve pamukta yetistirilmistir. Bu konuda
yapilan diger calismalardan farkli olarak, Faraday kafesinde dis ortamdan izole edilen bitkilere 220V,
100 W AC (alternatif akim) uygulanmistir. Burada yapilan olctimlerde, elektromanyetik akinin (¢, mik-
rotesla, uT) dis ortamdan 100 kat fazla oldugu tespit edilmistir. Yogun manyetik aki uygulamalarindan
sonra bitkiler derin dondurucuda saklanmis ardindan, DNA analizleri Istanbul Universitesi Fen Fakdiltesi
Molekdler Biyoloji ve Genetik BoIUmU laboratuarlarinda yapilmistir.

Bulgular:

Phaseolus vulgaris bitkisinin deney ve kontrol gruplarinin DNA’lari izole edilip agaroz jel elektroforezin-
de DNA yapilarinin incelenmis ve deney grubundaki bitki DNA’larindaki kirilmalarin, kontrol grubundaki
bitki DNA’larina oranla cok daha fazla olduklari gozlemlenmistir.

Tartisma:

Sonug olarak, yuksek elektromanyetik radyasyona maruz kalan bitkilerin DNA stabilitesinin bozulmasi,
iyonlastirici olmayan radyasyonun hayvan hiicrelerine, dolayisiyla da insanlara zarar verebileceginin bir
gostergesidir. GUnluk olarak evlerimizde kullandigimiz su isiticilarin 5 cm yakininda olusan elektro-
manyetik radyasyon, bu calismada bitkilerin maruz kaldigi aki degerine es deger gortlmektedir. Bu tir
elektromanyetik radyasyondan korunabilmek icin dneriler yapilmistir.

Kaynaklar:

[1] Kilic T., Diler B., (2008). Anti-Sar Elektromanyetik Radyasyon Onleyici Malzemeler, Ttirkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu Ortadgretim Ogrencileri Arasi Proje Yarismasi Raporu, pp 3,4 - 6,7
[2] Somma M., (2008). Gida Orneklerinde Genetigi Degistiriimis Organizma Analizleri, World Health
Organization Regional Office for Europe, pp 1-17.

[3] Brown T.A., (2010). Gene Cloning and DNA Analysis, Blackwell Science Ltd, Oxford, UK.

[4] Pray, L. A., (2008). Discovery of DNA Structure and Function: Watson and Crick, Nature Education,
1(1).

[5] Dillingham M., Kowalcyzkowski S., (2008). RecBCD Enzyme and the Repair of Double-Stranded
DNA Breaks, Microbiology and Molecular Biology Reviews, 72(4), pp 642-671.

[6] Arda N., (2009). Biyokimya |, Ders notlari, T.C. Istanbul Universitesi Fen Fakltesi Molekdler Biyoloji
ve Genetik BolUma, Erisim tarihi: 21 Ocak 2012.

[7] BMC Genomics, (2007). Genome information for Phaseolus vulgaris. Url: http:/Awww.ncbi.nlm.
nih.gov/sites/entrez?db=genome&orig_db=Genome&term=Phaseolus%20vulgaris % 20&cmd=search,
Erisim tarihi: 17 Ocak 2012.

[8] Ozturk D., (2011). Misir Kdkenli Gidalarda Yabanci Gen Taramasi, YUkseklisans tezi, Istanbul Univer-
sitesi Fen Fakultesi, Molekuler Biyoloji ve Genetik B&IUmU.

[9] Kocaeli Universitesi - Kok Hicre ve Gen Tedavileri A.U.M (KOGEM) Saglik Bilimleri Enstitiist, (2012).
Url: http://laboratuar.kocaeli.edu.tr/kogem/index.php?c=Altyapi, Erisim tarihi: 21 Ocak 2012.
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Adi Soyadi : Gizem ZER - Ayse Gokce KUTSAL

Okulu : Gaziantep Kolej Vakfi Ozel Anadolu Lisesi - Gaziantep
Danisman Ogretmen: Hale ERSAN - Meltem KORUK

Projenin Adi : Gaziantep'teki fistik isletme tesislerinde olusan fistik atiklarinin

kombucha mantari ile fermantasyonu

Giris ve Amac:

Gaziantep'te fistik isleme tesislerinde her yil binlerce ton fistik meyvesinin dis yumusak kabugu(perikarp)
atilmaktadir. Bu atiklar isletmelere ve cevreye sorun olusturdugu gibi degerlendiriimemektedir. Kom-
bucha maya ve bakterilerin olusturduklari simbiyotik bir yasam kaltartddr. Bitki caylarini fermentasyo-
nu ile elde edilen kombucha cayl amino asit , organik asit ve vitamin bakimindan zengin bir Grindur.
Atk kabuklarinin kombucha kaltart ile fermentasyonu, elde edilen Grintn antioksidan aktivitesinin
belirlenmesi ve Griintin endUstriyel Grtine donusturebilme yollarinin arastirilmasi amaclanmistir.

Yontem ve Materyal:

Boz ve Ben fistik kabuklarinin kombucha mantariyla fermentasyon trtnleri elde edilmistir. DPPH serbest
radikal yakalama ve Rel Assay Total Antioksidan Kit Yontemi ile Antioksidan kapasiteleri belirlenmistir.
Anti bakteriyel aktivite calismalari CLSI 'ya gére mikrodiltsyon yéntemi ile calisiimistir.

Bulgular:

Elde edilen Grtnlerin ABTS radikaline karsi %98 oraninda benzer antioksidan kapasite gosterdikleri
saptanmistir. DPPH radikaline karsi kombucha cayr %46 oraninda, atik fermentif trnlerinin ise %77 ve
%91 oraninda antioksidan kapasite gosterdikleri saptanmistir. Fermentif Grnler antibakteriyel aktivite
gostermislerdir.

Tartisma:

Atiklardan elde edilen fermentif Grtinler 2 farkli radikale karsi cok guiclti antioksidan aktivite géstermesi,
UrinUn sitoksisite calismalari sonucunda piyasada sunulan sentetik ve dogal antioksidanlardan daha
iyi bir antioksian aday olabicegini ve bdylece bu atik maddelerin endustriyel bir Griine déndstulmesi
ihtimalini gticlendirmektedir.

Kaynaklar:

1. Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) 2006. Methods for dilution antimicrobial suscepti-
bility tests for bacteria that grow aerobically; Approved Standard M7-A5 CLSI. Wayne, PA.

2. Burits, M. , Bucar, F. (2000). Antioxidant activity of Nigella sativa essential oil. Phytotheraphy Rese-
arch, 14, sayfa 323-328.

3. Antep Fistigi Arastirma Istasyonu 2009 Verileri

4. Antonio Tomaino vd. , (2010), Antioxidant activity and phenolic profile of pistachio (Pistacia vera L.
, variety Bronte) seeds and skins. Biochimie, 92, sayfa 1115-1122

5. Polat, R., Ulger P., Saglam, R. Ve Saglam, C (1999), A survey on the dethermination of statues of
mechanization of pistachio farming and its poblems in Turkey. XI GREMPA Seminer On Pistachio and
Almonds. 1-4. sayfa 295-300.

6. Frank , G. 1990. Kombucha, la boissan au champion de langue vie. W. Ennsthaler Ed. ,

7. Loncar, E. S., Petrovic, S. E., Malbasa, R. V., Verac, R. M., 2000. Biosynthesis of glucuronic acid by
means of tea fungus. Nahrung, 44: sayfa 138-139
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Adi Soyadi : Hande MIZRAK - Melike BALKAN

Okulu : Ozel Kultar Fen Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Neslihan AZAPLAR

Projenin Adi : Drosophila melanogaster'da beslenme, instilin metabolizmasi ve telomer

uzunlugunun yasam siresine etkisi

Giris ve Amac:

Bu calismada genetik agidan incelenmesi kolay olan ve kolay ¢ogaltilabilen Drosophila Melonagaster
kullaniimistir. Drosophilalar 14 gtin sonra ergin hale gelir ve ortalama émarleri 90 gtindur. Bu projedeki
amacimiz; Drosophila melanogaster’in farkli dozlarda diyet seker, insilin ve glikoz kullaniminin treme
verimliligi, viicut agirhigr ve yasam suresi Uzerindeki etkilerini incelemek, verilen diyetin telomer uzama
faktorine etkisini incelemektir.

Yoéntem ve Materyal:

Drosophilalarin yasadiklari besiyerlerine farkli dozlarda instlin, glikoz ve diyet seker eklenmistir. Bu
calismada Formula 4-24 Instant Drosophila Medium besiyeri kullaniimistir. 3.69g Formula 4-24 Instant
Drosophila Medium besiyerine 13 ml distile su eklenerek hazirlanan gruplara; %5 glikoz, %10 glikoz,
%20 glikoz, %5 diyet seker, %10 diyet seker, %20 diyet seker, 1/10 insulin, 1/100 instlin, 1/1000
instlin eklenerek farkli deney gruplari hazirlanmistir.

Deney gruplarina bir virgin disi ve bir erkek birey konulmustur. Bu bireylerin Gremesi beklenmis ve her
guin, olusan pupalarin sayimi yapilimistir. Siniflandirmadan sonra, her gruptan erkek bireyler alinarak
pupadan ciktiklari besi yerinin 6zellikleriyle ayni ézelliklere sahip yeni besi yerine alinmistir. Bu yeni
gruplarin agirliklari ve yasayan birey sayilari haftalik olarak élctlmastur.

Bulgular ve Tartisma:

Drosophila melanogaster bireylerin besiyerlerine 6zellikle % 5 ve % 20 diyet seker, % 5 glikoz ve
1/1000 insulin eklenmesi,F1 birey sayisinin kontrole gére énemli oranda artmasina neden olmustur. %5
glukoz uygulanan grupta, 7.gun baslayan agirlik degisim yUzdesi artisi, 35.gtinde de devam ederek,
kontrole gore 6nemli bir fark olusturmustur. Bu da calisma sirasindaki gézlemlerimize goére, %10 ve
%20 glukoz deney gruplarindaki bireylerin aktivite artisi, asiri hareketlilik ve uyku dizenlerinin bozul-
masi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir. % 5 diyet seker uygulamasi yapilan sineklerde % 10 oranin-
da telomer uzama faktoériinde artis saptanmistir. % 5 diyet seker ve % 5 glukoz uygulanan gruplari
karsilastirdigimizda, glukoz verilen grupta yasayan birey ylzdesinin ¢ok daha az oldugu saptanmistir.
90 guin yasama siklusu gosteren sineklerin hayat sikluslarinin 1/3 Ginde (30.giin) de yapilan bu deney ile
kalori artisinin (%10 glukoz) telomer uzama faktériinde %3 oraninda kisalmaya neden oldugu ancak
%20 glukoz uygulamasinin %5 artisa neden oldugu saptanmistir. Benzer bir durum %20 diyet sekerle
elde edildigi icin besiyeri su kompozisyonuna bagli olarak degisim anlamli olarak gosterilmemistir. An-
cak % 5 diyet seker ve % 5 glukoz ile beslenen sineklerin telomer uzunluklari arasinda %8 lik bir fark
saptanmistir. Hayat siklusunun 1/3 1tk bu déneminde %8 gibi anlamli bir degisimin sag kalim strecine
de pozitif yonde katkida bulunabilecegi dustintimektedir. En anlamli sonuclar instlin 1/100 ve 1/1000
icin saptanmustir. Insan instlini D. melanogaster hticreleri tarafindan instline benzer instlin tanimlayici
reseptor tarafindan tanimlanabilmektedir. insilin enerji metabolizmasina ket vurmakta ve metabolik
aktiviteyi sekonder etkisi ile azaltmaktadir. Projemiz sonuclari meyve sineklerine instlinin 1/10 duzeyin-
de uygulanmasinin toksik etki gosterdigini distindtrtmektedir.

Kaynaklar:

[1] Exp Gerontol. 2011 May; 46(5): 376-381.

doi: 10.1016/j.exger.2010.09.003

Ageing in Drosophila: The role of the insulin/Igf and TOR signalling network

Linda Partridge,ab Nazif Alic,a lvana Bjedov,a and Matt D.W. Pipera

[2] Mol Syst Biol. 2011 Nov 8;7:547. doi: 10.1038/msb.2011.79.Modularity and hormone sensitivity of
the Drosophila melanogaster insulin receptor/target of rapamycin interaction proteome.
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Adi Soyadi : Cemre BUYUKKARHAN - Nisa Begiim KERESTEC]

Okulu : Ozel Kiiltir Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Nesrin KURT

Projenin Adi : Tekstilde kullanilan nanoparcacik atiklarinin insan ve cevre sagliguyla ilgili

mikroorganizmalar Gzerindeki etkilerinin incelenmesi

Ozet:

Nanoteknoloji, her tlrli nesnenin yapitasi olan atomlari, istenilen sekilde dizenleme sansina sahip
olmayi ve her alanda, daha dayanikli, daha hafif ve dogaya daha az zarar vererek Uretim yapilmasini
saglayacak bir teknolojidir. GUnidmizde, dustk kimyasal kullanimi; distk enerji maliyetleri; tutum,
mukavemet, hava gecirgenligi, 1slanma gibi fiziksel ve mekanik ¢zellik kaybinin az olmasi teknolojinin
tekstil ve giysi uygulamalarinda kullaniimasini yayginlastirmistir. Ancak tim olumlu &ézelliklerinin yani
sira, bazi calismalar nanopartikdlli Grinlerin saghga zararl etkilerinin de olabilecegini géstermistir. Or-
neg@in; antimikrobiyal ve antibiyotik 6zellikleriyle tekstilde kullanilan giimus nanopartikdllerin, sperm
hiicrelerine zarar verici etkileri oldugu gosterilmistir. Uretilen ve Uretilmekte olan tiim nanoteknolojik
drdnler ve atiklarinin, toprakta tutulumu ve buna ardisik olarak insanlarda olan etkilesimlerini anlaya-
bilmek icin; antibakteriyel etkilerinin toprak dogal florasi ve insan viicudunda bulunan gastrointestinal
flora bakterileri Uizerinde gosterilmesi amaclanmistir. Ayrica calismamizda; ayni nanoparcacik atiklarinin
toprak florasindaki bakteri gelisimi Uzerine etkilerini de incelemeyi amacladik.

Calisma kapsaminda, nanoteknoloji ile islenmis kumaslarin ve bu teknoloji atiklarinin, insan viicudu
florasinda bulunan ve kati besiyerlere ekilmis; E. coli, M. luteus, P. aeruginosa, E. faecalis, B. subtilis
bakterilerine ve topraktan izole edilen bakteriler Gizerine antibakteriyel etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuclara gére nanoteknoloji Griint olan mikrokapsulli kumaslarin insan viicudu florasinda bulunan
bakteriler Uzerine antimikrobiyal etkisinin olmadigi gdzlemlendi. Ancak nanoteknoloji atiklari toprak
bakteri kolonilerini indirgemis ve bakterilerdeki cogalmayi azaltmistir. Sonug olarak; henliz nanotekno-
loji atiklarinin imha edilmesini denetleyecek yasal bir yaptinmin bulunmamasi nedeniyle benzeri calis-
malarin arttirilmasi ve gerekli dnlemlerin alinmasi gerektigi kanaatindeyiz.

Kaynaklar:

1. Bayindir, M., “Akilll Kumaslar Hayatimizda”, Bilim ve Teknik, Aralik, 1-2, 2006.

2. Braydich-Stolle L, Hussain S, Schlager JJ, Hofmann MC., In vitro cytotoxicity of nanoparticles in
mammalian germline stem cells, Toxicol Sci. 2005 Dec;88(2):412-9. Epub 2005 Jul 13.

3. Roberta B., Roselyne F., Nicolas B., Shakib D., Marc F. B., Fernand F., Toxicological Impact
Studies Based on Escherichia coli Bacteria in Ultrafine ZnO Nanoparticles Colloidal Medium,
Nano Lett., 2006, 6 (4), pp 866-870.
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Adi Soyadi : Ozce DURAK

Okulu : Ozel Fatih Fen Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Umit KARADEMIR

Projenin Adi : Trombin immobilize aljinat temelli pihtilasma stiresini azaltan medikal

bir Urlin; yeni nesil yara bandi

Giris Amac:

Kanamayi durduran bitkisel ekstraktlar veya cesitli tozlari iceren Grinler insan saghgini olumsuz yénde
etkilemektedir. Calismamda kimyasal icerigi tam olarak bilinen, kanama zamanini kiside kalici bir hasar
birakmadan en aza indirebilen biyouyumlu bir Griindn gelistirilmesi amagladim.

Kanamanin énlenmesinde pihtilasma faktorleri rol alir. Pihtilasma, ekstrensek ve intrensek yollarin birlik-
te etkimesiyle olusur. Kanin pihtilasma mekanizmasinda belirleyici enzimler intrensek yolda bulunmak-
tadir. Pihtilasmanin son basamaginda fibrinojen, trombin enzimi etkisinde fibrine déniserek, polimerik
bir ag yapisini (kan pihtisini) meydana getirir ve kanamayi durdurur. Sonucta pihtilasmada anahtar
etken, fibrinojenin fibrine dénismesini saglamak yani trombin enziminin aktivitesini artirmaktir.

Yoéntem ve Materyal:

Bu amacla trombin, kalsiyum aljinat boncuklarina kovalent olarak immobilize edildi, immobilizasyonun
optimizasyonu yapildi. Optimum sartlar altinda hazirlanan trombin immobilize aljinat boncuklarinin
rekalsifikasyon suresine etkisi incelendi.

Bulgular:

5 adet kalsiyum aljinat boncugu ile yapilan optimizasyon calismalarina gore; kalsiyum aljinat boncuk-
larinin EDC ile aktivasyonunda ve immobilizasyonda optimum pH:5, EDC miktarinin 3mg, baslangig
trombin aktivitesinin 0,6U, inktbasyon slresinin 1saat, inkibasyon sicakliginin 37°C oldugu belirlendi.

Tartisma:

Rekalsifikayon zamaninin belirlenmesi testi sonuglari, gelistirilen Griintn kanama zamanini 6nemli oran-
da azaltacagi yoniinde sonuglar vermistir. Emsallerine gére biyouyumlu, kolay hazirlanan, ekonomik ve
ekolojik bir trtin gelistirilmistir.

Kaynaklar:
1. Akkaya, A., (2010) Tekstil Sanayinde Kullanilan Sentetik Polimer Mamullerin Biyoaktif
Bilesiklerle Modifikasyonu, Doktora Tezi, Ege Universitesi Biyokimya Bolimu.

2. Gombotz, R. W. ve Wee, S. F., (1998) Protein Release From Alginate Matrices. USA
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Adi Soyadi : Mehmet KARS - Omer YALMAN - M. Fatih BEKCIOGULLARI
Okulu i : Maltepe Askeri Lisesi - lzmir
Danisman Ogretmen: M. Hakan GULER, Yasin KUTAY
Projenin Adi : Bellegimiz uyku sirasinda desteklenebilir mi?
Giris ve Amac:

Bu projede 6grenilen materyal ile ayni anda verilen muzik gibi bir uyaran, takip eden uyku sirasinda
ogrencilere tekrar verildiginde, 6grenilenlerin uzun streli bellege gecirilme islemi icin bir ipucu ya da
pekistirec gérevi gorlp gdéremeyecedi arastirimistir.

Yontem ve Materyal:

Hipotezimizi test etmek maksadiyla okulumuz 9. ve 10. Siniflarindan segilen subeler 6rneklem olarak
kullanilmistir. Her siniftan iki sube kontrol, iki sube deney grubu olarak secilmistir (toplam 187 6grenci).
Birinci calismamizda, 50 hayvan resmi ile olusturulan bir 6gretim sunusu kontrol ve deney gruplarina
aksam izlettirilerek hayvanlarin isimlerini ezberlemeleri istenmistir. Sunu sirasinda gruplara hafif bir ens-
trimental muzik geri planda dinlettirilmistir. Ayni gece sadece deney grubundaki 6grencilere uykularin-
da bilgileri olmadan ayni muzik dinlettirilmistir. Ertesi sabah kontrol ve deney gruplari, ayni 50 hayvanin
sadece resimlerinin degisik sirada gosterildigi bir sinava tabi tutularak dagrtilan sinav kagitlarinda yazili
isimlerle gérdikleri hayvanlari eslestirmeleri istenmistir. Bylece gérsel hafizalar test edilmistir. Ogren-
cilerin verdigi dogru, yanlis ve bos cevaplar belirlenerek kaydedilmistir.

Ikinci calismamizda ayni deney ayni 6rneklem grubuyla ancak muzik yerine koku uyarani kullanilarak
yapiimistir. Her iki calismanin sonuclari SPSS programi ile analiz edilmis ve degerlendirme yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ik calismada elde edilen sonuclara gore her iki sinifla yapilan deneylerde deney grubu ve kontrol grubu
arasinda anlamli farklar gortlmistir. Ogretim sirasinda verilen mizik uyarani uykuda gérsel bilgilerin
uzun sireli bellege yerlestirilmesini desteklemektedir. Ikinci calismada elde edilen veriler ise kontrol ve
deney gruplar arasinda hicbir anlamli fark géstermemektedir. Koku uyarani gorsel bilgilerin uykuda
uzun sdreli bellege yerlestirilmesi Gzerine bir etki gdstermemistir.

Kaynaklar:

1) http://en.wikipedia.org/wiki/Sleep

2) http://wordnet.princeton.edu/perl/webwn?s=sleep
Yhttp://www.istanbul.edu.tr/iletim/?page=template-news/detail&int_Id=598

) http:/Avww.hekimce.com/index.php?kiid=655

)Wessells, N.K., Hopson, J.L., (1988), Biology, Random House Inc., New York.

)Campbell, N.A., Reece, J.B., (2008), Biyoloji, Palme Yayincilik, Ankara.
)Yhttp://en.wikipedia.org/wiki/Memory

)Noyan, A., (1996), Fizyoloji, Meteksan A.S., Ankara.

9) http://en.wikipedia.org/wiki/Sleep_and_learning

10) Rudoy, J.D., Voss, J.L., Westerberg, C.E., Paller, K.A., (2009 ), “Strengthening individual memories
by reactivating them during sleep”, Science, 326: 1079.

11) Rasch, B., Biichel, C., Gais, S., Born, J., (2007), “Odor cues during slow wave sleep prompt decla-
rative memory consolidation.”, Science, 315: 1426-1429.

3
4
5
6
7
8

| 59 |



MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Irem YUKSELER - Denizhan Talay TABUK

Okulu : Ozel Jale Tezer Fen Lisesi - Ankara

Danisman Ogretmen: Erkan KABAK

Projenin Adi : Bitki yetistirilmesinde cevreyle dost teknolojilerin kullanilmasinda yeni bir

yaklasim: atik su geri dontsimu

Giris ve Amac:

Gri su tuvalet sularinin disinda kalan tim atik sulari icermekte, atik su cesitleri icerisinde kirlilik yénin-
den en disuk seviyede bulunan ve en az kirletici iceren akimdir.Bu suyun baslica kaynaklari, mutfak atik
sulari, banyo, lavabo ve cesitli yilkama sularidir. (A, Karahan.2011)

Gri su hava sartlarindan bagimsiz olarak kisisel hijyen ihtiyaclarindan dolayi strekli olusur. Organik
madde agisindan zengin olup, bu grup kirleticinin giderilmesinin ardindan su cevrimine geri verilerek
degerlendirilmesi 6Gngoértlmektedir. (A, Karahan.2011)

Yapilan bu calisma geri kazanimi saglanan suyun yani gri su olarak adlandirilan Helianthus annuus
(ayciceqi) bitkisi Uzerine etkisi arastirilmistir. Elde edilen suyun icilebilirliginin, gtnlik ihtiyaclarda kul-
lanilabilirliginin ve ekolojik olarak uygulanabilirliginin incelenmesi projenin genel amaclari arasindadir.

Materyal Metod:

Sebeke suyunun kirletilmesi yani lavabo ve eviyede olusan atiklarin filtrelenmesi sonucu elde edilen gri
suyun farkli seyrelteme oranlarina tabi kalarak Helianthus annuus bitkisinin cimlenme degerlerine etkisi
ve kok, govde ve kotiledon(cenek) gibi vejetatif organlarin gelisimi tzerine etkisi incelenmistir.

Lavabonun altina su tanki gérevi yapan bidon baglandi.Bu sisteme aritma isleminde kullanilacak olan
filtreler seri olarak baglandi ve damacana sistemine baglanarak dizenege son sekli verildi.

Filtreler activated karbon, grandler karbon ve sediment filtreleridir. Bu filtreleri kullanmanin amaci su-
yun yapisindaki tortu, koku, bakteri ve herhangi bir zararli bilesenden arindirmaktir.

Bitki topraklarindan 24 adet magentaya her bir muamele icin 4’er tekerrtr her bir magentaya zemin
topragi olarak 250 gr toprak ve lzerine 16'sar tane tohum ve bu tohumlarin Gizerine 75gr toprak ilavesi
yapiliyor ve her tekerriire 3 glinde bir dtizenli olarak 50'ser ml su ilavesi yapildi ve elde edilen sonuclar
kaydedildi.

Sonuc:

Fide gelisimlerinin 20. Glnunde yapilan dlcimler gri suyun vejetatif organlardaki etkisini ortaya koy-
maktadir. Bu dog@rultuda bitkinin tohum cimlenmesinden baslayarak kotiledon ve ilk yapraklar olusun-
caya kadar gecen asamalarda 1/1 grisu ve 4/ 5, 3/ 5, 2/5 ve 1/ 5 olarak seyreltilmis gri su seyreltilmis
degerlerdeki bitki gelisiminin 1/1 cesme suyuna oranla daha iyi bir sonuc verdigi gézlemlenmistir.

Proje sonuclarina bakildiginda, cimlenme ytizdesi, bitki boyu ve kék boyu bakimindan alinan sonuglar

paralellik gostermektedir. Bu proje, atik sularin bitki yetistirmede basariyla kullanilabilecegini gésterme-
si bakimindan énem tasimaktadir.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ridvan TURHAN - Onur AKDAG

Okulu : Ozel Emine Ornek Anadolu Lisesi - Bursa

Danisman Ogretmen: Cansu BATTAL

Projenin Adi : Deniz kabuklarindan elde edilen kitosanla islem gérmus kumaslarda

antibakteriyel 6zelligin incelenmesi

Projemiz sayesinde, maliyeti ylksek olan kitosan adli organik biyopolimeri diger arastirmacilardan farkl
olarak, dogada atiklarin yeniden degerlendiriimesi kapsaminda, deniz kabuklarindan elde ettik. Amaci-
miz ise; elde ettigimiz kitosanin kumas Gzerindeki antibakteriyelozelligini test etmektir.

Yoéntem ve Materyal:

Deniz kabugu Boyut kiclltme Protein ayirma (NaOH) Yikama Deminerilizasyon (HCI) Yikama ve su uz
aklastirma Kitin Deasetilasyon (NaOH) Yikama ve su uzaklastirma Kitosan

® %26 verimle elde ettigimiz kitosandan 100 mL saf su icin 0,1g-0,2g-0,5g—1,0g ve her biri icin TmL
asetik asit kullanarak kitosanlari 4 ayri kapta ¢6ztundurduk.

e Cozeltiler bu 4 kumasa emdirilerek boyama islemleri uygulandi.

e Kumaslara AATCC Test yontemi 100-1999 ile kantitatif antibakteriyel etkinlik degerlendiriimesi ya-
pildr.

Bulgular:

eAntibakteriyellik icin kullanilan diger maddeler gibi kitosanin da belirli bir alt sinira dayandigi gorulda.
eS.aureus bakterisi icin bu alt sinirn 100ml’de 1g oldugu belirlendi ve bu konsantrasyonda bakteri
sayisindaki azalma miktari %24.14 olarak hesaplandi.

oF.coli bakterisinde uygulanan kitosan miktari arttikca bakteri sayisindaki artmada azalma gézlendi.

Tartisma:

Deniz kabuklarindan daha dusik maliyetle elde edilen,biyouyumlulugu bulunan ve canlilara ve gevreye
karsi toksik 6zelligi bulunmayan kitosanin kumaslara antibakteriyel ¢zellik kazandirmada kullanilabile-
ceqi tespit edildi.

Kaynaklar:

DEMIR A.,SEVENTEKIN N.2009.Kitin,Kitosan ve Genel Kullanim Alanlari Electronic Journal of Textile
TechnologiesVol:3,No:2,(92-103)Ege Universtesi,lzmir

ORHAN,M.2007. Pamuk,Poliamid Ve Poliester Esasli Tekstil Materyallerinde Antimikrobiyel Bitim Uygu-
lamalari Uzerine Bir Arastirma
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MEF EGITiIM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Nazlican DILEK

Okulu : Ozel Cihangir Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Sema DERINDERE

Projenin Adi : Adli bilimlerde Lucilia sericata larvalarinin kullanimi

Lucilia sericata L. sericata’nin hayat dongusu evreleri

Giris ve Amac:
Bu calismada, Ulkemizde adli bilimlere bir basamak teskil etmesi acisindan; model organizma olarak
secilen L. sericata’nin yasam déngusini sabit sicakliklarda, laboratuvar kosullarinda inceledik.

Yontem ve Materyal:

Lucilia sericata pupalari, 6zel olarak hazirlanmis tdl ile sarili tel kafesler icinde 8-10 gin sure icerisinde
eriskin bireyler haline getirilmistir. Petri kaplari icerisine konulan tavuk cigeri, kafeslerin icerisine biraki-
larak disi sineklerin yumurtlamalari saglanmistir.

Elde edilen yumurtalar, karaciger agar ortamina alinarak farkli sicakliklara ayarlanmis olan degisik mar-
ka ve model inktbatorlere yerlestiriimistir.

Metod:

Proje basamaklarimiz,

1.Sinek Kolonisi Olusturuldu.

2.Yumurtalar Topland.

3. Farkli Sicakliklarda Larvalarin Gelisimi Gozlendi
4. Larvalarin Boyutlarinin Olcimi yapildi.

5. Istatistiksel Degerlendirmeler yapildi.

Bulgular
Arastirmamizda, 24 °C, 27 °C, 30 °C ve 35 °C’lerde larva boylari incelenmistir.

Tartisma:
Larvalarin ceset Uzerinde bulunuslari ve burada gecirdigi zaman kriminal agidan olayin aydinlatiimasi
icin cok 6nemlidir.

Kaynaklar:

1.Aclkgdz, H.N., Hana, |.H., Cetin, G., (2002) Adli olaylarda bdceklerden nasil yararlaninz?, A.U. Hukuk
Fakdltesi Dergisi, 51:117-125.

2. Soysal Z. (1999) Adli Otopsi, Cilt 1, I.U. Cerrahpasa Tip Fakdltesi Yayinlar, Istanbul.

3. Erzincoglu, Z. (2003) Forensic entomology, Clin Med, 74-6.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Murat Can KALEM

Okulu : Istek Ozel Belde Fen Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Zeynep BOGAZ

Projenin Adi : Yaban mersini (Vaccinium myrtillus L .) meyve ekstrakti ve ferulik asitin

beyin tumoru glioma insan hiicreleri (T98G) Uzerindeki sitotoksik etkile-
rinin incelenmesi

Giris ve Amac:

Kanser tipleri arasinda glioma cocukluk caginda kan kanserleri ve k&t huylu lenfomlardan sonra en
sik goralen timor grubunu olusturur. Amacimiz dogal zenginliklerimizden olan yaban mersininin ve
icerigindeki metabolitlerden ferulik asitin insan glioma hticre hatti T98G Uzerindeki sitotoksik etkilerinin
incelenmesi;bu meyvenin kanser tedavisi Gzerindeki etkisine dikkat cekilerek &neminin vurgulanmasidir.
Yontem ve Materyal: Calismamizda glioma hicreleri, 37Code %5'lik CO2 ortaminda inkibatorde
¢ogaltiimis ve dlzenli araliklarla pasajlanmistir. Huicreler serumdan arindirilmak icin PBS ile yikanmis,
aspirasyon sonrasi tripsinle inktbe edilmistir. Hucreler pipetlenerek tek hiicre stspansiyonu haline ge-
tirilmis ve bir tlpe aktariimistir. Tipe 2-3 ml daha medyum ilave edilmis ardindan santriftjlenmistir.
(1000-1500rpm, 5dak.). Stipernatanin uzaklastiriimasiyla hicreler 1 ml besiyerinde sulandirilmis ve pet-
rilere ekim yapilmistir. Inkbasyon sonucunda pasajlama islemi tekrarlanarak, hicre sayimi islemine
gecirilmistir. Bulunan degere gore hucreler 96 well plate’e ekilmistir. Hicreler MTT yéntemi ile 24
saatlik zaman diliminde aktif maddelerle (ferulik asit ve yaban mersini ekstrakti) etkilestirildikten sonra
sitotoksisite tayini yapilmis, Elisa reader kullanilarak sonuclar elde edilmistir.

Bulgular ve Tartisma:

Sonuglar degerlendirdigimizde ferulik asitin tek basina glioma insan hucreleri ile etkilestirildiginde si-
totoksik etkisini kontsantrasyonuyla paralel olarak yogun bir sekilde gésterdigi belirlenmistir. Ancak
yaban mersini ekstraktini kullandigimizda iceriginde bulunan diger etken maddelerin ferulik asitle et-
kilesime girerek sitotoksik etkisini azalttigi gortlmektedir. Elde ettigimiz sasirtici bir sonucda yaban
mersini ekstrakti konsantrasyonunun 1/10. 000 degerinde dilte edilmesinden sonra, glioma sayisinin
belirgin bir sekilde azalmasi olmustur. Yaptigimiz calismada ferulik asitin sitotoksik etkisi acik olup,
glioma hucreleri Gzerindeki sitotoksik etkisine dikkat cekilmesi hedeflenmektedir.

Kaynaklar:

1. BASARAN A.: Tibbi Biyoloji Ders Kitabi., GUines&Nobel Kitabevleri, Genisletilmis 7. Baski, 2005.

2. CHINTALA S. K., RAO JASTI S. R.: Invasion of human glioma: Role of extracellular matrix
proteins. Frontiers in Bioscience 1, d324-339, 1 November 1996.

3. Arican E. , Kanser Biyolojisi Sunumu, 2011

4. Campbell, Reece, BIYOLOJI, Palme yayinlari

5 Anonoumous, C. Bilberry Microcirculation Enhancer http//www. discount-vitaminsherbs.
net/ bilberry. htm. 23 Mart 2010
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Gecen sire (saat)

MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Kamile OZBEK - Ecem SELIM
Okulu : Ozel Avrupa Lisesi - Istanbul
Danisman Ogretmen: Oznur Pamukcu GEZER
Projenin Adi : Dogal maddelerin optik 6zelliklerinin kullanimi ile deformasyonlu doku-
larin tespiti
Giris ve Amac:

Bu calismada, kinin bilesiklerinin, dogal bir mineral olan Wernerite tasinin, A1 ultraviyole i1siginda flore-
san (parlama) ¢zelliginin kullanimiyla deformasyonlu dokularin saptanmasi, takibi ve tedavisinde alter-
natif kolaylik saglamasi amaclanmistir. Bu dogrultuda bu htcrelerin saglikli hiicrelere gore fazla besin
tiketme ve hizli bolinme ozellikleri kullanilimistir.

Yontem ve Materyal:

Deneysel calismalarimiz, yogun aminoasit icerigiyle vlcut hlcrelerine benzerlik gésteren mantarlar
Uzerinde gergeklestirilmistir.Enjekte edilecek madde iceriklerine gére bolimlendirilen mantarlarin kdk
ucuna,kok cevresine ve topragina wernerite sispansiyonu ve kinin ¢ozeltileri verilmistir. Madde emilimi
sonucu mantarlar tGzerinde olusan parlaklik belirli zaman araliklarinda ltksmetre ile dlciimustar.

Sonuclar ve Tartisma:

Calismalarimiz sonunda lUksmetreyle 6lctlen degerlerin parlakligin gostergesi olarak gegen sire ile
dogru orantili olarak arttigini géstermistir. Grafikte gortldugu gibi floresan 6zellik en cok wernerite
sUspansiyonunda gozlemlenmistir.Bu da gelistirdigimiz hipotezleri dogrulamistir.
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Grafik 4: Kinin dehidroklorur, tonik ¢ozeltisi ve
wernerite mineralinin mantarlar tizerindeki
degisimin 6lcim degerleri

Calismalarimiz sonucunda kitle halinde bulunan deformasyonlu dokularin, dogal maddelerin optik
ozelliklerinin kullanimiyla tespit edilebilmesi, kitlenin bulundugu boélgenin belirlenerek tedavi strecinin
buna gore planlanabilmesi, saglikli hiicrelerin zarar gérmemesi, Alzheimer, damar hastaliklari ve doku
tanimalarinda kullanilabilmesi, maliyetinin az olmasi yontemimizi diger yontemlerden farkl kilmaktadir.

Kaynaklar:

1. Cerrahpasa Tip Fakultesi PET ve CT bolumu (Sertag Asa)

2. The Biology of Cancer by Robert A. Weinberg

3. http://webmineral.com/data/Scapolite.shtml

4. www.bilimseverler.com/tag/ultraviyole-isik

5 Bahcesehir Universitesi ISSS birimi (Selcuk Ozyurt , Biilent Aydin)
6 "’Kanserde alternatif ve tamamlayici tip”* Prof. Dr. Erkan Topuz
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Serife Buse ILHAN - Tugge BIYIKLI

Okulu : |lzmir Fen Lisesi - lzmir

Danisman Ogretmen: Dr. Dogan Seyfettin ALDAG

Projenin Adi : Telomeraz aktivitor molekullerin drosophila melanogaster’in yasam

stresine etkisinin incelenmesi

Telomer okaryot hicrelerin kromozom uclarinda bulunmaktadir ve kromozomlarin batunltguyle daya-
nikliiginin korunmasini saglar. Hicre bélinmesi sirasinda dkaryot hiicrelerde kromozomlarin telomer-
leri kisalmaktadir. Bu da hucrelerin yasam sirelerini kisaltmakta, hiicresel yaslanmaya ve bir stre sonra
hiicrenin 6limine neden olmaktadir. Telomerleri sentezleyen ve koruyan telomeraz enzimidir.

Telomer ve telomeraz Gzerindeki bilgi ve birikimin artmasiyla, bilim insanlari telomeraz enzimini aktive
ederek, telomer uzunluklarinin arttirilabilecegini 6ngérmuslerdir. Telomeraz aktivatorlerinin hem sag-
likli yaslanma hem de yaslanmayi geciktirme amaclariyla kullanilabileceginden hareketle, molekuler
diizeyde hem dogal kaynakli hem de sentetik kimyasallar taranmaya baslanmustir.

Bu taramalar sirasinda ylzyillarca, Cin tibbinda yasam kalitesini artirmak ve immn sistemi desteklemek
icin kullanilan Astragalus membranaceus bitkisinden saflastirilmis iki molekdltn (Astragaloside IV ve
Cycloastragenol) telomeraz aktivitesini son derece etkili bir sekilde yikselttigi gézlenmistir. Bu Grlnlere
ABD kokenli bir biyoteknoloji firmasi tarafindan patentler alinmistir. Devam eden birkag yil icinde de
bu molekuller gida destegi olarak klinikler Gzerinden yaslanmayi geciktirici ajanlar biciminde piyasaya
strdlmustdr.

Sikloartan grubu saponin olan bu molekullerin in vitro etkinliklerine ait bircok veri olmasina ve toksik
etkilerinin bulunmadigi bildiriimesine ragmen henz bir in vivo calisma ile etkinlikleri dogrulanmamistir.

Bu calismada yukarida adi gecen molekdllerin ilk kez hiicresel diizeyde degil de bir canli organizma
dizeyinde arastiriimasi amaclanmistir. Drosophila melanogaster yasam déngusu kisa olan ve calisiimasi
kolay canlilar olmalari nedeniyle calismamizdaki denek organizma olarak secilmistir.

Farkli dozlarda canlilara verilen molekdllerin etkisi 14.02.2012 tarihine kadar gdzlenmistir.

Kaynaklar:

1. Krug, W.S., (2011), Genetik Kavramlar, Palme, Ankara, sayfa 276-281

2. Blasco, M.A., (2005), Telomeres and Human Disease: Ageing, Cancer and Beyond
Nature Reviews- Genetics, Nature Publishing Group, sayfa 611-622

3. Gasser, S.M., (1999), Telomeres and Telomerase, Genes & Development, Cold Spring Harbor
Laboratory Press, sayfa 2353-2359

| 65 |



MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Ibrahim KAYA

Okulu : Malatya Lisesi - Malatya

Danisman Ogretmen: Vahap SUNA

Projenin Adi : Etlik pilic rasyonlarinda atik kayisi kullaniminin etlik piliclerin gelisimi ve

bagirsak bakteri populasyonu Uzerine etkileri

Giris ve Amac:

Dunyada etlik pilic Gretimi strekli artis géstermektedir. Etlik piliclerde Gsttn nitelikli genotiplerin opti-
mum dizeyde besin gereksinimlerini karsilamayr amaclayan calismalar buytk bir artis kaydetmektedir.
Bu calisma, etlik pilic yemlerinde atik kayisinin gelismeyi hizlandirici madde ve buyutme faktéri olarak
kullanim olanaklarini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Yontem ve Materyal:

Arastirmada Broiler irki etlik pilicler kullanilmistir. Deneme odasinda sicaklik elektrikli radyatorle sabit
tutulmustur. 45x40x38 cm olmak Gzere 6 boimeli kafesler kullaniimistir.

Kayisi atigi kurutulup mikserden gecirildikten sonra yemlere %0 %10, %20, %22,5, %25, %27,5
oranlarinda ilave edilmistir.

Etlik piliclerin FCR ve canli agirlik kazanci belirlenmis, kemik kald oranlari, bagirsak lezyon hasarlari ve
bakteri populasyonu, karaciger dokusunda A vitamini varligi arastiriimistir.

Bulgular:

Yapilan incelemeler sonucunda atik kayisi ilavesi ile;

- Yemden yararlanma orani 1,74'ten 2,06'ya cikariimis,

- Canli agirlikta %10,46 artis saglanmis,

- Bagirsak florasinda lezyon hasari dustralmus,

- Kemik kultinde Ca ve P orani arttirilmis,

-Karacigerde 50-100 ppm A vitamini oldugu tespit edilmistir.

Sonucg ve Tartisma:

Calismalar sonucunda en iyi atik kayisi oraninin %20 oldugu belirlenmistir. Atik kayisinin zararsiz olmasi
ve kalinti riski tasimamasi bu katkinin dnemini arttirmaktadir. BlyUk pili¢ Gretim tesislerinde kemik ki-
rilmalari &nlenecektir. Bu yolla tiketiciye daha saglikli ve besin degerleri yliksek beyaz et sunulacaktir.
Atik kayisinin degerlendirilmesi saglanacaktir.

Kaynaklar:

1. Akbulut, M. ve Artik, N. Kayisi ve zerdali meyvelerinin fenolik madde dagilimi ve prosesteki degisimi,
Turkiye 7. Gida Kongresi, 22-24 Mayis, Ankara, 2002.

2. Bozoglu, F., Yem Sanayi ve Depolama, Yem Magazin Dergisi, sayfa 1-22., 1992.

3. BUyuk Larousse Sozlik ve Ansiklopedisi, Cilt 13, s. 6548-6549 Cilt 18, s.: 9552 Cilt 19, s.: 9714.
4. Cinar, M., Farkli Bor DUzeyleri ve Bor ile Fitaz”Enziminin Birlikte Kullaniminin Etlik Piliclerde Perfor-
mans ile Bazi Kan, Kemik ve Diski Parametreleri Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi, Erbeyli Incir Arastirma
Enstittsa, 2009.

5. Fanatico, A.C., Pillai, P.B., Emmert, J.L. and Owens, C.M., Meat quality of slow- and fast- growing
chicken genotypes fed low nutrient or standart diets and raised indoors or with outdoor Access. Poult.
Sci., 2007.

6. Karademir, G., Karademir, B., Yem Kaki Maddesi Olarak Kullanilan Biyoteknolojik Urtinler, 2003.

7. NutriLine Yem ve Besin Katkilar San. ve Tic. A.S., Yillara Gore Broiler Yem ve Et Uretimlerinin Karsi-
lastirma Istatistikleri, Eyltl 2011
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Nazl BILGILI - Dilara KESIM - Nora YALCIN
Okulu : Terakki Vakfi Okullar Ozel Sisli Terakki Lisesi - Istanbul
Danisman Ogretmen: Gizem Merve BAYYURT - Funda EJDER
Projenin Adi : Parabenlerin insan retina hicrelerine etkisinin sitokimyasal yontemlerle
incelenmesi
Giris ve Amac:

Son yillarda yapilan calismalarda goégus kanserindeki artisin sebeplerinden birinin éstrojenik ve geno-
toksik ¢zellikleri olan ve gdgus cevresinde kullanilan vicut bakim Grtnlerinde bulunan kimyasallarin
oldugu savi ortaya atilmistir [1, 2]. Bu kozmetik Urtinlerine maruz kalan saglikli hiicrelerin genlerinde
kararsizligin oldugunu 6ne strilmektedir. Genomik kararsizlik; hiicrelerin sekil degisikligi, sentral dog-
mada hatalar ve aksama, hicre 6lUmu veya timér olusumu gibi cesitli sonuglar dogurmaktadir [3, 4].
Bu mekanizmalara hangi madde iceriginin sebep oldugunun bilinmemesi bilim insanlarinin bu yondeki
calismalarini hizlandirmistir [5]. Bu calismadaki amacimiz; ilag, kozmetik ve gida maddelerinde koru-
yucu katki maddesi olarak kullanilan parabenlerin hicrelerin canliligina bir etkisinin olup olmadigini
gozlemlemektir.

Yoéntem ve Materyal:

insan kokenli goz retina htcrelerine (MIO-M1) farkli konsantrasyonlarda cesitli parabenler (metilpara-
ben ve butilparaben) uygulanarak hiicrelerin canliligindaki ve 6lim indeksindeki degisimler sitokimyasal
(kristal viyole ve trypan blue) yontemlerle calismamizda arastirilmistir.

Bulgular:

Bircok tuketim Urlininde koruyucu katki maddesi olarak kullanilan metil ve butil paraben %0.02 ve
%0.2 konsantrasyonlarinda ve belirli stirelerde canli hiicreye verildiginde hticre canlihgr 48 saat sonun-
da anlamli bir sekilde azalirken hticre 6ltim orani anlamli olarak artmaktadir.

Tartisma:

Bu konuda yapilan literatdr taramalarinda, paraben ile ayni zamanda kok hiicre 6zelligi tasiyan MIO-M1
htcrelerinin birlikte yer aldigi hicbir calismaya rastlanmamistir. Ayrica bu calisma koruyucu katki mad-
delerinin kullanilirken miktarinin iyi belirlenmesi ve Grinlerin etiketlerine iceriklerinin detayl bir sekilde
yazilmasi konusunda Ureticilere de yol gosterici olacaktir.

Kaynaklar:

[1] Darbre, P.D, 2001, “Underarm cosmetics are a cause of breast cancer”, European Journal of Cancer
Previews,Vol. 10, pp.389-393.

[2] Darbre P.D, 2003, “Underarm cosmetics and breast cancer”, Journal of Applied Toxicology, Vol.
23, pp. 89-95.

[3] Harvey P.W, Darbre P, 2004, “Endocrine disruptors and human health: Could estrogenic chemicals
in body care cosmetics adversely affect breast cancer incidence in women? A review of evidence and
call for further research”, Journal of Applied Toxicology, Vol:24, No:3, pp. 167-176.

[4] Darbre, P.A., Harvey, P.W., 2008, “Paraben esters:review of recent studies of endocrine toxicitiy,
absorption, esterase and human exposure, and discussion of potential human health risks”, Journal of
Applied Toxicology, Vol. 28, No.5, pp. 561-578.

[5] Ellsworth D.L., Ellsworth R.E, Liebman M.N., Hooke J.A., Shriver C.D., 2004, “Genomic instability
of histologically normal breast tissues:implications for carcinogenesis”, Lancet Oncology, Vol. 5, pp.
753-758.
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MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Aylin GUNGOR - A. Oguzhan TEMIZER - Irem KABALCI

Okulu : Iskenderun Toscelik Fen Lisesi - Hatay

Danisman Ogretmen: Gilkan AVCI - Fatih BAYSAL

Projenin Adi : Topraktaki kadmiyum (Cd)'un giderilmesinde hiperakiimdilator:

Sinapis arvensis |.

Giris ve Amac:
20. yuzyilin basindan itibaren modern tarima gecilmesi ve sanayilesmenin hizlanmasi ile birlikte toprak
kirliligi bir cevre sorunu olarak karsimiza ¢cikmaya baslamistir.

Bolgemizde agir metal kirliliginin sik rastlanan bir sorun haline gelmesi sebebiyle arastirma yapmaya
karar verdik. Calismamizdaki amacimiz; Sinapis arvensis L. kullanilarak agir metal kirliligi bulunan top-
raklari kullanilabilir hale dontsttrmektir.

Yontem ve Materyal:

ilk asamada arastirma evreni olarak Iskenderun-Payas bolgesinden 6 farkli yerden, 20 metrelik zikzak-
larla ve iki farkli derinlikten (0-5 ve 5-20 cm) 5 toprak érneklemi aldik. Analiz sonuclarina gére ¢zellikle
Cd, Cu, Ni agir metallerinin toprakta bulunma ortalamalarinin normalin cok Gzerinde oldugunu fark
ettik.

Calismamizda 90 kg toprak 3 kg'lik 36 adet saksi olarak hazirlandi. Gubreler her saksiya 150 mg kg—1
N ve 160 mg kg-1 P olacak sekilde ¢ozelti formunda ilave edildi. Agir metaller ¢ozelti formunda sak-
silara uygulandi. Sonra her saksiya on adet Sinapis arvensis L. tohumu ekildi ve ekimden bir ay sonra
her saksida iki bitki kalacak sekilde seyreltme yapildi. Butlin uygulamalar 3 paralelli yapildi. Bitkiler ekim
yapildiktan 40 guin sonra 20 cm’lik yukseklige erisince, ilk hasatlari yapildi. Daha sonra 40. Glnde 2.
Hasat, 60. Glnde 3. Hasat yapildi. Cikardigimiz bitkileri kok ve govdelerine ayirdiktan sonra saf suda
minerallerinden arindirdik. Daha sonra érnekleri siniflandirarak kese kagitlarina ayri ayri yerlestirdik.
Bunlari iki giin etivde 70 'de beklettik ve analiz icin gerekli olan kuruluga ulasmalarini sagladik. Kurut-
tugumuz bitki ve topraklari analizlerini yapmak Gzere Antakya Ticaret Borsasi'na goturduk. Icindeki agir
metalleri extract ettirdik. Orneklerdeki agir metaller ¢ift indiiklenmis atomik absorbsiyon spektrometresi
(ICP-AEF) yardimi ile tayin edildi.

Tartisma:

Tlm bu degerlendirmeler, hardal bitkisinin uygulanan ve énceden toprakta bulunan Cd’'nin 6nemli bir
kismini biinyesine aldigini gostermektedir. Diger yandan, denemede kullanilan hardal bitkisi, topraklara
uygulanan Cu ve Ni'i temizlemede ¢ok basarili olmamistir. Bu durum toprak kirliliginde blyuk bir etkiye
sahip ve kanserojen etki yaratan Cd'un 6rnek bitkimizde Cu ve Ni'e gore daha fazla akimule ediliyor
olmasi calismamizin toprak kirliligine c6ztim yollarinda pozitif dayanak saglamistir.

Kaynaklar:

1.GRAHAM L. E., Bitki Biyolojisi, ISIK Kani, Palme Yayinlari, 2008.

2."Hazardous Waste Sites” U.S Environmental Protection Agency EPA, 540/S-HDR. Volume 11,
Number 3.

3.KILINC M., Bitki Ekolojisi, Palme Yayinlari 2008.

4.KOSEOGLU C. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisti Cevre Miihendisligi Anabilim Dali
YUksek Lisans Tezi.

5.Prof.Dr. Necat AGCA ve Yrd.Doc.Dr. Kemal DOGAN Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolumu'nden ile s6zIU gérisme.

6.SADOWSKY, M. J., Phytoremediation : Past Promises and Future Practises, 1999

7.TURKOGLU B. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist Toprak Anabilim Dali Yiksek Lisans Tezi

8.VANLI O. YAZGAN M. Agir Metallerle Kirlenmis Topraklarin Temizlenmesinde Fitoremediasyon
Teknigi
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Adi Soyadi : Ezgi AVSAROGLU - Sabriye KOYMEN

Okulu : Baskent Universitesi Ozel Baskent Fen Lisesi - Adana

Danisman Ogretmen: Giilhan TOKMAK - Yildiz CELIK

Projenin Adi : Mikroalg (yosun) spirulina platensis katkisi ile proteinli (besinsel 6zellikle-

ri gelistirilmis) ekmek Gretimi

Giris ve Amac:
Bu proje calismasinda karbonhidrat agirlikli bir besin olan ekmege Spirulina ekleyerek protein icerigini
artirmak ve ayni zamanda kalsiyum, demir ve magnezyumca zenginlesmesini saglamak amaclanmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Proje calismasinda mikroalg Spirulina kullanildi. Karbonhidrat kaynagi ekmege katki olarak Spirulina ila-
vesi ile besin 6gelerince zenginlestirme amaglandi. Calismada normal ekmek ve Spirulina katkili ekmek
yapildi. Kontrol olarak Spirulina eklenmeden bugday unu ve su ile yapilan ekmek kullanildi. Una % 10
oraninda Spirulina eklenerek Spirulina’li ekmek imal edildi. Yapilan ekmeklerden alinan érneklerde pro-
tein analizi yapildi ve ayni zamanda kalsiyum, demir ve magnezyum iceriklerine bakildi. Mikrobiyolojik
ve duyusal analizleri yapildi.

Bulgular ve Tartisma:

Yapilan arastirmalar yetersiz beslenen toplumlarda cocuk élumleri hizinin on kat daha ytksek oldu-
gunu ve yetersiz beslenmenin zeka gelisimini olumsuz etkiledigini géstermektedir. Turk halkinin genel
beslenme durumuna bakildiginda temel gida maddesinin ekmek oldugu ve ginlik enerji ihtiyacinin
%44'un0 yalnizca ekmekten karsiladigr bildiriimektedir. Son yillarda saglikli ve dengeli beslenme ama-
clyla fonksiyonel gidalar tzerine yogunlasilmistir. Gida zenginlestirme de fonksiyonel gidalar icerisinde
degerlendiriimektedir.

Bu arastirmada, bagisiklik sistemi Gzerine olumlu etkileri oldugu bilinen, protein ve mineral madde yo-
ninden zengin bir kaynak olan Spirulina gida zenginlestirme amaciyla ekmege ilave edilmistir. Mikrobi-
yolojik analiz verilerine paralel olarak, duyusal degerlendirme sonucunda elde edilen bu veriler Spirulina
ilavesinin ekmeklerin mineral ve protein iceriklerini zenginlestirdigi raf émri tzerine olumsuz bir etki
yaratmadigini géstermektedir.

Ogunlerimizde énemli bir yeri olan ve hemen her yemegin yaninda ekmegin yer aldigi tilkemizde, me-
tabolik faaliyetlerde 6nemli rol oynayan protein, vitamin ve mineral maddelerce zengin olan Spirulina’l
ekmegin Uretilmesi ve tiketilmesi konusunda halkimiz bilinglendirilmelidir.

Kaynaklar:

1. Annapurna, V., 1991. Bioavailability of Spirulina Carotenes in Preschool Children. National Institu

of Nutrition, Hyderabad, India. J. Clin. Biochem Nutrition. 10 145-151. INDIA

Becker, W. E. 1994. Microalgae-Biotechnology and Microbiology. Cambridge Univ. Press.

Fox, D., 1996. Pub. By Editions Edisud, La Calade, R.N.7, 13090 Aix-en-Province, FRANCE.

Jassby, A., 1988. Spirulina: a Model for Microalgae as Human Food. In Algae and Human Affairs.

Cambridge Univ. Cambridge, UK.

Seshadri, C.V., Jeeji Bai, N., 1992. Spirulina National Symposium.Shri Amm., Murugappa Chettiar

Research Center (MDRC), Madras, INDIA.

7. Takeuchi, T.,1978. Clinical Experiences of Administration of Spirulina to Patiens with Hypochronic
Anemia. Tokyo Medical and Dental Univ. JAPAN.

oOuUAWN

| 69 |



MEF EGITiM KURUMLARI 21. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Furkan DEMIR - A. Osman ASANSU

Okulu : Beylikduzii Azem Yiikseloglu Anadolu I. H. L. - Istanbul

Danisman Ogretmen: Meryem OZGAN

Projenin Adi : Cep telefonlarindan yayilan farkli dozlardaki elektromanyetik isimalarin,

tavuk embriyolarinin gelisimi Gzerine etkileri

Giris:

Elektromanyetik 1simanin madde ile etkilesimini dalga boylari belirler. Dalga boylari metreleri bulan
radyo dalgalari ve santimetrelerle belirtilen mikrodalgalarin dalga boylari gibi de olabilmektedir. Ozel-
likle cocuk beyninde cok daha derinlere kadar elektromanyetik 1simalarin yayilmasi embriyo déneminde
olusabilecek riskler noktasinda bizi bu arastirmaya tesvik etti. Bu noktadan hareketle arastirmamizda
manyetik 1simalarin embriyo Gzerindeki zararli etkilerine dikkat cekilmeye calisilmistir. Bu calismada,
manyetik 1simalarin embriyo Uzerindeki zararl etkileri gézlemlenmistir.

Amac:

Yaygin olarak kullanilan cep telefonlarindan yayilan elektromanyetik i1simalar canlilar tarafindan his-
sedilmemesine karsin, bu tdr isimalarin etkisinde kaldiklarinda biyolojik degisimlerin olusabildigi bil-
dirilmektedir. Bizde bu calismamizda elektromanyetik i1simalarin canlilarin gelisim déneminde zararli
etkilerini ortaya koymayr amacladik.

Yoéntem ve Materyal:

Calismamizda 4 adet kulugka makinasina 30'ar adet dolli yumurta yerlestirilmistir. Sicaklik ve nem
ayarlari ideal seviyede tutularak gelisimi saglanmistir. 21 guinltk kulucka déneminde elektromanyetik
Isima olcer cihaz ile belirlenen disuk (1.41-1 v/m ), orta (1.53-1.47 v/m ) ve yiksek ( 4.47— 3.50 v/m)
elektromanyetik i1simalara (giinde 150 dk. ) maruz birakilmistir. 5, 10, 16 ve 18. ginlerde embriyo
gelisimi durdurularak gelisim parametreleri ( vitellus'ta damarlasma, vicudun C seklini almis olmasi,
gozlerin sekillenmesi, beyin, omur, dil, kanat, gaga ve tirnak olusumu, tlylenme, ayaklarda pullanma,
boy ve agirliklar ) degerlendirilmistir.

Bulgular:

Bu sebeple 16. glinde embriyolarin boy ortalamalari kontrolde 7,06 cm, dustk dozda 5,50 cm, orta
dozda 7,32 cm ve ylksek dozda 7,14 cm olarak hesaplanmistir. Agirlik ortalamalari ise kontrolde 15,31
gr. dustk dozda 9,64 gr. orta dozda 20,87 gr. ve yiksek dozda 19,40 gr. olarak hesaplanmistir. Kont-
rol grubuna gore gelisim parametreleri incelendiginde distk doz uygulanan grupta dnemli derecede
gelisim geriligi tespit edilmistir.

Tartisma:

Kontrol grubuna gére distk doz uygulanan grupta énemli bir gelisim geriligi gortlmusttr. Bu gelisim
geriligi yuksek doz uygulanan grupta beklenilirken dustk doz grubunda ¢ikmasi yeni bir ¢alisma konusu
olusturmustur.Cep telefonlarindan yayilan farkli dozlardaki elektromanyetik isimalara maruz biraktigi-
miz tavuk embriyolarinda bile bu tarz belirgin sonuclar elde edebiliyorsak insanlar Gzerinde etkileri ciddi
bir tartisma konusudur.

Kaynaklar:

1. Http://tr.wikipedia.org/wiki/elektromanyetik

2. Dalgic B. Hacettepe .niversitesi Elektromanyetik Alan Sempozyumu. 2002.

3. Blank M. Biological Effects of Environmental Electromagnetic fields: An Overview. 1995; 1-10.

4. Floderus B, Persson T, Stenlud C. Increased risk of leukemias and brain tumors in occupational
exposure to magnetic fields. Lakartidningen 1992; 89: 4363-6.

5. Feychting M, Ahlbom A. Magnetic fields and cancer in children residing near Swedish high-

voltage power lines. Am J Epidemiol 1993; 138: 467-81.

Tynes T, Andersen A. Electromagnetic fields and male breast cancer. Lancet 1990; 336: 1596.

Matanoski G, Breysse PN, Elliott EA. Electromagnetic field exposure and male breast cancer.

Lancet 1991, 337: 737.
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Adi Soyadi : Binnur VURAL - Sude YILMAZ - llknur SEHITLIOGLU

Okulu : Aydin Sosyal Bilimler Lisesi - Aydin

Danisman Ogretmen: Ali Ihsan KIRTAS

Projenin Adi : Kaparinin (Caparis Spinosa L.) ratlarin canli agirlik dizeyleri tGizerine olasi

etkilerinin bazi obezite marker ve parametreleri ile arastiriimasi

Girig ve Amag:
Dunya Saglk Orgutu tarafindan “Saglhgi bozacak ¢lgtide yag dokularinda anormal veya asiri miktarda
yag birikmesidir” seklinde tanimlanan obezite cok etkenli bir hastaliktir.

Yoéntem ve Materyal: )
Materyal olarak Adnan Menderes Universitesi Tip FakUltesi Farmakoloji Anabilim Dali'ndan 52 adet rat
alinmistir. Ratlar kontrol, YYD, YYD+Kapari ve Kapari olmak Gzere gruplara ayrilmistir.

Istatistik analizler icin SPSS 17.0 paket programi kullaniimistir.

Bulgular:

Gruplar kiyaslandiginda YYD ve YYD+Kapari gruplarinda gtinltik daha az su ve yem tuketildigine ulasil-
mistir. Canli agirlik, VKI, LEE indeksi ve ylizey alani parametrelerimizin sonucunda kontrole gore kapari
grubunda bir sabitlik varken, YYD ve YYD+Kapari gruplarinda belirgin bir artisa ulasilmistir.

Tartisma:

Projemizin sonuclarindan yola cikarak obezitenin 6nlenmesi acisindan ve kilo vermek isteyen kisilere
sadece kapari alinmasini éneririz. Asiri zayiflik ve kilo almama sorunu olan kisilere de tereyagdiyla ytksek
yagli diyet yapilarak kapari alinmasini projemizin sonucuna dayanarak oneririz.

Kaynaklar:
1. Bernardis LL (1970) Prediction of carcass fat, water and lean body mass from Lee’s
nutritive ratio in rats with hypothalamic obesity. Experientia 26, 789-90

2. E. L. B.Novelli, Y. S. Diniz, C. M. Galhardi et al., “Anthropometrical parameters and
markers of obesity in rats,” Laboratory Animals, vol. 41, no. 1, pp. 111-119, 2007.
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Adi Soyadi : Deniz INANICI - Ayse Revna ALBULAK

Okulu : FMV Ozel Ayazaga Isik Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Kazim ERGENC

Projenin Adi : Solucan kompostu icin Glkemizdeki en uygun solucanlarin belirlenmesi

ve bu solucanlarin genetik olarak tanimlanmasi

Giris ve Amac:

Kompost yaparak, kurtulmak istedigimiz organik atiklari topraga geri kazandirmak, topragin besleyici
degerini tekrar ylUkseltmek ve topraktan baslamis olan yasam doéngusint yeniden baslatmak mim-
kidnddr. Evlerimizde ve okulumuzda biriken organik ¢oplerimizi kolayca kompostlastirmak ve saksi
bitkilerimizi buyutebilecegimiz ya da bahce topragimizi zenginlestirebilecegimiz bir topraga kolayca
donUstirmek icin solucan kompostu yapmak istedik. Solucan kompostunu nasil yapacagimizi arasti-
rirken kompost solucanlarinin hep yurt disindan getirilip satildigini 6grenince ¢ok sasirdik. Biyogesitlilik
acgisindan cok zengin olan Ulkemizde bu uygulamanin hem zaman hem para kaybi oldugunu distnduk.
Bu nedenle kendi topraklarimizdan topladigimiz solucanlarin farkli organik atiklari nasil hizla topraga
donUstlrdigunt 6lcmek ve en verimli calisan solucani belirlemek istedik.

Yoéntem ve Materyal:

Farkli yerlerden farkli gérintste solucanlar toplandi. Bahge organik atiklari, mutfak sebze-meyve atik-
lar1, turuncgiller ve zeytin kuspesi iceren farkli kompost kutulart olusturuldu. Atiklarin komposta do-
nistmleri gdzlemlendi, fotograflandi, kompostlarin pH degerleri 6lctldd. En verimli solucan belirlenip
DNAsi saflastirildi, jel elektroforezi ile incelendi. PCR (polimeraz zincir reaksiyonu) yontemi ile solucan
DNA’sinin 16S rRNA geni ¢ogaltildi. Cogaltilan bu gen DNA dizi analizine gonderildi. Dizi sonuclari
NCBI-GenBank'taki bilinen gen dizileri ile BLAST programi ile karsilastirildi.

Bulgular:

1. deney: Bahce organik atiklari ile tipatip ayni hazirlanan kompost kutularinin herbirine farkl bir so-
lucan esit sayida eklendiginde, komposta en hizli dontsimuU gerceklestiren solucanin Kazdagi'ndan
toplanan solucan oldugunu gozledik.

2. deney: Mutfak atiklari, turuncgiller ve zeytin kispesi iceren (g farkli kompost kutusuna esit sayida
Kazdagi solucani eklendiginde, her Gicinln de komposta déntsebildigini, en hizli dontstimin turung-
gillerin oldugu kutuda gerceklestigini gérduik.

Sonug olarak her turlt organik atigi komposta donustirebilen verimli bir kompost solucani bulduk.
Solucan DNA'sindan tani koyabilmek icin kullanildigini okudugumuz iki farkli geni (mitokondri 16S
rRNA genini ve Cox genini) cogaltip, DNA dizi analizine gonderdik. Bu genlerin dizilerini, GenBank'taki
bilinen gen dizileri ile karsilastirdigimizda her iki gen icin en cok Eisenia fetida isimli bir solucana %92
benzedigini gorduk.

Tartisma:

GenBank karsilastirmamizda Kazdagi solucaninin 16S rRNA geni en cok %92 oraninda Eisenia fetida'ya
benziyordu. Cox genlerini karsilastirdigimizda ise en cok %90 oraninda Haplotaxida sp.’e benzemek-
teydi. Bu iki organizma farkli mi diye arastirdik. GenBank'taki taksonomik siniflamanin “eukaryota, me-
tazoa, annelida, clitellata, oligochaeta, haplotaxida, lubricina, lubricidae, eiseninae, eisenia” seklinde
siralandigini, yani Eisenia tlrinln zaten Haplotaxida altinda yer aldigini goérdik. Kazdagr solucaninin
Haplotaxida grubunda Eisenia fetida'ya benzeyen ama 6zgtin bir solucan oldugunu dustntyoruz.

Kaynaklar:

1. Evde kompost Uretimi. (http://www.ekosol.net/bilgiler/evlerde-kompost-uretimi)

2. Solucan kompostu. (http://permacultureturkey.org/solucan-kompostu/)

3. Solucan Kompostu Nasil Yapilir? Permakaltir platformu web sayfasi (http:/permakulturplatformu.
org/?p=1386)
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Adi Soyadi : H. Pinl SARACOGLU - Deniz AKYUREK
Okulu : Ozel MEF Lisesi - Istanbul

Danisman Ogretmen: Pelin ETGU

Projenin Adi : Mucize Meftaron

GUnumuzde maruz kaldigimiz cevresel kosullar ve fizyolojik etkenlerden dolayr hiicrelerimizde olusan
H,O, en fazla zarari sinir huicrelerine vermektedir. Sinir hicrelerinin élumlerine bagh olarak Alzheimer
ve Parkinson gibi hastaliklarin tedavisi yoktur sadece etkilerini hafifleten fakat yan etkileri olan cesitli
kimyasal ilaglar vardir. Bizim amacimiz hastalara yan etkisi olmayacak ve hastaligin hizini yavaslatacak
dogal, bitkisel bir ¢c6zim tretmektir.

Bu calismada Mdrver, Sari Kantaron ve Ardig bitkilerinin H,O, eklenmis PS -12 sinir hiicreleri Gzerindeki
etkileri arastirilmistir. Sican feokromasitoma hicre hatti (PS -12), bodbrek st bezinin 6z bolgesi Adre-
nal medullada bir néroendokrin timaorden elde edilmis ve bilimsel arastirmalarda kullanilan bir hiicre
dizisidir.

llk 6nce PS - 12 sinir hiicreleri H,0, eklenerek bir Alzheimer modeli olusturulmustur. Daha sonra hic-
reler, MUrver, Sari Kantaron ve Ardi¢ bitki ¢ztleri ile inkUbe edilip MTT testine alinmistir. Hlcrelerin
MTT indirgeme ¢zelligi hiicre canliiginin 6lcitd olarak alinir ve MTT analizi sonucunda elde edilen boya
yogunlugu canli hiicre sayisini gosterir.

Mikroskop goézlemleri ve MTT Analizi sonucu elde edilen degerler bitki 6zttlerinin sinir hiicrelerini tahri-
battan korudugunu goéstermistir. Bitkiler tek baslarina kullanildiklar zaman sadece Murver cicegi (% 67
canli hiicre), ikili kullanildiklarinda Kantaron ve Ardic’in olumlu etkileri gérilmastr (% 73 canli hicre).
Ug bitki birlikte kullanildiginda en fazla etki gérilmustir (% 86 canli hiicre). Bu sonuclara gére Mrver,
Kantaron ve Ardig bitkileri Alzheimer belirtilerini azaltmada ve hastaligin ilerlemesini engellemek icin
kullanilabilir.

Halk arasinda baska faydalari icin kullanilan bu bitkileri bizde bir araya getirip stizen posetlerde cay ola-

rak hazirladik. Adini Mucize Meftaron koyduk. Son olarak Meftaron icin, sinir sisteminiz saglikl kalsin,
unutkanliklariniz azalsin.
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Project Owner : Robin GOBEL - Yannik PUSCHMANN

School Name : Johannes-Kepler-Gymnasium Reutlingen - Germany
Supervisor Teacher : Jérg SINDLINGER

Project Title : Keppelin - A model airship as baseline for air photography and

observational research for environment-friendly air transport

Introduction and Purpose:

Today the run on air transport increases while the amount of resources decreases. So it is necessary to
find new and efficient ways to handle this situation. Therefore we worked on an airship which allows to
operate in the air with a minimum consumption of energy. An airship could be used as a mobile crane
and for the observation of environmental disasters, so that it can be an environment-friendly alternative
compared to a helicopter. Our project is to design and construct a model of an airship, which is able to
carry a camera and take high-definition pictures from above.

Methodology:

To get a reliable frame for our airship we built a skeleton made of carbon rods. Inside there is a tank we
constructed individually for this purpose which is filled with helium and is responsible for the necessary
lifting. Moreover we install some motors controlled by a radio-control from the ground to maneuver
the airship.

To improve our knowledge we visited the modeling trade fair in Friedrichshafen. With the help of a
CAD program we calculated the physical aspects of the airship, for example the volume, lifting, etc.
We also receive material from the model building company “aero-naut” in Reutlingen. Moreover we
did several researches on the internet or tested the material with small self-made models on our own.

Conclusion and Discussion:

Our airship is 4 meters long and has a bore of 2 meters. Due to this size the surface-capacity ratio made
it possible for us to let the airship take off with the helium inside. The motors can maneuver the airship
in all directions and also up and down.

References:

We obtained the material and equipment on our own from several companies with the money we
received from the “Baden-Wurttemberg Stiftung”, which supports natural scientific student projects
like ours in their program “mikromakro” (www.mikromakro-bw.de). The contacts to the aero-naut
company facilitate the access to special modeling equipment.
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Project Owner : Xhovana DOCI - Ejsi BERISHA

School Name : Gjimnazi Franko - Shqiptar “Ernest Koligi” Tirana - Albania

Supervisor Teacher : Flutura SHESHI

Project Title : The usage of physical methods like nuclear and waves, to determine the

age of Tirana castle

Introduction and Purpose:

The aim of this project is to conduct scientific research using physics methods of radioactivity and
infrared rays to determine the age and position of the old castle of Tirana, which was discovered in
2001. The project will also put into use the archeological discoveries and modern physics and scientific
methods and of course getting to know the story of our capital city, Tirana.

Methodology:

In order to determine which alternative will work best to determine the age of the castle of Tirana;
will be use three methods. In this project will be use an integration of the primary data and secondary
data. First, the scientific method which will help us to determine the age, with method of radioactivity
and infrared rays to determine the position of the covered part of the castle. Second, comparative
methodology of archeological and historical nature, by analyzing the structure of the castle that is
discovered and what kind of stone are used to build the castle and where this stones are taken.
Also, explaining the size of the stones and what material is used to put together this stones. And
finally, is using secondary data such as articles, materials published by scientific institutions which have
measured infrared rays in our country.

Findings:

The use of the method of radioactivity with the isotope C14, didn’t come out very successful. During the
excavations we didn’t found any biological objects that were carrying out this isotope. The comparative
methodology of archeological and historical nature was more successful and helps us to come out in
conclusion that the foundations of the castle belong to the time of Byzantine.

Discussions:

Finally, the comparative methodology of archeological and historical nature shows us that the
foundations of the castle were belonging to the period of the Byzantine Empire. Meantime's, we
working with the methods of X-ray fluorescence spectrometry to find the material that had kept this
stone to connected.

Bibliography:
Dr. YIli, Fatos. Physicant Xhovana Doci and Ejsi Berisha. 20 January 2012.

Giancoli, Douglas C. Physics: Principles with Applications. Pearson Prentice Hall, 2004.
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Project Title : Solar powered fruit dehydration

Dryers With Solar Air Heaters:

greenhouse type drying chamber. The main idea behind this type of a dryer is to obtain a low cost
multi-product system. The leads to choose a drying chamber able to accommodate different kinds of
trays and act in it self as a solar collector. Greenhouse Type Solar Drying System.

The drying chamber has the shape of a parallel piped with its longitudinal axes in the North-South
direction. A wooden frame supports a transparent polycarbonate hollow plate 4.5 mm thick. The
wooden skeleton and polycarbonate plates are screwed together allowing the whole chamber to be
disassembled easily. The construction is modular to permit variations of the drying chamber capacity.
Trays have a shape that they can be piled easily without crushing the fruits and allow air circulation
between them following the main axis. Four small windows located at the far ends of the chamber
enable introduction of measuring devices and also control the air renewal in the system. Eight fans
placed inside the chamber produce and internal recycling, and cause the air flux to be uniform. The
drying system has six solar collectors made of blackened iron plate, protected by a glass cover, which
also helps to decrease heat losses.

Combined Direct and Indirect Dryers:

Many types of drying systems utilize both direct and indirect solar radiation. In these types of systems,
radiant energy from the sun falls directly onto the product being dried; however, in addition, a
preheater also is used to raise the air temperature, which in turn, accelerates the drying rate.
Acceleration of drying rate can occur in two ways: hot air can transfer some of its heat to the product being
dried, thusraising itsvapour pressure causing afaster moisture loss; or as temperature of air massincreases,
the water-holding capacity also increases lot of diagrams will be shown together with a miniature model a
real working model in real size will be assembled at our school and the commercial production is planned.
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Project Title : Obtaining of Perfect Pb,,Mn,Te (Se, S) Nanofilms and Analysis Of Their

Use Potentials in Spintronics

Introduction and Purpose:

In order to study the possibilities of making the radiation-resistant spintronic devices on the base of
Pb,.Mn,Te (Se, S) thin films with improved physical parameters, we have researched the obtaining
technology of Pb,,Mn,Te (Se, S) thin films (thickness d=10+50nm), their crystal structure, surface
morphology and ionizing radiation influence on their physical parameters.

Methodology:

Pb,.Mn,Te, Pb,,Mn,Se, Pb,, Mn,S (x=0.01+0.04) thin films have been grown on freshly broken and
polished plates of BaF, substrates in a vacuum 10“Pa by molecular beam epitaxy method. The crystal
perfection of films have been studied by electron diffraction and X-ray diffraction methods, its surface
morphology by the atom force microscopy method (AFM).

The samples were irradiated in Electron Linear Amplifier ELA-6 and “Co Isotopic Radiation Source.
The temperature dependences of specific resistance have been studied before and after irradiation in
thereommeter E6-13A.

Findings:
e The energy gap of samples increase by increasing of Mn concentration
e After electron irradiation the samples become more photosensitive
e At -irradiation doses 25 kGy the radiation stability of nanofilms become worse

Discussions:

We have defined the optimum values of physical parameters of Pb1-xMnxTe (Se,S) thin films and
ionizing radiation dose, which give us possibility to make radiation resistant and high sensitive spintronic
devices, controlled by magnetic field and temperature.
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Project Title : Heron’s fountain

Introduction and Purpose:

Heron's fountain is hydraulic machine and construction made by Alexandrian physicist, mathematician
and inventor, Heron. This hydraulic machine works according to and by virtue of principles of hydraulics
and pneumatics. Most of his time Heron spent investigating pressure of air and steam and making toys
that would spurt water such as Heron's fountain. It is consisted of combination of closed and opened
containers which are connected with tubes. As a result, spurt is made.

Our task is, by virtue of spurt height, to determine density of fluids primary and using different fluids
to determine other variables. Past years Heron’s fountain was used in school classes as an interesting
demonstration of hydraulic principles and pressures, nowdays it seems that Heron is neglected and
forgoten. It is possible and geologist believe that geysers operate via similar mechanisam like Heron's
fountain.

Methodology:

The aim of the project is to demonstrate a principle of mechanical fountain work. To make sure it really
works, we will describe how pressure depends on density of different fluids we will use. The equipment
for our project is mostly handmade Herons wells, different types of liquids, meter rulers, plastic funnels.
Our hypothesis is that the higher density fluid will give smaller jump in the Heron’s fountain, than those
with lower density.

Findings:

The measurements support the hypothesis. We also found that the biggest jump of a liquid will be at
the end of process, because the air starts to get in the tube as well as the liquid.
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Supervisor Teacher : Vaclak VYDLAK

Project Title : Physics of the Human Body

Physics of the Human Body:

A human body is the most amazing as well as the most complicated “machine” ever made by nature.
We think it’s sort of pity, that mankind do not care more about how the human body works. So the
project is for everyone who is interested in our body, wants to understand how it works or just possibly
learn something interesting, something new.

At first we would like to look into the processes in our body (transport substances through the body
as well as to each cell, some facts about blood pressure, pulse, breath frequency, etc.). So you can for
example learn how to calculate supposed height of an unknown person.

Further on we focused especially on important and from the view of physics very interesting part of
our body — the receptors to accept and process impulses from surroundings - the senses. Except for the
main physical explanation of our senses, measuring the sense of sight or hearing, we have prepared
some experiments to show how to easily confuse them.
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Project Title : Electricity - power for the world

Electricity - power for the world:

Electricity is a power without which the world as we know it perhaps wouldn’t exist. It is a remarkable
element of our life, but we see it as something normal. Electricity is a one of the most important
elements in world and in the whole universe.

The science shifts society to the better future. So the many people should have an interest in science.
The science needs scientists. But the scientist isn't the scientist since his birth. So it is very important to
focus on young people and show them how the physics beautiful and important is. And this is what
we want. Then the humanity and science don’t know limit.

Our project has the aim to show interesting experiments, like the electric-powered technologies work
and how important electricity in today’s world is. We will present unusual experiments like electric
motors, Peltier cells, galvanic cells, electricity produced by radio waves or by LED, etc. which attracted
people to make a science. Experiments are focused also on the produce of electricity and the transport
of electricity through conductors or electromagnetic waves. We have also prepared many more
interesting experiments from other parts of physics.
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Project Title : Electric and mechanical properties of ferofluids

Introduction and Purpose:

Ferrofluid is a black suspension with magnetic properties. It consists of iron oxide nanoparticles
separated by surfactant that keeps them liquid. In the presence of magnetic field it becomes strongly
magnetized creating spikes parallel to field lines. Ferrofluids are used as a part of audio speakers, hard
drives, air tight seals. Applications in medical diagnostics and treatment as well as in microelectronics are
under investigation. We have synthesized stable ferrofluid samples and investigated the temperature
dependence of its electric resistance, with and without the presence of magnetic field.

Methodology:

The synthesis was done according to procedure in (1). Prepared samples of ferrofluid were then put it
in a plastic tube and connected in AC and DC potentiometer circuits. Current voltage characteristics
was measured over the range of temperatures using hot water bath. The same measurements were
repeated when we put the tube in magnetic field and checked if ferrofluid’s resistance were changed.

Findings:

Ferrofluid is an ohmic resistor only in AC circuits. Its resistance increases by decreasing the temperature,
probably following inversely proportional relation. Steady magnetic field of strength below 0.3 T has
no significant influence on resistance.

Discussion:

The samples are not air consistent. Some oxidation was evident and samples solidify if not sealed.
Resistance in DC circuit changes rapidly, pointing to two possible models: selfinduction and
electrophoresis.

References:

1) Procedure modified by Jonathan Breitzer and George Lisensky from “Preparation and Properties of
an Aqueous Ferrofluid” by Patricia Berger, Nicholas B. Adelman, Katie J. Beckman, Dean J. Campbell,
Arthur B. Ellis, and George C. Lisensky,

2) Mueller, H.W. Flow behavior of ferofluids ,Universitat des Saarlandes, Max Planck Institute for
Polymer Research, 2001,

3) Franklin, A.T. Ferofluid flow phenomena, Massachusetts Institute of Technology, June 2003,

| 82|



MEF EDUCATIONAL INSTITUTIONS 21* RESEARCH PROJECTS CONTEST

Project Owner : Kristoffer JOHANSSON - Jakob LINDH
School Name : Ehrenvardska Gymnasiet - Sweden
Supervisor Teacher : Johannes KOCH

Project Title : Dyed-sensitized solar cells

Introduction and Purpose:

Now that global warming, limited resources of fossil fuel sand the uncertainty of nuclear power in
recent years have become an issue of concern to more and more people, we are in need of an energy
source that is environ mentally friendly, in expensive and safe. Solar cells may be able toif not today, in
the future to fill these requirements.

The purpose ofthis project is to investigate if cheap an defficient solar cell scan be produced inan
ordinary school laboratory with basic chemicals and equipment.

Materials:

Titanium dioxide solution
Electrically Conductive Glass
Dye

lodine

Potassium iodide

Glycol

Graphite

Method:

These dyed-sensitized solar cellsconsist offiveparts:

e A transparentanode,the negative terminal.

¢ A layer of nano particles oftitanium dioxide (TiO,) dipped ina dye thatcan absorb photons energy.
¢ An electrolyte, a solution containing free ions.

e Alayer ofa solid catalyst.

* Acathode, the positive contact.

These solar cells were made in the school laboratory.

Findings and Discussion:

It is indeed possible to make cheap, functioning solar cells in a school laboratory; however, they are not
nearly efficient enough to compete with the commercial ones.
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Project Title : Increasing mobile robot’s intelligenge level through designing, building,

programing and testing

Abstract:

This paper presents the design, build, program and test of mobile robot to recognize the lines and
walls through sensors. The robot model type has been selected from those with three wheels. The front
ones are driven wheels, while the real wheel is steering.

Introduction and Purpose:
Nowadays are presented other forms of robots’ application such as: the appliance of robots for serving
activities in restaurants, hospitals, etc.

Robots will also make the commitment of substituating people’s duties. The production of precise parts
is almost impossible without the usage of robots in productive factories.

Methodology:

The experiments with the mobile robot were carried out in the Mechatronic Laboratory of the Technical
Faculty, University of Prishtina.

The first task of the robot was the movement in an environment with obstacles.

The second task of the robot was following the drawn trajectory.

Conclusions:

During the percormance of its tasks, the Lego-NXT robot was really precise following the trajectory or
during the localization avoiding the obstacles as well.
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Project Title : The ion thruster research

Introduction and Purpose:

lon thruster is an up-to-date space technology in engineering field. lon thrusters use beams of ions to
create thrust in accordance with momentum conservation. The method of accelerating the ions varies,
but all designs take advantage of the charge/mass ratio of the ions. This ratio means that relatively
small potential differences can create very high exhaust velocities.

It is a quite simple mechanism but as we know nobody has measured its exact characteristics yet. We
are going to fill this gap.

Methodology:

We use the installation in the form of a copper wire beam which is hanging on a swivel made of the
same wire. The ends of the beams are bent and sharpened, so when a sufficiently large voltage is
applied to it, the gas at the ends of the beam gets ionized and gets the same charge as the beam and
is thrust away from it. So there is a force that causes the installation to move. Installation is mounted in
a frame assembled from Lego constructor. There is a bigger electrode under the installation, that plays
the role of a draft for the extraction of the ionized gas from the working area. It is made of aluminum
foil. Our power source - a laboratory transformer with variable voltage, giving a 0 to 30 kV at 0.2 mA
of power. The positive pole is connected to the upper end of the wire, the negative pole is connected to
the bottom electrode. The power supply is equipped with a voltmeter to monitor the current voltage.
The main indicator of the work done by the engine is rotating frequency. To measure the frequency,
we use a laser mounted on top of the frame and located next to a light sensor. The laser ray is directed
downwards, it goes through the engine workspace so that the beam is overlapped by markers of
the adhesive tape attached to the ends of a rotating beam. There is a mirror on the lower electrode
reflecting the laser ray to a paper screen in front of the sensor. The sensor is a part of a computer lab
“Archimedes” based on the Tablet PC Nova5000. The computer receives from the sensor the values
of light intensityand builds a graph that displays the interruptions of the laser ray. Using the same
computer, we estimate the engine rotating frequency and enter the data into a table.

Findings:

With the increase of distance between the electrodes, the rotating frequency decreases almost linearly.
With a very small distance between the electrodes the rotating frequency decreases due to emerging
ion channels that cause voltage drops (such as short circuit).

Discussions:
Our study may help in the future design of ion-jet engines, increasing their efficiency, as well as to
simplify the amateur assembly of such devices.

References:

Braga N.C. The creation of robots, M.N.T. — Moscow, 2007

Douglas W.H. PDA Robotics, New York Press, 2007

Braga N.C. Robotics, Mechatronics and Artificial Intelligence, New York Press, 2007
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Project Title : The Dynamics of Symmetric and Asymmetric Rotation

There is a lot of attention given to the modern physics and new scientific discoveries, but we decided
to do something from the classical physics. It built foundation for almost all knowledge we have today
and contributed developing modern physics and science in global. We are interested in influence of
moment of inertia on rotation of a wheel. Four prongs are equally distributed on the wheel. On each
of the prongs, weight can be attached. When weights are not equally distributed on a wheel, center of
the mass is not in the center of the wheel. It results in variable rotation of the wheel when tangential
force is applied. We observe wheel's behavior with different intensity of moment of inertia by adding
fifth weight. That weight is released and gives the wheel tangential force to start rotating. Weights
can be put off so the moment of inertia can change and result in rotating acceleration being not
constant. We check whether the results confirm theoretically calculated values using Steiner’s theorem
and the second Newton'’s law. We used: vernier, digital scale, digital chronometer (with laser switches
to measure time needed for fifth weight to fall) and five weights and a wheel.
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School Name : St. St. Cyril and Methodius High School - Bulgaria
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Project Title : Vacuum rectification column for pure turpenes

The oil of turpentine is a complex mixture of different kinds of turpenehydrocarbons. From practical
point of view they are of significant importance to people. The interest in their profound study and
their usage in the production of new products is growing. This is confirmed by the appearance of new
synthetic substances on the market, which find wide application in the perfumery, cosmetics and food
industry.

The vacuum rectification of turpentine oil is taken out to vacuum rectification installations, which
consist of the following parts:

1.Rectification column

2.Reflegmator (condenser)

3.Heater for the outgoing mixture

4. Receiver for the distillers and cube residuum

5. Cooler of the final target product.

The rectification column is the most important and basic element of the installations for the splittingof
turpentine oils, purposely to get pure turpenes. There is a difference in the structure of the columns -
rectification installations with filling and turbing installations.

The column, which we represent, is a column with metal filling, with net type called Zultser BX. This
filling provides high quality regimen of division. We had such vacuum rectification column in our town
Velingrad, which was bought from the Austrian firm “Grill Grossman”.

The aim of the research project proposed is to study profoundly the qualities of the turpentine oil and
to design a vacuum rectification column for the production of pure sulfate turpene, which is of great
practical significance for chemical processing and obtaining valuable pure turpenes and perfumery
aromatic substances.
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Project Title : Study of the bee family strenght - fertility of the queen bees and pro-

ductivity of the family

Purpose:
Our project objective was to examine the laying activity of queen bees in the amount of brood and
quantity of food supplies.

Tasks:

1.To make a relation between ecology and the healthy condition of bee families.
2.To make an experiment with proof the power of bee family.

3.To make a double cage to give bee mothers.

Materials And Methods Of Work:

For our project we produced a double cell to confer queen bees from a tree and hanemanov grid. We
developed a measuring frame of 12 (5x5 cm) squares defined using bee wire, which include about 100
workers cells.

Description of the experiment:

During the academic year 2010/2011 we made a research experiment on “Study of the bee family
strength - fertility of the queen bees and productivity.” We used dual cells to give a young mother in
the two hives made by students. The amount of brood is determined by the area that it occupies in the
different honey-combs. It is measured using a volumetric framework. It is made of bee wires connected
with tacks and has 12 squares (5x5cm), each of which can fit about 100 worker cells. The measuring
frame is placed on each honey-comb and we count only the number of the sealed brood. The number
of the sealed brood is multiplied by 100 and divided into 12 squares for each frame, where there is
a brood. This attempt is done 3 times in 12 days (3rd day pre-pupa, the 9th day pupa) to predict the
number of bees will hatch after 21 days. So it is calculated daily average laying activity of queen bees.
Productivity of the bee family - we determine the quantity of honey in each honey-comb. It is known
that the amount of food in dadan-blatova honey-comb with a sealed honey is 3.5-4 kg and a beehive
should not have less than 8-12 kg of honey.

Conclusions and Recommendations:

1. The results give provement that the power of bee family provides the quality of brood and the
quality of honey.

The quantity of brood is provided with the area which it is located on bee combs.

The quality of brood gives us information for fertility of the queen bee.

The quantity of food reserves is defined with kg which areas take on honeycomb.

Our experiment results can be used successful in modern beekeeping.

The experiment does not damage the bee life. In addition to this, it does not damage the
quality of honey.

oA WN
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Project Title : The Wall

Introduction & Purpose:

Our city is surrounded by 9 km long medieval walls, which are UNESCO heritage. We analyzed theri
state of deterioration and the influence of pollution on it. We looked for some ways to protect them
in the future.

Method & Material:

After collecting some samples of brick in an area which is particularly polluted, due to intense traffic,
we analyzed them both on physical and chemical aspects. We used traditional laboratory glassware,
Dionex atomic abaorbent, optical and stereoscopic microscopes.

Findings:
The walls are in a compratively good status, with consistent traces of pollutants coming mostly from
the traffic.

Discussion:

The percentage of CaCO; found in the samples is connected to the fire loss (LOI) percentage; i.e. when
the first is low, also the latter is low. In our samples we found 5.53% of CaCO,and a corresponding
LOI value of 5.59% as well as a high content of sulphates. Thus we understand that sulphurous acid
and sulphurous dioxide (both very aggressive and present in polluted atmosphere) have interacted with
CaCO; and/or CO(OH),, causing the following reactions:

CO(OH),+ H2sO, — 4 (aSO, + 2H,0
CaCO;+HsSO, _— (&S0, +H,0+CO,

The making of CaSO, and 2H,0 causes a dangerous increase of the brick volume and the appearance
of efflorescences.

We found out that protecting brick with a lyer of some chemicals (copper oxyde and a sort of glue
made with egg white) the degradation of brick slows down consinstently, but the layer must be thin,
in order not to cause undesired secondary effects, so must pc repeated often (once a year in teh areas
closest to busy roads).

Resources:

e Di Fabio Maria Rosaria (cura di) - Le mura di Ferrara. Storia di un restauro - Minerva Edizioni,
Argelato 2003

e Giusti Maria Adriana - Le mura di Lucca: dal restauro alla manutenzione programmata - Alinea,
Firenze 2005

e Pedemonte Enrico; Fornari Gabriella - Chimica e restauro. La scienza dei materiali per I'architettura
- Marsilio Editori, Venezia 2003

e Riccio Angela - Chimica e restauro: La scienza per la conservazione - Marsilio, Venezia, 1984

e Smith Andrea - Chemistry and Historic Preservation: A Collaborative Research Project on Bricks
and Mortar - University of Mary Washington, Fredericksburg 2010
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Project Owner : Krenare KADIRI - Bjondina KRASNIQI

School Name : High School “Xhelal Hajda Toni” Rahovec - Kosovo

Supervisor Teacher : Qerim KADIRI

Project Title : Effect of modification coal with acids on the performance of cellulose

acetatecoal heterogeneous reverse osmosis membranes

Much is written to the manufacture of carbon materials, activated carbon, activated carbon prepared
from coal, from bituminous coal etc. by different physical and chemical methods. These materials have
been broadly applied in various processes.

Essentially few works were conducted relative to coal material to be used in preparation of reverse
osmosis membranes. The preparation of membranes based on cellulose acetate and modified coal
through the chemical process have been studied. Modification of coal particles by acids (hydrochloric
and sulfuric acids) expected to be important factor for development of better pore structure and
resultant more productivity membranes. This result is attributed, introduction of functional groups on
the surface of coal particles.

At about 90% level of solute separation the productivities of the best membranes are 4.6 x 10% m’/h/
m’, at 17.6 x 10° Pa, using 6.8x10° M of NaCl - H,0 as referent system.

The preparation of blend membranes based on cellulose acetate-coal, acetone, made by the phase
inversion process was an effective method for preparation of heterogeneous reverse osmosis
membranes.

These membranes are of very low cost and seem promising for treatment of industrial effluents and
waste waters at low operating pressure.
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Project Owner : Ayse KANATLI - Simge KARAGIL

School Name : Levent College - Turkish Republic Of Northern Cyprus

Supervisor Teacher : Guney BENLI

Project Title : Production of poly-gamma-glutamic acid by Bacillus subtilis (natto) in
GS medium

The purpose of this project was to investigate if the concentration of L-glutamic acid (5g, 10g, and
20g) added to GS Medium affected the amount of V-PGA produced. Increasing only L-glutamic acid
concentration makes a cost-effective V-PGA.

The determination of bacterial growth was done by miles and misra colony count. B.subtilis natto was
incubated for 96 hours in a series of conical flask batch cultures using GS medium of three different
L-glutamic acid concentrations (5g/l, 10g/I and 20g/l).The polymer isolated from the supernatant was
identified by FTIR spectroscopy.

The quantity of Y -PGA produced was affected by the concentration of L-glutamic acid in the GS
medium. Based on the results that were obtained, the extraction of V-PGA for 1 liter with 20 g/L
L-glutamic acid has produced an average of 17.42 g/L \-PGA. When the concentration of L-glutamic
acid was reduced to 10g/L, 10.75 g/L of Y-PGA was obtained whereas the extraction of V-PGA
for 1 liter with 5g/I L-glutamic acid has produced 6.84g/L \-PGA. As a result, the higher amount
of L-glutamic acid used in GS medium increases the amount of molecular weight and the yield of
biopolymer produced by B.subtilis natto.
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Project Title : Determination of physical-chemical parameters of drinking water in

Likovo - Kumanovo

The challenge that made us to work this project was that the lack of water is increasing more and more
and the human factor is the biggest polluter of the environment - water.

With this experimental work that we have done in the laboratory of the Institute for health protection
in Kumanovo we have determined the main physical chemical parameters of drinking water of some
settlements in Likov - Kumanove.

Residents of these settlements who consume drinking water from wells and water supply systems in
villages who do not have any of chemical treatment.

With this job that we have done we have show to residents what quality of drinking water they
consume.
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Project Owner : Turculet EUGENIA - Hincu VICTOR

School Name : Theoretical Lyceum “Gratiesti” - Moldova
Supervisor Teacher : Ostrovari CRISTINA

Project Title : “Let’s save the world from toxic alimentary additives”

The selected theme of this plan is called: “Let’s save the world from the toxic additives food. The
additives food is known as are chemical substance that is added in the food to improve the taste, smell,
color and the duration.

We want in the project to prevent the usage and consume of food that contains harmfulness things
especially for youth people. The purpose of usage of these additives food is to keep the feeding value,
to improve the length of duration and to improve the quality of products.

In this theme we will speak about additives food that has negative effects for our body, we will
show pictures with these products. In our Theoretical Lyceum” Gratiesti” we have discussed with our
pupils about these types of food, we have made different round table where the pupils showed their
successful work.

The usage of these additives put in danger the health of people, causing different diseases that are:

cancer, tumor maligned and benign. The additives are prohibited in the USA, Australia, but in our
country the marketing is without restriction. The idea is to keep up our people’s health.
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School Name : School No: 1553 “Licey Na Donskoy” - Moscow, Russia

Supervisor Teacher : Vladimir SHEVCHENKO

Project Title : The Geochemistry of Aeolian dust colored snow in the Northern
Caucasus

Introduction and Purpose:

In the beginning of spring 2010 the yellow snow had fallen onto the Northern Causasus region. The
local people and journalist were surprised and frightened by this, because it could denote the fact of
ecological catastrophe on the factory.

The employees of RosHydroMeteoCenter took some samples, melted them and quickly analyzed the
sediments. As a result, they found out that it had a terrigenic origin. For the more detailed analysis, the
samples of snow sediments were sent to Moscow, to 10 RAS, where | started to study these samples.

Methodology:

Two samples of yellow snow from Krasnodar region (Northern Caucasus, Russia), collected on March
9, 2010) and 1 sample of grey snow from that region, collected on February 21, 2010, were studied.
Snow samples were thawed and dried. After that, one portion from each sample was scanned using
electron microscope JSM-U3. We also carried out mineralogical analysis of the other portions of each
sample using X-ray diffractometry and elemental analysis by means of inductively coupled plasma mass
spectrometry with Aglient 7500 device after digestion by ultrapure acids (HNO3 and HF). Backward
trajectories of air masses that brought these sediments were calculated to the sampling points.

Findings:

The mineralogical and geochemical analyses have been carried out. The backward trajectories of
air masses have been calculated. The snow collected on March 9, 2010 in Northern Caucasus had
yellow color due to the presence of mineral dust. The dust consisted mainly of mineral grains with
size less than 0.01 mm, but there were pollens and diatom valves also. The quartz was a dominating
mineral (47-49%), content of kaolinite, calcite, dolomite, and illite was 12-15, 8-9%, 5%, and 5%,
correspondingly. These values are similar to the values of mineral content in Northern Africa in Sahara
desert [Caquineau et al., 2002]. According to the backward trajectories the air masses arrived from the
Northern Africa. This dust is not contaminated by heavy metals and not dangerous for people.

References:

e Caquineau S., Gaudichet A., Gomes L., Legrand M. Mineralogy of Saharan dust transport over
northwestern tropical Atlantic Ocean in relation to source regions // Journal of Geophysical Research.
2002. V. 107. No. D15, 10.1029/2000JD000247.

e Lisitzin A.P. Arid sedimentation in the oceans and atmospheric particulate matter // Russian Geology
and Geophysics. 2011. V. 52. P. 1100-1133.

e Prospero J.M. Saharan dust transport over the North Atlantic Ocean and Mediterranean: an overview
// The Impact of Desert Dust Across the Mediterranean / S. Guerzoni and R. Chester (eds.). Kluwer,
1996. P. 133-151.

¢ Shevchenko V.P., Korobov V.B., Lisitzin A.P. et al. First data on the composition of atmospheric dust

responsible for yellow snow in Northern European Russia in March 2008 // Doklady Earth Sciences.
2010. V. 431. P. 497-501.
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Project Title : Impact of supplements on characteristics of ceramics

Introduction and Purpose:
Ceramics is a material which we are involved with a lot in our everyday lives and we mostly take it for
granted, so we decided to research it.

Method and material:
We used commercial clays, clay of Pragersko, fireclay and quartz sand. For firing we used a kiln, for
measurements of mechanical characteristics we used a scale and a special edge-strength instrument.

Findings and Discussion:

In 1st part of our research we learned how rising the temperature of firing affects mechanical
characteristics: it raises edge strength and losses of ignition, but it has little effect on shrinkage. Water
absorption changes do not follow the changes of firing temperature.

In 2nd part of our research we found out how adding supplements affects same characteristics. We
learned that raising concentration of either fireclay or quartz sand raises edge strength and reduces
both losses of ignition and shrinkage. Adding fireclay has no visible effect on water absorption while
adding quartz sand raises it a little.

Resources:

Kolar, Drago. Tehni na keramika. Ljubljana: Zavod Republike Slovenije za 3olstvo in Sport, 1993.
Bezjak, JozZica. Materiali v tehniki. Ljubljana: Tehniska zalozba Slovenije, 1997.
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Project Title : Silvernanoparticles in food packaging

Introduction and Purpose:

The unprecedented growth of food industryrequire a special care regarding the packages used in this
industry, the purpose being to protect health and the environment, so we decided to get involved into
finding new technologies to help us fulfill this aim.

Method and Material:

We have accomplished synthesizes of silver nanoparticles, which we subsequently characterized
physically, studying their dimensions. The particles were seized into different dimensioned masses. We
also studied the evolution of different culture environments in the presence of silver ions.

Findings:
The potential of using silver nanoparticles in food industry is enormous, considering the economic and
ecological aspect.

Discussion:

There is a wide range of materials on which nanoparticles can be deposited, this ensuring an entire
“fan” of future possibilities in the food industry. Studies have proven the validity of using the silver
ions through the growth regarding the quality of all products wrapped in silver nanoparticles-using
packages.

Resources:
Laboratory substances and equipment, cellular membranes.
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Project Title : Green Chemistry - An Alternative To Classical Organic Synthesis

Introduction and Purpose:

Green Chemistry is a new field of chemistry which appeared in the late twentieth century and
encourages scientific research designed to protect the environment. For this purpose, green chemistry
is based on 12 principles, all accepted by the international scientific community. Therefore, green
chemistry is a method of achieving sustainable development more than a simple way of preventing
pollution.

Method and Material:

This paper describes synthesis of some substances commonly used in the pharmaceutical field both by
classical methods and “green” methods. We compared the two types of syntheses in terms of four of
the twelve principles of green Chemistry: atom economy, prevention of forming new wastes, -less toxic
synthesis, use of renewable raw materials

Findings:

By doing this, we concluded that both methods have a series of advantages and disadvantages: on
one hand, one can find very efficient green synthesis, but on the other hand, classical organic synthesis
provides the target products with much higher efficiency, although large amounts of residue usually
form.

Discussion:

Green Chemistry provides alternative methods for obtain in the necessary chemical product without
producing large amounts of residue, with careful for environment.

The problem of modify of technological processes from chemical industry involves the policies of each
country.

Resources (Reference):

1.Bose, A.K.Pednekar,S.Ganguly, S.N. Chakraborby,G. Mauhas,m.s,” A Simplified Green Chemistry
approach Study Biginelli reaction using “Grindstone Chemistry”, Tetrahedron Letters, 2004, vol 45, pg
8351-8353

2.%** hitp:/www.serc-dst.org/GC-Monograph on Green Chemistry Task Force, Committee, DST, pg
2-12,18-19.

3.*** http:// greenchem.uoregon.edu/gems.htim

4.Avram,M, " Chimie organica”, vol 1 1983, Bucuresti, pg 258-261

5.P. Anastas and J.C. Warner, “ Green Chemistry : Theory and Practice”, Oxford Science Publications,
Oxford, 1998
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Project Title : Jerusalem artichokes (Helianthus tuberosus L) - perspective

bioenergetics crop

Introduction and Purpose:

The search of alternative energy sources has become one of the main problems of any economically
developed state. Using the waste material makes it possible to save the power considerably and the
source of raw materials, to reduce the environmental contamination.

The purpose of the work: To establish objective opportunities for using Jerusalem artichoke as a kind
of alternative fuel and as a feed crop.

Methodology:

Jerusalem artichokes - is a highly productive plant that gives two kinds of feed production: the tubers
and green mass and can be used as alternative kind of fuel. During the research the bricks from
the jerusalem artichoke were obtained. We rendered (presented) the authentic experimental material
about the research of the bricks’ properties and the amount of released energy. All experiments have
been taken on the basis of the research laboratories of “scientific and practical centre of the National
Academy of Science of Belarus in the livestock sector and Gymnasia No: 1 in Zhodino. While testing the
bricks made of the jerusalem artichoke as a kind of fuel we discovered that they smolder for a long time
with the constant release of heat. The heat rating (output) released has been defined, which is13.5 -
16.5 MJ per 1 kg of bricks. These options exceed the heat rating of dry wood, shale oil and peat. The
bricks obtained from jerusalem artichoke foliage correspond to the standards lodged to the similar
fuel bricks made from timber and straw. We worked out the recommendations concerning the use
of the bricks and the project of installation of a mini-plant for such bricks’ production. The important
advantage of Jerusalem artichoke is its high efficiency and nutritious properties. The output of the
fodder from1h. (Hectares) makes 12,1 t/ha., while in potato - 4,3 t/ha. Jerusalem artichoke demands
less power- and expenditures of labour for its cultivation.

Findings:

The complex usage of the jerusalem artichoke will allow to use it as a feed stock and after the vegetation
in autumn it can be used as fuel. During the research it was stated that the hothouses can be used for
the fuel bricks production. The opportunity of complex recycling of non-traditional vegetal feed stock
as the raw for husbandry and a kind of fuel was shown. Jerusalem artichoke as the fodder culture can
be used in three directions: in the form of a green fodder in the early period of blossoming; in the form
of a silo when harvesting during the blossoming; the use of tubers.

Result and Discussions:
Building of workshops for recycling jerusalem artichoke in large cities would help to solve the
environmental problems connected with them and bring profits.

The area of briquettes using as fuel is huge: farms, hothouses, big and small manufactures, and
also for heating numerous rural schools, factory boiler-houses and thermal power stations, summer
residences, on transport and in other places where there are installations working on firm fuel and
areas, having no access to natural gas.

Result and Discussions:

1.TapaH H. "TonuHambyp". Ypassckue HUBLL. 1980, Neg, c.36.
2.Kpaytep A. "MepcnexkTHBHan KyasTypa'. Cenbcroe X03AMCTBO Kasaxctana. 1987, Ne3, c.17.
3.Epmonaer A.C. "TonuHambByp Ha 3eneHylo mMaccy”. KpoAMKOBOACTBO W 3Bep0OBOACTEO, 1990, Ne3,

c.25.
4.Nyablit U.C, bobpoeunk AA., Edumos A.C., NMacbko H.M. "TonuHambypa W €ro ucnonsaoBaHve".

Muwesas npoMbIWAEHHOCTL, 1987, Ned, ¢.40-42.
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Project Title : Saving The European Roller

Introduction and Purpose:

The European Roller (Coracias garrulus) has been on the list of endangered species, its Red List status
being upgraded from Least Concern to Near Threatened in 2005. Decline is caused by changing
forestry practices, loss of habitat, reduced food availability.

The aim of our project is to contribute to saving Eurpean Rollers from becoming extinct, attract them
to their former nesting territories and provide them with facilities to breed, thus increase the number
of breeding couples and the population itself.

The long-existing cooperation between our school and experts in the nearby Kiskunsagi National Park
(KNP) and the Hungarian Ornithological and Nature Conservation Society (MME) serves as a firm basis
by means of which we have the opportunity to gain on-site practice and experience in surveying,
observation, data-gathering and processing methods and practices.

Methodology:

We were provided with the equipment and materials by KNP and MME, including the jeep we were
driven around in, ladders, nets, colourful coded plastic bird foot-rings, aluminium bird foot-rings,
tools like pliers, hammers, screwdrivers, man-made nestboxes, data sheets and a PNA; the equipment
provided by our school included computers, a videocamera, a digital camera and a dictaphone.

The methodology involved was surveying the territories of breeding couples, which allowed for
estimating the number of breeding European roller couples in the area. The European roller is a typical
perching bird, therefore it can be observed on high, prominent locations. The survey also included
the study of breeding couples in natural nests as well as man-made nests, so called nestboxes. The
former nestboxes were also to be surveyed (September, 2011). As a result, it became apparent which
of them are to be replaced or repaired. New nestboxes were placed out if necessary, and all the data
was entered into nestbox data sheets. Then all the nesting spots were surveyed two times, before and
after the hatching season by listing them and defining the exact location with GPS coordinates of these
locations: first around the end of May, before the chicks were hatched and then again in mid-June. The
size of the population was recorded and then compared.

For identification purposes, birds including approximately 500 chicks were ringed with aluminium or
plastic rings, which allowed for identification.

Our involvement in the conservation work and the IPA project of KNP, MME and the Ornithological and
Nature Conservation Society of Vojvodina ‘Conservation management and animal health monitoring
of NATURA 2000 species’. '(CONSN2KBIRDS HU-SRB/0901/122/120) started in April, 2011. Together
with nature Guards, project workers and volunteers we placed 139 nestboxes. A total of 600 nestboxes
will be set up in the area.

Findings:

Based on the surveys carried out, the number of breeding European roller couples in Bacs-Kiskun and
Csongrad County in 2010 was estimated to be 365, whereas the figure increased to 410 in 2011.
The nesting territories have been made more attractive for European rollers, so the rehabilitation has
been successful. The identification of birds can serve as the basis for further ornithological studies.
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Result and Discussion:

We have had the chance to contribute to saving the European roller and getting it off the Red List. The
increase in the population is significant, the field work has been successful and the cooperation with
experts has been strengthened.

The project continues in 2012, including further ringing and we hope to find even more European
roller chicks after the hatching period, thanks to the nestboxes placed to attract birds to nest and
breed in the Kiskunsag area. Our involvement in the research, conservation and monitoring activities
is to continue in the future.
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School Name : High School Parovska - Slovakia

Supervisor Teacher : Ingrid MOLNAROVA, bb.

Project Title : The antioxidant and protective effects of the extract from the tansy

Tanacetum vulgare on the algae Chlamydomonas reinhardtii

At the present, the contamination of soil with aluminium presents a big problem. It prevents the
normal growth of plants and the cultivation of economically important plants. Aluminium also leads to
the stress, which induce the synthesis of the heat shock proteins (Hsp).

Some plants produce substances with the protective effect against the exposure to various
toxic substances. In our project, we examined the protective effect of the extract of the tansy
Tanacetumvulgare on the algae Chlamydomonasreinhardtii during the exposure to aluminium. At the
same time, we investigated the antioxidant activity of the tansy extract.

The antioxidant activity of the tansy extract (0,5 %) with the percentage of scavanger activity 90 %
was proved. At the same time, the protective effect of the extract on the algae while exposing them
to aluminium was confirmed - the rate survival of the algae increased in 50 % in the case of pre-
conditioning them with the tansy extract.

Our project showed the antioxidant and protective effects of the tansy extract. The tansy extract can
be used in the future as an antioxidant and a protective substance against the exposure to aluminium.
It can help to develop a new, faster and cheaper way of bioremediation of soil contaminated with
aluminium.
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Project Title : The Distribution of Glycogen in Newborn Lymphocytes

A modified method of Periodic Acid Schiff (PAS) staining protocol was used on routine blood smears in
order to study the distribution of glycogen in the lymphocytes of newborns. In total, 44 blood smears
were investigated.

Blood smears of 18 healthy (control group) and 26 pathological newborns, subcategorized into two
groups according to intensive care requirements, were studied to detect the distribution of glycogen
in lymphocytes after treatment with periodic acid and Schiff reagent. The intensity of the reaction was
microscopically evaluated and recorded as strong, mild or weak.

Both experimental groups showed a higher percentage of PAS positive lymphocytes than the control
group. However, the Student's T-test showed an insignificant difference between the control and
experimental groups.

The distribution of glycogen in newborn lymphocytes was successfully determined and is seen to be

distinct from that of adults. Further investigation would be needed in order to throw light on the
mechanisms resulting in the specific glycogen distribution.
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Project Title : Californian worms for the benefit of the environment

Summary of project:

In our research work we have the petroleum-polluted soils reclaimed by using the unique properties
of Californian worms. The plants have been grown on reclaimed soils after the chemical analysis have
been made.

Purpose of project:
To find out an effective method for reclaiming the petroleum-polluted soils.

Applicability of work:

There are so many oil spills nowadays, that this problem requires the urgent attention. We need to
find out a solution of this problem as fast as we can. Otherwise, the nature will suffer more and more.
In our country, for example, oil companies just whelm the polluted soils by sand. And these territories
become useless for many years.

Procedures used:

1. 6 samples with the concentration of polluted soil 50, 60, 70, 80, 90 and 100% were populated by
red Californian worms. The concentration of petroleum-polluted soil was decreased by adding manure-
the natural substrate of worms. The worms were kept in a plastic container at room temperature of
20°C and watered twice a week until the specific petroleum odor disappeared.

2. The chemical analysis of recultivated soil was performed.

3. The vegetables were planted in remediated soil.

Observations / Data / Results:

1. The settling of worms in a new environment caused a death of mature worms in 80-100%
concentrations.

2. The activity and effectiveness of worms decreased in an adaptation stage (nearly 2 weeks).

3. After the adaptation stage has passed, the activity of worms has increased again.

4. The chemical analysis showed that the soil was reclaimed almost completely.

5. The fact that plants can be grown up in a recultivated soil indicates that the soil became safe for life
of organisms.

Conclusions:

The method we have used for recultivation is one of the most ecologically friendly methods, because it
does not only get the terrain useful, it even makes it more fertile. The researches show that this method
for petroleum-polluted soils remediation can be used widely worldwide.
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Project Title : The Food of the Future (Spirulina Algae)

With the world’s population reaches its peak of 6.9 billion. Our main concernnow is that how can we
feed the people.

This experiment Aims to find out the nutritional benefits of Spirulina Algae and eventually can be
harness as an alternative food supply. The biological structure of these algae is closely similar to kelp
their only difference is that kelp grows in sea water. The Spirulina Algae is dwells in lakes, river or in
ponds. And with the vast body of water in Thailand can be the most is a suitable place in growing this
type of Algae.

This Spriulinapond was listed as 2ndamongst other 35 more “Royal Chitralada Agricultural Project”
founded by KingBhumibolAdulyadejsince 1961.

This is the main reason why we choose this project because we want to disseminate the information
that we collected through experimentation and demonstration contribute and to pursue his dream of
people empowerment.

We found out that Spirulina strain can be the food of the future because of all the nutritional value
that you can get out of these. We also found out that Spirulina multiply faster in an outside the
environment but they can be develop in the laboratory. This means that even in the space station we
can grow these as food for the astronauts.

Aside from utilizing these for food there is an alternative use of these Algae such as biofuel. This will be
the next step for our future research and to install our Spirulina tank in our school for mass production.
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