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dir. Kan gibi viskoz sıvıların, bir afinite kolonundan düşük basınçta yüksek akış hızlarıyla et-
kin bir şekilde geçebilmeleri için birbiriyle bağlantılı üç boyutlu gözenekli bir yapıya sahip ol-
maları gerekmektedir. Şekil 3’de hazırlanan MIP - HB kolondan geçen kan örneği görülmek-
tedir. Görüldüğü gibi kriyojeldeki makrogözeneklilik kanın geçişine etkin olarak izin vermek-
tedir. Gözeneklilik en az %90 olmalıdır ki, yüzey alanını arttırarak protein afinitesi artsın. Bu 
amaçla polimerizasyon süreci donmuş ortamda gerçekleştirilerek, oda sıcaklığında çözün-
dükten sonra birbiriyle bağlantılı makrogözenekli jeller elde edilmektedir. Makrogözenekli 
hidrojeller (kriyojeller) , geleneksel jel taşıyıcılarından çok daha iyi sonuç veren jel 
matrikslerdir. Polimerizasyon süreci, 0°C’nin altında donmuş olarak gerçekleştirildiği için çö-
zündükten sonra birbiriyle bağlantılı, 10 - 100 mikrometre gözenek boyutlarına sahip, 
makrogözenekli yapılar elde edilmektedir (Şekil 4) .  
 

 
Şekil 3. MIP - HB kriyojelde kan akışının görüntüsü. 

 
 

 
Şekil 4. MIP - HB (sağda) ve NIP (solda) kriyojelin taramalı elektron mikroskop görüntüleri. 

 
Hazırlanan MIP - HB kriyojel kolon, daha sonra insan kanından HB uzaklaştırılması için kul-
lanıldı. İnsan kanından HB uzaklaştırma etkinliği SDS - PAGE ile görüntülendi (Şekil 5) . Ta-
ze hemolizattaki yüksek derişimdeki HB (64. 5 kDa) , MIP - HB kriyojel kolondan geçtikten 
sonra uzaklaşarak maskelenen diğer proteinlerin görünmesini sağlamıştır.  
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Şekil 5. SDS - PAGE çalışması. 1 - Taze hemolizat, 2 - MIP - HB kriyojel kolondan geçen  

çözelti, 3 - Farklı molekül ağırlığındaki standard karışımı. 
 
Yapılan deneysel çalışmalar sonucunda, hastalık işaretleyici proteinlerin varlığını maskele-
yen yüksek derişimdeki HB, insan kanından seçici olarak HB uzaklaştırılması için kullanılmış-
tır, insan kanındaki proteom çalışmalarına katkı sağlanmıştır.  
 
Kaynaklar 
[1]  L. F. Steel, M. G. Trotter, P. B. Nakajima, T. S. Mattu, G. Gonye, T. Block. Molecular & 

Cellular Proteomics, 2009, 2, 262.  
[2]  M. Odabasi, R. Say, A. Denizli, Mater. Sci. Eng. C., 2007, 27, 90.  
[3]  K. Mosbach, Trends Biochem. Sci., 1994, 19, 9.  
[4]  D. Kriz, O. Ramstroem, K. Mosbach, Biotechnol., 1996, 14, 163.  
[5]  A. Bossi, F. Bonini, A. P. F. Turner, S. A. Piletsky, Biosens. Bioelectron., 2007, 15, 1131.  
[6] M. Andac, F. M. Plieva, A. Denizli, I. Y. Galaev, B. Mattiasson, Macromol. Chem. Phys., 

2008, 209, 577.  
[7]  C. Babac, H. Yavuz, I. Y. Galaev, E. Piskin, A. Denizli, React. Funct. Polym., 2006, 66, 

1263.  
[8]  A. Denizli, R. Say, E. Piskin, React. Funct. Polym., 2003, 55, 99.  
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Yelhan Kaan GÜNERİ - Vahi Emirhan GÜNERİ 
İTÜ Özel Ekrem Elginkan Lisesi - İstanbul 
Berrin AŞAR 
Rokanın toplam fenolik madde içeriği ve toplam antioksidan 
kapasitesinin incelenmesi 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Gıda yoluyla aldığımız antioksidanlar, sağlık üzerinde olumsuz etkileri olan serbest radikalle-
rin verdiği zararı engellemektedir. Rokanın antioksidan kapasitesi yüksektir.  
Sağlımızı pozitif yönde destekler.  
Araştırmamızda;rokanın bu özelliklerinden yola çıkarak, antioksidan maddelerin zamanla de-
ğişen işlevini ve parçalanma etkisiyle meydana gelen fonksiyon kaybının incelenmesi amaç-
lanmıştır.  
 
Yöntem ve Materyal 
Projede 8 kök roka kullanılmıştır. Rokanın bir bölümü bütün olarak - doğranmadan - muhafa-
za edilirken bir kısmı da paslanmaz çelik makas kullanılarak parçalanmıştır. Ürünler 4 oC’de 
depolanmıştır. Farklı zamanlarda, 0., 1., 4., 7. günlerde, örnekler alınmıştır. Alınan örnekler 
liyofilizatör (dondurarak kurutucu) kullanılarak - 70 oC’de kurutulmuştur. Daha sonra, 2 g ör-
nek tartılıp 40 ml %80’lik metanol eklenerek 15 dakika ultrasonik banyoda tutulmuştur. Ar-
dından santrifüjde 20 dakika boyunca 4, 000 rpm devirde santrifüjlenerek ekstraktlar elde 
edilmiştir. Bu ekstraktlar, kullanılarak toplam fenolik madde içeriği Folin - ciocalteu metodu 
kullanılarak tespit edilmiştir. Toplam antioksidan kapasitesinin belirlenmesi için 2, 2 - azinobis 
- (3 - etilbenzotiyazolin - 6 - sülfonik asit) (ABTS) metodu kullanılmıştır. Yüksek Performanslı 
Sıvı Kromatografisi (HPLC) yöntemi kullanılarak antioksidan madde profili incelenmiştir.  
 
Bulgular 
Çalışmada HPLC cihazı ile analiz edilen antioksidan özellikteki bileşiklerin profili Şekil 1’de 
görülmektedir. Buna göre, 35. dakikada piki görülen fenolik maddenin ‘glukoerüsin’rokada 
en yüksek düzeyde bulunduğu saptanmıştır.  
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               Şekil 1: HPLC ile tespit edilen örnek antioksidan profili.  

Glucoerucin 
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Tartışma 
Deneyler sonucunda:  
a) rokanın en fenolik madde yönünden zenginliği,  
b) rokanın tazeyken tüketilmesinin yararı,  
c) rokanın doğranmadan tüketilmesinin gerekliliği,  
saptanmıştır.  
 
Kaynaklar 
1.  Lana, M. M. ve Tijskens, L. M. M. 2006. Effects of cutting and maturity on antioxidant 

activity of fresh - cut tomatoes. Food Chemistry, 97, 203 - 211.  
2.  Leoni, C. 2002. Improving the nutritional quality of processed fruits and vegetables: The 

case of tomatoes. Fruit and Vegetable Processing: Improving Quality, sayfa 83 - 122, 
CRC Press, Cambridge.  

3.  Degl’Innocenti, E., Pardossi, A., Tognoni, F., Guidi, L. 2007. Physiological basis of 
sensitivity to enzymatic browning in “lettuce”, “escarole”and “rocket salad”when stored as 
fresh - cut products. Food Chemistry, 104, 210 - 215.  

4.  Re, R., Pellegrini, N., Proteggente, A., Pannala, A., Yang, M., Rice - Evans. 1998. 
Antioxidant activity applying an improved ABTS radical cation decolorization assay. Free 
Radical Biology and Medicine, 26, 1231 - 1237.  

5.  Anon., 2009. http://www.genbilim.com/content/view/5371 
6. Anon., 2010. http://tipbilimleri.turkiyeklinkleri.com/abstract - tr_1755.html 
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Burcu DEMİR - Sinem GÜLŞEN 
Muğla Anadolu Lisesi - Muğla 
Mehmet Ali ONARAN 
İnsektisit' in salma trutta macrostigma (Dumerk,1858) üzerindeki 
genotoksik etkisinin eritrosit mikronüklevs testi ile belirlenmesi 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Bu çalışmada organofosforlu insektisitlerden biri olan chlorpyrifos ethyl’in Salmo trutta 
macrostigma üzerindeki genotoksik etkisinin belirlenmesi için eritrosit mikronukleus testi kul-
lanılmıştır. Çalışmada 96 saat süreyle 125, 150, 175, 200 ve 225 ppm’lik dozlarda 
chlorpyrifos ethyl’e maruz bırakılan 24 adet S. trutta macrostigma bireyinin eritrositlerinde 
mikronukleus oluşum frekansları hesaplanmıştır. Sonuçta en yüksek mikronukleus frekansı 
%2. 19 ile 225 ppm’lik doza maruz bırakılan S. trutta macrostigma bireylerinde tespit edilmiş 
ve doz artışına bağlı olarak mikronukleuslu eritrosit sayısında artma olduğu gözlenmiştir.  
 
Yöntem ve Materyal 
Pestisitin Uygulanması 
S. trutta macrostigma örnekleri, 80 x 35 x 45 cm ebatlarında olan ve daha önceki çalışmalara 
dayanılarak belirlenen 125, 150, 175, 200 ve 225 ppm’lik dozlarda organofosforlu bir 
insektisit olan chlorpyrifos ethyl (0, 0 - diethyl 0 - (3, 5, 6 - trichloro - 2 - pyridyl) 
phosphorothioate) ihtiva eden akvaryumlara alınarak 96 saat süreyle insektisite maruz bıra-
kılmışlardır.  
 
Preparatların İncelenmesi  
Preparatlar hazırlandıktan sonra binoküler ışık mikroskobu altında eritrositlerdeki 
mikronukleus sayımları için tarama işlemine tabi tutulmuşlardır. Her bir preparatta 1000 tane 
eritrosit taranarak, bunların sitoplazması içerisinde ana nukleus yanında küçük 
mikronukleuslar içeren eritrositler kaydedilmiştir.  
 
Bulgular 
Yapılan sayımlar sonucunda uygulanan insektisit doz artışına bağlı olarak mikronukleuslu 
eritrosit frekansında artış olduğu saptanmıştır. Buna göre kontrol grubunda belirlenen 
mikronukleuslu eritrosit frekansı %0. 06 iken 225 ppm’lik doz grubunda bu sayının %2. 19’a 
yükseldiği ve doz artışı ile birlikte mikronukleuslu eritrosit sayısı arasında giderek artan bir 
ilişkinin olduğu görülmüştür. Yapılan istatistiği değerlendirmelerde ise balıklara uygulanan 
doz grupları arasındaki farklılıkların anlamlı olduğu (P<0, 0001) gözlenmiştir.  
 
Tartışma 
Bu çalışmada Eşen Çayı etrafındaki ova bölgesi olarak bilinen tarım arazilerinde ve seralarda 
en çok kullanılan organofosforlu insektisitlerden biri olan chlorpyrifos ethyl’in uygulanan doz-
ları Salmo trutta macrostigma’yı genotoksik bir etki yaptığı eritrosit MN testi ile saptanmıştır. 
Akuatik ortamlardaki toksik maddelerin genotoksik etkileri hakkında daha kolay ve ucuz bir 
yöntemle bilgi sağlanacaktır.  
 
Kaynaklar 
1.  Al - Sabti, K., Metcalfe, C. D. 1995. Fish Micro - nuclei for Assesing Genotoxicity in 

Water. Mutat. Res., 343 pp. 121 - 135. .  
2. Al - Sabti, K. 1994. Micronuclei Induced By Selenium, Mercury, Methyl Mercury and 

Their Mixtures in Binucleated Blocked Fish Erythrocyte Cells. Mutat. Res. 320 pp. 157 - 
163.  
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3.  Al - Sabti, K. 1992. Monitoring The Genotoxicity of Radiocontaminants in Swedish Lakes 
By Fish Micronuclei. Cytobios 70, pp 101 - 106.  

4.  Al - Sabti, K. 1991. Handbook of Genotoxic Effects and Fish Chromosomes. Josef 
Stephan İnstitute Press. Ljubjina Slovenia pp. 230.  

5.  Bahari, I. B., Noor, F. M., Daud, M. N. 1994. Micronucleated Erythrocytes as an Assay to 
Assess Actions By Physisal Genotoxic Agents in Clarias gariepinus. Mutat. Res. 313 pp. 
1 - 5.  

6.  Burgeot, T., His, E., Galgani F. 1995. The Micronucleus Assay in Crassostera gigas for 
The Detection of Seawater Genotoxicity. Mutat. Res. 342 pp, 125 - 140.  

7.  Elazığ Tarım İl Müdürlüğü. 2004. 2004 Yılı Programına Göre Yönetimli Çiftçi Pestisit Mü-
cadele İhtiyaç Listesi.  

8.  Heddle, E., et all. . 1983. The Induction of Micro - nuclei as a measure of Genotoxicity. 
Mutat. Res., 123pp. 61 - 118.  

9.  Karacan, A. R. 2007. Çevre Ekonomisi ve Politi - kası. Ege Üni. . Yayınları. No. 6, İzmir.  
10.  Kocabatmaz, M., Ekingen, G. 1984. Değişik Tür Balıklarda Kan Örneği Alınması ve He-

matolojik Metodların Standardizasyonu. Doğa Bil. Der., Seri D1, 8 (2) , 149 - 159.  
11.  Majone, F., et all. . 1990. Induction of Micro - nuclei by Mitomycin C and Colchicine in 

the Marine Mussel Mytilus galloprovincialis. Mutat. Res. 244 pp, 147 - 151.  
12. Minisi, S., Ciccotti, E., Rizzoni, M. 1996. Micronucleus Test in Erythrocytes of Barbus 

plebejus (Teleostei, Pisces) From Two Natural Environments: A Bioassay For The in – 
Situ Dedection of Mutagenesis in Freshwater. Mutat. Res. 367pp. 245 - 251.  

13.  Poongothai, K., Shayin, S., Usharani, V. 1996. Induction of Micronuclei in Fish By 
Polluted Water and Heavy Metals. Cytobios 86 pp. 17 - 22.  

14.  Sanchez - Galan, S., et all. . 1998. Micronuclei and Flactuating Assymetry in Brown 
Trout (Salmo trutta): Complementary Methods to Biomonitor Freshwater Ecosystems. 
Mutat. Res. 412 pp, 219 - 225.  

15.  Sergene, S., Çavaş, T., Karahan, A., Portakal, E. 1999. Methamidophos’un Clarias 
lazera (Vale - ciennes, 1840) Üzerindeki Genotoksik Etkileri - nin Eritrosit Mikronukleus 
Testi İle Belirlen - mesi. G. Ü. Eğt. Fak. Der., Cilt 19, Sayı 1, 27 - 34.  

16.  Stegeman, J. J., Lech, J. J. 1991. Cytochrome P - 450 Monooxygenase Systems in 
Aquatic Speci - es. Carcinogen Metabolism and Biomarkers For Carcinogen and 
Pollutant Exposure. Environ. Healt Persp., 90, 101 - 109.  

17.  Tardriff, R. G. 1988. Methods to Assess Adverce Effects of Pesticides on NonTarget 
Organism. Scobe 49. IPCS joint Symposia 16 SGOMSEC. John Wiley and His Sons 
LTD. England 270 p.  

18.  Toros, S., Maden, S. 1991. Tarımsal savaşın Yöntem ve İlaçları. A. Ü. Ziraat Fakültesi 
Yayınları, No: 1222, Ders Kitabı No:352, Ankara.  

19.  Tuncer, E. 1987. Tarımsal İlaçların Çevre Kirliliği Üzerine Etkileri ve Alınması Gereken 
Önlemler. T. C. Tarım Bakanlığı Zir. Müc. ve Kar. Gen. Müd. Basılmamış Seminer Notla-
rı, Sivas, 5s.  

20.  Yılayaz, Ö. 2006. Parathion methyl (insektisit) ‘in Capoeta trutta (Heckel, 1843) Üzerin-
deki Genotoksik Etkisinin Eritrosit Mikronukleus Testi ile Belirlenmesi. Doğu Anadolu Böl. 
Araş. Der. Cilt 4 (2) , 1 - 5,  

21.  Yılayaz, Ö. 2000. Keban Baraj Gölü’nde Yaşayan Capoeta trutta (Heckel, 1843) , Barbus 
rajanorum mystaseus (Heckel, 1843) ve Barbus esocinus (Heckel, 1843) Balıklarının 
Kan Hücrelerinin Mevsimlere Bağlı Olarak Sitolojik ve Fizyolojik Yönden İncelenmesi. 
Doktora Tezi, Fırat Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü.  

22.  Yıldız, K., Sipahioğlu, Ş., Yılmaz, M. 2005. Çevre Bilimi. Gündüz Yayıncılık Ankara.  
23.  Onaran, M. A., Özdemir, N., Yılmaz, F. 2006. The Fish of Eşen Strem (Fethiye - Muğla) 

İnternational Journal of Science and Technology Volume 1, No 1, 35 - 41p 
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Aylin AKKAYA - Efe CAN 
İzmir Özel Çamlaraltı Lisesi - İzmir 
Can ARAT 
Doğal ve kültüre alınan levrek (Dicentrarchus labrax) balıklarının 
genetik yapılarının karşılaştırılması. 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Su ürünleri yetiştiriciliğinin doğal stoklara zarar vermeden devam ettirilmesi ve genetik çeşitli-
liğin korunması çok önemlidir. Bu çalışmada, bir kuluçkahanede bulunan doğadan getirilmiş 
anaçlarla, 3 jenerasyon kuluçkahanede üretilmiş balık populasyonlarının mikrosatelit 
lokuslarının belirteç olarak karşılaştırılmasıyla, yetiştiriciliğin levrek balıklarını doğal genetik 
yapıdan ne kadar uzaklaştırdığı araştırılmıştır.  
 

Yöntem ve Materyal 
Çalışmada kullandığımız Levrekler Akvatek su ürünleri işletmesinin doğal anaç 
populasyonundan ve 3. kültür jenerasyonundan alınmıştır. Toplam 185 örnek (95 doğal, 90 
kültür) analiz edilerek, polimorfik yapıları ortaya konmuştur. Kandan DNA izolasyonu Fenol - 
Kloroform yöntemi kullanılarak yapılmıştır. Elde edilen DNA’lardan 12 adet mikrosatelit 
lokusu her biri için özel olarak oluştururulan reverse ve forward primerler kullanılarak PCR 
yöntemiyle yükseltgenmiştir. PCR ürünleri DNA sekans cihazı yardımıyla görüntülenerek, her 
lokusa ait allel sayı ve büyüklükleri jel imajı üzerinden STRand v. 2. 4. 19 programı kullanıla-
rak belirlenmiştir.  
 

Bulgular 
Doğal ve kültür levreklerinin 12 mikrosatelit lokusu açısından genetik çeşitliliğinin özeti.  

 Lokuslar s B a HG HB FIS 
DLA0064 31 122 - 249 219 - 221 0. 8421 0. 8847 0. 053 
DLA0081 29 122 - 219 207 1. 0000 0. 8626 - 0. 154 
DLA0066 26 119 - 184 137 1. 0000 0. 8337 - 0. 194 
DLA0073 24 119 - 184 164 1. 0000 0. 8863 - 0. 123 
DLA0070 20 119 - 232 135 1. 0000 0. 8478 - 0. 174 
DLA0061 16 122 - 242 158 1. 0000 0. 8181 - 0. 217 
DLA0075 18 122 - 264 184 1. 0000 0. 7561 - 0. 318 
DLA0060 16 112 - 240 122 1. 0000 0. 7118 - 0. 400 
DLA0078 18 124 - 254 230 1. 0000 0. 7895 - 0. 261 
DLA0068 10 124 - 276 246 1. 0000 0. 7295 - 0. 365 
DLA0086 11 124 - 202 202 1. 0000 0. 8145 - 0. 220 

D
O
Ğ

A
L 

DLA0089 3 124 - 132 124 1. 0000 0. 5908 - 0. 688 
DLA0064 30 122 - 237 219 0. 8111 0. 8530 0. 055 
DLA0081 24 122 - 215 207 1. 0000 0. 8071 - 0. 234 
DLA0066 23 122 - 232 137 1. 0000 0. 8244 - 0. 207 
DLA0073 25 122 - 238 172 1. 0000 0. 9038 - 0. 100 
DLA0070 24 119 - 234 135 1. 0000 0. 8519 - 0. 168 
DLA0061 17 122 - 264 158 1. 0000 0. 8232 - 0. 209 
DLA0075 15 122 - 264 184 1. 0000 0. 7580 - 0. 313 
DLA0060 10 122 - 264 122 1. 0000 0. 7374 - 0. 350 
DLA0078 16 124 - 264 230 1. 0000 0. 7872 - 0. 264 
DLA0068 6 124 - 264 246 1. 0000 0. 7892 - 0. 260 
DLA0086 13 124 - 214 202 1. 0000 0. 8403 - 0. 182 

K
Ü

LT
Ü

R
 

DLA0089 3 124 - 132 124 1. 0000 0. 5719 - 0. 744 
 
s=Her lokusa ait allel sayıları, b=allel büyüklük aralığı (baz çifti) , a=en yüksek frekanslı allelin 
büyüklüğü, HG=gözlenen heterozigotluk, HB=beklenen heterozigotluk. (P<0. 05)  
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Sonuç ve Tartışma 
Gözlenen heterozigotluklar incelendiğinde, kültür populasyonunda daha düşük olmakla birlik-
te tüm lokuslar arasında en polimorfik lokusun DLA0064 olduğu görülmektedir (doğal için 0. 
8421, kültür için 0. 8111) . Diğer 11 lokusun gözlenen heterozigotlukları incelendiğinde 
populasyonların genetik çeşitliliklerinin doğal bir populasyondan farklı olmadığı görülmekte-
dir. 3 jenerasyondur kültür yoluyla üretilmiş populasyondaki bu yüksek heterozigotluk değer-
leri doğal başlangıç populasyonunun genetik çeşitliliğinin oldukça yüksek olduğunu ortaya 
koymaktadır. Aynı zamanda her jenerasyonun elde edilmesinde birbirinden genetik olarak 
farklı bireylerin kullanılmasına dikkat edilmiştir. Bu populasyona herhangi bir seleksiyon uy-
gulanmamış olması da doğal yapının korunmasında etkili olan faktörlerden biridir. Yapılan 
tüm analizler sonucunda iki populasyonun da Hardy - Weinberg dengesine uygun olması do-
ğal populasyon için beklenen bir durumdur. Ancak kültür populasyonunun da bu dengeye 
sahip olması, bu işletmede uygulanan kültür programının doğal genetik dengeye zarar ver-
mediğini göstermektedir.  
 
Kaynaklar 
– Allegrucci, G., Fortunato, C., Sbordoni, V., 1997. Genetic structure and allozyme 

variation of sea bass (Dicentrarchus labrax and D. Punchtatus) in the Mediterranean 
Sea, Marine Biology 128, s:347 - 358.  

– Bahri - Sfar, L., Lemaire, C., Ben Hasisine, O., C., Bonhomme, F., 2000. Fragmentation 
of sea bass populations in the western and eastern Mediterranean as revealed by 
microsatellite popymorphism. The Royal Society 267. s:929 - 935.  

– Çiftçi, Y., Castilho, R., and McAndrew B., J., 2002. More polymorphic microsatellite 
markers in the European sea bass (Dicentrarchus labrax L. ) , Molecular Ecology Notes 
2, s:575 - 576.  

– Haffray, P., Tsigenepoulos, C. S., Bonhomme, F., Chatain, B., Magoulas, A., Rye, M., 
Triantafyllidis, A., Triantaphyllidis, C. 2007. European sea bass - Dicentrarchus labrax. 
Genimpact Final Scientific Report.  
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İlayda USLU - Gamze TUNALI 
Tekirdağ Milli Piyango Fen Lisesi - Tekirdağ 
Gülsemin SAVAŞ 
Tramp-bant 
 

 
 
 
Giriş ve Amaç 
Günümüzde kullanılan ve yaranın sadece dış ortamla temasını engelleyen yara bantlarına al-
ternatif antimikrobiyal, iyileştirme sürecine yardımcı olan bir yara bandı üretmeyi planladık. 
Projemizde sağlığa zararlı olan antibiyotikler yerine ülkemizin sahip olduğu zengin bitkisel 
potansiyeli kullanarak ucuz, etkili ve pratik yara bandı oluşturabilmeyi hedefledik.  
 
Yöntem ve Materyal 
Kekik, biberiye, civanperçemi, mersin ve yara otu bitkilerinin özütlerini elde etmek için 
Soxhlet cihazından yararlandık. Çözücü olarak hekzan kullandık. 24 saat ekstraksiyondan 
sonra evaporatörde hekzanı uzaklaştırdık. Deney gruplarımızı kekik, biberiye, civanperçemi, 
mersin, yara otu, her bitkinin %1 ve % 5 TiO2’li çözeltisi, kekik+ mersin, kekik+ civanperçemi, 
kekik+ yara otu, biberiye+ mersin, biberiye+ civanperçemi, biberiye+ yaraotu, % 1ve % 5 
TiO2, Kontrol (+) ve Kontrol (-) olarak oluşturduk. Bitki ekstrelerinin inhibisyon etkisini Disk - 
Difüzyon yöntemi ile S. aureus, su ve C. albicans üzerinde denedik. Mikroorganizmaların 
ekimi için (Müller - Hinton Agar ve Potato Dextrose Agar) besi yerlerini hazırladık. Her deney 
grubu için üçer petri kabına ekim yaptık. Petrilere 25 mikron özüt emdirdiğimiz üçer disk yer-
leştirdik. S. aureus ve su ile ekim yaptığımız petrileri gelişmeleri için 36. 5 C’deki, C. albicans 
petrilerini ise 25 C’lik inkübatöre koyduk. Bir ay süresince petrilerdeki değişimleri kontrol ettik 
ve oluşan zonların kumpasla ölçümlerini aldık. Aldığımız ölçümlerin ortalamasına göre tablo 
ve grafiklerimizi oluşturduk.  
 
Bulgular 
Deney gruplarımızda yaptığımız ölçümler sonucunda; S. aureus üzerinde sırasıyla Kekik, %5 
TiO2 Biberiye, %1 TiO2 + Kekik, Kekik+ civanperçemi, kekik+ mersin ekstrelerinin, sudaki 
mikroorganizmalar üzerinde biberiye, Kekik +civanperçemi, Biberiye + Civanperçemi, Biberi-
ye + Mersin, Civanperçemi ve Biberiye + yara otu ekstrelerinin, C. albicans üzerinde %1 TiO2 
+ Kekik, Kekik + Civanperçemi ve Kekik + Mersin ekstrelerinin diğer ekstrelere oranla mikro-
organizmaların üremesini önemli oranda engellediklerini gördük. Bunun üzerine beş bitki 
özütünü karıştırarak yine aynı işlemleri tekrarladık.  
 
Tartışma 
Projemizde 5 bitki karışımı kullanılarak yaralarda enfeksiyona neden olan ve iyileşmeyi en-
gelleyen mikroorganizmaların üremesinin engellenebileceğini gördük. Biz bu özütleri kullana-
rak yaraların iyileşmesine yardımcı olacak ve iltihaplanmaları önleyecek ucuz ve kullanışlı bir 
yara bandı ürettik. Yara bandımız için flaster, sargı bezi ve parafinli bant kullandık. Ürettiği-
miz bandın geliştirilerek doğal, ekonomik ve sağlıklı bir ürün olarak insanlar tarafından kulla-
nılabileceğini düşünüyoruz.  
 
Kaynaklar 
1. Aydın, B. D. 2008. Bazı Tıbbı Bitki ve Baharatların Gıda Patojenleri Üzerine 

Antibakteriyel Etkisinin Araştırılması. Kafkas Üniv Vet Fak Derg., 14 (1): 83 - 87.  
2. Hammad, M. M. 2005. Thymus vulgaris Effect on Streptococcus mutans Adhesion to 

Epithelial Cells. The Preliminary Program for First African and Middle - East IADR 
Federation Conference  
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Beril Beliz DERMAN - Özge CİVAN 
İzmir Fen Lisesi - İzmir 
Dr. Doğan Seyfettin ALDAĞ 
Asrın süper gıdası spiruliza platensis'in LED ve floresan ışık 
kaynakları ile aydınlatılan ortamlarda yapılan üretimlerindeki toplam 
protein ve toplam fenol aktivitelerinin karşılaştırılması 
 

 
Özet  
Günümüzde ticari üretilen bir siyanobakteri olan Spirulina platensis, dünyada biyoürünlerin 
gündeme geldiği son yıllarda kullanımı artan ve gıda olarak tüketilen mavi - yeşil bir algdir. S. 
platensis içeriğindeki %65 protein oranı, yüksek antioksidan kapasitesi, pigmentleri ve birçok 
metabolitleriyle doğal bir süper besindir.  
Projemizde, üretim parametrelerinden ışık kaynağı değiştirilerek içeriğindeki toplam fenolik 
madde ve protein miktarını karşılaştırması amaçlanmıştır. Bu amaçla Led ve florasan ışık 
kaynaklarıyla hazırlanan fotobiyoreaktörlerde 31 gün üretim gerçekleştirilmiştir. Zamana karşı 
alınan örneklerde toplam fenolik madde miktarı (mg gallik asit eşdeğeri/g biyokütle) , protein 
miktarı saptanmıştır. Toplam fenolik madde miktarı ile ilişkili olarak örneklerin antioksidan ak-
tivitesi belirlenmiştir. Florasanda, 31. günde 96, 92 mg GAE/g biyokütle miktarıyla literatür üs-
tünde değer bulunmuştur. Led ışık kaynağında günlere bağlı olan artış eğrisi florasanla yapı-
lan üretime göre daha düşük değerler göstermektedir. Toplam antioksidan aktivitesinin 13. 
günkü örneklere göre 31. günde ledde 4 kat, florasandaysa 5 kat artış gösterdiğini saptan-
mıştır. Protein tayini sonuçlarındaysa 13. günden 31. güne kadar olan değerlerdeki yüksel-
meler çok belirgindir.  
Elde elden sonuçlardan protein ve antioksidan aktiviteden sorumlu bileşenlerin yüksek mik-
tarlarda üretilebilmesi için ışık kaynağı olarak florasan kullanılması avantajlıdır. S. platensis’in 
yüksek antioksidan içeriği ve protein miktarından dolayı, antioksidan ve protein maddeler izo-
le edilip günlük besin takviyesi olarak doğal gıda ve ilaç sanayilerinde kullanılabilir.  
 
Kaynaklar 
– Laura Jaime, Jos_ A. Mendiola, Miguel Herrero, Cristina Soler - Rivas, Susana Santoyo, 

F. Javier Se_orans, Alejandro Cifuentes, Elena Ib__ez,  
– Separation and characterization of antioxidants from Spirulina platensis microalga 

combining pressurized liquid extraction, TLC, and HPLC - DAD, 2005 
– Matsunaga, T., et al., Marine Microalgea, in Marine Biotechnology I, A. i. B. Engineering/ 

Biotechnology, Editor. 2005, Springer Berlin /Heidelberg 
– MERT, Mustafa, Spirulina Platensis - SOD aktivitesinin geliştirilmesi (Şubat, 2009)  
– Wang, J., Chang, C. F., Chou, J. Chen, H. L. Deng., X., Harvey, B. K, Harvey, B. K. 

Cadet, J. L. and Bickbord, P. C. (May, 2005) , ”Dietary supplementation with blueberries, 
spinach, or Spirulina reduces ischemic brain damage. ” 

– Pong, K. (Şub. 2003) . ‘Oxidative Stress in neurodegenerative diseases: therapeutic 
implications for SOD mimetics’Expert Opinion Biol. Ther.  
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Hale ŞAHİN - Fatma Benan BUZLUK 
MEV Koleji Özel Ankara Liseleri - Ankara 
Zeynel Abidin BÜTÜNER - Dilek Albayrak SOMUNCU 
Proteomik çalışmaları için selülozik nanofiberler ile kandan albümin 
uzaklaştırılması 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Protemik çalışmalarda en çok kullanılan biyolojik sıvılardan kanda derişimi fazla olan Albümin 
proteini diğer proteinleri maskelediği için kanda uzaklaştırılması gerekmektedir. Albüminin 
uzaklaştırılması sayıca daha az olan hastalık işaretçi proteinlerinin belirlenmesini kolaylaştıra-
caktır. Bizde projemizde ucuz ve üstün özelliklere sahip doğal bir polimer olan bakteriyel selü-
loz nanofiber membranlara boya - ligand Cibacron Blue F3GA takılarak, insanplazmasındaki 
albumini yüksek seçicilik ve yüksek kapasiteyle uzaklaştırmayı hedefliyoruz 
Albümin; basit bir tanımla bitkilerin, hayvanların doku ve sıvılarında bulunan, birleşimi 
karbon, oksijen, azot, hidrojen ve kükürt olan, suda eriyen, beyaza yakın renkte, yapışkan bir 
maddedir. Albümin karaciğerde sentezlenir; sağlıklı bir yetişkinin karaciğerinde günde 12 - 14 
g kadar albümin sentezi yapılır.  
 
Projemiz kapsamında yapılan deneysel çalışmalarımızı üç ana grup altında topladık.  
Bu ana gruplar: 
1- Bakteriyel selüloznanofiber membranların eldesi 
2- Cibacron Blue F3GA boya ligandının selüloz membrana bağlanması ve karakterizasyonu 
3- Albümin bağlayıcı özelliğe sahip boya bağlı membranla çözeltiden ve insan 
plazmasından Albümin proteinin uzaklaştırılması.  
  
Sonuç olarak; bakterilerden elde ettiğimiz nanofiberlerden oluşan selüloz ik yapıdaki 
membranlar Albümin proteinini adsorplama kapasitesine sahip Cibacron Blue F3GA 
boyasıyla kolayca kimyasal olarak bağlana bilmekte ve proteomik çalışmalarda sorun olan 
albümin proteinini yüksek kapasitede adsorplamaktadır. Deneysel çalışmalardanda 
görüldüğü gibi hazırlanan ligand bağlı polimerler tekrar ve tekrar kullanılabilmektedir.  
 
Materyal ve Metod 
Bakteriyel selüloznanofiber membranların eldesi 
Çalışmada kullanılan bakteri, Acetobacter xylinum ATCC10245 bakterisi, uygun besi 
ortamında üretilip çoğaltılmıştır. Besi ortamı 200 mL olup glikoz pepton ve maya özütü 
içermektedir. İnkübasyon süresi 1 ve 2 hafta omak üzere farklı 2 kalınlıkta (1 mm ve 3mm) 
olan bakteriyel selüloz üretilmiştir.  
  

Çalışmada kullanılan besi yeri   

Bileşen Derişim 

Baktopepton 10 g/L 
Maya özütü 10 g/L 
D (-) Glukoz 20 g/L 
KH

2
PO

4 
4 mM 

K
2
HPO

4 
6 mM 
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Çalışmada kullanılan besi ortamı, literatürdeki optimum koşullar araştırılıp, genellikle 
çalışılmış ve optimum olarak belirlenmiş olan değerlerin arasından seçilmiştir. Seçilen besi 
yeri Çizelge 3. 3’te verilmiştir. Bu besi yeri 1 M HCl ile pH 5’e ayarlanmış ve 120°C, 20 
dakika otoklavlanarak steril edilmiştir. Katı besi ortamı için 15 g/L agar kullanılmıştır.  
Petri kaplarında hazırlanan bu katı besi ortamına stok kültürden öze ucu yardımıyla çizilerek 
tek koloni düşürme yöntemi ile ekim yapılmıştır. Durgun koşullardaki 3 günlük inkübasyon 
süresi sonunda oluşan olgun 3 koloni öze ucu ile seçilmiştir.  
Bu koloniler 100 mL lik erlene transfer edilip 3 gün boyunca çalkalamalı etüvde, sıvı besi 
ortamında inkübe edilerek standart aşı çözeltisi oluşturulmuştur.  
 
Hücre çoğalması 
A. xylinum’un çoğalma kinetiği agarlı katı besi yerinde koloni sayımı yöntemi ile incelenmiştir. 
Seyreltilmiş ekim yapılmış ve oluşan koloniler, koloni oluşum birimi (KOB) cinsinden (colony 
forming unit, CFU) sayılmıştır. Yapılan ekimlerden sadece 30 - 300 arası koloni oluşturanlar 
sayılmış, bu aralığın dışında kalan seyreltmeler hesaba katılmamıştır.  
 

 
 
Selüloz oluşumuİlk 96 saat için farklı zamanlarda sentezlenen bakteriyel selüloz membranlar 
saflaştırılmıştır. Kurutma etüvünde 80°C’te 8 saat kurutulmuş ve tartımı yapılmıştır.  
 
Bakteriyel selüloz membranların saflaştırılması ve hazırlanması 
Membranların içinde gömülü olan bakterilerin parçalanmasını sağlamak amacıyla 
membranlar 1 M NaOH çözeltisinde 1 saat boyunca, 80°C’ta kaynatılmıştır. Bazik koşulların 
giderilmesi için yıkama suyunun pH ’sı nötr olana dek membranlar distile su ile sürekli 
yıkanmışlardır. Saflaştırılan membranlar 1. 15 cm çapında kesilmişlerdir.  
 

 
 
2. Cibacron Blue F3GA boya ligandının selüloz membrana bağlanması ve 
karakterizasyonu 
 
Ligandın bağlanması 
Cibacron Blue (CB) (50 mg) içeren sulu çözeltiye (30 mL) kesilen membranlar (~1 g) 
eklenmiş ve sıcaklık 70ºC’a çıkarılmış ve bu işlem NaCl ve Na2CO3 ilavesi ile 4 saat te 
gerçekleştirilmiştir.  
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Şişme Özellikleri 
Cibacron Blue F3GA takılı olan ve olmayan bakteriyel selülozun şişme davranışı görülmek-
tedir. Kullanılan membranların dengeye 30 dakikada geldikleri ve boyanın şişme davranışını 
etkilemediği anlaşılmaktadır. Liyofilizasyon ile kurutmanın membranın fiberleri arasındaki 
boşluklara daha az zarar vererek suyu uzaklaştırdığından bu işlemin kurutma için daha ve-
rimli olduğu sonucuna varılmıştır.  
 
 

Liyofilize Edilen Membranlar Etüvde Kurutulan Membranlar 

İnce (1 mm) membranlar 72 kat 43 kat

Kalın (3 mm) membranlar 116 kat 76 kat

 

 
 
Bulgular ve Tartışma 
İnsan plazmasından HSA adsorpsiyonu ile sulu çözeltiden HSA adsorpsiyonu oranla-
rının karşılaştırılması  
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Sulu çözeltiden HSA  
adsorpsiyon oranı  

İnsan plazmasından HSA adsorpsiyon oranı 

HSA derişimi 
(mg/mL)  

%Adsorplanan 
HSA miktarı

HSA derişimi (mg/mL) %Adsorplanan 
HSA miktarı 

0. 5 3. 8 
2. 0 5. 1 
7 4. 8 

5 4. 2 
7 4. 3 
11 9. 1 
23 14. 3 
47 40 

 
 
Tekrar kullanılabilirlik 
Aynı membranlarla tekrarlanan 10 adsorpsiyon - desorpsiyon döngüsü sonunda 
membranların HSA adsorpsiyon kapasitesinin sadece %22 oranında azaldığı belirlenmiştir. 
Bu sonuçlara göre 1 M NaCl çözeltisinin uygun bir desorpsiyon ajanı olduğu ve hazırlanan 
membranların adsorpsiyon kapasitesinde önemli bir azalma olmaksızın tekrar tekrar kullanı-
labileceği söylenebilir.  

 
Cibacron Blue F3GA bağlanması:0. 80 mmol/g; membran kalınlığı: 1 mm; HSA derişimi: 2. 0 

mg/mL; pH: 5. 0. T:20°C. 
 
 
Sonuç olarak; bakterilerden elde ettiğimiz nanofiberlerden oluşan selüloz ik yapıdaki 
membranlar Albümin proteinini adsorplama kapasitesine sahip Cibacron Blue F3GA 
boyasıyla kolayca kimyasal olarak bağlana bilmekte ve proteomik çalışmalarda sorun 
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olan albümin proteinini yüksek kapasitede adsorplamaktadır. Deneysel 
çalışmalardanda görüldüğü gibi hazırlanan ligand bağlı polimerler tekrar ve tekrar kul-
lanıla bilmektedir.  
 
Kaynaklar 
 Altıntaş E. B., Denizli, A., 2006, Journal of Chromatography B, 832, 216 - 223.  
 Andaç, C. A., Andaç, M., Denizli, A., 2007, International Journal of Biological 

Macromolecules, Biological Macromolecules, 41, 430 - 438.  
 Anderson, N. L., Polanski, M., Pieper, R., Gatlin, T., Tirumalai, S., Conrads T. P., 

Veenstra, T. D., Adkins, J. N., Pounds, J. G., Fagan, R., Lobley, A., 2003, Molecular 
&Cellular Proteomics 3. 4, .  

 Burton N, Lowe CR., 1993, J Mol Recognit, 6, 31.  
 Clonis, Y. D., Atkinson, A., Burton, C. J., Lowe, C. R. (Eds. ) , 1987, Reactive Dyes in 

Protein and Enzyme Technology, Macmilabove, Basingstoke, .  
 Çetin, C. E., Bakteri Selülozu Üretimi, Biyobozunur Hale Getirilmesi ve Hücrelerle Etkile-

şiminin İncelenmesi, Doktora Tezi, Hacettepe Üni, Biyomüh. A. B. D, Ankara 
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Şüheda GÜL - S. Hande TARCAN - Deniz YILMAZ 
Bursa Anadolu Lisesi - Bursa 
Işık BEYDAĞI 
Mars'ta primula bitkisi 
 

 
 
 
Giriş ve Amaç 
Marsta su varlığına dair bulgular sonucu bilim adamları Mars’ta Akdeniz bitkilerinin yetiştirile-
bileceğini öngörmüşlerdir. Biz de Mars’taki şartlar laboratuar koşullarında sağlanırsa bitki ye-
tiştirilebilir düşüncesiyle deney grupları oluşturduk.  
 
Yöntem ve Materyal 
Projemizle ilgili çalışmaları ve gelişmeleri takip ettik, Marsın atmosferini ve toprağını araştır-
dık. Deney için primulayı (çuha çiçeği) seçtik. Projenin doğruluğu için primulayı üç farklı or-
tamda yetiştirerek kontrollü deneyler yapmayı planladık.  
1. Deney Grubu - Primulayı normal biyosfer koşullarında yetiştirdik. Bitkinin özelliğine göre 
gerekli su ve toprak koşullarını sağlayıp gözlemlemeye başladık.  
2. Deney Grubu - Primulayı normal atmosfer koşullarında ve toprak bileşimine Mars toprağı-
nın minerallerini ve demiroksiti ilave ederek primulaya gerekli olan suyu sağladık;primulayı 
yetişmeye bıraktık.  
3. Deney Grubu - Cam ortam (25x30x35) içinde Mars’ın atmosfer ve toprak koşullarını sağla-
yarak bitkiyi yetişmeye bıraktık.  
Bulgular:Deneylerimizin sonucunda deney gruplarındaki primulalarda gelişim farklılıkları göz-
lemledik. En çok gelişim gösteren primula normal atmosfer ve toprak koşullarında yetişendir. 
İkinci primula daha az gelişmiştir. Mars ortamındaki primula gelişme gösterememiş ve ölmüş-
tür.  
 
Tartışma 
Yaptığımız deneylerde Mars’ın atmosfer ve toprağının, bitkinin adaptasyonunu zorlaştırdığını 
gördük. Daha gelişmiş laboratuar şartlarında primulanın yetiştirilmesi mümkün olabilir. 1. ve 
2. Deney gruplarıyla çalışmalar devam etmektedir.  
 
Kaynaklar 
Tübitak Başvuru Kitaplığı Popüler Bilim Kitapları, Eyewitness Visual Dictionary of Universe, 
NASA resmi sitesi, Bitkiler Dünyası/İLETİŞİM YAYINLARI, Bitkiler/TÜBİTAK YAYINLARI, 
Mars'ta Yaşam - Kızıl Gezegenin Gizemi/KELEPİR YAYINLARI 
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Gökçe YAVAŞ - Cem KALKAN 
Manisa Özel Doruk Fen Lisesi - Manisa 
Bekir AVŞAR 
Ani sıcaklık değişikliklerinin antibiyotik direnci geliştirilmiş 
bakterilerde, direnç devamlılığı üzerine etkilerinin araştırılması 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Bakterilerdeki antibiyotik direnci küresel bir sorundur. Çoklu direnç geliştiren bakterilerle mü-
cadele oldukça ciddi maddi kaynak gerektirdiği gibi, nozokomiyal enfeksiyonlardan ölen in-
san sayısı da her geçen gün artmaktadır. Genetik ve biyoteknolojik yaklaşımların yanında 
bakterilerin mikroekolojik şartlarıyla oluşturulacak stres koşulları direncin kaybolması üzerin-
de etkili olabilir. Mikroorganizmaların ve özellikle de bakterilerin abiyotik faktörlerdeki değişik-
likleri bir stres ortamı olarak algılayıp farklı moleküller sentezleyerek değişik davranışlar gös-
terdikleri göz önüne alındığında, bu parametrelerden olan ani sıcaklık değişikliklerini de bir 
stres ortamı olarak algılayıp antibiyotik direncini kaybedebilir. Bu çalışmayla bakterilerin di-
renç mekanizmaları üzerinde doğrudan ya da dolaylı etkisi olabileceğini düşündüğümüz ani 
sıcaklık değişimlerini direnç devamlılığı üzerindeki etkilerinin araştırılması amaçlanmıştır.  
 
Yöntem ve Materyal 
Alınan izolatlar aktifleştirilerek üç deney grubu ve bir kontrol grubu belirlenmiştir. Deney grup-
ları 1. grup 20 dakika, 2. grup 40 dakika, 3. grup 60 dakika periyotlarla ani sıcaklık değişimi-
ne maruz bırakılması hedeflenerek oluşturulmuştur. 36 derecede ayarlı inkübatörden belirti-
len periyotlarda alınarak +4 derecede ayarlı buzdolabına, aynı süreler sonunda tekrar 
inkübatöre konularak stres ortamı tasarlanmıştır. Kontrol gruplarında ise hiçbir sıcaklık deği-
şikliği yapılmadan 24 saat inkübatörde bekletilmiştir. İnkübasyon süresi 24 saat olarak belir-
lenmiş her 24 saatte bir antibiyogram yapılmış ve sonuçlar beşer günlük periyotlarla kaydedi-
lerek çalışma 30 gün sürdürülmüştür.  
 
Bulgular ve Tartışma 
Acinetobacter baumanii ile yapılan çalışmalarda 4, Klebsiella pneumoniae ile yapılan ça-
lışmalarda 2, Escherichia coli ile yapılan çalışmalarda 2 anibiyotiğe karşı direnç mekaniz-
masında anlamlı azalmalar görülmüştür (P<0, 01) . Enterococcus spp ile yapılan çalışmada 
ise anlamlı bir sonuç elde edilememiştir. Çalışmamız sonucunda direnç mekanizmasının ani 
sıcaklık değişikliklerinden etkilendiği, her bakterinin ve aynı bakterilerin farklı etken maddele-
re karşı aynı tepkiyi vermediği sonucu ortaya çıkmıştır.  
 
Kaynaklar 
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Gökhan ÜZÜM - Onur ÇÖRTÜK - Engin Can OZAN 
Kuleli Askeri Lisesi - İstanbul 
Musa Hakan GÜLER 
Klorofille görmek (Yetersiz ışık şartlarında görmeye yardımcı olarak 
klorofilin araştırılması) 
 

 
 
Bu çalışmanın temel amacı, fotosentetik canlılar tarafından ışığı soğurmak üzere en yaygın 
kullanılan pigment olan klorofilin, insan görüşünü yetersiz ışık şartlarında desteklemek üzere 
farklı bir yaklaşımla kullanımının araştırılmasıdır.  
 
Klorofilin gece görüşüne yardımcı olup olamayacağının test edilmesi noktasında görüşü klo-
rofil üzerinden sağlayacak basit bir gözlük tasarlanmasına ve bu gözlük aracılığıyla belirli ob-
jelerin doğru görülme sürelerinin çıplak göze göre ölçülmesine karar verilmiştir. Karşılaştır-
malı deneyde kullanılacak klorofil tabanlı gözlük, piyasadan temin edilen basit malzemelerle 
üretilmiş, görme testinde kullanılacak geometrik basit objeler (küp, piramit ve silindir) yine 
grubumuz tarafından özdeş olacak şekilde üretilmiştir. Örneklem grubu okulumuz 9. sınıf öğ-
rencilerinden rastgele seçilmiştir. Çok düşük ışık koşullarında laboratuvarımızda 20 deneği-
miz bir akşam gözlüksüz, ertesi akşam gözlüğü kullanarak objeleri doğru görmeye çalışmış-
lar ve görme süreleri kaydedilerek karşılaştırılmıştır.  
 
Çalışma sonucunda gözlükle elde edilen görme sürelerinin ortalamalarının gözlüksüzden an-
lamlı derecede farklı olduğu (% 30 civarında bir süre iyileşmesi söz konusudur) ortaya çık-
mıştır.  
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Serdar DAŞDEMİR - Begüm KARGA 
Özel Kültür Fen Lisesi - İstanbul 
Özlem Dolmaz ÇELİK 
Bisfenol-A ve biberonlar 
 

 
 
 
Giriş 
Günümüzün en önemli sorunlarından biri günlük hayatta kullanılan plastik malzemelerin 
insan sağlığı üzerine olumsuz etkileridir. Plastik dayanıklılık, ekonomiklik, yaygın bulunma vs.  
gibi nedenlerle yaşamın her alanında kullanılmaktadır. Özelde de plastik biberonlarla, 
yaşamın ilk günlerinden itibaren bebekler plastik ile tanışmaktadır. Plastik, cama nazaran 
kırılmaz, taşınması daha kolay ve dayanaklı olması sebebi ile tercih edilmektedir. Ancak 
plastik biberonlarda dayanıklılığı artırmak için kimyasallar kullanılmaktadır. Bu 
kimyasallardan biri olan bisfenol A ise anne sütünde var olan besin değerini yok ettiği gibi 
kanser riskinden, dikkat eksikliğine, zeka gerilemelerine kadar sağlık sorunlarına yol 
açmaktadır.  
Özellikle yüksek ısı da, temizleme/sterilizasyon ile daha fazla açığa çıkan bisfenol A çok 
zararlı sonuçlara yol açmaktadır. Ülkemizde bu konuda bilinç eksikliği bulunmaktadır. 
Ekonomik ve sosyal bir çok nedenden dolayıda yaygın olarak, yapılarında Bisfenol A içeren 
biberonlar satın alınmaktadır. BPA oluşumu esnasında Fenol/aseton oranı 4/1 dolayında alı-
nır ve bu karışımdan HCI geçirilir.  
Tüm bunlar doğrultusunda bu konuda billinçlenme ve Bisfenol A içermeyen plastik biberon ve 
ya cam biberon kullanılması yönünde bir bilinç gelişmesiyle, ülkemizde daha sağlıklı nesiller 
yetişmesine katkıda bulunacak bir proje yapmak istedik.  
 
Yöntem 
Tüm biberonlar 20 oC, 50 oC ve 100 oC de su da 5 dakika çelik deney tencereleri içinde ta-
mamen su içine batmış durumda tutulmuştur. Bu esnada tencerelerin kapakları kapatılmıştır. 
Bu işlemden önce tüm biberonlar her defa yıkanarak temizlenmiştir. Deney tencerelerimiz ve 
biberonları tencerelerden çıkartırken kullandığımız maşalar her deney öncesi 250 oC derece-
de etüvde steril edilmiştir. Bekletme işlemlerinden önce her biberon için temizleme ise bula-
şık deterjanı ve musluk suyu kullanılarak yapılmıştır.  
Normal şartlar altında biberon kullanma talimatına göre her kullanımdan önce sterilizasyon 
gerekmektedir. Çalışmamızda her gruptaki bir biberona günde üç kez temizleme/sterilizasyon 
işlemi uygulanmıştır. Biberonlar temizlendikten sonra her defasında 20 oC, 50 oC, 100 oC sı-
caklıklara ayarlanan suda 5 dakika bekletilmişlerdir 
Bu şekilde ayda 69 kere her bir biberona işlem yapılmış oldu. Daha sonra çalışmanın baş-
langıcında, 15. günde ve 31. günün de yeterli miktarda anne sütü temin edildi ve biberon çe-
şitlerine konarak 90 dakika bekletildi. Daha sonra bu sütlerde protein, pH ve Saccharomyces 
cerevisia’nin üreme değerlerine bakıldı. Başlangıç, 15. gün ve 31. günde bekletilme yapılan 
sütlerin yanında hiç bekletilme yapılmamış sütlede de aynı parametrelere bakılmıştır. Böyle-
ce aradaki fark net bir şekilde gözlemlenmiştir. Polikarbon biberonlar ve Bisfenol A nın zararlı 
etkisi açık bir şekilde görülmüştür.  
Saccharomyces cerevisiae’nin üremesi Spektrofotometrik olarak protein değerleri Kjeldahl 
yöntemi ile pH değerleri ise pH metre kullanılarak bakılmıştır.  
 
Sonuç ve Tartışma 
Sonuç olarak yapısında BPA bulunan PC biberonların anne sütündeki protein değerlerini 
ciddi derecede düşürdüğü kanıtlanmıştır. Ayrıca ökaryotik bir canlı olan ve insan biyoloji ça-
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lışmalarında önemli bir yere sahip olan S. cerevisiae ‘nin bu süte maruz bırakıldığında da 
üreme oranlarındaki ciddi düşüşle tehlikeyi kanıtlamış olmaktayız. Bu biberonlar steril edil-
mek durumundadır sterilizasyon yapılmadığında kontaminasyonların olduğunu yine çalış-
mamızda kanıtladık. Ancak steril edildiklerinde ise ortaya çıkan durum endişe vericidir. BPA 
oluşumunda HCI kullanıldığı unutulmamalıdır. (Fenol/aseton oranı 4/1 dolayında alınır ve bu 
karışımdan HCI geçirilir. ) Buda elde ettiğimiz değerlerle birebir örtüşmektedir. Kullandığımız 
diğer tür biberonlarda ve NS ‘de bu sonucun çıkmaması sonucumuzu tam olarak netleştir-
mektedir. Projemizin sonucuna göre PC biberonlar kullanımdan kaldırılmalıdırlar.  
Annelerin biberonlara sadece süt değil sıcak mama koyduklarını bilmekteyiz. Mama hazırla-
nırken mamanın çözünmesi için en az 50 oC sıcak suda biberonda iyice çalkalanması ge-
rekmektedir. Dolayısıyla hem sıcak sterilizasyon hem sıcak sıvı gıda ve şiddetli çalkalama 
BPA salınımının artmasını hızlandırmaktadır. Sıvı gıdaların tekrarlı ısıtılması sonucu gıdaya 
daha çok BPA geçtiği bilim insanlarınca da kanıtlanmıştır.  
Çalışmamızın sonuçlarından biride mayanın süt ortamında da üremesini görmemiz oldu. O 
zaman maya üretimi için ilerleyen yıllarda süt ile hazırlanan besiyerleri kullanılabilir.  
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Deniz Hazal YURTTAŞ - Begüm ÇAKAR - Merve Ayşe ÇETİNER 
Özel Evrensel Fen Lisesi - Ankara 
Dr. Halil ARMAĞAN 
Tuz stresi altındaki mercimek bitkisinin gelişmesinde salisilik asitin 
etkisi ve prolin miktarının değişiminin belirlenmesi 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Projemizin amacı, küresel ısınma sonucu ekosistemlerde artış gösteren tuzluluğun bitki geli-
şimine etkisi ile pek çok bitki tarafından üretilen salisilik asidin tuz stresi ile olan ilişkisinin in-
celenmesidir.  
Yöntem ve Materyal 
Araştırmada lens culinaris mercimek türü kullanılmıştır. Önce mercimek tohumları 12 saat 
suda bekletilerek şişmeleri sağlanmıştır. İki tanesine salisilik asit eklenen 5 adet kültür orta-
mının her birinden dörder adet olmak üzere toplam 20 adet su kültürü kullanılarak mercimek 
tohumları çimlendirilmiş ve sonuçlar analiz edilmiştir.  
 
 
Şekil 1 - Farklı tuz çözeltilerinde çimlenme Şekil 2 - Mercimek tohumları kültür ortamında 

                
 
  Şekil 3 - Çimlenmiş Mercimek tohumları                  Şekil 4 - Mercimek Fideleri  

                        
 
 
Bulgular 
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Deney sonucunda tuz stresinin bitki kök ve gövde gelişimini, yaş ve kuru ağırlığı azalttığı, 
yapraklarda sentezlenen prolin aminoasit miktarını artırdığı gözlenmiştir. Kültür ortamına ek-
lenen 2 MM’lık salisilik asit çözeltisi ise tuz stresini azaltmaktadır.  
Tartışma 
Araştırmamız sonunda, bitkilerdeki tuz stresini azaltmak için sulama suyuna belirli 
derişimlerde salisilik asit katılmasının uygun olacağını düşünmekteyiz.  
Kaynaklar  
1. Çanakçı, S. ve Munzuroğlu, Ö. (2002) . Fasulye (Phaseolus vulgaris L. ) ve mısır (Zea 
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değişimleri üzerine etkileri, Fırat Üniv. Fen ve Mühendislik Bilimleri Dergisi, 14 (2) , 1 - 9.  

2. Raskin, I. (1995) . Salicylic acid. Plant hormones physiology, Biochemistry and Molecular 
Biology, 188 - 205. New York. USA.  

 
  
 
 
 



 –107–

 
 

 
 
Gizem EVİRGEN - Yiğit AKTAŞ 
Özel Kültür Lisesi - İstanbul 
Nesrin KURT 
Serotonin hormon reseptörünün genetik diziliminden oluşturulan 
müziğin ortaöğretim öğrencilerinin duygularına etkisinin 
araştırılması 
 

 
Giriş ve Amaç  
Kurallı bir yapısı olan müzik, insan bedeniyle olduğu kadar insanın kavrayışı, algılaması, 
duyguları ve düşünceleriyle de bağlantılı olduğundan, müziğin bilimsel olarak incelenmesi, fi-
zik ve matematikten çok daha ötelere taşar. DNA‘nın ve proteinlerin müziksel notalara çeviri-
si, genetik sıralama üzerine çalışmanın alternatif bir biçimidir. Notalar cümlelere, cümleler 
melodilere, melodiler hareketlere ve hareketler tüm bir parçaya dönüştürülebılir. Bazlara kar-
şılık gelecek dört notanın kullanılmasıyla elde edilen hoşnutluk verici, monoton ve şaşırtıcı 
ses dizileri “Genom Müziği”olarak bilinmektedir.  
 
Yöntem ve Materyal 
Proje kapsamında “Homo sapiens 5 - hydroxytryptamine (serotonin) receptor 2A (HTR2A) , 
transcript variant 1, mRNA”nın genetik dizininin müziksel çevrimini piyano ile oluşturduktan 
sonra, 15 - 17 yaş gurubundaki orta öğretim öğrencilerine dinleterek bireylerde oluşturduğu 
hoşnutluk derecesi incelendi, mutluluk hormonu olarak bilinen serotonin hormonunun melo-
disinin de aynı mutluluk verici etkisini oluşturup oluşturmadığını gözlemlendi. Bu amaçla, ge-
netik dizin belirlendi, gen dizini müzik notalarına çevrildi, müzik enstrümanı olarak piyano se-
çildi, çalındı ve kaydedilen melodi 15 - 17 yaşlarındaki bireylere dinletildi.  
 
Sonuçlar ve Tartışma 
Çalışmanın sonunda genetik dizininin piyano ile oluşturulan müziksel çevriminin melodisinin, 
genel olarak hoşnutluk hissi oluşturduğu gözlenmiştir. Müzikle ilişkilendirilen genlerin işleyi-
şindeki sorunların belirlenmesinde yeni yaklaşımlar edinilebilir.  
 
Kaynaklar 
1- Sousa A. S., Baquero F., et al (2005) . The Making of the Genoma Music, Rev Iberoam 

Micol., 2005; 22: 242 - 248.  
2- Wools D., (2003) . Reserchers translate DNA code as music. Features news the Rising 

Nepal (Daily) .  
 http://www.nepalnews.comnp/contents/englishdaily/trn/2003/jan25/features. 
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Asu Özden ATASOY - Ezgi GÜNAYDIN 
Trabzon Lisesi - Trabzon 
Cavidan SEMERCİOĞLU 
Prunus laurocerasus (karayemiş) bitkisinin meyve ve 
çekirdeğindeki antioksidan içerik araştırması 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Kansere neden olan etkenlerden biri de vücutta biriken toksinlerin varlığıdır. Bilinen gerçek 
şudur ki; antioksidan özellik gösteren maddeler vücutta biriken toksinlerin vücut dışına atılı-
mını sağlar.  
Biz de bölgemizde sıkça bulunan karayemiş meyvesi üzerinde bu konuyu inceledik. Amacı-
mız Karadeniz insanının neden karayemişi tüketirken çekirdeğini ayırdığıdır. Bu nedenle bu 
meyvenin çekirdek ve meyvesinin ayrı ayrı antioksidan kapasitelerini inceleyip, karşılaştırdık.  
 
Yöntem ve Materyal 
Meyve ve çekirdeğine ayrılan karayemişler, su ve etanol ile ayrı ayrı çözüldü ve falcon tüpü-
ne konuldu.  
Yapılacak üç ayrı tayin için, her bir çalışma üçer defa olacak şekilde seri dilüsyon yapıldı. 
Frap, Polifenol ve Flavonoid tayinleri çekirdeğe ve meyveye ayrı uygulandı.  
Çalışma yapılırken değirmen, çalkalayıcılı etüv, vortex, Spektrofotometre, santrifüj, ependorf, 
Eliza pleyti ve falcon tüpü kullanıldı.  
 
Bulgular 
Karayemiş meyvesinin sulu ekstraktındaki polifenol miktarı etanollü ekstraktındakinin yakla-
şık 2, 4 katı, karayemiş çekirdeğinin etanollü ekstraktındaki miktar ise sulu ekstraktındaki 
polifenol miktarının yaklaşık 1, 6 katıdır.  
Karayemiş meyvesinin sulu ekstraktındaki flavonoid miktarı etanollü ekstraktındakinin yakla-
şık 6, 5 katıdır.  
Karayemiş meyvesinin sulu ekstraktındaki frap potansiyeli etanollü ekstraktındakinin yaklaşık 
2, 4 katı, karayemiş çekirdeğinin sulu ekstraktındakinin etanollü ekstraktındakinin yaklaşık 1, 
7 katıdır.  
 
Tartışma 
Karayemiş meyvesinin sulu ekstraktı, etanollü ekstraktına göre polifenol, flavonoid ve demir 
indirgeyici antioksidan potansiyeli açısından daha zengindir. Ayrıca karayemiş çekirdeği 
flavonoidler açısından yoksundur.  
Bu nedenle karayemiş meyvesi, çekirdeğine göre polifenol ve flavonoid içerik bakımından ve 
antioksidan kapasite açısından daha zengin özelliklere sahiptir.  
 
Kaynakça 
1. http://www. biriz. biz/rize/karayemis/index. htm 
2. Islam, A. : Cherry laurel (Prunus Laurocerasus) . New Zeal. J. Crop. Hort. 30, 301 - 302, 

2002.  
3. Orhan, I., Aydın, A., Şener, B. ve Işımer, A. I. : Free radical scavenging activities of 

some edible fruit seeds. Pharmaceut. Biol. 41, 163 - 165, 2003.  
4. Ayaz, F. A., Kadioğlu, A., Reunanen, M., Var M. :Phenolic Acid and Fatty Acid 

Composition in the Fruits of Laurocerasus officinalis Roem. And Its Cultivars. Journal of 
Food Composition and Analysis. 10, 350 - 357, 1997.  

5.  Liyana - Pathirana, C. M., Shahidi, F., Alasalvar, C. : Food Chemistry. 99, 121 - 128, 
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plasma contrasting in vitro and in vivo effects. Free Radical Biology & Medicine, 2 (36): 
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B. Seval EKMEN - Seren EDE 
İstek Özel Belde Lisesi - İstanbul 
Zeynep BOĞAZ 
Kot kumaşını yumuşatma ve ağartmada ponza taşı yerine selülaz 
enzimi kullanılarak, ponza taşının silikozis üzerindeki etkilerin 
incelenmesi 
 

 
Giriş ve Amaç  
Silikozis, kristal silika inhalasyonu sonucu gelişen fibronodüler bir akciğer hastalığıdır. Silika 
inhalasyonuna yol açan birçok iş kollarından birisi de kot taşlamadır. Bu işlem, kotun aşındırı-
lıp renginin açılması amacıyla, basınçlı hava verilerek kumaş üzerine kum partiküllerinin püs-
kürtülmesidir. Projemizde kot kumaşını yumuşatma ve ağartmada ponza taşı yerine Indiage® 
enzimi kullanılmış ve ponza taşı kullanımının silikozis hastalığı ile ilişkisi incelenmiştir. Ama-
cımız Enzim kullanılması durumunda bu hastalığın önüne geçilebileceğini vurgulamak ve bu 
anlamda ülkemizde görülen ve meslek hastalığı olarak ölümlere neden olan Silikozis hastalı-
ğı için toplum bilinci uyandırmaktır.  
 
Yöntem ve Materyal 
Projemizde 20 cm2’lik özdeş 4 parça kot kumaşı kullanılmış birincide 20 mL Indiage® enzimi 
ve ph5 buffer çözeltisi, ikincide ph5 buffer çözeltisi, üçüncüde sadece su, dördüncüde ise 
ağartma işlemi için ponza taşı kullanılmıştır. Kumaşlar bir hafta süreyle bekletilmiştir. Dene-
yimizin doğru sonuç vermesi açısından her örnek aynı şekilde, aynı sürede (10’ar dk) ve aynı 
sıcaklıktaki (30°C) eşit miktarda (2lt) su ile yıkanmıştır. Taşlama işlemi sonucunda kot kuma-
şındaki ağarma miktarının Indiage® enzimi kullanılarak gerçekleştirilen ağarma miktarından 
farklı olmadığı gözlenmiştir. Parçaların dokusu, rengi ve liflerdeki değişikliği görmek için mik-
roskop kullanılmıştır. Enzimle ağartma işlemi uygulanan kumaş, yıkanmamış kumaştan daha 
açık renkli ve yumuşak olmuştur.  
 
Bulgular  
Yapmış olduğumuz proje, aynı kot kumaşı üzerinde Indiage® enzimi ile gerçekleştirilen 
ağartma miktarının ponza taşıyla gerçekleştirilen ağartma miktarı ile aynı olduğunu dolayısıy-
la bu işlem için insan hayatını riske atmanın son derece anlamsız olduğunu göstermektedir.  
 
Tartışma 
Ucuz iş gücü adına insanların göz göre göre ölüme sürüklenmesi insan haklarına aykırı olup 
toplumumuz bu anlamda bilinçlendirilmeli ve bu ilkel uygulamanın önüne geçilmelidir. 21. 
yüzyılda kot taşlamacılığına bağlı ölümlerin sadece Türkiye’de görülmesi, insan sağlığının 
ikinci planda kaldığının altını bir kez daha çizmektedir. . Bu anlamda projemizin asıl amacı 
ponza taşları ile kot ağartma işlemi sırasında gerçekleşen Silikozis hastalığının önüne geç-
mek amacıyla alternatif bir yol olan Indiage® enzimi kullanımını ön plana çıkarmak ve bu an-
lamda toplum bilinci uyandırmaktır.  
 
Kaynaklar  
1. Şimşek, C. ‘Silikotik ve Non - Silikotik Kuvars Değirmeni İşçilerinde Solunum Fonksiyon 

Testleri, Toraks Bilgisayarlı, Tomografisi ve Galyum - 67 Akciğer Sintigrafisi Bulgularının 
Karşılaştırılması’, Uzmanlık Tezi, 1990 

2. L’Hommedieu A. J. (1997) . From Plant to BLue Jeans New York: Children’s Pres 
3. Sandberg, G. (1986) Indigo Textiles: Technique and History. Asheville, NC: Lark Books 
4. Proctor. J. & S. (1978) Color in Plants and Flowers. England: Eurobook Limited 
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Helin TÜRK - Çağla HAKKANİ 
Başkent Üniversitesi Özel Adana Başkent Fen Lisesi - Adana 
Yıldız ŞEKER - Gülhan TOKMAK 
Çöp sızıntı sularında antibiyotik direnç gelişimi 
 

 
 
 
Giriş ve Amaç 
Çalışmamızın amacı; çöp sızıntı sularından öncelikle izole edilen bakterilerin değerlendiril-
mesi ve elde edilen patojen bakteriler üzerine antibiyogram uygulayıp minimum inhibisyon 
konsantrasyonlarını tespit ederek hangi grup antibiyotiklere karşı direnç geliştirdiklerini sap-
tamak amaçlanmıştır.  
Evsel atıkların depolandığı sokak aralarında tutulan çöp kutularında mevcut organik artıkların 
varlığından dolayı bakterilerin üremesine olanak sağlamaktadır. Diğer yandan bir sorunda 
burada bulunan bakterilerin kendi aralarında direnç oluşturarak mevcut hastalık potansiyelle-
rini katlayarak güçlenmeleridir.  
 
Yöntem ve Materyal 
Çalışmamızda çöp sızıntı sularından bakterileri izole edilip, değerlendirmeleri yapılmış ve el-
de edilen patojen bakteriler üzerine antibiyogram uygulayıp minimum inhibisyon konsantras-
yonlarını tespit ederek hangi grup antibiyotiklere karşı direnç geliştirdiklerini saptanmıştır. Bu 
değerlendirmelere göre hastane enfeksiyonuna neden olan Klebsiella pneumoniue ve 
Enterobacter spp 'ye antibiyogram yapılmış ve çalışmanın sonucunda; antibiyogram yaptığı-
mız bakteriler sefoksin ve ampisilin grubu antibiyotiklerine dirençli oldukları görülmüştür.  
 
Bulgular ve Tartışma 
Çalışmamızın sonucunda; çöp kutularının bakteri üremesine neden olduğu için bu kutularının 
sanitasyonuna dikkat edilmesi gerektiği görülmüştür. Ayrıca; çöp toplama işiyle uğraşanların 
hijyen önlemleri alması da şarttır. Özellikle son kullanma tarihleri geçen ilaçlar çöplere atıl-
mamalı veya lavabolara dökülmemelidir. Bu basit hatalar yapıldığı takdirde çöp sızıntı sula-
rında yaşayan bakterilerin ilaçlara özellikle de antibiyotiklere karşı dirençliliği artacak bu da 
hastalık tedavilerini giderek zorlaştıracaktır. Bakterilerdeki bu hızla artan dirençliliği önlemek 
için yapılması alınması gereken başlıca tedbirler: uygun ilaç seçimi için temel kuralları öğre-
nerek bilinçsiz antibiyotik kullanımını azaltmak, hastanelerimizdeki personelin gereksiz anti-
biyotik kullanımı konusunda eğitmek, mikrobiyoloji laboratuarlarının etkin ve kontrollü bir bi-
çimde kullanılmasını sağlamaktır.  
 
Kaynaklar 
1.) Akıncı E, Balık İ, Tekeli E. Klinik Örneklerden İzole Edilen Enterokok Türlerinin 

Antimikrobiyal Duyarlılığının Belirlenmesi. Flora 1999;4 (1):40 - 45 
2.) Yüce A, Özkütük A, Gülay Z, Yuluğ N. “Enterokoklarda Aminoglikozit ve Vankomisin Di-

rencinin Araştırılması. Aknem Derg. 1999; 13 (2):105 
3.) Moaddab SR, Töreci K. Enterokok Bakteri Suşlarında Antibiyotik Direnci. Ankem Derg. 

1999;13 (2): 104 
4.) Ünal S, Vahaboğlu H. Bakteriyel Direnç Sorunu, 2000 
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İlknur KASAPOĞLU - Ada DİLEKSİZ 
İTÜ Özel Ekrem Elginkan Lisesi - İstanbul 
Berrin AŞAR 
Anti bakteriyel temizleme mendillerinin cep telefonları üzerinde işe 
yararlılığının test edilmesi 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Araştırmacıların yaptıkları deneylerden elde ettiği sonuçlara göre cep telefonları, klozet ka-
pağı, kapı kolu hatta ayakkabı tabanlarından bile daha çok mikroorganizma barındırmaktadır. 
Cep telefonlarının sürekli sık kullanımda olması ve yaydığı ısı da normalde ciltte bulunan tüm 
bakteriler için cep telefonlarını ideal bir üreme ortamı haline getirmektedir. Bu sebeple ileri 
gelen markalar, cep telefonu hijyeni için kullanılan temizleme mendillerini üretmiştir.  
Bu çalışmada: cep telefonlarının yüzeyindeki toplam mezofilik aerobik bakteri, Escherichia 
coli ve Staphylococcus aureus ‘un varlığı araştırılarak piyasadan temin edilen antibakteriyel 
mendillerin bu mikroorganizmalar üzerine etkisinin incelenmesi amaçlanmıştır.  
 
Yöntem ve Materyal 
Materyal olarak lise öğrencilerinden temin edilen 25 adet cep telefonu kullanılmış ve mikrobi-
yolojik analizler İTÜ Gıda Mühendisliği Bölümü Mikrobiyoloji Laboratuarlarında gerçekleştiril-
miştir.  
Analizlerde telefonların arka kısımları ikiye bölünmüştür.  
Birinci deney setinde: ilk bölümde; telefon yüzeylerinden antibakteriyel temizleme mendil-
leri ile silmeden önce ve silmeden sonra sıvab ile örnek alınarak besiyerlerine ekim yapılmış-
tır.  
Birinci deney setinde: ikinci bölümde; telefonun sıvabla örnek alınmayan tarafı 
antibakteriyel temizleme mendilleri ile silinmiş ve alınan örnekler sıvabla besiyerlerine ekil-
miştir.  
Birinci deney setine ait ilk ve ikinci bölümlerdeki petri kutuları inkübasyona bırakılmıştır.  
İnkübasyon sonucunda antibakteriyel mendillerin pozitif fonksiyonları gözlenmiştir. Bu sebep-
le ikinci deney setinde işe yararlılık yüzdesinin bulunması hedeflenmiştir.  
İkinci deney setinde: birinci deney setinde izlenen yöntem uygulanmıştır. Fakat bu kez 
besiyerlerinde üreyen; 
a) Toplam mezofilik aerobik bakteri 
b) E. coli 
c) S. aureus  
sayıları tespit edilmiştir.  
Sonuçlar tablo ve grafiklerle açıklanmıştır.  
 
Bulgular  
Cep telefonlarının yüzeyinde toplam mezofilik aerobik bakteri, E. coli ve S. aureus varlığı in-
celenerek piyasadan temin edilen antibakteriyel mendillerin bu mikroorganizmalar üzerine et-
kisi araştırılmıştır.  
Antibakteriyel mendillerle silme sonucunda mikroorganizma sayısında azalma gözlenmiştir. 
Cep telefonlarında birinci set deneylerde E. coli varlığına rastlanmamıştır. Bakteri sayıların-
daki azalma miktarını bulma amaçlı ikinci set deneyler yapılmıştır.  
Toplam bakteri ve S. aureus sayılarında %100’e varan oranlarda azalma belirlenmiştir 
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Şekil 1: S. aureus sayısına antibakteriyel Şekil 2: Toplam bakteri sayısına antibakteriyel 
mendillerin etkisi mendillerin etkisi  
 
Tartışma 
Cep telefonlarının antibakteriyel özellikteki mendillerle silinmesi kişisel hijyenin sağlanması 
ve mikroorganizmaların taşınmasının engellenmesi için önemlidir.  
Deneyler tek bir marka mendil kullanılarak gerçekleştirilmiş olup; ilerleyen süreçte farklı dü-
zeylerde yapılacak olan araştırmalarda farklı mendillerin etkileri incelenerek karşılaştırma ya-
pılabilir.  
 
Kaynaklar 
– TUBİTAK - BİLTEN, 2001. “Bilgi Teknolojileri Yaygınlık Kullanım Araştırması - 2000 Ka-

musal Değerlendirme Raporu’, TÜBİTAK, Bilgi Teknolojileri ve Araştırma Enstitüsü, An-
kara.  

– Ekrakene, T., Igeleke, C. L. 2007. Micro - organisms Associated with Public Mobile 
Phones along Benin - sapele Express Way, Benin City, Edo State of Nigeria, Journal of 
Applied Sciences Research, 3 (12): 2009 - 2012.  

– Jeske, H. C., Tiefenthaler, W., Hohlrieder, M., Hinterberger, G., Benzer, A. 2007. 
Bacterial contamination of anaesthetists’hands by personal mobile phone and fixed 
phone use in the operating theatre, Anaesthesia, , 62: 904 - 906.  

– Breslauer DN, Maamari RN, Switz NA, Lam WA, Fletcher DA (2009) Mobile Phone 
Based Clinical Microscopy for Global Health Applications. PLoS ONE 4 (7): e6320. 
doi:10. 1371/ journal. pone. 0006320.  

 
 
 
 
 
 



 –114–

 
 

 
 
Buse ATALAY - İdil BALCIOĞLU 
İstek Özel Acıbadem Fen Lisesi - İstanbul 
Sevinç ERDOĞMUŞ - Leyla ATALAY 
Mikrobiyal biyoplastik (Phb) üretimi 
 

 
 
 
Giriş ve Amaç  
Yaşantımızın önemli bir parçası olan plastik ürünler, pek çok dezavantajlarına rağmen; kolay 
şekil alma, elastikiyet, nakliyede rahatlık ve ucuzluk gibi nedenlerden dolayı tercih edilen 
malzemelerdir. Ancak, plastiğin “kullanılıp - atılabilme”özelliği çevre kirliliği açısından en bü-
yük sorunlardan biri haline gelmiştir. Her yıl binlerce ton plastik denize atılır ve okyanusta bi-
rikir. Dünyada biriken yıllık plastik miktarı ise 25 milyon ton kadardır. Bu nedenle, son yıllarda 
plastikler, ekolojik problemlerin kaynağı olarak karşımıza çıkmaktadırlar. Bu projede çevre 
kirliliğine sebep olan plastikler yerine doğada çözünebilen ve kirletici etkisi olmayan 
biyoplastik üretmek amaçlandı.  
 
Yöntem ve Materyal  
Öncelikle temelde bakterilerin üremeleri için Nutrient Broth (NB) ve Nutrient Agar (NA) kim-
yasalları kullanılarak besiyerler hazırlandı. Daha sonra laboratuarda Pseudomonas 
aeruginosa ve Pseudomonas putida bakterilerinin ekimi yapıldı. Çalışmada iki bakteri türü 
için hem NB besi yerinde hem de melas katılmış besi yerinde üretim yapıldı. Üretilen bakteri-
lerin oluşturdukları PHB miktarı HPLC cihazıyla ölçüldü.  
  
Bulgular  
Bu çalışma ile PHB gibi biyoplastiklerin mikroorganizma kullanılarak. nasıl elde edilebildiği 
tespit edildi.  
 
Tartışma  
Yapılan deneyler sonucu, P. aeruginosa’nın NB besi yerinde 25. 3% verimliyken, melaslı besi 
yerinde 37. 4% verimli olduğu. P. putida’nın ise NB besi yerinde 43. 6% verimliyken melaslı 
besi yerinde 48. 2% verimli olduğu tespit edilmiştir. Çalışmada melas eklenen besi yerinde 
her iki bakterinin PHB üretimi de artmıştır. P. putida’nın verimini %5, P. aeroginosa’nın veri-
mini ise %12 arttırmıştır.  
 
Kaynaklar  
1- Anderson, A., Dawes, E., 1990, Occurrence, metabolism, metabolic role, and industrial 

uses of bacterial polyhydrxyalkanoates, Microbiological Reviews, 54, 4, 450 - 472.  
2- Benoit, T. G., Wilson, G. R. and Baugh, C. L., 1990, Fermentation during growthand 

sporulation of Bacillus thuringiensis HD - 1. Letters in Applied Microbiology, 10: 15 - 18.  
3- Beyatlı, Y., 1996, Mikrobiyal Termoplastik Üretimi, KÜKEM Dergisi, 19, 2, 23 - 32.  
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Batuhan BAŞAK - Ebru TEZCAN - Melis SEVEN 
Selimiye Anadolu Tarım Meslek Lisesi - İstanbul 
Mustafa KATI 
Hayvan yemi olan yonca bitkisinin bazı bakteri inokülasyonlarının 
kontrollü şartlar altında yonca bitkisinin (medicogo sativa l.) 
Büyümesi ve kimyasal kompozisyonu üzerine etkisi 
 

 
Giriş ve Amaç 
Fazla kimyasal kullanımı tarımsal ürünlerin doğal özelliklerini kaybetmesine neden olduğu gi-
bi kimyasal atıklar insan, ilecek bitki ve hayvan sağlığını tehdit eder hale gelmiştir. Mikroor-
ganizmalar bitki besin elementleri döngüsü arttırma ve kimyasal gübre gereksinimini azaltma 
bakımından tarımda önemlidir. Kök rizosferine kolonize olan bakteriler, bitki gelişmesini olum-
lu ve olumsuz olarak etkilemekte ve bitkisel gelişmeyi olumlu etkileyen ve biyolojik gübre ola-
rak kullanılabilecek bakteriler, bitki gelişimini teşvik edici rizo bakteriler (PGPR) olarak adlan-
dırılmaktadır. Özellikle N fikseri ve P çözücü bakteriler inorganik gübrelere alternatif olarak, 
sürdürülebilir tarımda önem kazanmakta ve bitki gelişme ve verimini arttırma bakımından ca-
zip hale gelmektedir.  
Pantoea aglomerans strain RK - 79, RK - 80, RK - 92 ve Serrita liquefaciens strain RK - 102 
strainlerinin yanca bitkisinin gelişimi üzerine etkilerinin kontrollü şartlar altında test edilmesi 
amaçlanmaktadır.  
 
Yöntem ve Materyal 
Yapılan bu çalışmada; daha önce yumuşak çekirdekli meyve ağaçlarının toprak üstü kısımla-
rından izole edilen ve birçok bitki patojenine karşı potansiyel bakteriyel biyoajan oldukları be-
lirlenen Pantoea agglomerans strain RK - 79, 80, 92 ve Serratia liquefaciens strain RK - 102 
kullanılmıştır. Bu bakteriler içerisinde eşit oranda %30’luk glycerol ve Loria Broth (LB) bulu-
nan eppendorf tüplerde daha sonraki çalışmalarda kullanılmak üzere - 80C’de muhafaza 
edilmiştir.  
Bitkilerin Geliştirilmesi: 
Organik maddece zengin bir bölgeden alınan toprak örneği, laboratuara getirilerek otoklavda 
(121C’de 15 dak) steril edilmiştir. 25cm yüksekliğinde 15cm çapındaki saksılara eşit miktar-
larda toprak dağıtılarak, her saksıya 40 tohum olacak şekilde ekim yapılmıştır. Sulama suyu 
olarak yukarıda izah edildiği gibi hazırlanan bakteri solüsyonlarından 100’er ml alınarak to-
humlara sulama suyu olarak verilmiştir. Bitkiler kontrollü koşullarda (%70 nem. 25C sıcaklık 
ve 12 saat karanlık periyotta) büyümeye bırakılmıştır. Bakteri uygulaması 3, 5, 10 ve 15. gün-
lerde aynı şekilde sulama suyu olarak tekrar edilmiştir. Kontrol olarak bakteri uygulaması ya-
pılmamış yonca bitkileri kullanılmıştır.  
 
Bulgular 
Kullanılan bakteriyel strainlerin MIS tanı sonuçları, benzerlik indeksleri, aşırı duyarlılık, azot 
fiksasyonu ve fosfat çözünürlük test sonuçları Tablo 1’de verilmiştir. Buna göre; toplam 3 
strail (RK - 79, RK - 80 ve RK - 92) MIS tanı sonuçlarına göre, P. agglomerans olarak tanı-
lanmıştır. Geri kalan strainlerden RK - 102 ise S. liquefaciens olarak tanılanmıştır. Benzerlik 
indeksleri 0. 572 ile 0. 889 arasında olmuştur. Bütün strainlerin aşırı duyarlılık ve patojenite 
test sonuçları negatif, azot fiksasyonu ve fosfat çözünürlük aktiviteleri pozitif bulunmuştur.  
 
Tablo 1. Çalışmada kullanılan bakteri strainlerinin MIS tanı sonuçları ve benzerlik indeksleri 
(SIM) , aşırı duyarlılık (HR) , azot fiksasyonu (N) ve fosfat (P) çözünürlük test sonuçları 
(+Pozitif - Negatif)  
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strain  MIS sonucu SIM HR Patojenite N P 
RK - 79 Pantoea 

agglomerans
0. 762  -  - + +

RK - 80 Pantoea 
agglomerans

0. 763  -  - + +

RK - 92 Pantoea 
agglomerans

0. 889  -  - + +

RK - 102 Pantoea 
agglomerans

0. 572  -  - + +

 
 
Tartışma 
Bütün strainlerin aşırı duyarlılık ve patojenite test sonuçları negatif, azot fiksasyonu ve fosfat 
çözünürlük aktiviteleri pozitif bulunmuştur. Bütün bakteri uygulamalarının kontrole göre; göv-
de ve kökte yaş / veya kuru ağırlığı ise P, agglomerans strain RK - 92 strainden elde edilmiş-
tir (Tablo 2) . Kök yaş ve kuru ağırlığındaki artış 100. günde sırsı ile %124 ve %117; gövde 
yaş ve kuru ağırlığında ise %173 ve %219 olmuştur. Makro ve mikro besin elementleri açı-
sından yapılan değerlendirmede gövdeye ait sonuçlar Tablo 3’de köke ait sonuçlar ise Tablo 
4’te verilmiştir. Bütün bakteri uygulamaları gövde de N ve Mn oranını kontrole göre istatistiki 
olarak önemli oranda arttırmış; Cu oranında ise, azalmaya sebep olmuştur. Kök analizlerinde 
ise; yine bütün uygulamalar N oranını kontrole göre istatistiki olarak önemli oranda arttırdığı 
ancak Ca oranında azaltmaya sebep olduğu gözlenmiştir. Gövdedeki en yüksek azot oranı 
P. agglomerans strain RK - 92 köklerdeki ise P. agglomerans strain RK - 80’den elde edilmiş-
tir. Kök uygulamalarında K oranlarındaki farklılıklar istatistiki olarak önemli bulunmamıştır. 
Diğer besin elementlerinde de, bakteri uygulamalarına göre farklılıkların olduğu ve 
birçoğununda kontrole göre istatistiki olarak önemli bulunduğu görülmüştür. Sonuç olarak; bu 
çalışmada test edilen strainlerden özellikle pantoea aglomerans strain RK - 92 ve Serratia 
liquefaciens strain RK - 102’nin organik tarımda mikrobiyal gübre olarak yoncanın verimini ve 
besin değerini arttırmak için kullanılabileceğini göstermektedir.  
 
Kaynaklar 
– Miller, I. and T. Berger 1985. Bacteria indentification by gas chromatography of whole 

cell fatty acids. HewletPackard Gas Chromatography Application Note, Hewlett - 
Packard Co., Alto, CA., 228 - 238.  

– Çakmakçı, R. F. kantar and F. sahin, 2001. Effect of N2 - fixing bacterial inoculations on 
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Alişan KUŞOĞLU - İbrahim AKTAŞ 
Özel Çakabey Anadolu Lisesi - İzmir 
Sabriye TÜRKER - Viki KALDERON 
Hypericum perforatum L., hyperforin ve aristoforin'in tümör 
hücreleri üzerine etkilerinin araştırılması. 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Bitkilerin tedavide kullanımları insanlık tarihi kadar eskiye dayanmaktadır. İnsanoğlu ilk çağ-
larda, hastalıkları iyileştirebilmek için tabiata ve hayvanlara özellikle de bitkilere yönelmiştir. 
Bu çalışmanın amacı Hypericum perforatum L. bitkisinin ekstraktı ve içindeki türevlerin 
(hyperforin, aristoforin) MCF - 7 (meme kanseri) ve HeLa (insan servikal adenokarsinom) 
hücrelerinin apoptoz ve proliferasyon üzerine normal ve iskemi şartlardaki etkilerinin araştı-
rılmasıdır.  
 
Yöntem ve Materyal 
Araştırmanın ana materyalini “HeLa”ve “MCF - 7”hücreleri ile “Hypericum perforatum L. ekstre-
si”, “hyperforin”ve “aristoforin”oluşturmaktadır. Farklı hücrelerin %5 ve %15’lik CO2 ortamında 
canlılıkları değerlendirildiğinde; MCF - 7 hücrelerinin %15 CO2’li ortamda üremelerinin daha 
iyi olduğu fakat HeLa hücrelerinin farklı CO2 ortamlarında üremelerinde herhangi bir farklılık 
olmadığı kontrol gruplarının karşılaştırılmasından anlaşılmaktadır.  
 
Bulgular 
Kullanılan ekstraktların farklı hücrelerin canlılıkları üzerindeki etkileri incelendiğinde 
aristoforin %5 ve %15’lik CO2 ortamında her iki hücre tipine herhangi bir etkisi yokken 
hyperforin’in artan konsantrasyonlarda her iki hücrede de canlılığı azalttığı yani toksik etkiye 
sahip olduğu gözlenmiştir.  
 
Tartışma 
Elde ettiğimiz bulgularda, hyperforin hücre proliferasyonu üzerine, hücre tipine spesifik ol-
maksızın engelleyici etki gösterirken, Hypericum perforatum L. ’un hücre tipi ve ortam CO2 
miktarına göre farklı etki gösteren bir seçiciliğinin olduğu gösterilmiştir. Kanser hücreleri üze-
rindeki bu seçicilik tedaviye yönelik yeni stratejilerin geliştirilmesinde faydalı bir özellik olabilir.  
 
Kaynaklar 
1- Agostinis P, Vantieghem A, Merlevede W, de Witte PA. 2002. Hypericin in cancer 

treatment: more light on the way.  Int J Biochem Cell Biol; 34:221 - 241.  
2- Ashkenazi A, Dixit VM. 1998. Death receptors: signaling and modulation.  Science.; 

281:1305 - 1308 
3- Baytop T. 1974. Farmakognazi ders kitabı İst. Ünv. Yay. No:2003. Ecz. Fak. No:19 İs-

tanbul 
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Barış KANTARCI 
Özel Ege Lisesi - İzmir 
Mesut ESEN 
Papatya (tripleurospermum parviflorum willd) kanser tedavisinde 
kullanılabilir mi? 
 

 
 
Giriş ve Amaç 
Kanser hücreleri kontrolsüz olarak çoğalmaları sırasında çok sayıda mitoz gerçekleşir. Bu 
yüzden anti - kanser ilaçların geliştirilmesinde bu süreçte görev alan topoizomeraz enzimleri 
hedeflenmektedir. Çalışmamızda, sitotoksik özelliği tanımlanmış Tripleurospermum 
parviflorum Willd bitki ekstrelerinin, topoizomeraz I ve topoizomeraz II enzimleri ile etkileşim-
leri araştırılmıştır. Projenin amacı ülkemizin zengin bitki çeşitliliğinden yola çıkarak 
topoizomeraz enzimleri üzerinde etkisi olan bitki ekstrelerinin çalışılmasının önemini vurgu-
lamaktır.  
 
Yöntem ve Materyal 
Tripleurospermum parviflorum Willd’in etanol ve distile su çözücülerindeki ekstreleri kullanıla-
rak Topoizomeraz I supersarmal DNA değişimi ve Topoizomeraz II dairesel DNA değişimi 
deneyleri yapılmıştır. İki deneyde de DNA hareketlilik değişimleri agaroz jel elektroforezi ile 
takip edilmiş, DNA bandları UV ışığı altında görüntülenmiştir.  
 
Bulgular 
Papatyanın etanol ve distile su ekstreleri topoizomeraz I ve topoizomeraz II’yle belirli ölçüde 
etkileşmektedir. Etkileşimler yüksek konsantrasyonlarda gerçekleşmektedir, konsantrasyo-
nun düşürülmesi etkinin kaybolmasına yol açmaktadır.  
 
Tartışma 
Daha düşük konsantrasyonda etkileşimin gösterilmesi için ekstrenin kimyasal kompozisyo-
nunun nicel olarak tanımlanmalıdır. Bu tanımlama Etanol ve distile su ekstreleri arasında 
topoizomeraz II’yle alınan sonuçların farkını açıklayabilecektir.  
 
Kaynaklar 
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Cold Spring Harbor Laboratory Press, New York.  
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Toplantısı, İstanbul Üniversitesi Eczacılık Fakültesi, İstanbul, 16 - 18 Ekim 2008.  

4.  Honda, G., Yeşilada, E., Tabata, M., Sezik., E., Fujita, T., Takeda, Y., Tanaka, T., 
“Traditional Medicine in West Anatolia;Afyon, Kütahya, Denizli, Muğla, Aydın provinces, 
Journal of Ethnopharmacology.  
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2001;26:405 - 416 

7.  Wang JC. DNA topoisomeases. Ann Rev Biochem 1996;65:635 - 692.  
 
 



 –120–

 
 

 
 
Fatma Yağmur ERBAŞ - Nisa DEMİRBOŞNAK 
İstanbul Atatürk Fen Lisesi - İstanbul 
Ömer ÖZCAN - Tuncay TURSUN 
Genetiği değiştirilmiş mısır ununun salmonella typhımurıum 
üzerindeki mutajenik etkisi 
 

 
 
Kullanılan Yöntem ve İşlemler 
GDO’lu ürünlerin insan sağlığı üzerindeki etkilerini Salmonella typhimurium üzerindeki 
mutajenik etkisinden yola çıkarak anlamaya çalıştık. Bu nedenle GDO’yu, Ames testi denilen 
Salmonella / mikrozom testiyle araştırdık. Besi yeri (Minimal Glikoz Agar (MGA) hazırladık. 
Daha sonra GDO’lu ve GDO’suz mısır ununu farklı gramajlarda kullanıp GDO’lu ve GDO’suz 
besi yerleri hazırladık. Hazırlanan besi yerilerine Salmonella typhimurium’u ektik. Üremeleri 
için etüvde 24 saat beklettik. Besi yerlerinde üretilen Salmonella typhimurium’u farklı gramaj-
larda hazırlanan her bir örnek için histidinli ve histidinsiz besi yerlerine ekip, üremeye bırak-
tık. Besi yerlerine beyaz büyük koloni sayımı yapıp sonuçları inceledik.  
 
Bulgular  
Besi yerlerinde yapılan beyaz büyük koloni sayımı istatiksel olarak anlamlı sonuçlar verme-
miştir.  
 
Tartışmalar 
Sonuçlardan yola çıkarak GDO’lu ürünlerin reverse mutasyon yapmadığı söylenebilir.  
 
Kaynaklar  
1.  Uzogara, S. G., The Impact of Genetic Modification of Human Foods in The 21st 

Century, Biotechnology Advances,  
2.  World Health Organization, Safety aspects of genetically modified foods of plant origin: 

Report of a Joint FAO/WHO Expert Consultation on Foods Derived from Biotechnology,  
 
 
 
 
 


