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SUNUS

Sevgili Gengler,

Sizler, diinya i¢in ve diinya insanlar i¢in ¢ok 6nemlisiniz. Sizler, yarinin bilim insani, yoneti-
cisi, ig insan olarak iilkeleri yoneteceksiniz. Diinyamizin gelecegini sekillendireceksiniz. Bu-
giin, biiyiikleriniz tarafindan ne kadar iyi egitilir, ne kadar iyi yetistirilirseniz, gelecekteki ba-
sariniz da o denli yiiksek olacak, bugiinkii bilimsel ¢alismalariniz, yarin yapacaginiz ¢aligma-
larin temelini olusturacaktir.

Bugiinkii ¢aligmalariniz, ileride yapacaginiz ¢aligmalar yaninda basit kalabilir. Ama unutma-
yniz ki, bugiin attiginiz adimlar olmadan daha miikemmel ¢alismalar yapmaniz zor, hatta im-
kansizdir. Her bulus, basit bir diisiince kivilcimui ile baslar, basit deneylerle sekillenir. Newton
yerc¢ekimini, Einstein izafiyet teorisini, Edison ampulii bir anda ve ilk denemede bulmadilar.
Onlar da sizin bugiin yaptiginiz ¢aligmalara benzer, belki de daha basitlerini yaparak yola ¢ik-
tilar. Sonunda insanligin yagamini, diilnyanin gidisatin1 degistirdiler.

Inantyorum ki, sizler de bilim insani, ydnetici ve is insan1 olarak diinyanin gidisatim degisti-
receksiniz. Arikanli Holding ve ona bagli egitim kurumu olan MEF Okullari, sizlerin yetisme-
sinde kiigliciik de olsa katkida bulunmay1 bir gérev kabul etmektedir.

Bu diisiinceden hareketle, 1992’de birincisini gergeklestirdigimiz “Tiirkiye Lise Ogrencileri
Aras1 Arastirma Projeleri Yarigsmas1”, liseli genclerden biiyiik ilgi gormekte ve bu ilgi her
gecen yil artarak stirmektedir.

Lise Ogrencileri Aras1 Arastirma Projeleri Yarismasi, MEF Okullar biinyesinde kurulan ve
Arikanli Holding Sirketlerince desteklenen EBAV (Egitim ve Bilimsel Aragtirmalar1 Destek-
leme Vakf1)’1n katkilariyla MEF Okullarinda siirdiiriilmektedir.

Ulusal ve uluslararasi lise dgrencilerinin katildig1 yarismaya bu yil ii¢ dalda (Fizik, Kimya,
Biyoloji) 506 proje katilmis, bunlardan 66 proje Segici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye
deger bulunmustur. Diger projeler de kendi iginde degerli ve her biri bilimsel bir ¢caligmanin
iirinii olarak ortaya konmustur. Sergileme imkén1 bulamadigimiz bu projelerin sahibi gencle-
rimizin ¢abalar1 da siiphesiz 6vgliye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan, her biri piril piril bir zeka ve yaraticilik
irtinli projelerin 6zetlerini bulacaksiniz. Elinizdeki kitapgik, 20.000 adet basilmis ve her yil
oldugu gibi bu y1l da ¢esitli kurum ve kuruluslara ticretsiz olarak dagitilmigtir.

Proje yarigmasina katilan genglerimizin tiimiinii kutluyor, basarilarinin devamini diliyorum.
Okul miidiirlerine ve 6gretmenlerimize, genglerimize verdikleri emek ve destek igin siikranla-
rimi sunuyorum.

Saygilarimla,

ibrahim ARIKAN
MEF Egitim Kurumlar
Kurucusu ve Yonetim Kurulu Baskani
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PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Giiniimiizde iilkelerin gelismislik diizeyleri bilim ve teknoloji iiretimindeki yerleri ile belirlen-
mektedir. Bilimi ve ¢agimizda bilimle igigce bir duruma gelmis olan teknolojiyi iiretebilmek,
bilimsel diislinceyi ve bilimsel yontemi bir yagam bi¢imi olarak kavramaya baglidir. Aktarma
bilim ve teknolojiyi kullanarak gelismis iilkelerle yarisa girebilmek olanaksizdir. Bilimsel
yontem, gozlemler sonucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayimlar1 deneysel
yoldan sinama iizerine temellenmektedir. Deneysel yoldan sinanmasi, yani dogrulanmasi veya
yanlislanmasi olanagi bulunmayan varsayimlar “bilimsel varsayimlar” olmayip bilimin kap-
sami i¢ine girmezler. Bilimsel yontem ve bilimsel diisiince ancak yasanarak dgrenilebilir ve
bir yasam bi¢imine doniistiiriilebilir.

MEF Egitim Kurumlari ile Egitim ve Bilimsel Arastirmalar1 Destekleme Vakfi (EBAV) tara-
findan bu yil ondokuzuncusu diizenlenen ve artik geleneksellesmis olan “Tiirkiye Lise Og-
rencileri Arasi1 Arastirma Projeleri Yarismas1” yukarida agiklanan nedenlerle, ¢oktan sec-
meli test sinavina programlanmis geng beyinleri bilimsel yontemlerle diisiinmeye yonelten,
Tirkiye genelinde katilima agik, ¢ok dnemli bir yarigmadir. Yarigmaya yapilan bagvurularin
onceki yillara gore katlanarak artmasi ve katilimin yurtdigina da tasarak yayginlagmasi bu ya-
rigmanin oneminin, genglerimiz tarafindan algilandiginin kanitidir. Ayrica bu yarisma, giinii-
miiz diinyasinda giderek agirlik kazanan ve bu alana yonelenlere daha iyi parasal olanaklar
saglayan uygulamali bilimler karsisinda bunlarin temelini olusturan temel bilimlerin 6nemini
vurgulamasi bakimindan biiyiik nem tagimaktadir.

Bu yarismanin baglangicindan beri gerek sergilenmeye deger goriilen projelerin se¢iminde ve
gerekse sergilenen projelerin derecelendirilmesinde belirli dl¢iitler uygulanmaktadir. Deger-
lendirmelerde temel alinan Slgiitlerin baglicalar asagida belirtilmisgtir.

1. Proje konusunun giincelligi, kaynaklandigi sorun ve getirdigi ¢6ziim.

2. Proje konusunun giincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamasi.

3. Konu ile ilgili kaynaklara ulagilabilme diizeyi, yani ¢alisma igin yeterli diizeyde kaynak ta-
ramast yapilip yapilmadigi veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluslardan yararlanilip yarar-
lanilmadigt.

4. Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki basari, yani
Gozlem—Varsayim—Deney—Sonug iligkisinin kurulup kurulmadigi.

5. Yeterli sayida ve gerektiginde kontrollii deney yapilip yapilmadigi.

19. Arastirma Projeleri Yarismasi
Secici Kurulu
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ! Firat MEMIS - Umut Can CIRAK

Okulu . : [zmir Fen Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen: Timothy TIMUR

Projenin Adi ' Mobil arag kontrolii igin navigasyon sistemi tasarimi ve uygulamasi

Girig ve Amag

Navigasyon yon verme, yer bulma ve ilerlenecek rotayi saptama tekniklerinin genel adidir.
Projenin amaci bir mobil araci insanlarin girmesinde sakinca bulunan tehlikeli bolgelerde kul-
lanmak igin yeni bir navigasyon sistemi tasarlamaktir. Ayrica siradan navigasyon sistemleri-
nin olumsuz yonlerinden siyrilip maddi yénden daha ucuz bir sistem gelistirmek amaclanmis-
tir.

Yontem ve Materyal

Robot ve bilgisayar arasindaki kablosuz iletisimi ve uyumu saglayacak devre elemanlari kul-
landik.

MAX232 ve PIC karsilikli gdnderilen verilerin, robot ve bilgisayar tarafindan anlasiimasi igin
bilgi dénusimunl yapar. RF modulleri kablosuz iletisimi saglar. Robotun hareketini etmesi ve
yon bulmasi igin kullanish devreler ve malzemeler kullandik. Normalde dogrusal hareketi
kontrol etmek igin kullanilan Encoder 1, yon belirlemede de kullandik.

Projede kullanilan materyaller:
1) Bilgisayar

2) MAX232
3) PIC

4) RF modiilleri
5) Role Karti

6) Encoder ‘dir.

Bulgular

Daha basit bir yoldan bir navigasyon sistemi tasarlamis olduk. Aracin dogrusal ve agisal ha-
reketinin bir encoderla saglanabilecegini géstermis olduk. Manyetik alandan etkilenmeyen ve
diger navigasyon sistemlerinden daha ucuz bir sistem gelistirdik. Béylece aracin kullanim
alanlarini ¢cogalttik.

Kaynaklar

1) E. Uyar, L. Cetin, A. Goren - VISION BASEDTRACKING CONTROL AND OBSTACLE
AVOIDENCE OF A MOBILE VEHICLE - 1AV2004 5th IFAC Symposium on Intelligent
Autonomous Vehicles 5 - 7 July, Lisbon, Portugal

E. Uyar, L. Cetin, A. Géren - BILGISAYAR DESTEKLI UZAKTAN KONTROLLU ROBOT
ARAC - Dokuz Eyliil Universitesi Makine Miih. Bélimii 35100 Bornova - iZMIR

E. Uyar, L. Cetin, A. Goren - NAVIGATION AND GPS BASED PATH CONTROL OF AN
AUTONOMOUS VEHICLE - Dokuz Eyliil University Engineering Faculty Mechanical
Department 35100 Bornova - IZMIR - TURKEY erol.uyar@deu.edu.tr

E. Uyar, B. Karahoda, O. Oral - NAVIGATION OF AN UNNAMED VEHICLE BY USING
ALGORITHMIC DPGS AND KALMAN FILTER

Copyright © 2007 IFAC - The 5th IFAC DECOM - TT Workshop Cesme - izmir -
TURKEY May 17 - 20, 2007
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Adi Soyadi : Eray ARSLAN

Okulu . ! Bilecik Refik Arslan Oztiirk Fen Lisesi - Bilecik
Danigman Ogretmen: Omer DALKIRAN

Projenin Adi : Sanal hareket algilayici

Girig Ve Amag

Hayatimizda 6nemli islevleri gergeklestiren kameralar, animasyonlar, gorintiler, videolar vb.
gibi hareketli gériintilerdeki ince ayrintilar yakalamak igin oldukga zaman ve emek harcariz.
Ya da fiziksel ve elektronik sensorler kullaniriz. Hassasiyet ve dikkat gerektiren islerde bu tur
cihazlar ya da insan gucu oldukga yetersiz ve verimsiz kalir. Bu yazilimi; elimizde olan ya da
uzak sunuculardaki gorintlleri ve anlik géruntilerdeki hareketi incelemek icin olusturdum.

Bu yazilimdaki amacim;

- Hareketi 5 farkli sekilde yakalayarak, size sunmak.

- Video, Resim, Animasyon gibi gorintulerdeki hareketi algilamak.

- Anlik gérintiilerdeki hareketi algilamak. (Orn; Harici veya dahili WebCam)

- Onceden kaydedilmis video, resim (. gif, . png) , animasyonu (. swf) incelemek.

- Uzak bir sunucudaki video, resim (gif, png) , animasyonu (. swf) incelemek.

Uzak bir sunucudaki anlik gériintiiyi incelemek (Orn; Canli trafik kameralar) .

Herhangi bir anda kayit baslatarak, hareket incelemeleriyle birlikte minimum boyutta vi-
deo kaydi yapabilmek (. avi formatinda) .

Alarm modunu acgarak, hareket algilandigi anda, hareketi sesli olarak bildirerek video
kaydini baslatmak.

Yoéntem Ve Materyal

Uzak sunucu baglantilar igin gerekli igletim sistemi protokolleri kullandim. Yine ¢alisma es-
nasinda C# icin gerekli. dll. ocx'ler igeriginde mevcuttur. Gerekli video tipleri igin igerisinde
Codec (Gozucu) . di'leri mevcut olup, yazilima tanittim.

Uygulamada programlama dili olarak C# kullandim. Gérsel olarak daha uyumlu olmasi igin
C#. net (2008) i kullandim. Yazilm igi gorsel veriler ve icon (simge) tasarimi igin Adobe
Photoshop CS4 kullandim. MSDN (Microsoft Development Network) araclariyla kodlandigi
icin Microsoft igletim sistemlerinde - Windows 7 (32 & 64 bit) , Windows Vista (32 & 64 bit -
calisir. Fakat Windows Xp Uzerinde galisabilmesi igin en az. net Framework 2. 0 gereklidir.
Bunun sebebi kodlamanin C# 2008. net ile yapilmasidir. Sonug olarak yazilim bu sartlarda
sorunsuz bir sekilde islemlerini gergeklestirerek tam verimde ¢alismaktadir.

Bulgular

Her algilama tipi igin algoritma olusturdum. Uzak sunucu baglantilari icin gerekli isletim sis-
temi protokolleri kullandim. Yazilim higbir hataya (Bug) yol agmaz, bunun igin tekrar derleme
(Debug) gerektirmez. Sonug olarak yazilim sorunsuz bir sekilde islemlerini gergeklestirerek
tam verimde caligmaktadir.

Tartisma

Yazilim birgok alanda kullanilabilir. Orn: Giivenlik, Spor Karsilagmalari, Sosyal Alanlar vb. Bu
yazilm sayesinde her tirll anlik gértintl cihazini glivenliginiz igin ek bir aparat gerekmeksi-
zin kullanabilirsiniz. Buna benzer givenlik icin yapilmis cihazlar, elektronik veya fizikidir. Fa-
kat hassasiyet degerleri dustk oldugu igin yeterince verimli olamazlar.

Kaynaklar
MSDN (Microsoft Development Network)
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Adi Soyadi ! Rukiye Gozde GURELI - Tugba AKKAYA

Okulu . ! MEV Koleji Ozel Ankara Liseleri - Ankara

Danigman Ogretmen: Zeynel Abidin BUTUNER

Projenin Adi : Egimli tabakada sismik kiriima ydntemine farkli bir yaklasim

Girig ve Amag

Sismik kirilma yontemi, jeofizik yontemlerden olup 1s1gin kirilmasi teknigine dayanmakdatir.
Nasil ki 1sik bir ortamdan fiziksel 6zelligi farkli baska bir ortama gecerken kirilarak gegiyorsa;
sismik kaynaktan (deprem, dinamit, vibrator, agirlik diistirme, balyoz vs, ) ¢ikan ses dalgalari
bir tabakadan baska bir tabakaya ki fiziksel 6zellikleri (yodunluk, sismik hiz, vs) farkh, geger-
ken ayni 1s1gin kiriimasi gibi dalgalarda kirilarak geger. Isigin bu kirilma 6zelligine Snell ya-
sas| denir ve bu yasa jeofizikte ¢cok yaygin olarak kullanilir. Snell yasasi kullanilarak, sismik
yansima, kirilma yontemleri gelistiriimis ve bu ydntemler kullanilarak yer iginin yani jeolojik
tabakalarin sekli hakkinda bilgi elde edilmektedir. Bu bilgiler, tabakalarin yer igindeki durumu,
egimleri, sismik hizlaridir. Yer igindeki faylar, antiklinaller, senklinaller, petrol ve dogal gazlar,
madenler sismik yontemlerle gok yaygin olarak aranmaktadir.

Jeofizikte sismikle ilgili, sismik yansima ve kirilma olmak Uzere iki ayri yontem uygulanmak-
tadir. Sismik yansima yéntemi kullanilarak, yerici ayrintili olarak belirlene bilmekte ve sonug-
lar, insan vucudunun réntgen filmlerine benzemektedir. Sismik yansima yontemi gelismeden
once kirilma yéntemi ile maden, petrol ve dogalgaz vs aranmakta idi, ginimuizde 3 boyutlu,
4 boyutlu olmak Uzere sismik yansima ydntemi yaygin olarak kullaniimaktadir. Sismik kiriima
ybntemi ise yine maden aramalarinda, zemin etiidlerinde, yakin ylizeyin modellenmesinde
yaygin olarak kullaniimaktadir.

Sismik kirllma yontemi; kaynaktan ¢ikan sismik dalgalar her yone ¢ boyutlu olarak yayilir.
Kaynaktan ¢ikan dalgalari kayit etmek igin, kaynagin bulundugu noktadan itibaren bir hat bo-
yunca jeofon denen sismik dalgalarn kayit eden alicilar kullanilir. Kaynaktan ¢ikan dalgalar
yer iginde yayilirken, bulundugu tabakanin hizi ile ilerler. Baska bir tabakaya gegince gectigi
tabakanin hizi ile ilerlerler. Dogal olarak diger tabakaya gecerken Snell yasasina uygun ola-
rak kirilarak geger. Oyle bir aci ile ilerleyen dalga karsi tabakaya gegince tam kirllma olur.
Yani dalga arayiizeyde ilerler. iste sismik kirlma yéntemi bu tam kirilan dalga ve dogrudan
gelen dalga ile ilgilenir. Diger kirllma veya yansima ile ilgilenmez. Sismik kirilma yontemi sa-
dece tam kirilma ile kirilan ve tabakalarin arayiizeylerinde ilerleyen dalgalarla ilgilenir.

Sismik kiriima yéntemi, tabakalarin yatay veya egimli olmasi durumuna gére farkli farkli de-
gerlendirilmektedir. Her duruma gére yeni formuller hazirlanir ve uygulanir. Eger tek atis ile
kayit alinmasi ve degerlendiriimesi durumunda tabakanin egimli olup olmadidi anlasilamaz.
Boyle durumda tabak hep yatay gibi gértinir. Ayni zamanda gergek tabaka hizlari buluna-
maz. Genel olarak egimli olup olmadigini anlamak icin en az iki atis yapilir. Bu atislar alicila-
rin bulundugu hattin (serim de denir) basinda ve sonunda yapilir. Ayni serim lizerinde kayit
edilen veri bir grafige cizilir ve degerlendirilir. Bu degerlendirme sonucunda kag tabakali ol-
dugu ve tabakalarin egimli olup olmadiklari anlasilir, ayrica tabakalarin kalinliklari, sismik
hizlari ve tabaka egimleri hesaplanir.

Bu calismada ise, egimli tabakali bir ortamda tabaka egiminin hesaplanmasi igin iki
atis yerine tek atis ile yapilmasidir. Tek atig ile tabaka egimi, hizlari ve derinlikleri he-
saplanabilmektedir. Boylece iki_atis yerine tek atis yapilarak maliyet diisiiriilmekte,
cevreye daha az zarar verilmekte ve sahada daha az zaman harcanmaktadir.

Materyal ve Metod
1 - Formiillerin Elde Edilmesi:
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1. 1 - Direk gelen dalganin seyahat siiresinin hesabi

Egim yukari Kirilip gelen dalga

les noktasi

v Alici noktas! der’ln“kv Egim asagi kirilhp gelen dalga v
W Dik aci (909) !
Sekil - 1. Egimli iki tabakali bir ortamda kirllma yéntemi igin i1sin yolu.
Sekil 1’de O noktasinda bulunan kaynaktan gikan ve C noktasina dogru giden dalgaya “di-

rek giden dalga”denir. Bu dalga kaynaktan aliciya ylizeydeki tabakanin hizi ile gider. Bilin-
digi gibi seyahat suresi, yolun hiza bélinmesi ile hesaplanir. Bu durumda,

_lod

olur. Burada ¢, direk giden dalganin seyahat siresi hesabinin genel halidir.

1. 2 Egim asagi durumunda kirilan dalganin seyahat siiresinin hesabi

OF * \ £}

L derinlik
Sekil - 1. 2

Sekil 2°’de kaynagin bulundugu O noktasindan ¢ikan, A ve B noktalarindan gegerek C
noktasindaki aliciya ulagan bir 1sinin seyahat siiresini veren formiilleri ¢gikaralim. O
noktasindan ¢ikan ve A noktasinda tam kirilmaya maruz kalan dalga, O ile A noktalari
arasini V, hizi ile A ile B noktalari arasini V4 hizi ile ve B ile C noktalari arasini ise yine V, hi-
zi ile seyahat eder.

Bu slreye ¢, dersek:
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_lod |18 |5c]
o= L PR g
Vo V] Vo

dir. A noktasi icin Snell yasasini yazarsak,
sing, sin90°

v, v,

sin90" =1 oldugundan,

sin @, =2 (3)

Y
olur. Diger taraftan,

2
cos, :m: 1_["0]

Bulgular ve Tartisma

Formdilleri test etmek amaciyla Excell’de bir program hazirladik. Bu programda énce bir mo-
del hazirlandi. Model paramatreleri (tabaka hizlari, tabaka egimi, kalinlidi) test edildi. Bunun
icin tabaka hizlari, tabaka egimi ve derinligi verilerek seyahat zamanlari hesaplandi, buna
diiz ¢6zUm denir. Daha sonra hesaplanan seyahat zamanlari kullanilarak ters ¢6zim yapila-
rak tabaka hizlari, tabaka egimi ve derinligi hesaplanarak karsilastiriimistir. Bu hesaplamalar
sonucunda ayni deg@erler bulunmustur. Béylece formdllerin dogru ¢alistigi 1spat edilmigtir.
Daha sonra sismik proseste yaygin olarak kullanilan ProMAX denen paket programinda mo-
del olusturuldu. Program aracilidi ile yapay atislar yapildi ve ilk gelis zamanlar okundu.
Okunan ilk gelis zamanlarinin uzakhgin fonksiyonu olarak Excell'de ¢izildi. Daha sonra hazir-
lanan program ile hesaplamalar yapildi. Hesaplamalar sonucunda elde edilen bilgilerin, prog-
ramda kullanilan bilgiler ile ayni oldugu goérildi. Sonuglar daha sonra sunulacaktir.

Bu yontem ile tek atis yapilarak tabaka egimi, gergek hizlari ve hesaplanmasi basarili
bir sekilde uygulanmistir. Konvensiyonel yontemlerde tabaka egiminin hesaplanmasi
icin en az iki atisa ihtiyac vardir. Bu yontemde ise tek atis yeterlidir.

Kaynaklar

1. Ergin, K., 1985, Uygulamali Jeofizik, ITU Maden Fakdltesi Yayinlari, istanbul, 256 sayfa

2. Kegeli, A., 2009, Jeofizik, Jeoloji, Jeoteknik, Maden Mihendislerine Uygulamali Jeofizik,
TMMOB JFMO Yayinlari Ankara, 479 sayfa

3. Kurtulus, C., 2002, Sismik Arama Teorik ve Uygulama, Kocaeli Universitesi Yayinlari,
izmit, 360 sayfa

4. Seisa, H., H., 1991, A Contribution to The Interpretation of Shallow Refraction Seismic
Data, Technischen Universital Berlin, 135 pages

5. Oztirk, K., 1993, Prospeksiyon Jeofizidi (Sismik) , istanbul Universitesi Miihendislik Fa-
kiltesi Yayinlari, istanbul, 166 sayfa

6. Us, A, 2005, Sismik Yéntemler ve Yorumlamaya Giris, TMMOB JFMO Yayinlari Ankara,
227 sayfa
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Aykut TURFANDA

Okulu . : Ozel Ugur Lisesi - istanbul

Danigsman Ogretmen : Fahri HACIOGLU

Projenin Adi : Hologram olusturma teknigi ile metallerin esneklik modiillerinin
Oleimi

Girig ve Amag

Holografiye karsi olan ilgim beni bu konuda arastirma yapmaya ve hologram olusturmaya
yonlendirdi. Olusturduum hologramlardan bir tanesini iki kere pozlayinca hologram yerine
girisim deseni olustu. Bu girisim deseninin fotografini ¢ekip bilgisayara yikledim ve bir yazi-
im sayesinde girisim sagaklarini sayabilecegimi gérdiim. Bu iglemi bir cismin farkl iki duru-
munu ayni plakaya kaydederek girisim deseni inceledigimde sagak sayilarinin degistigini
goérdim. Cisme artan bir baski altinda bu deneyleri tekrarladigimda ve yaptigim arastirma-
lardan sonra cisim olarak kullandigim aliminyum kutunun esneklik modulini hesaplayabile-
cegimi buldum.

Projemin amaci;

Cift Pozlama ile ayni eksende olusturulan yansitici hologramlarin girisim deseninde ki sagak
sayilarindan faydalanarak aliminyumdan yapilmis bir kutunun esneklik modulintn olgilme-
Si.

Bu yontem ile maddelerdeki mikroskobik deformasyonlarin bile hesaplana bilecegini goster-
mek.

Orta Ogretim Fizik Dersi kitaplarinda okutulan Isigin Girisiminin uygulama alanlarindan birisi-
nin de hologram olusturma oldugunun ve teknolojide nerelerde kullanildiginin verilmesi.
Ayrica, ulkemizde orta 6gretim duzeyindeki 6grencilerin hologram yapimini tesvik etmeye
yonelik bir kaynak olusturmak.

Yontem ve Materyal

Lazer Pozlayict
Hologram kayit
plakas1
I Aliiminyum kutu

Titresim yalitiml1 zemin

1. Pozlama Agirliksiz kutu

Lazer Pozlayic
Ayn1 hologram
kavit plak;
Baly 100’er gramlik
agirliklar
Aliiminyum kutu

Titresim yalitimli zemin

2. Pozlama Agirlikli kutu
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Gorlis agis1

Gelen 151

Kutunun normal hali

Kutunun yiiklemeden sonraki hali

Ay = Yerdegistirme

Sekil1deki diizenek kurulduktan sonra deneyler iki bélimde gergeklestirildi. Birinci bélimde
tizerinde agirlik olmadan sadece Aliiminyum kutu pozlandi. ikinci béliimde kutunun {zerine
100gr lik agirlik konularak kutu ayni plakanin Ustiine tekrar pozlandi. Bu iglem her seferinde
agirhk 200gr artirilarak 10 plaka igin tekrarlandi. Daha sonra bu plakalar karanlik odada tab
edildi ve kurutuldu. Plakalar diizenekteki yerlerine konularak her birinin digital fotograf
makinasiyla fotografi gekildi ve bilgisayara yiiklendi. Her bir resmin rastgele segilmis 10 ye-
rindeki 1cm? deki girisim sacaklari sayildi ve her bir yiik igin bunlarin ortalamasi alindi. Y (ik-
lemelere karsi 1cm? deki sagak sayisini gdsteren grafik cizildi. Yiikleme ile sacak sayisi dog-
ru orantili oldu.

Gerilim=Yuk/kutunun ylzey temas alani (P=W/A)

Gerinim=Yerdegistirme/kutunun boyu (AL=Ay/L)

Yerdegistirme (Sekil2) Ay=nA/2 (Cosa+Cosf) n:ortalama sagak sayisi,

A:lazerin dalga boyu (6500A°)

Gerilme - Gerinim grafiginin egiminden Aliminyum kutunun esneklik modili (E=P/AL) he-
saplandi.

Bulgular

Yuklemeden dolayr Aliminyum kutuda olusan deformasyon cift pozlama hologram teknigi
kullanilarak saptanmistir. Bu sayede Aliiminyum kutunun ortalama esneklik modiilii 1X 108
Pa olarak hesaplanmigtir.

Tartisma
Bu yontemle ¢ok kiiglik yerdegistirmelerin dlgiimlenebilecedi ve cisimlerdeki deformasyonla-
rin saptanabilecegi gosterilmistir.

Kaynaklar

E. Hecht, Optics, 2nd ed, (Reading, Addison - Wesley Publishing

Company, 1987), p. 593 - 610.

J. E. Kasper & S. A. Feller, The Complete Book of

Holograms, (Mineola, Dover Publications, Inc., 2001) .

Holographic Interferometry: Physics 332 Lab Manual,

http://www. ruf. rice. edu/ dodds/Files332/holography. pdf

(Rice University, February 2003) , January 31st, 2008.

Tung Jeong, “JD - 2 Holography Film Developer, "Photographers’

Formulary, Cat. No. 04 - 3010, 2000.

Lasers. Images Sl inc.
http://www.imagesco.com/articles/holography/HowToShootHolograms03.html
Morton, J. L. Color Matters - vision http://www.colormatters.com/seecolor.html

17—



- 1
MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ! Yunus KANBER - Muhammed TURK

Okulu . : Ozel Zafer Fen Lisesi - Afyon

Danigman Ogretmen: Omer Faruk YILDIZ

Projenin Adi : Bortemperleme 1sil igleminin kiresel grafiti dokme demire

uygulanmasinin arastiriimasi

Girig ve Amag

Bor bilesikleri Ustlin 6zelliklere sahip malzemeler olduklari igin son yillarda metalik malzeme-
ler Uzerine bor kaplamalar ilgi odagi olmustur. Bdylece kaplanan malzemenin yizeyinde olu-
sacak bor bilesiklerinin 6zelliklerine bagh olarak aginma, korozyon direnci ve Ustliin mekanik
ozelliklerden faydalanmak mimkin olmaktadir. Kuresel grafitli dékme demirler, celiklerin ve
dékme demirlerin 6zelliklerini bir arada bulundurmasi sebebiyle kullanimi giiniimiizde artmis-
tir. Bu galisma, borlama ve 6stemperleme islemlerinden elde edilen sonuglara bakilarak,
Bortemperleme 1sil igsleminin kiresel grafitli dSkme demirler igin de olumlu sonuglar verecegi
dusunulerek yapilmigtir.

Yontem ve Materyal

Bu amaca ulagmak igin numuneler U¢ gruba ayriimistir. 900°C’de 2 saat ve 5 saat sireyle fi-
rinda tutulmustur. ik grup; éstemperlenmis, ikinci grup kutu borlama teknigi ile Ekabor - 2 to-
zu igerisinde bekletilip borlanmis ve havada sogutulmustur, Gglinci grup ise hem borlanmig
hem de 375 °C ve 250 °C sicakliklarda 60 dakika tuz banyosunda temperlenmistir. Borlama
ve temperleme islemi, “Bortemperleme”olarak adlandiriimistir. Borlanan, bortemperlenen ve
ostemperlenen numunelere ait darbe direnci, sertligi, korozyon direnci gibi mekanik 6zellikleri
arastiriimisgtir. Taramali elektron mikroskobu kullanilarak fazlarin mikro yapilari ve optik mik-
roskop ile tabaka kalinliklari tespit edilmistir.

Bulgular

Tabaka kalinhginin sogutma hizina bagl olmadidi gézlemlenmistir. Mikroyapi; bor tabakasi,
gegcis bolgesi ve matriks olmak lzere (¢ bolgeden; bor tabakasi, Fe,;B ve kiiresel grafitlerden
olugsmaktadir. Havada sodutma sonucu ince perlitik yapi elde edilirken bortemperlenmis nu-
munelerden temperleme sicakliyina bagli olarak alt veya st beynit elde edilmistir. Kirilma ti-
pini matriks yapisi belirlemektedir. Matriksi Gist beynit olan bortemperlenmis numunede siinek
kiriimayi karakterize eden gukurcuklar yogun olarak gozlenirken, digerlerinde gevrek kirilma
karakteristiklerinin hakim oldugu gorilmustur.

Tartisma

Deneysel calismalarin sonucunda; Bortemperleme isil isleminin kiresel grafitli ddkme demire
basariyla uygulanabildigi gorulmustir. Darbe toklugu ve mikrosertlik sonuglari,
bortemperlemenin borlamaya gore daha yuksek darbe toklugu, 6stemperlemeye gore ise
daha yuksek yuzey sertligi kazandirdigini gostermektedir. Bortemperlenen numunelerin ko-
rozyon direnci islemsiz kiiresel grafitli dokme demire gore daha ylksektir.

Kaynaklar

- Askun, Y., 2001, "Ostemperlenmis Kiiresel Grafiti Dékme Demirlerin Islenebilirliginin
Kesme Kuvvetleri ve Yizey Purtzliligi Acisindan Degerlendiriimesi”, Yiksek Lisans
Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii, Ankara, Temmuz.

Atik, E., 2001, "Farkh Bir Yizey Sertlestirme Yontemi: Borlama", Makine & Metal, Sayi
117, Eylul.

Ozel, A., Kisakiirek S. E., 1990, "Kiiresel Grafitli Dékme Demirlerde Ostemperleme Isil
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isleminin Darbe Direnci ve Sertlik Uzerine Olan Etkisinin incelenmesi", 6. Metaliirji Kong-
resi, 2, sayfa 428 - 442.

Yalgin, Y., Yenihayat, O. F., Ozel, A., Bindal, C, 1995, "Ostenitleme Sicakliginin
C")stemperlenmi§ Kuresel Grafitli Dokme Demirin Darbe Direncine ve Sertligine Etkisi", 6.
Denizli Malzeme Sempozyumu, sayfa 87 - 94, Nisan.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ! Onur SARICA - Osman Ozkan DOGAN
Okulu . : Ozel Kiiltir Fen Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen : Huriye BARAN - Onur OZKUL
Projenin Adi : Daha temiz bir hava igin...

Projenin Amaci

— Yasadigimiz ¢evrede soludugumuz havayi saghgimiza zararli gazlarin bir kismindan
arindirmak. .

—  Soludugumuz havadaki zararl gazlarin bazilarini zararsiz gazlara donistirmek.

— Trafikteki araglarin egzozlarindan yodun olarak havaya yayilan, kirli havayi olusturan
baslica gazlardan biri olan ve saghigimiza zararli kanserojen 6zellikli azot dioksit gazinin
miktarinin azaltiimasi.

— Asfalt kaph ve klasik beton kapli yollarda uygun yontem kullanildiginda azot oksit mikta-
rindaki degisimi incelemek.

— Yapilan incelemeler sonucunda havadaki azot oksit oraninin en disuk seviyeye cgekile-
bilmesi i¢in hangi tir yollarin tercih edilmesinin gerektiginin belirlenmesi.

— Uygun yontemle yapilacak NOx gazlarinin azaltiimasi iglemine zamanin etkisini belirle-
mek.

Girig ve Yontem

Girig

Dunyamiz her gegen gin kirlenmekte, soludugumuz havanin kalitesi ise gittikge dismektedir.
Genellikle kent merkezlerindeki (CO) emisyonlarinin % 70 - 90’indan, azot oksit (NO) emis-
yonlarinin % 40 - 70’inden, hidrokarbon (HC) emisyonlarinin % 50’sinden ve sehirlerde kur-
sun emisyonlarinin % 100’Gnden motorlu tasitlar sorumludur. Atmosferdeki konsantrasyonu
ve Ozellikleri incelendiginde insan sagligina en cok zarar veren azot bilesidi azot dioksittir.
Biz de bu noktadan yola ¢ikarak soludugumuz havanin kalitesini artirabilmek igin hava kirligi-
nin 5 temel unsurundan biri olan, kirli havada yogun olarak bulunan azot dioksit gaz miktarini
nasil azaltabilece@imizi arastirdik. Calismalarimizi bu gazlari azaltabilecek yontemleri belirle-
yerek yurattik.

Yoéntem

— PVC odaciklarini zemini harg ve asfaltla kaplanarak 2 ana deney grubu olusturuldu.

— Harg ve asfalt titanyum dioksitle ylzeye tutundurularak ya da karigsima eklenerek birlesti-
rildi

— Odalara yogdun bir sekilde egzoz gazi verildi.

— UVginlar yardimiyla TiO, nin foto katalitik etkisi baglatildi. Pet siseleri farkli zamanlarda
odaciklardan gaz numuneleri alindi. Numunelerdeki azot dioksit miktari NOx analizériyle
Olglldu.

Sonug ve Tartigma:

— Deney gruplarinda olarak 6 saat sonunda ortamdaki istenmeyen NO, gazi oraninda bu-
yuk oranda azalma gdézlenmistir.

—  Kontrol gruplarindaki (AKO - BKO) azalma kii¢iik oranda olmustur.

— Ortamdaki istenmeyen bu gazi en basarili bir sekilde azaltabilen deney grubunun AS
grubu oldugu goérilmustir. Bu zeminde egzozlardan salinan azot dioksitin yaklasik %
61’i zemin tarafindan emilmistir.
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BS grubunun da buna yakin oranda basaril oldugu tespit edilmistir.

BK ve AK deney gruplarindan alinan sonuglar AS ve BS gruplar kadar basarili olamasa
da, kontrol gruplarindan daha iyidir.

Alinan sonuglar dogrultusunda yiizeye yakin bdélgede titanyum dioksit kullaniminin, foto
aktiviteyi artirip, azot oksit emiliminde (titanyum dioksitli karigimlara gore) daha basaril
oldugu tespit edildi.

Yapilan arastirmalardan ¢ikarilan sonuglara goére titanyum dioksit ve UV isinlarinin reak-
siyonu sonucunda azalan NOx gazlari su, CO; ve zararsiz nitrata dontismektedir.
Calismamizdan yaralanarak (lkemizde baska istanbul olmak (izere azot oksit
saliniminin normal degerlerin tzerinde oldugu bolgelerde bu gaz oranini Dinya Saglik
Orgltiinin (WHO) kabul edebilecedi degerlere yaklastirabiliriz. .

Sonug olarak; cevre kirliliginin yogun, arag sayisinin fazla oldugu bdélgelerde kesinlikte oto-
yollarin, tiinellerin, hatta bu yollarin cevresinde yer alan binalarin dis yizeyleri titanyum diok-

sit iceren sivayla kaplanmalidir.

Kaynaklar

1.

b wh

http://www1.ibb.gov.tr/tr - TR/CevreKoruma/HavaKalitesi/HavaKalitesilndeksi/
http://ehp.niehs.nih.gov/docs/2001/109 - 4/innovations.html
http://www.nanogr.com/fotokatalitik.html
web.boun.edu.tr/meteoroloji’/havakirliligi.php

Journal of physical chemistry, 92, 2, 448 - 440

itii dergisi/d miihendislik (cilt:6, Sayi:5 - 6, 81 - 92 - 2007)
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Cemre Bilge OZDEMIR - Merve AYDINER
Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - istanbul
Danigsman Ogretmen: jlhan KURT

Projenin Adi : Kesintisiz enerji

Projenin Amaci

1) Gilnes enerjisini kullanarak suyun isinmasini saglamak ve gunes enerjisinin olmadigi
zamanlarda LED ampullerle suyun sicakhdini korumak

2) Glines enerijisini en verimli sekilde kullanabilme

3) Ev giderlerinde maksimum tasarrufu yaratabilme

4) Enerijisini kendisi Uretebilen sistemlerle enerji ihtiyacini en aza indirgeyebilme

Kullanilan Yontem ve islemler

Bu projeyi temel olarak glines panellerinin calismasindan esinlenerek Urettik. Projenin giines
panellerinden farki kendi enerjisini kendi tretmesi ve glinessiz glinlerde bile enerji lretebil-
mesidir. Sistemimizin amaci glines panellerinde oldugu gibi glines enerjisini kullanarak 1sin-
mig olan suyun sicakliginin devamli olarak korunmasini saglayarak ev giderleri i¢in ekono-
mik agidan tasarruf saglayabilmektir. Bunun igin glindiiz glines eneriisi ile 1sinan suyun gece
ve glinessiz glinlerde sicakhgini koruyup kaloriferlere iletilip devamli devir daiminin olmasini
sagladik.

Gozlemler

Deneysel calismamizda bakir kaba gegsmeden 9°C sicakliginda 2litre su alinip bir saat sonra
alinan olgiimde sicakhgin 13°C ye ciktigini 2litre suyun tzerine tekrar 2litre gesme suyu ek-
leyerek 1 saat daha beklenilince 4litre suyun 16°C ye ¢iktigini ve son olarak 4litre suyun ze-
rine 2litre su tekrar eklenerek 6litre suyun sicakhgini 20°C ¢iktigini gézlemledik. Ayni islemle-
ri mevsim ve aylara gore tekrarladigimizda projenin verimliligini kanitlamis olduk.

Sonug ve Tartisma

Bu deneyde suyun giines enerjisiyle iIsinmasi ve glinesin olmadi§i zamanlarda da suyun si-
cakhginin LED ampullerle korunup, pompa yardimiyla suyun devir daimi saglanarak, evin isi
ihtiyacinin bir kisminin karsilanabilecegi gézlenmis ve kanitlanmistir. Bu yolla bir evin eko-
nomik harcamalarinda tasarruf saglanacagi gézlenmistir. Calismalarimiz devam etmekte-
dir...

Kaynaklar

e  hitp://tr.wikipedia.org/wiki/Bak%C4%B1r (03.09.2008)
http://www.hekimce.com/index.php?kiid=64 (03.09.2008)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Servo_motor (05.09.2008)
http://www.bilgiustam.com/servo - motor - nedir - nasil - calisir/ (06.09.2008)
http://tr.wikipedia.org/wiki/LED (25.11.2008)
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Adi Soyadi : Idil OZDAMAR )

Okulu . : izmir Ozel Fatih Fen Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Umit KARACA

Projenin Adi ! CulnSe2, CugaSe2, Cu(INGA)Se2 gibi li¢ ve dort bilesenli yari

iletken nanokristallerin sentezi ve yeni nesil gunes pilleri olarak
kullanim potansiyellerinin incelenmesi

Girig ve Amag

Silikon gunes pillerinde %5 verim alinmasina karsilik Kadmiyum glnes pillerinde verim %7 -
12’'ye kadar gikabilir. Fakat Kadmiyum, gevre igin zararli bir maddedir. Bu projede ¢evreci
maddelerle yeni nesil gunes pillerinde kullaniimak izere uygun kompozisyonlarin sentezlen-
mesi ve bunlarin elektriksel 6zellikleri degerlendirilerek glines pillerinde kullaniima potansiye-
linin belirlenmesi amaglandi.

Yoéntem ve Materyal

CulnSe; gibi ikili ve lgli bilesenlerden olusan yariiletkenler, diiglik toksik etkili olmasi, yiiksek
doénisim verimleri nedeniyle fotovoltaik hiicre olarak umut verici 6zellikler géstermektedirler.
Bu calismada disuk toksik etkili ve ylksek verimli glines pilleri elde etmek icin CulnSe,,
CuGaSe;,, Cu (InGa) Se; yariiletken nanokristaller sentezlendi. SEM, AFM ve SAX analiziyle
yuzey ve boyut Ozellikleri incelendi. Bakir levhalara kaplayarak karanlk ortam, UVB ve civa
lambasi altindaki direng 6lgiimleri karsilastirilarak iletkenliklerindeki degisimleri incelendi.

Bulgular

Orneklerin direngleri iki noktadan alinan akim - voltaj &lgileriyle yapildi. CulnSe,,
CuGaSe,veCulnGaSe; UVB lambasi kullanilarak i1sida maruz birakildiginda, stre ile Ustel
olarak direncinin azaldigi gézlendi. iletkenliginin arttigini géstermektedir. En verimli sonuglar
CulnSe,de gorildi. Civa lambasi ile yapilan 6lgim sonuglari, diger 1sik kaynagi ile elde edi-
len sonuglari desteklendi.

Tartisma
Sonug olarak CulnSe;, CuGaSe,veCu (InGa) Sey'un elektriksel ozellikleri ve test sonuglari
incelendi. Sonuglar karsilastirildiginda gilines pillerinde materyal olarak en uygun maddenin
CulnSe; oldugu belirlendi. CulnSe,‘'un yeni nesil glines pillerinde umut vaat ettigi yapilan
testlerle kanitlandi. Ayrica yapilan SEM ve AFM testleriyle boyutlarinin ideal dlgllerde oldugu
belirlendi.

Kaynaklar_ } }
1. ATAGUNDUZ, G., (1989) , Gines Enerjisi Temelleri ve Uygulamalari, Ege Universitesi
Gunes Enerjisi Enstitisi

2. ERKOG, S., (2007) , Nanobilim ve Nanoteknoloji, ODTU yayinlari, Ankara, 72 - 74s.

3. GOETZBERGER, A. ve arkadaslar (1998) , Cristalline Sillicon Solar Cells

4. VARINCA, K. B. ve GONULLU T. M., Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Kullaniminin
Cevresel Olumlu Etkileri, YTU Cevre Miihendisligi BIimi

5. TANG, J., HIDS S., KELLEY S. O., and SARGENT E. H., (2008) , Synthesis Of Colloidal
CuGaSe;, CulnSe; and Cu (InGa) Se; Nanoparticles, Chem. Mater 20, sayfa 6906 -
6910

6. WANG, W. ve arkadaslari (2009) , Intermediate - band Photovoltaic Solar Cell Based On

ZnTe:O, APPLIED PHYSICS LETTERS 95
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Adi Soyadi ! Merve Ecem YILMAZ - Berkay Yekta EKREN
Okulu . ! TEV Inang Tirrkes Ozel Lisesi - Kocaeli
Danigman Ogretmen: Hiiseyin KOSE

Projenin Adi : Kahve sispansiyonlarindaki fraktal olusumu

Deneyin Amaci

Bu deneysel calismayla kuruma sirasinda olusan gatlaklarin analizi ile genel bir ¢gikarima
ulasmak amagclanmistir. Catlaklarin meydana getirdigi baglanti noktalari ve agdsi yapinin te-
mel karakteristik ozellikleri géz onunde bulundurularak, c¢atlaklarin izledikleri patikalarin
komplike yapisindan ¢ikarak basit bir cikarima gidilebilir. Bu deneyde kahve ve su karigimi
kullanilarak catlaklarin bir merkezde odaklanmasi ve siispansiyon yiizeyine dagilimi sirasin-
da birbirini tekrar eden fraktal yapilari gdzlemlenir.

Kullanilan Yéntem ve islemler

Dogada 6nemli bir yere sahip olan dehidrasyon olayi isi ve nemin etkisiyle kendiliginden ger-
ceklesebilmesine ragmen, ortam ve materyalin nem farki dehidrasyon tepkimesinin hiziyla
beraber anlik yogun stres gerilimleriyle ¢atlaklarin ilerleme yoninl degistirebileceginden 6ti-
ru desikatorler vasitasiyla deney ortaminin nemi sabit tutulmaya galisildi. Sispansiyona yer-
lestirilen plastik seritlerle kontrolli olarak ilk g¢atlak olusturulmus oldu ve sistemin meydana
getirecegi diger catlaklarin bu var olandan nasil etkilendigi fark edilmeye calisildi.

Gozlemler / Veri / Bulgular

En fazla g ¢atlagin ayni noktada ortalama 120 derece agi yaparak birlestikleri tespit edildi.
Kontrollu olarak sistemde plastik seritlerle olusturulan ¢atlagin diger ¢atlaklari kendisinde 90
derece agl ile birlestirdigi gdzlemlendi. Catlaklarin dagihimiyla olusan dallanmalarla birbirini
takip edilen fraktal yapilara ulasildi. Sistemde kontrolli olarak olusturulan herhangi bir girinti
ya da cukurun sistemde ¢atlaklarin baslangi¢ noktasi olarak gorev aldigi tespit edildi.

Sonuglar

Sistemin dehidrasyonla beraber kendi biinyesinde yarattigi gerilimden 6tiri sistem, siispan-
siyonun havayla temas eden ylizeyinde toplam enerjinin bir kisminin potansiyel enerji olarak
aktarilmasinin yetersiz kalmasi sonucu enerji aktarabilecegi ylizey arayisi icerisine girdi. En
az yol kat ederek enerjiyi en fazla aktarabilecekleri ylizeyler olusturmaya calisti ve bdylece
stres dagihmi sistemin kendini rahatlatacagi konuma kavusturulmus oldu. Yapilan dlgimler
sonucunda petrilerdeki suyun dehidrasyonuyla meydana gelen kutle kaybiyla toplam cgatlak
uzunlugu arasinda ortalama 0. 4’lik bir orana ulagsildi.
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Adi Soyadi ! Oguzcan CIRA - Murat SEN

Okulu . : Trabzon Yomra Fen Lisesi - Trabzon
Danigsman Ogretmen: Fatih TUTAL

Projenin Adi * Atik 1sinin geri donlsimi

Girig ve Amag

Dogada olusan olaylarda bir miktar enerji 1siya dontsur ve bu déntisumun olustugu ortam-
dan gevresine 1s1 yayilir. Her ne sekilde olursa olsun isinin agiga ciktigi her noktaya veya
olaylarin olustugu ortamlara is1 kaynagi denir.

Isi bazi kurallara uyarak kaynagindan gevresine dogru yayilir. Projenin amaci isi transferin-
den yararlanarak, kullaniimak durumunda olan araglarin gevresine yaydigi 1siy! verimli alan-
larda kullanmaktir.

Materyal ve Yontem

Kurdugumuz makette diizenek calistiginda éncelikle elektrik motoru disli pompay1 déndurir.
Disli pompada ilerleyen akigkan dis bosluklarindan gegerken sikisir ve surtinmeyle beraber
Isinir. Bir basinca sahip olarak disli pompayi terk eder. Bu basing sayesinde basing kontrol
valfini geger. Basing kontrol valfinden gegmesi igin gerekli bir basing degeri vardir. Bu degere
ulagsmak igin yagin belli bir basing ve kuvvetle ilerlemesi gerekir. Bu da yagi isitan bir baska
faktordir.

Bulgular

Kurulan duzenekte bulunan deneysel sonuglar 10 dk’da bakir borularin sicakligini 18, 5
°C’den 51, 1°C’ye ylkselttigi gortlmustir. Yaptigimiz 2. deneyde ise akiskan suyun sicakli-
ginin 18. 52°C’den 23. 45’ye yiikseldigi, akiskan suyun toplandigi haznedeki suyun sicakligi-
nin 17. 66°C’den 19, 56°C’ye yukseldigi gortlmustir. Bakir boru ile disli pompa arasindaki
boélgenin sicakliginin da 37, 49°C’den 53, 6°C’ye yukseldigi gdzlenmistir. Grafik 2 ve Grafik
3'te meydana gelen zikzaklar akiskan suyun debisinin sabit olmamasindan dolayi gorilmus-
tir. Bizim bu grafiklere ait verilerimiz ortalama olarak bulunmustur.

Tartisma

Elde ettigimiz verilere gére; projemiz bir nebze basarili olmustur. Projemizdeki dizenegin
sanayi alanlarinda da daha blylk ¢apta kullanilmasi halinde gok daha buyuk verimler elde
edilebilecegi anlasiimistir.

Kaynakca

[1] Hidrolik+Pnématik, Yrd. Dog. Dr. ismail KARACAN
[2] Isi Transferine Girig, Prof. Dr. Akbay Tugan GOKCE
[3] http://www.teknikegitimli.com/p_index/p_bkv.html
[4] http://www.onlinefizik.com/content/view/715/122/
[5] http://hpkon.mmo.org.tr/bildiri/2001 - 01.pdf

[6] http://www.hid - tek.com/tr/01_02_01_01.asp
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Adi Soyadi ! Arda TEKELI - Ege Giiglii ASAN

Okulu . : Ozel Ege Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Ayse Ruhgan ERDUYGUN

Projenin Adi : Optik polarizasyon 6lglim sisteminin deri yapisinin incelenmesine

yonelik biyomedikal uygulamasi

Amag

Bu projede amacimiz, i1s1gin polarizasyon 6zelliginden yararlanilarak tasarlanan optik bir sis-
tem ile deri yapisindan kaynaklanan polarizasyon degisimini incelemek ve bu sistemin ileri-
deki biyomedikal uygulamalari igin gelistirimesine katki saglamaktir.

Yoéntem ve Materyal

Sistemimizle yapilan olglimlerde i1sik kaynadindan ¢ikan isinlar polarizérden gegirilerek yatay
polarize hale getiriimistir. Polarize hale gelen isinlar sistemde elin tGzerine disirtlmas, el yi-
zeyinden yansiyan iginlar yatay ve dikey analizérden gegirilerek kamera ile goruntiusu alin-
mistir. Ayrica yatay polarize hale getirilmis 1sinlarin éniine mor, yesil ve kirmizi filtreler konu-
larak Olgumler yapilmis ve alinan tum géruntiler Matlab 7. 0 programi ile islenmis, dokular
kiiguk bolgelere ayrilarak incelenmistir. Bu bolgelerden en bulyulk g tanesi segilerek gorinti-
ler arasindaki farki elde edebilmek amaciyla grafik cizilmistir.

Bulgular

islenen resimlerde yatay analizér kullanilan sistemde dokularin kiigiik bolgeleri daha net go-
rulmektedir. Dokular Gzerinde segilen gizgilerle sinirlandirilmis bélgeler kadin ve erkek drnek-
lerde yaslanmayla beraber genislemektedir. Cesitli dalga boylari ile yapilan dlgiimlerde sinir-
lanmig bdlgelerin blydkligu en az kirmizi 1gikta 6lglimektedir, kirmizidan mora dogru deri
yuzeyinden yansiyan isik miktari azalmaktadir.

Sonug ve Tartisma

Kurdugumuz bu sistemde polarize 1sik kullanilarak insan yasi tayin edilebilmektedir. Ayrica
sistem, gesitli dalga boylarinda insan bedeni tUzerinde farkli deri bolgelerinin incelenebilmesi-
ne ve segilen bélgenin yapisal analizinin (kingikliklar, lekeler, kizarikliklar, deri dokusundaki
madde miktarlari, vs. ) yapilabilmesine olanak saglamaktadir.

Kaynaklar

1. Giancoli D. C., (2005) , Physics, Pearson Education Publishing Company, NJ;USA

2. Hecht E., (1999), Optik, Akademi Yay, istanbul

3. Jacques, S. L., Ramella - Roman, J. C., Lee, K., (2002) , Imaging skin pathology with
polarized light, Journal of Biomedical Optics, 7 (3) , sayfa 329 - 340

4. Tekin L., Ozer A., Candan H., Fizik 4 Dalgalar ve Atom, Siirat Yayinlari, 1998

5. Krishnaswamy, A., Baranoski, G. V. G., (2004) , A Study On Skin Optics, Technical

Report CS

Arimato, H., (2006) , Estimation of water content distribution in the skin using dualand

polarization imaging, Skin Research and Technology, 2007; sayfa 13

2
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Adi Soyadi : Mert IDACI - Samet DAGLI

Okulu . ! Heybeliada Askeri Deniz Lisesi - Istanbul
Danigman Ogretmen: Sevket GUNDUZ - Kemal KAYMAK
Projenin Adi * Infrared tarama sistemi

Girig ve Amag

Projemizin amaci, kizilétesi 1sik yayan bir enerji kaynagin yoninu ve dogrultusunu algilayici-
nin referans sistemine goére tespit eden bir dizenek yapmaktir. Bu sistemin isi kaynagini al-
gilayan ve ona dogru yonelen, 6rnegin flize gibi araglarda kullanilabilecegini degerlendirmek-
teyiz.

Yoéntem ve Materyal

Projede yansima kanunu, dairesel hareket, geometri, trigonometri, PIC programlama bilgi ve
becerilerini kullandik. Kizil étesi isinlar infrared (IR) aliciyla algilanabilir, ancak zor olan kay-
nagin yénini belirlemektir. Kaynagin yatay dizlemdeki referans eksenine (+y veya kuzey)
gore acisina istikamet agisi (drisa veya azimut da denmektedir) , dikeyle yaptidi agiya ise irti-
fa agisi denmektedir. Bu agilari bulmak igin yatay diizlemde donen bir aynanin, ayna sadece
kaynak istikametinden gecerken algilayici uyaracagi ve kaynagin ayna ekseniyle yaptigi agi
arttikga, sadece aynanin merkeze gore daha yuksek gizgisel hiza sahip olan dis kisimlardan
yansiyan iginlar aliclyl uyaracagindan uyarilma suresinin kisalacagi fikrinden yola giktik. Pro-
je bir dizlem ayna, bir DC motor, bir IR alici, bir isik kapisi ile verileri isleyen bir elektronik
devreden olugsmaktadir.

Bulgular

Elektrik motorunun miline dikdértgen seklindeki bir diizlem ayna monte ettik. Aynanin dénme
ekseni Uzerinde belirli bir yukseklikte ve yoni aynaya dogru olacak sekilde bir kizilétesi alici
yerlestirdik. Aynanin dénls periyodunu belirlemek igin bir 1sik kapisi (Fotogate) kullandik.
Aynanin donuls periyodunu, periyot 6lgiminde kullanilan referans noktasina gére aynanin
kaynaktan gelen fotonlari yansitip aliclyl uyarmaya baglama anini ve uyarma suresini bir PIC
devresi ile dlgtiik. Olgiilen bu siireler ile diizenegin geometrik parametrelerini kullanarak kay-
nagin agisal konumunu polar koordinatlarda yine ayni PIC devresi marifetiyle hesaplattik ve
sayisal olarak bir gdstergede gdsterilmesini sagladik.
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Tartisma

Tasarlanan bu sistem 1s1 kaynaginin algilayicidan uzakhgini bulmamaktadir. Kaynak siddeti
ve kullanilan kaynagin yaydig! kizilétesi isimanin igin ortamin gegcirgenligi parametreleri kul-
lanilarak mesafeyi bulmak da mimkundir. Ancak atmosferik gegirgenlik cok degisken oldugu
icin bu islem sadece kisa mesafeler i¢in uygundur.

Aynanin Ustten
Goriiniisii
R R .
Sensor d
A6 fr
Isik Kapist
N (6=0, Reset) L 0

IR Yansitict Diiz-
lem Ayna

I

I - [ckironik 04
S—— PIC dev- Gosterge
resi

IR tarayici ile istikamet (6) ve irtifa (¢) agilarinin bulunusu.

Istikamet
Miisiri

Kaynaklar

Neri, Filippo (2001) . Introduction to Electronic Defense Systems (2nd edition) . Artech House
Norwood, Massachusetts, USA.

http://en.wikipedia.org/wiki/Infrared homing adresi alinti tarihi: 01. 10. 2009
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Adi Soyadi : Nesli CAPGIN - Aybiike DONKA - Meltem Deniz DINGER

Okulu ) ! Bodrum Marmara Koleji - Mugla

Danigman Ogretmen: Dilek KOKCU

Projenin Adi : Newton teleskopu yapimi ,(6 inch gapinda ve F/7 odak oranina

sahip parabolik ayna yapimi)

Girig ve Amag

Astronomi, Fen Bilimlerinin uygulama alani ve bilimi sevmek igin iyi bir yoldur. Bu yizden
g6zlem yapmaya, gézlem yapabilmek iginde teleskopa ihtiyacimiz vardir.

Projemizde amacimiz; bilimi sevmek ve evreni daha iyi anlamak igin okulumuzda kullanaca-
gimiz, kendi el yapimimiz olan Newton teleskopu yapmaktir.

Yoéntem ve Materyal

Parabolik ayna yapimi;

e Kaba asindirma

e Ince asindirma

e Cilalama

olmak lzere 3 asamadan olusur.

Soda kireg caminin kaba asindirmasi kiris hareketi ile baslattik. ince asindirma ve cilalamayi
normal hareket ile tamamladik.

Bulgular

Asindirma isleminde ayna (MOT) ya da alet (TOT) Ustte olabilir. MOT da aynanin ortasi de-
rinlesir, TOT da kenarlar daha fazla asinir. Periyodik uygulanan TOT ve MOT hareketleri ile
homojen kenar ve orta aginmasi saglanir.

Tartisma

Gallileo, teleskopu gokylzlne gevirerek, insanoglunun gokylzini kesfinde dnemli bir adim
atmigtir. Bilime ilgiyi artirmak igin uzay her zaman merak uyandiran bir yer olduguna gore bu
acik hava laboratuarindan bilimi sevmede bir arag olarak neden yararlanmayalim?

Kaynaklar
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index.php?kategori_id=2&soru_id=679
http://members.aol.com/astroalcove/newtonian.html
http://www.gokbilim.com/forum/viewtopic.php?t=394&highlight=atm+turk
http://www.astrocosmo.net/

http://amatorteleskopyapimi.blogspot.com/

http://www.atmsite.org/

http://frank.bol.ucla.edu/almirrors.htm

http://www.atmturk.org

http://www.stellafane.com/
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Adi Soyadi ! Ece BINGUL - Kamile OZBEK
Okulu . : Ozel Avrupa Lisesi - istanbul
Danigsman Ogretmen: Oznur Pamukgu GEZER
Projenin Adi : Opto akustik mikroskop

Girig ve Amag

Opto - akustik Mikroskop, 350nm - 800nm arasindaki optik dalgaboylarinda ayarlanabilir isik
kaynagina sahip olmasi nedeniyle infrared, RGB ve ultraviolet gibi isiklari igerir. Opto - akus-
tik Mikroskop’un genis optik spektruma sahip olmasi incelenecek cisimlerin gértntulerinin gok
net elde edilmesini saglayacaktir. Opto - akustik Mikroskop Lam’a yerlestiriimis ultrasonik ses
kaynagi, lami ve incelenecek mikroskopik cismi ilgili frekansta titrestirecektir. Titrestirme so-
nucu mikroskopik cisim gorunti odaginda asagi - yukari haraket edecek ve cismin tim kat-
manlari odak noktasindan gegecektir. Kamerada tim odaklardaki gortintiinlin ortalamasi top-
lanacak ve monitérden gosterilecektir.

Yoéntem ve Materyel

RGB LED (3 adet 1W, 3 adet 100mW. )

IR LED (16 adet 850 nm 5mm, 3 adet IR 1W)
UV LED (8 adet 1W)

Spiral Led tutucu

Cok turlu telli potlar (4 adet 10K, 3adet 5K, 2 adet 1K, 4 adet 5000hm)
Gug kaynagi (12V ; 2 A)

Mikroskop

Kamera (CCD Analog)

Lam

10. AV Monitdr

11. Ultrasonik Sinyal Uretici

12. Ultrasonik Ses Vericisi

—_

©CONOOTR WD

Uygun mikroskop segilerek mekanik degisikliklerle kameranin montaji yapilir. Mikroskop’un
aydinlatmasi sokulerek yerine RGB, IR, UV ledlerden yaptigimiz lamba yerlestirilir. Hassas
renk ayari yapabilmek igin mikroskop Uzerine ¢ok turlu Potansiyometreler yerlestirilir. UV -
ledler spiral led tutucuya yerlestirilip lam tzerinden aydinlatma saglanir. Ledlerin ¢alismasi
icin gerekli olan elektrik 12V 2A gli¢ kaynagdi ile saglanir.

Ultrasonik ses vericisi lam Uzerine yapistirilarak lamin titresmesini saglar. Lam’in titresmesini
kolaylastirmak icin tutucu ile lam arasina kauguk yerlestirilir. Ultrasonik ses vericisi sinyal tre-
tecine baglanarak farkl frekanslarda titresimi saglanir.

Kameradan gelen analog video kablosu Monitore baglanir ve mikroskop goruntist monitor-
den izlenir.
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Bulgular ve Tartisma

a) RGB isiklari ile kirmizi bir dokunun incelenmesi sirasinda aydinlatmanin kirmizi olmasi
1IsIgIn incelenecek dokunun igine nufliiz etmesini saglamis ve bu da dokunun i¢ yapisinin de-
tayl goéruntulenmesini saglamigtir.

b) IR ile yapilan deneyler sonucunda da, IR isinlarinin 6zellikle boceklerin kitin ortli tabakala-
rinin igine kolayca nufiiz ettigi ve dolagim sistemlerinin net bir sekilde gorildigu gézlenmistir.
c) Uv ile yapilan deneyler sonucunda bazi flouresans 6zellikli cisimlerin uv altinda renk de-
gistirdikleri gdézlemlenmistir. Ayrica dalgaboyunun ¢ok kiiglik olmasi nedeni ile cismin en ay-
rintili goértintistinin elde edilmesini saglamistir.

d) Bu yontemle yapilan deneyler sonucunda, érnegin bir tuz kristal 6rgl yapisinin her katma-
ninin gérunttisiini derinlik katarak gostermistir.

Kaynaklar

Bahgesehir Universitesi;ISSS birimi proje danismanlari

Gray, P., (1973) The Enclopedia of Microscopy and Microtecnique. VanNostrad
Reinhold Com., New York, Cincinatia, Toronto, London, Melbourne.

ince H., H., (1988) Isik Mikroskoplari Kullanma ve Bakimi. Ege Univ. izmir
internet ortami; ODTU sitesi
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Adi Soyadi ! Muhammet YONDEM - Abdurrahman YAVUZ

Okulu B ! Isiklar Askeri Hava Lisesi - Bursa

Danigsman Ogretmen: Fikret MULHAN - Erdener YUMURTACI

Projenin Adi : Niltfer tarim alanlarinda sezyum-137 radyoelementini kullanarak

toprak erozyonu ve toprak depozisyonu hislarinin belirlenmesi

Girig ve Amag

Calismamizda, Bursa ilinin farkli tarim arazilerindeki toprak kayip ve birikimlerinin (eroz-
yon/depozisyon) radyoaktif izleyici ydntemi kullanilarak saptanmasi amaglanmaktadir. Tarim
yapilan egimli arazilerde toprak hareketlerinin tespit edilmesi orta ve uzun vadeli erozyon ve
depozisyon verilerinin ortaya konmasi icin buytk dnem tasimaktadir.

Yoéntem ve Materyal:

Bursa ili Niliifer tarim havzasinda cografi konumlari farkl olan erozyona ugrayan ve erozyon
sonucunda da toprak birikiminin oldugu egime sahip, iki adet tarim alani tespit edilmistir.
Burgu kullanilarak parsellerin yaklasik orta noktalarindan 25 cm derinlige kadar toprak érnek-
leri alinmistir. Toprak 6rnegdi alinan tarim arazilerinde kiyas yapabilmek igin korunmus refe-
rans noktalari secilmistir. Alinan toprak ornekleri oda sicakliginda kurutulmus ve dovilerek
toz haline getirilmistir. Daha sonra, '*’Cs elementine ait gama radyasyonunun sayimi ve ana-
lizi icin 1500 gram 6rnek alabilen marinelli kaplarina doldurulmuslardir. Son olarak drnekler
sayim ve analiz igin Ege Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisi'ne gdnderilmislerdir. Burada
orneklerin her biri 10000 s sure ile sayllmiglardir.

Bulgular

Orantili Model ile yapilan degerlendirmede erozyon hizlari - 1 ile - 44 ton/hektar/yil arasinda
ve birikmeler de +2 ile +10 ton/hektar/yil arasinda bulunmustur. Kitlesel Denge Modeli uygu-
lanarak bulunan erozyon degerleri - 1 ile - 64 ton/hektar/yil arasindadir. Bu model kullanila-
rak bulunan toprak birikmeleri ise +2 ile + 10 ton/hektar/yil arasinda yer almaktadir. Her iki
Sezyum - 137 modelini de kullanarak tarim alanlarina ait toprak kayip ve birikim diyagramlari
Surfer 8. 0 programi kullanilarak olusturulmustur. Bu diyagramlardan Arazi 1’e ait olani 6rnek
olarak Sekil 1'de verilmektedir. ton/hektar/yil

Sekil 1. Arazi - 1’e ait Oranti Model kayip kazang diyagrami
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Tartisma

1. Niliifer Tarim Arazisi - 2’de "*'Cs konsantrasyonlarinin daha biiyiik degerlerde oldugu tes-
pit edilmistir. Bunun nedeninin, arazinin ytksekliginin fazla olmasindan dolayl daha ¢ok yag-
mur almasindan ileri geldigi distnilmektedir. Dolayisiyla yagdis fazla oldugunda yagmurla
topraga inen ve tutunan *’Cs miktari da fazla olmaktadir. Yapilan literatiir taramalarinda,
deniz seviyesinden daha yiiksekte olan topraklardaki '*’Cs konsantrasyonunun deniz seviye-
sindeki topraklardaki "*’Cs konsantrasyonundan daha yiiksek oldugu da saptanmistir.

2. Yilda hektar basina 30 tonun Uzerindeki toprak kaybi ve birikimlerinde Kutlesel Denge
Modeli’'nin Orantih Model'den daha duyarl sonuglar verdigi ortaya konmustur. Bu sonug da
literatirdeki diger kaynaklar ile uyum halindedir.

Kaynaklar

1. Altinbas, U., 1996, Toprak Etiit ve Haritalama (Ders Kitabi) E. U. Ziraat Fakiiltesi Yayin-
lari No:521, Bornova - izmir.

2. Blake, W., H., Walling, D., E., He, Q., 1999, Fallout beryllium - 7 as a tracer in solil
erosion investigations, Applied Radiation and Isotopes 51 (1999) 599 - 605.

3. Cevik, B., 1998, Tirkiye'de Rizgar Erozyonu ve Collesme Sorunu Tirkiye Erozyonla
Mucadele, Agaglandirma ve Dogal Varliklari Koruma Vakfi Yayinlari, No:16. 68p.

4. Fulajtar, E., 2003, Assessment of soil erosion on arable land using 137Cs
measurements: a case study from Jaslovske Bohunice, Slovakia, Soil & Tillage
Research 69 (2003) 139 - 152.

5. Kato, H., Onda, Y., Tanaka, Y., 2010, Using 137Cs and 210Pbex measurements to
estimate soil redistribution rates on semi - arid grassland in Mongolia, Geomorphology
114 (2010) 508 - 519.

6. Martinez, C., Hancock, R., Kalma, J., 2009, Comparison of fallout radionuclide (caesium
- 137) and modelling approaches for the assessment of soil erosion rates for an
uncultivated site in south - eastern Australia, Geoderma 151 (2009) 128 - 140.

7. Oztas, T., 1993, Assessment of Erosion Rates and Patterns from Spatial Variability of
Cesium - 137, A Dissertation Prenseted to the Faculty of The Graduate College at the
University of Nebraska in Partial Fulfillment of Requirements for the Degree of Doctor of
Philosophy., Lincoln, Nebraska.

8. Zapata, F., 2003, The use of environmental radionuclides as tracers in soil erosion and
sedimentation investigations: recent advances and future developments, Soil&Tillage
Research 69 (2003) 3 - 13.

9. www.tema.org.tr/turkish/erozyon/turkiyede_erozyon.html

10. http://earth.google.com

11. http://people.exeter.ac.uk/yszhang/caesium/welcome.htm
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Adi Soyadi : Halil ibrahim UGURLU - Enis Turgut YALGINKAYA

Okulu . : Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danigman Ogretmen: Hasan KOCA

Projenin Adi : Kati cisimlerin hacimlerinin 6lglilmesinde gaz basincindan yararlan-
mak

Girig ve Amag

Hacim cesitli alanlarda o6lgiimesi gereken bir niceliktir. Projemizdeki amacimiz hacim o6lgu-
munde kullanilabilecek basit ve kullanish bir yontem gelistirmek ve bu ydntemin hassas ol-
dugu durumlari belirlemektir.

Yoéntem ve Materyal

Yontem Boyle - Mariotte yasasina dayanmaktadir. Bu yasaya gore miktari ve sicakligi sabit
bir gaz igin basing ve hacim carpimi sabittir. Sekildeki diizenekte bir kap, basingélgcer ve bir
piston kullaniimisgtir. Piston sikistinimadan onceki
ve sonraki durumlarin basing degerleri olculir ve
piston hacmi bilinirse kabin i¢c hacmi bulunabilir.
Daha sonra kabin igine cisim konarak ayni iglem
tekrarlanir. Bulunan iki hacim arasindaki fark bize
cismin hacmini verir. Deneylerimizde kabin igine 5
ve katlar olacak sekilde bilyeler konulmus, pisto-
nun farkh G¢ konumu igin basing degerleri alinarak
bos hacimler hesaplanmistir. Bu bos hacimlerin grafigi cizilip grafik yorumlanarak hassas 6l-
cumlerin yapilabildigi durumlar belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan galismalar sonucunda basarili bir sekilde hacim 6lgmeyi saglayan bir arag gelistiril-
mistir. Yapilacak dlgiimlerin hassasligi;

e Sikistinlan piston hacminin kap hacmine oraninin buyitulmesi,

o Basingolger hassasiyetinin yukseltiimesi,

e Yuksek basingli ortamlar kullaniimasi ile artirilabilir.

Kullanilan yéntem elle yapildigi zaman uzun ve zahmetli gértilmektedir. Fakat bir makine ta-
sarlarsak bu makineye elle yaptigimiz iglemleri kisa strede yaptirarak sonuglari hizli bir se-
kilde elde edebiliriz.

aynaklar

—  http://www.keller - druck.com/picts/pdf/engl/21re.pdf

— Chang, Raymond, (1994) , Chemistry, 5th Edition

— Serway, Raymond A., (1995) , Fen ve Mihendislik icin Fizik (Modern Fizik Ilaveli)
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Adi Soyadi + Adil Arca SENEY - Utku TOPBAS

Okulu . : Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danigman Ogretmen : Erdal KiINIR

Projenin Adi ! Manyetik Ozellik kazandiriimis kriyojellerin fiziksel &zelliklerinin

incelenmesi ve kullanim alanlarinin gelistiriimesi

Girig ve Amag

Kriyojeller, stiper makro goézenekleriyle bulunduklari ortamdan ¢ok hizli sivi gekip sisebilen
6zel polimerlerdir. Kriyojellere manyetit eklenerek manyetik kriyojeller olusturulabilir. Manye-
tik kriyojeller yeterli manyetik alanda buzulme tepkisi gosterir. Bu da kriyojellerin ayarlanabilir
bir sekilde kendi hacmine oranla ylUksek miktarda sivi alip verebilmesine olanak saglar.
Amacimiz, manyetik 6zellik kazandiriimis kriyojellerin gesitli fiziksel dzelliklerini inceleyerek,
elde edilen verilerle, maddenin sanayide ve teknolojide kullanim alanlarinin gelistirmesi igin
¢6zum onerileri getirmektir.

Yoéntem ve Materyal

Fiziksel 6zelliklerini incelemek igin;

o Por genigliklerini ve sivi tutma kapasitelerini 6lgecek,

o Farkh kimyasallara karsi fiziksel tepkilerini belirleyecek,

e (Cozelti cinsine gore absorplama miktarini élgecek,

e Manyetik alanin fiziksel davraniglarini belirleyecek,

deneyler tasarlanmistir.

Beer deneyi ve (W; - Wy) /W, yontemi madde miktari ve sisme orani lgimu, farkli pH’lardaki
sisme oranlarinin élglilmesi, tuz cinsi ve tuzluluga gére sisme orani 6lgiiml, manyetik alanda
sisme ve buzllme hareketlerinin gézlemlenmesi deneyleri yapilmistir.

Bulgular

Por hacimleri belirlenmis ve kriyojellerin, kitlelerinin 12, 5 kati sivi ¢gekebildikleri gérulmustur.
Asidik ortamda kriyojelin gdzenekli yapisindaki porlarin beklenildigi kadar genisleyemedigi,
bazik ortamda ise daha iyi sonug verdigi belirlenmigtir. Tuz cinsi ve tuzluluga goére sisme
oranlarinda degisikligin olmadigi gézlemlenmistir.

Manyetik alan siddeti arttirildiginda, manyetik kriyojelin buzllerek porlarina hapsettigi suyu
ortama biraktigi, manyetik olmayan kriyojeldeyse degisikligin olmadigi gérilmustir.

Tartisma

Elde edilen sonuclara gore; kriyojellerin yiksek oranda sivi absorplayabildigi, manyetik
kriyojellerin ise, manyetik alan siddetinin yeterli oldugu durumlarda hapsettigi siviyr ortama
kisa bir slire igerisinde biraktigi ve bu islemi defalarca yapabildigi kanitland.

Manyetik kriyojellerin gorulen bu 6zelliklerinden yararlanilarak;

e Depremlerin yikici etkisinin nedeni S - dalgalaridir. ikincil dalga denilen S - dalgalari eni-
ne dalgalar olup, sivi ortamda ilerleyemez. Polimerlerin dogada ¢ok uzun bir siireg igerisinde
dahi yapilarini aynen korudugu bilinmektedir. Deprem aninda gui¢lii manyetik alanlar olustu-
gundan, manyetik kriyojel binyesindeki siviyi ortama birakir. Olugan sivi ortam, S - dalgala-
rinin bina temellerine ulasmasini engelleyerek depremin yikici etkisini blyik oranda ortadan
kaldirir. Deprem sona erdiginde ise manyetik alan siddeti azalacagindan manyetik kriyojel,
ortamdaki siviyi tekrar hapsederek eski haline geri donecektir.

e Denizalti arastirmalarinda kullanilan robotlarin istenilen derinlige dalabilmesi igin ¢ok bu-
yik su ve hava depolarina ihtiya¢c duyulur. Manyetik kriyojellerinin kitlelerinin 12, 5 kati ora-
ninda su tutabilmesi 6zelliginden yararlanarak su sarniglari yerine kriyojeller kullanilir. Su ha-
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reketleri manyetik alan siddeti ile ayarlanacagindan hava tankina ihtiyag duyulmaz. Robotla-
rin yuzeylerine yerlestirilecek manyetik kriyojeller ile aracin dibe dalmasi saglanir. Manyetik
alan siddetinde yapilacak degisiklikler ile kriyojellerdeki su miktari ayarlanarak istenilen derin-
lige ulasilir. Manyetik etki guclendirildiginde robot su ylizeyine ulasir.

e Ahsap yapidaki tarihi eserlerin korunmasinda en énemli sorun yanginlardir. Kiiglk bir ki-
vilcim ahsap yapinin tamamen kil olmasi igin yeterlidir. Cogu zaman itfaiye olay karsisinda
caresiz kalmaktadir. Ahsap yapi i¢ kisimdan gériintu kirliligi yaratmayacak sekilde manyetik
kriyojeller ile kaplanilarak koruma altina alinabilir. Uygun dizenekler olusturularak, yanginin
basladidi ilk anda manyetik alan meydana getirilir. Manyetik alan etkisiyle jeller blinyesindeki
suyu ortama birakacaklarindan ahsabin tutusma sureci uzayacak ve hizl bir sekilde yanmasi
engellenmis olacaktir. Bu etki de itfaiyenin rahat ¢alismasi igin ihtiyag duyulan zaman yara-
tacaktir. Eger yangin, baslangi¢c asamasinda séndurilirse manyetik alan ortadan kaldirilarak
manyetik kriyojelin, suyu tekrar absorbe etmesi saglanmis olacaktir.

KAYNAKLAR

1. Alkan, H., Bereli, N., Baysal, Z., Denizli, A., “Antibody purification with protein A
attached supermacroporous poly (hydroxyethyl methacrylate) cryogel”’, Biochem.
Eng. J., Cilt 45, sayi 3, s. 201 - 208, Agustos 2009

2. Baydemir, G., Bereli, N., Andag, M., Say, R., Galaev, I|. Y., Denizli, A., “Bilirubin
recognition via molecularly imprinted supermacroporous cryogels”, Coll. Surf. B.,
Cilt 68, say1 1, s. 33 - 38, Ocak 2009

3. Baydemir, G., Bereli, N., Andag, M., Say, R., Galaev, I|. Y., Denizli, A.,
“Supermacroporous poly (hydroxyethyl methacrylate) based cryogel with
embedded bilirubin imprinted particles”, React. Funct. Polym., Cilt 69, sayi 1, s. 36 -
42, Ocak 2009

4. Demiryas, N., Tizmen, N., Galaev, I. Y., Pigkin, E., Denizli, A., “Poly (acrylamide - allyl
glycidyl ether) cryogel as a novel stationary phase in dye - affinity
chromatography”, J. Appl. Polym. Sci., Cilt 105, sayi 4, s. 1808 - 1816, Nisan 2007

5. Karakasioglu, i., Gégmen, M., “Tiksotropik Ozellik Gosteren Demir () Hidroksit
Kolloidinin Fiziksel Ozelliklerinin incelenip Kullanim Alanlan Bulunmas!’, Proje
Raporu, Ankara, 2007

6. Kumar, A., Srivastava, A., Galaev, |. Y., Mattiasson, B., “Smart polymers: Physical
forms and bioengineering applications”, Prog. Polym. Sci. Cilt 32, say1 10, s. 1205 -
1237, Ekim 2007

7. Yilmaz, F., Bereli, N., Yavuz, H., Denizli, A., “Supermacroporous hydrophobic affinity
cryogels for protein chromatography”, Biochem. Eng. J., Cilt 43, sayi 3, s. 272 - 279,
Mart 2009

8. http://fenlab.meb.gov.tr/icerik/kimya/lambert - beer - yasasi/

9. http://www.benkoltd.com/deprem/deprem_hareketi.htm

10. http://www.denizaltici.com/aboutus - submarine - sec3.htm
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Adi Soyadi : Yalin YUCEL - Fikret Onur ESEN

Okulu . : Ozel Dariiggafaka Lisesi - Istanbul

Danigman Ogretmen: Diinya Dogan YILMAZ

Projenin Adi : Akigkanlarin genel 6zelliklerinden faydalanilarak kullanim kolaylig

saglayan maniel su pompasinin tasarlanmasi

Proje Ozeti

Gunimuzde birgok yerde kullanilan mantel su pompasinin kullanici agisindan bazi zorluklari
bulunmaktadir. Su elde etmek icin fazlaca enerjinin harcanmasi, istenen miktarda su elde
etmek icin ne kadar basis yapilmasi gerektiginin bilinmemesi, damacana igerisindeki su sevi-
yesinin azalmasi ile su elde etmenin zorlasmasi temel zorluklardandir.

Tasarlanan manuel su pompasinin boyutlarinin ve galisma prensibinin belirlenmesi sirasinda
akigkanlar mekaniginin temel 6zellikleri ve denklemlerinden faydalaniimistir. Tasarlanan ma-
niel su pompasi yaygin olarak kullanilan su pompasindan oldukga farkl bir prensipte calis-
maktadir. Bu su pompasi hava ve su olmak lzere iki tane boru icermekte, alt tarafinda ve Ust
tarafinda ise iki tane hazne bulundurmaktadir. Hava girisi pompaya basiima durumunda sag-
lanmakta ve bu havanin haznedeki suyu itmesi ile su elde edilmektedir. Pompanin tamami
ucuz, hafif ve sekil verilebilir olmasindan dolayi plastikten uretilebilir.

Tasarlanan su pompasi, evlerde ve isyerlerinde kullanilan su pompasindan daha verimli ¢a-
lismaktadir. Diger bir deyisle, sarf edilen enerji miktari ileri boyutta degildir. Ayrica her basig-
ta ayni miktarda su elde edilmekte, suyun hizi ise degismemektedir. Damacana igerisindeki
su seviyesinin elde edilen su miktari ve hizina da bir etkisi olmamaktadir. Ozetle, kullanici
acisindan blyik bir rahatlik saglamaktadir.

Kaynaklar

1. Giancoli, Douglas C., Physics Principles With Applications, Prentice Hall, New Jersey,
1998.

2. Tanigh, Murat, Akiskanlar, Anadolu Universitesi

3. http://lwww.speedace.info/speedace_images/bernoullis_law_derivation_diagram.gif
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Adi Soyadi ! Fiisun Cemre KARAOGLAN - Zeynep KUTLU

Okulu . : Ozel Dariiggafaka Lisesi - Istanbul

Danigman Ogretmen: Diinya Dogan YILMAZ

Projenin Adi : Bir ortamin manyetik alan sidddetinin 6lgliimesinde teslametreye

alternatif bir yontem

Proje Ozeti

Manyetik alan siddetini 6lgmek igin teslametre gelistiriimistir. Teslametre olmadan da farkl
yontemlerle ortamin manyetik alan siddeti hesaplanabilir.

Fizikte “Hall Etkisi"diye bilinen olayda akim tasiyan yari iletken bir tel, akim yonune dik bir
manyetik alana maruz kaldiginda, telin icindeki yuk tagiyicilarina manyetik alan kuvveti etki
etmekte ve yik tasiyicilarinin yari iletkenin bir tarafina dogru sapmalarina sebep olmaktadir.
Boylece yari iletkenin bir tarafi pozitif, diger tarafi negatif yiiklenmekte ve bunun sonucunda
elektrostatik alan kuvveti olusarak “Hall Gerilimi"ni meydana getirmektedir. Her malzemenin
farkh bir Hall sabiti vardir. Bizim projemizde n - germanyum vyari iletkeni malzeme olarak se-
¢ilmis ve bu malzemeye ait Hall sabiti gerekli deney dizenegi kullanilarak hesaplanmistir. Bir
malzemeye ait Hall sabiti biliniyorsa uygun deney diuzenegi tasarlanarak manyetik alan sid-
deti hesaplanabilir ve bu deney diizenegi de manyetik alan siddeti dlger olarak kullanilabilir.
Biz deneyimizde bdyle bir sistemi farkli manyetik alan siddetlerini hesaplamak i¢in kullandik.
Hesapladigimiz manyetik alan siddetleri ile teslametre yardimi ile dl¢lilen manyetik alan sid-
detleri neredeyse ayni sonucu géstermis, bu da Hall etkisinin bir manyetik alan dlger olarak
kullanilabilecegini gostermigtir.

Kaynaklar:

1. Giancoli, Douglas C., Physics Principles With Applications, Prentice Hall, New Jersey,
1998.

2. Serway, Raymond A., Beichner Robert J., Physics For Scientist and Engineers, Palme
Yayincilik, Ankara, 2000

3. Halliday, David; Resnick, Robert; Krane, Kenneth S., Physics, John Wiley & Sons, Inc.,
New York, 2002

4. Kuck, Andrew J., Measurement of the Hall Coefficient in a Germanium Crystal, The
Colege of Wooster, Ohio, 1998
5. Kasap, Safa, Hall Effect in Semiconductors, University of Saskatchewan, e - Booklet,

Canada, 1990.
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Adi Soyadi ! Kerem ANT - Mehmet Can SUNGURTEKIN
Okulu . : Adana Ozel Akdeniz Okullari - Adana
Danigman Ogretmen: Evren OZYANDI - Mehmet Atilla KUSLU
Projenin Adi : PGP algoritmasi ile sifreleme yontemi

Girig ve Amag

PGP algoritmalari ile sifreleme yaparak bilgisayarlarimiza girebilecek yabancilara ve virisle-
re karsi sifreleme ile maillerimizi de korumak amaclanmistir. PGP glivenli e - mail, dosya sif-
releme protokollidiir (RFC 2440) . Bir dizi sifreleme algoritmasini destekler IDEA, RSA, DSA,
MD5, SHA - 1. PGP sayesinde e - maillerinizi ve dosyalarinizi 3. gézlerden rahatga uzak tu-
tabilirsiniz. istemediginiz kigiler dosyalarinizi e - maillerinizi ele gegirse bile, eger PGP ile sif-
relenmisse bu dosyalarin igeriklerine ulasamazlar.

Yoéntem ve Materyal

PGP Calisma Modeli;

(Bu senaryoda iki kisinin de anahtarlarinin oldugunu varsayiyoruz) . E - mail’i alacak kisi (ali-
c1) gbénderecek olana Genel Anahtarini gdnderir. E - mail'i gdnderecek kisi, (gonderici) alici-
nin Genel Anahtarini "import”’eder. Gonderici yeni e - mailini alicinin genel anahtari ile sifre-
ler. Alici gelen e - maili kendi 6zel anahtari ile gozimler.

Bulgular

PGP otomatik olarak e - mail okuyucunuzda genel anahtarinizi attachlemis sekilde yeni mail
gonderme ekranini agacaktir. Bundan sonra anahtarinizi géndereceginiz kisi / kisileri
"To:’kismina yazarak anahtarinizi herkese yollayabilirsiniz.

Tartisma
PGP Sifrelemesi ile sadece metinleri degil Hard diskimizi dosyalarimizi sifreleyebilmek he-
deflenmektedir.

Kaynaklar

1-  www.bilisimdergi.com/PGP - ile - E - mail - Dosya - veya - HDD - sifreleme - 2 - 11.html -

2-  www.wardom.org » Hacking & Security » Kriptografi

3- www.emo.org.tr/ekler/6a3cc9a2561ee78_

4-  kriptoloji.net/kriptografi

5-  www2.itu.edu.tr/

6- people.sabanciuniv.edu/levi

7- ege.academia.edu/.../Design - of - a - Secure - Transmission - Platform - with - Smart -
Card - Supported - Asymmetrical - Encryption
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Adi Soyadi ! Can SELCIK - Ekin KESERER

Okulu . : Ozel izmir Amerikan Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Oktay UNAL

Projenin Adi : Coklu veri girisini mimkidn kilan dokunmatik yizey ve kullanici
arayuzu

Girig ve Amag

Projemizle piyasadaki pahali ¢bzimlere alternatif bir ydontem gelistirmek ve Gglnci parti kul-
lanicinin karsilayabilecegi, kullaniciya bilgisayari tam anlamiyla ydnettigini hissettiren do-
kunmatik kullanici araylzlerine dogru bir adim atmayi amacladik.

Yoéntem ve Materyal

Bilgisayardan gelen veri ile goriintli projeksiyon cihazi tarafindan sekilde de gorildigu Uzere
ylzeye yansitilir. Kullanici disaridan baktigi zaman cihazin yiuizeyinde bilgisayar araytizini
gorur, ve Uzerine dokundugu anda, kasanin dértbir yanina pleksi camin hizasinda désenmis
LED'lerin yaptigi tam 1sik kirlimasini bozmus olur. Bu da parmagin bulundugu noktadan yan-
siyan isinlarin pleksi camdan c¢ikip 1sik sensori (filtrelenmis webcam) tarafindan algilanabi-
lecegi duruma getirir. Sensor bu veriyi bilgisayara geri yollayarak iglemlerin kusursuz isleme-
sini saglar. Ayrica ayni anda ylizey lzerine istenilen sayida veri girisi yapilabilir. Bunun di-
sinda cihaz igin 6zel tasarladigimiz masalsti arayluzi de bu sistemin daha ideal kullaniima-
sinda yardimci olur.

Parmak

Tam Kinlma

e a1 KizilGinsi LEDiar

Plexiglass

Ahgap Kasa

Wabcam

Projoksiyon Citazi

Bulgular

An itibariyle, projenin tasarim asamasi tamamlanarak, donanim birlestiriimis ve iglevselligi
gozlemlenmis bulunmakta olup 6zel arayliz yazilimi Gzerindeki ¢alismalar ise hala devam
etmektedir. Bu asamaya kadar sorunsuz giden calismalar, disliik bedelli bir dogal kullanici
araylizl alternatifi gelistirme gabamizin bosa ¢ikmadigini géstermektedir.

Kaynaklar
http://www.cs.berkeley.edu/~tlavian/spring2009/Projects/Multy%20touch%20systems.pdf
http://modin.yuri.at/teaching/TangibleWorkshop/papers/multitouch.pdf

http://natural - ui.com/downloads/files/Gesture_analyzing.pdf
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Adi Soyadi ! Zeynep TANYALCIN - Ada USTUNDAG

Okulu . : Ozel izmir Amerikan Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Oktay UNAL

Projenin Adi : Piezo elementler kullanarak yapilardaki kolon dayanikliklarinin test
edilmesi

Girig ve Amag

Dusuncemiz, piezoelektrik elemanlari kullanarak binaya uygulanan bir kuvvet sonucu binada
olusacak titresim dalgasinin elektrige donlstirerek olusan disik voltaj degerlerinin saptan-
masi ve uygulanan kuvvet ile 6lgim yapilan noktalardaki saptanan voltajlar arasinda baglanti
kurarak basit elektrik fizigi ve mekanik fizik kurallarini kullanarak test uygulanan bina elema-
nin tepkisini dolayisiyla da saglamligini agiklamaktir.

Bu dogrultuda amacimiz, daha 6nceden insa edilmis binalardaki kolonlar tzerine uygulana-
cak bir etki sonucu kolonlarin gosterecegi tepki dolayisiyla bina davranisi analiz edilerek yapi
guvenliginin arastiriimasidir.

Yoéntem ve Materyal
Piezo elemanlari kullanarak tasarladigimiz kolon kavrayici ile bina kolonlarina belli kuvvatler
uygulayarak kolon tepkimesinin dlgilmesi ve bina glivenlidinin saptanmasi.

Bulgular

Cesitli bina kolonlarindan belirli stirelerde veriler elde ettik.

* 1. 5 sn tzerinde titresim saptadigimiz binalarin kolonlarinda dolayisiyla bina iskeletinde
sorun olabilecegidir.

« Titresim saptadigimiz binalarin giris katlarindaki kolonlarina bu testi uyguladik Ust katlar-
daki kolonlar igin 6lgim yapmadik, ancak bunu yapma disiincemiz depremde ilk etkilenen
zemine en yakin kolonlarin davraniglari bina davranigini temsil edecektir.

Tartisma: Varsayimimiz olan binadaki kolon elemaninda bulunan demirin maruz kaldigi ses
dalgasini tutma suresi, binanin deprem dalgalarindan da ayni sekilde etkilenebilecegi 6ng6-
ristinde olusturdugumuz diizenek ile elde ettigimiz 6lgiim sonuglari bizleri daha fazla gozle-
me tesvik etmektedir.

Kaynaklar

1. Mevcut Yapilarin Deprem Yuklerine Karsi Guglendiriimesi Cikmali binalarin depreme
karsi glvensizligi ve mevzuatta dizeltiimesi gereken hususlar. Dog. Dr. Seyit Ali Kaplan
- Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
http://www.depremlesavas.com/makaleler/makale01 - sakaplan.htm
http://tr.wikipedia.org/wiki/Piezoelektrik

http://tr.wikipedia.org/wiki/Kategori:Sismoloji

wn
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Adi Soyadi ! Ezgi GOREN - Sahincan UGCLER

Okulu . : [zmir Anadolu Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Arzu BOZKURT

Projenin Adi : Titresim ve sivi kullanilarak pargacik konumladiriimasi

Girig ve Amag

Caligmamizin amaci, degisik boyuttaki mikro veya daha kulglk olan nano pargaciklarin isteni-
len yerde toplaniimasini saglayacak ileri teknoloji uygulamalarinda, sivi ve titresim kullanila-
rak pargacik pozisyonlarinin ayarlanabileceginin gosterilmesidir.

Yoéntem — Materyal

Titresim kaynagi olarak hoparlér kullaniimis ve dairesel durumlar frekansa baglh olarak ince-
lenmistir. Dizenegimizde 2 adet hoparlér bilgisayarla kontrol edilerek istenilen frekans ve
genlikte dalgalar olusturulmustur. Ayrica iki boyutlu dalga deseni olusturulmasi ve bu dalga-
larin birbirlerine goére fazlari ayarlanarak, kontrolli dalga deseni olusturulmasi denenmistir.
Dalgalarin birbirine gore farkli faz ve genlik durumlarinda olmalarinin dalga profiline etkileri
bilgisayarda hazirlanan benzetim ile gosterilmistir.

Bulgular — Tartisma

Olusturulan dairesel kapta, titresim frekanslarina bagli olarak taneciklerin su iginde bdlgesel
toplanmalarini gostererek, farkli boyutlardaki pargaciklarin yiksek frekansta ayristirilabilmesi
seklindeki uygulamalarin miimkiin olabilecegini ortaya koyduk. ki boyutlu dalga desenleri
olusumlarini benzetim calismasi ile gosterdik.

Kaynaklar

1. A. Haake, J. Dual, (2003, Paris, Eylul 7 - 10, 2003) , Institute of Mechanical Systems
Mechanics, Swiss Federal Institute of Technology Zurich (ETHZ) , Switzerland,
http://en.wikipedia.org/wiki/Dispersion__(water_waves)
http://www.turkcebilgi.com/piezoelektrik/ansiklopedi

Stefano Oberti, Adrian Neild, and Jirg Dual, (12 Kasim 2006) , _Center of Mechanics,
ETH Zurich, CH - 8092 Zurich, Switzerland

ron
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Adi Soyadi : Nil DONERLIOGLU - Sevki Kaan ERTAN
Okulu . : istek Ozel Semiha Sakir Lisesi - istanbul
Danigsman Ogretmen: Yilmaz EMREM - Aynur ALBAYRAK
Projenin Adi * Yer ve zaman belirleme aleti

Girig ve Amag

Cisimlerin golgelerinin gun igerisinde boylarinin degistigini fakat bu degisimin belirli sinirlar
arasinda kaldigini gozlemledik. Ayrica kis mevsiminde, gélgelerin kuzey boélgesine ydnelerek
batidan doduya dogru hareket ettigini gézlemledik. Bu g6zlemlerimiz sonucunda olusturdu-
gumuz hipotezi dogrulamak icin gézlem ve deney yapmayi planladik.

Bu deneyde, basit ve 6zglin araglar yardimi ile, karmasik sistemlerin hesapladigi astronomik
degerleri hesaplamaya galistik.

Yontem ve Materyal: Gin icerisindeki esit boydaki iki gélgeden yararlanarak kuzey yonund,
g6lge cubugundaki aci hesaplamasi ile enlemi, Glineg’in batiya dogru aldig1 agidan yararla-
narak ise saati hesapladik. Bu hesaplamalari kendi ekseninde dénen kati bir cisimin merke-
zinden farkli uzakliktaki noktalarin agisal hizlarinin esit oldugu bilgisini ve geometrik yéntem-
leri kullandik.

Materyal olarak 6zellikle basit plastik ve ahsap pargalari kullandik. Agidlger ve pergel kullan-
dik.

Bulgular
Golgenin en kisa oldugu zanamda enlemi hesaplanir.

Tartisma
Bu hesaplar ile yil icerisindeki tarihi ve Glines’in yatay ve dikey dogrultulardaki hizlar hak-
kinda sonuglara ulasabiliriz.

Kaynaklar
SMART W. M. Kiiresel Astronomi, Ceviren: Prof. Dr. N. Gékdogan
Ders Kitabi. Fen Fakiiltesi Basimevi istanbul - 1984







KIMYA PROJELERI
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Adi Soyadi : Cagatay AKBILGI - Esra ALTINTAS

Okulu . ! Mugla Anadolu Lisesi - Mugla

Danigman Ogretmen: Mehmet Ali ONARAN

Projenin Adi : Cevremizdeki elektronik atiklardan bakir kazanimi

Girig ve Amag

Projede elektronik atiklarin bilesiminde ylksek oranda bulunan bakirin elemental bakir veya
bakir tuzlari olarak geri kazanimi amaglanmaktadir. E - Atik kiiresel olarak elektronik aletlerin
kullanim suresini tamamlamasiyla ortaya ¢ikartilan atiktir. E - Atik endistrisi bayuyen, geli-
sen bir pazar konumundadir. Amerikan Ulusal Sagdlik Konseyine gére; ABD’de 300 - 500 mil-
yon kullanim dis1 yok etmeye hazir (e - atik kapsaminda) bilgisayar bulunmaktadir. Son 50
yildir yizlerce milyon TV satiimistir. Bunlar kisa siire sonra e - atik olacaktir. E - atiklar bele-
diye atiklari icinde en hizli biylyen kati atik cinsidir.

Yontem ve Materyal

Kullanilan Cihazlar ve Ozellikleri:

1 - Hassas terazi: Shimadzu, 0. 1 miligram hassasiyet.
2 - Firin: Heraeus, 1000°C

Kullanilan Gozeltiler

%15°likHNO3 %10 lukNH3, %25°likH,SO4 %15°likHCI, CH;COOH Bulgular:

Cu (NHs) 4 (OH) ; stiziintlistiine der. H,SO, katilmasiyla elde edilen ¢dzeltinin kristalizasyonu
sonucu olusan CuSO,. 5H,0"1 sulandirarak olusturdugumuz ¢ézeltiye toplu igne (demir meta-
li) atarak ignenin uzerinde elemental bakirin olustugu gézlendi.

Tartigsma

Uygulanan li¢ yontemlerinde amonyak kullaniminin verdigi kazanim; kirlilik oranini azaltarak
bakirin saflik ylizdesini arttirmis olup, amaglanan elemental bakir elde edilmistir. Ayrica yak-
ma isleminde agiga ¢ikan enerji degerlendirilebilir ve li¢ galismasinda kullanilan amonyagin
geri kazanimi saglanabilir.

Kaynaklar

1-  http://www.teknolojikarastirmalar.com

2-  http://www.universite - toplum.com

3- Madenoglu, H., (2005) , Recovery of some metals from electric scrap, Yiksek Lisans
Tezi Ege Universitesi, izmir

4- Tibitak Tuena raporu, Ocak 1998, The Current Situation and Trends in The World, Sub -

Tas
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Adi Soyadi : Abdullah AYDIN - Gékhan BUYRUK - Oguzhan LAGIN

Okulu ) : Ibrahim Hakki Fen Lisesi - Erzurum

Danigman Ogretmen: Mustafa EKEN - Muammer AKYUREK

Projenin Adi ! Atk sularda bulunan kurgun (ll) iyonunun nar kabugu ile

uzaklastiriimasi

Girig ve Amag

Dogada surekli bir gevrim halinde bulunan ve toksik etkileri olan metaller su kirleticileri ara-
sindadir. Bu kirlilik yeni aritim teknikleri ve uygun adsorbent arayiglarini arttirmaktadir.
Calismamizda, atik sularda toksik 6zelligi olan Pb (II) un, meyve hammaddeli tesislerdeki atik
nar kabugu (NK) ile uzaklagtirilabilirligi arastirilmistir.

Yoéntem ve Materyal

Deneylerde Pb (II) nin NK (izerine adsorpsiyon fonksiyonu incelenmistir. Farkli baslangi¢
konsantrasyonlarinda denge suresi 90 dk bulunmus ve NK’nun adsorplama kapasitesi % 85
oldugu belirlenmistir. 25, 50 ve 75 mg/L baslangi¢ konsantrasyonlari i¢in adsorplanan madde
miktarlari sirasiyla 2. 121, 4. 179 ve 6. 494 mg/g. NK olarak bulunmustur.

Cihazlar Modelleri
Sicaklik Ayarli Calkalayici Edmund Bihler GmbH TH15
AtomikAbsorpsiyon Spektrofotometresi (AAS) Shimadzu
Hassas Terazi Denver APX - 200
Elek Retsch
Etlv Heraeus d - 6450 Hanau
Titresimli Eleme Cihazi Retsch
Bilyali Degirmen -
Bulgular
80 e 25mg.L”
. 50 mg.L”

70 ~_ 75mg.L”!

60
&
oh 50 &
g
%‘ 40
X
& 20
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Tartisma

NK’nun bilimsel diizey arastirmalariyla ucuz bir adsorbent olarak, Pb (Il) nun uzaklastiriima-
sinda kullanilabilecegi anlasiimistir.

Kaynaklar

[1] Firat, B., “Atik Sulardan Kursun (Il) ve Bakir (I1) lyonlarinin Yumurta Kabugu ile Uzaklasti-
riimas!”, Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, (2007) .

[2] Tunay, O., “Endstriyel Kirlenme Kontroli”, I. T. U. Yayinlari, istanbul (1996) .
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Adi Soyadi * Nur Zeynep AY - Tayang KUBILAY

Okulu . : Ozel Cakabey Anadolu Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Ferrah Kezban Sari USLAN - Tugba VAROL

Projenin Adi : Kobalt katkili manyetit nanopargaciklarin islak kimyasal yontemle
Uretilmesi

Girig ve Amag

Bugune kadar yaygin olarak biyomedikal uygulamalar igin incelenen pargaciklar, nano boyut-
ta olmalari sebebi ile kalici miknatislik 6zelligi gdéstermemektedir. Bu durum bu tlr pargacik-
larin vicut iginde takibini zorlastirmaktadir. Bu galigmada daha 6nce pek ¢ok ¢alismada Ure-
tilen Fe;O4 pargacik yapisina, pargaciklarin manyetik 6zelliklerini gelistirecek sekilde Kobalt
(Co) katilarak bahsedilen zayifligin giderilmesi hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal

Deneyde iki farkli kimyasal yontem izlenmis; ilk yéntemde NH4OH kullanilirken digerinde
NaOH kullaniimistir. Deneyde kullanilan kimyasallar ile Fe;O4 yapisini oda sicakliginda olus-
turmak mimkin iken Kobalt ilavesinde kimyasal tepkimelerin 80 - 100°C sicaklikta gergek-
lestiriimesi gerektigi g6zlenmistir. Ortam pH’sinin ve reaktiflerden biri olan NH,OH’in ilave hi-
zinin pargacik olusumunu etkiledigi belirlenmistir. Pargaciklarin aglomere (birlesme) olmala-
rinin engellenmesi amaciyla oleik asit kullaniimistir. Bu sartlarda gergeklestirilen denemeler-
de elde edilen pargaciklarin Fe;O,'e gore fazla koersivite dederine sahip oldugu da belirlen-
migtir.

Bulgular

Bu ¢alisma sonucunda, Co ilavesinin kalici miknatisliga sahip nanomateryal Gretiminde etkili
oldugu ve biyomedikal uygulamalarda bu pargaciklarin takibinin mimkiin olabilecegi ortaya
konmustur.

Tartisma

Nanoteknoloji uygulamalarinda malzeme énemli bir yer tutmaktadir. Kimyasal ucuz yéntem-
lerle Uretilebilecek malzemeler genis uygulama alani bulma potansiyeli gosterecektir. Yapti-
gimiz deneyler kolayca bulunabilecek kimyasallar ile yapilmis ve basarili sonuglar elde edil-
mistir. Bu sekilde deneylerin okullarda yayginlagsmasi ile nano yapilarin ve kimyasal suregle-
rin anlasilirhdinin artacagi inancindayiz.

Kaynaklar

1- Agostiano, A., M. Catalano, M., Curri, M. L., Della Monica, M., Manna, L., Vasanelli, L.,
(2000) . Synthesis and Structure Characterizatio of CdS Nanoparticles Prepared in a
Four - Components “Water - in - oil’"Microemulsion. Micron, 31, 253 - 258

2- Baker, R. R, J. G. Mather ve J. H. Kennaugh, (1983) . Magnetic bones in human
sinuses. Nature 301 (5895): 79 - 80.

3- Carpenter E. E., (2001) . Iron nanoparticles as potential magnetic carriers. Journal of
Magnetism and Magnetic Materials, 225, 17 - 20
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Oleik asit icindeki CoFe,O4 nanopargaciklarinin manyetik alan etkisindeki hareketi
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Adi Soyadi : Refik Behlil CAY - Bayram KURT

Okulu . : |lzmir Fen Lisesi - Izmir

Danigman Ogretmen: Giilsim ERGIN

Projenin Adi : Tlrkiye'de bulunan ve MnO, esasli cevherlerden MnSO, retimi

Projenin Amaci

Mangan stilfat toprak igin gerekli olan giibre yapiminda, minerallerden dolayi 6nemi ¢ok bi-
yuktir. Mangan silfat Gretimi yurt disindan temin edilmekte ve pahaliya mal olmaktadir.
Yurtdiginda uretilen MnSO,4 saf mangan elementi Uzerinden Uretiimektedir. Bizim yaptigimiz
calismada Turkiye'deki ve dinyadaki mangan maden yataklarindan mangan silfat tretimi
amaglanmigtir.

Projenin Yontemi

Laboratuar galismalari mangan cevherinin halkal degirmende 6gutiimesi ve eleme ile basla-
tilmistir. ikinci asamada 6zitleme calismalari gercgeklestiriimistir. Burada cevher, H,SO, ile
es deger miktarda karistirilarak 1sitiimis ve stzilmustir. Kimyasal 6zutleme reaksiyonu 85 -
90°C araliginda ve 3 saat sireyle gergeklestiriimistir, sizme ile elde edilen MnSO, ¢ozeltisi,
MnSOQO,, KMnO;, ile titre edilerek analizlenmistir.

Projede Kullanilan Materyaller
Ayirma Hunisi, Agirlik Takimi, Cam Baget, Bunzen takimi, Beherglas, Balon Joje, Cam Ba-
lon, Deney Tupleri, Stizge¢ Kagidi, Isitici, Halkali Degirmen

Bulgular

Kullandigimiz cevherin analiz sonucu:

MnO, %41

Al,O3%0. 7

F8203 %0. 9

SiO; %52. 3

Kimyasal reaksiyon su sekildedir:

2MnO, w+ 2H,S0, )9 —————» 2MnSQO, (aq)+02 @t 2H,0 ()

MnSO,, KMnQy, ile titre edilerek analizlenmistir.

ilk denemede %44 verim elde edilmistir. ikinci denemede 45 mikrometre altindaki mangan
cevheri ayni kosullarda ézitlenmis ve MnSQO4 verimi %53. 6 bulunmustur.

Tartisma

Belirtildigi gibi birinci ve ikinci denemelerimizin verimi arasindaki fark tane iriligi, isitiima sure-
si ve sicakligindan kaynaklanmaktadir. Yapilacak galismalarin verimliligi tane iriliginin dusu-
rilmesi, karigtirilan sicakligin suresi ve sicaklk degerinin yikseltiimesi ile dogru orantilidir.
Yaptigimiz projede mangan sulfat Gretimi mangan cevherlerinden yararlanilarak daha kolay
ve maliyeti diisiik bir sekilde yapilabileceg@i gosterilmistir. Ayrica MnSO, Uretiminde kullandi-
gimiz yéntem sonucunda dogaya canlilar agisindan énemli olan O, ) birakilmigtir.

Kaynaklar

— Amo H. Reidies "Manganese Compounds”Ullmann's Encyclopedia of Chemical
Technology 2007; John Wiley

—  http://www.mangan.com.tr/

— http://fen.wikipedia.org/wiki/Manganese
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www.webelements.com/manganese
www.manganese.org
www.turkcebilgi.com/Manganez/ansiklopedi
chemistry handbook cilt 2
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Adi Soyadi ! Meltem KAYA - Eren DUNDAR

Okulu . ! izmir Atatiirk Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Benal HEPSOGUTLU - Niliifer ULCAY

Projenin Adi ! GUmis nanopargaciklarin antibakteriyel 6zelliklerinin incelenmesi

Ozet

Globallesen diinyada bireylerin birbiriyle etkilesimlerinin artmasi, ¢evresel kosullar mikroor-
ganizmalarin yayllmasina ve bulagici hastaliklarin artmasina neden olmaktadir. Yakin za-
manda yasadigimiz domuz gribi tehdidinden sonra hijyenin énemi Gzerinde daha ¢ok dur-
mamiz gerektidi kaginilmazdir. Bu amagla, ¢alismamizda farkh dizenlenmis gimus
nanopargaciklarin bakterilere baglanma oranlarini ve antibakteriyel etkilerini arastirdik. Cln-
ki gumuisin antibakteriyel etkinligi, direnc gelisimi, insan igin toksisitesi incelendiginde ¢ok
elverigli bir madde oldugu gorulur.

Gumis nanopargaciklari sentezlendikten sonra silika ve silanla kaplandi. Bu pargaciklarin
floresan mikroskop altinda gorintilenmesi igin FITC ile baglandi. Parcaciklarin boyut analiz-
leri SEM ve AFM ile tespit edildi. AFM sonuglari glimiis nanopargaciklarin ortalama 32nm ol-
dugunu, SEM sonuglari ise silanl ve silikali gimus nanopargaciklarin ortalama 500nm oldu-
gunu gostermistir. Gimis nanoparcaciklarinin silan ve silika ile kaplandiginda pargacik bo-
yutunun artigi SEM analizinde gdzlenirken, silikali ve silanli pargaciklar arasinda boyut agi-
sindan herhangi bir fark gbézlenmemistir. Daha sonraki asamada silanh, silikali glimis
nanopargaciklarin Ug¢ degdisik bakteri tirtine tutulmalan floresan mikroskop altinda incelen-
migtir.

Silanli gimis nanopargaciklarin bakteriler tizerindeki etkileri daha ylksek ¢ikmis, bu etkilerin
boyuta, sekle bagli oldugu, mantar ve bakterilere etki ederek antibakteriyel etki gosterdikleri
gbzlenmistir.

Bu molekiliin antibakteriyel etkisinden sanayi ve tipta yararlanmak mumkinddr. Kigilerin yo-
gun bulundugu ortamlarda (okul, hastane) , evlerde, yiyeceklerin korunmasi ve paketlenme-
sinde, kozmetik sektoriinde antibakteriyel etkili gimus nanoparcaciklar kullaniimalidir.
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Adi Soyadi ! Emre SAHIN - Ahmet Utku SICAK

Okulu . : Rifat Dagdelen Anadolu Lisesi - Manisa

Danigsman Ogretmen: Nesrin OZYURT - Sinem PEKONUR

Projenin Adi : Linyitle galisan soma termik santralinin atigi olan ugucu killerin

yapisindaki agir metallerin sicaklik ve ph degisimiyle sudaki
¢ozunurliklerinin incelenmesi

Girig ve Amag

Ulkemizde enerji ihtiyacini karsilamak Uizere kurulan biiyiik kapasiteli termik santrallerde,
Ozellikle endustrinin diger kesimlerinde degderlendirilme imkani bulunmayan disik kalorili, kl
orani yuksek linyit kullaniimaktadir.

Bu tur termik santrallerde, Uretilen enerjinin yani sira bazi yan urunler ¢ikmaktadir. Bu yan
Urlinlerden birisi de ugucu kiillerdir. Birgok toksik element iceren ugucu kuller glivenli ydntem-
lerle bertaraf edilmelidir. Bitlin bertaraf ydntemlerinde, kdllerin suyla temasi s6z konusudur.
Cesitli kil lici deneysel galismalarinin sonuglarina gére, ugucu killerde bulunan toksik eser
elementler, kulin suyla temasi sonucu suya gecgebilmektedir.

Bu baglamda ucucu killerde bulunan bazi eser elementler yiiksek ¢ozinurlUkleri nedeniyle,
olumsuz gevresel etkiler yaratma potansiyeline sahiptir.

Calismamizda; standart deney metotlariyla sicaklik ve pH'in, linyitle ¢alisan termik santral-
lerden kaynaklanan atiklardaki agir metallerin sudaki etkilerinin saptanmasi amaglanmigtir.
Onceki calismalarda ligteki pH degerinin etkisi lizerinde arastirmalar yapilmis, sicaklik etkisi
Uzerinde detayli bir calisma yapiimamustir.

Yoéntem ve Materyal
Kdl ligi deneysel galigsmalarinda kullanilacak kil numuneleri; SEAS Soma Termik Santrali’ne
ait 3 - 4 no’lu elektro - filtre gikiglarindan yerinde alinmistir.

Uygulanan Li¢ Testleri

a) pH Degiskenli Li¢ Testi (Yontem US’da gelistirilmistir) .
pH= 3, pH=5, pH=7, pH= 9 ve pH=12 araliklari kullanild1.

b) EPA Metot 1311 ve 18 saat bekleme suresi ile galisildi.
(Karekterizasyon Testi)

c) Lig testleri farkh sicakliklarda uygulandi.

Suzilen orneklerin analizi yapilarak lig elementlerinin konsantrasyonu 6lguldi. Farkli Sicaklik
ve pH’lardaki element konsantrasyonu grafikleri gizilerek degerlendirildi.

Bulgular ve tartisma

Deney sonuglar ligteki pH degerinin azalmasi ve farkli sicakliklar ile kilin igindeki agir me-
tallerin sudaki ¢6zinmus madde konsantrasyonlarini arttirdigini goéstermektedir. Kilden
salinimi olan bakir, kadmiyum, krom, ¢inko, kursun, civa ve mangan iyonlarinda goérilen be-
lirgin artisin mineral fazlarindaki kararsizliktan kaynaklandigi sdylenebilir. Sicaklik da metal-
lerin ¢ézundrliginde énemli bir faktérdir.

Soma Termik Santrali’nden kaynaklanan kil ve cirufta bulunan agir metallerin blyik bir
kismi, atik depolama sahasindaki sularin pH’larin digmesi ve sicakliklarinin degismesine
bagli olarak ¢6ziinerek yeralti sularini etkileyebilecektir.

Agir metal konsantrasyonlari, normal limitin Gzerine ¢iktiginda, yeralti suyu vasitasiyla icme
suyuna ve besin zincirine girerek istenmeyen sonuglara zemin hazirlar. Bu nedenlerden do-
layi atik depolama alanlari dikkat edilerek dizenlenmeli ve yeralti sularinin sizmasi minimu-
ma indirmek icin gerekli 6nlemler alinmalidir. .
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Adi Soyadi ! Esra Nur SIZER - Esra TEKIN

Okulu . : Rekabet Kurumu Cumhuriyet Fen Lisesi - Diyarbakir

Danigsman Ogretmen: Zale TOPAL - Mehmet Ecir TUNA

Projenin Adi : Diyarbakir yoresinde yetisen mentha pulegium (karpuz) bitkisinden

izole edilen tek halkal terpen tlrevi bir keton olan piperitenon
bilesiginin karakterizasyonu ve biyolojik aktivite galismalari

Girig ve Amag

Karpuz bitkisi Diyarbakir yéresinde yaygin bulunur, mide rahatsizliklari, gaz sancilari gibi du-
rumlarda tedavi amach kullanilir. Amacimiz karpuz bitkisinin etkin bilesenlerini izole edip
spektroskopik yontemlerle kimyasal yapilarini aydinlatmak ve biyolojik aktivitesini aragtirmak-
tir.

Yoéntem ve Materyal

Asidik reflux ve su buhari destilasyonu ydntemleriyle bitkinin ugucu yaglar elde edildi.
Kromatografik yontemler kullanilarak ugucu yadlarin bilesenlerine ayrilmasi saglandi. Elde
edilen bilesenin yapisi spektroskopik yontemlerle aydinlatildi. Daha sonra bu bilesenin
antimikrobial etkisi incelendi. Kullanilan materyaller: evoparatér, U. V lambasi, TLC kartlari,
NMR cihazi.

Bulgular

TLC ile kontrol amach ¢calismada ekstraksiyon ve destilasyon sonrasi ele gegen yagimsi sivi
wriiniin tek bir madde igerdigi gériildi. Yapisi 'H NMR ve *C NMR teknikleriyle aydinlatildi.
Sonugta ugucu yagdin gogunlugunu piperitenon adi verilen bilesigin olusturdugu sonucuna va-
rildi. Antimikrobial etki gdzlendi.

Tartisma

Yaptigimiz galismanin diger literattrlere gore farkh tarafi digerlerinde TLC de birgok ugucu
yag bilesenine rastlanirken bizim iki farkli ydontemle de oldukga saf ve tek bir ugucu bilesen
g6zlemlememizdir. Bunun nedeni yetistiriime bdlgesiyle baglantili olabilir.
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Adi Soyadi : Pelin PULCU

Okulu . ! izmir Ozel Fatih Fen Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Umit KARACA

Projenin Adi : Celik cufurlarinin metal icerigi azaltilarak toprak ve bitkide mineral

zenginlestirici olarak kullanilabilirliginin arastiriimasi

Girig ve Amag

Aliaga bdlgesindeki demir - celik uretim tesislerinden alinan celik curuflari ¢elik tGretiminin %8
- 10 kadardir. Bu curuflar higbir kullanim alaninda degerlendirilememekte, dogada serbest
olarak depolanmaktadir.

Curuflarin incelendiginde iginde metalik olusumlarla (Fe,O3, Al,03, MnO,, MgO,vb. ) oksitli bi-
lesimler (SiO,, CaOyvb. ) saptanmistir. Projemizde demir - celik sanayi atigi olan curuflarin
mineral igeriklerinin artirilarak toprak ve bitki icin besin maddesi olarak degerlendiriimesi
amagclandi.

Yontem ve Materyal

Fabrikalardan elde ettigimiz celik ciruflarin genel 6zellikleri tespit edilmis ve cevher zengin-
lestirme, sallantil masa ve MGS kullanilarak ciruf igindeki metalik igerigin ayrildi. Farkl tane
iriliginde ve yogunluklara sahip alti grup belirlendi. Bu gruplarin AAS ve ICP - OES sistemin-
de element analizleri yapildi. Ayrica XRDde mineral analizleri ile her grubun kimyasal 6zellik-
leri tespit edildi.

Bulgular

Alti farkli grup ile glibre olarak kullanimindaki en yiksek verimin belirlenmesi icin farkh yiiz-
deliklerde curuf - toprak karigimlari hazirlandi. Boylece farkli bilesimlerde misir yetistirildi.
Bitkilerin fiziksel 6zellikleri gdzlenerek gelisim tablolari olusturuldu. Bitkiler hasat edilerek bit-
kilerin ve topraklarin analizleri yapildi. AASde curuf - toprak karigimlarinin element icerikleri
Olguldu.

Tartigsma

Deneyler sonucunda ciruf numunelerinin bitki biylimesi igin gerekli besin elementlerinin top-
rada verdigi tespit edildi. En yiksek verimin alindigi saksidaki curufun %12, 5 oraninda ve iri
taneli oldugu belirlendi. ideal ciiruf igeriginin merwinite (3Ca0 - MgO - 2Si0O,) , akermanite
(2Ca0 - MgO - 2Si0,) , gehlenite (2Ca0 - Al,O; - SiO,) minerallerince zengin oldugu tespit
edildi. Boylece ¢elik curuflarinin bitki besleme materyali olarak kullanilabilecegi saptandi.
Atiklarin degerlendiriimesiyle gevre dengesi korunarak, tlkeye ekonomik katki saglandi.
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Adi Soyadi : Batuhan ISLEK - Ahmet Cihan SEKERCI

Okulu . : Kiiltiir 2000 Koleji - istanbul

Danigman Ogretmen: Goékalp ERKAN - Hatice Catin SOKULLU

Projenin Adi ! Cubuk targindan sinnamaldehid eldesi ve kiflenmeyi gegiktirici

ambalaj Gretiminde kullaniimasi

Bu proje galismasinda biz, targin kabugundan damitma ve 6zitleme yéntemlerini kullanarak
sinnamaldehid elde etmeyi, elde ettigimiz SA'i kullanarak kiflenmeyi geciktirici ambalaj Ure-
timinde kullanma olanagini arastirmayi amagladik.

Gerekli malzemeler, arag ve gereg

1 kg gubuk targin aktardan temin edilmistir. Mum yapiminda kullanilan parafin, aliiminyum
folyo, kasap kagidi, yagh kagdit ve stre¢ film marketlerden satin alinmistir. Diklorometan
Merck markadir. Kullanilan gerecler: termometre, su banyosu, santrifllj cihazi, santriflj tiple-
ri, 2mL lik cam pastor pipetier, silifli 10 mL dibi yuvarlak cam balon, Hickman cam baslik, su
ceketli geri sogutucu, su ceketli geri sogutucu icin termometre adaptori, kaynama taslari,
manyetik karistiricili isitici.

Yontem

Targin kabuklarini makasla kiiglik pargalar haline getirdik. Elektrikli dedirmen ile targin ka-
buklarini toz haline getirdik. Targin kabuklarinin bir miktarini yaklasik 0, 5 cm boyunda
parcaciklar halinde deneylerde kullanmak lizere sakladik.

Targin kabugundan sinnamaldehidin damitilmasi:

Sekil 2'de ¢izdigimiz dizenegdi kurduk. Hickman cam basligin sivi toplama bdlmesinin asiri
derecede isinmasini engellemek igin su banyosuna yerlestirilen yuvarlak dipli cam reaktoriin
icine tarcin kabugu tozu veya tarcin kabugu parcalari ile su ekleyerek, sistemi isitmaya ve
200 rpm de karistirmaya basladik. Damitma islem sicakligini 100 °C’ye ¢ok yakin olarak 0lg-
tuk.

Sinnamaldehidin 6ziitlenmesi

Damitma islemini Ug kez tekrarlayarak elde ettigimiz iki fazdan olusan bulanik sinnamaldehid
- su distilatini 2 mL’lik Pastor pipet yardimiyla yan boyundan alarak 12 mL’lik santrifijj tipleri-
ne koyduk. 2000 rpm de 20 dakika santriflj yaparak organik fazi su fazindan ayirdik. Organik
fazlarl pasteur pipeti yardimi ile bir cam meziirde topladik. Ug kez, 2 mL diklorometan ilave
edilerek, sinamaldehid fazini diklorometan ile 6zUtledik. Birlestirdigimiz 6zUtlerin icerdigi
diklorometani oda sicakliginda agik havada buharlastirdik. 3 gram targin kabugundan 2 mL
Sinnamaldehid (SA) elde ettik. Damitma ve &zitleme islemi tekrarlanarak toplam 50 mL SA
elde edilmigtir.

Kiflenmeyi geciktirici ambalaj tiretimi

Mum yapiminda kullanilan uzun hidrokarbon zincirlerinden (- CH; - CH; -) olusan parafin ka-
risimdan 50 gram numune tartip, isitici Gstiinde 50 mL cam beher iginde erittik. Son karisim
%1, %3 ve %5 olacak sekilde sivi parafin icine SA ilave ettik. Boyu 35cm eni 25 cm olacak
sekilde kesilmis aliminyum folyo, stre¢ film, kasap kagidi ve yagdh kagit ile kiictik boy ekmek
somonlarini sardik.

Ekmeklerin kiiflenme oraninin izlenmesi
On denemeler yaparak ambalajlanmis ekmekleri ikinci, besinci, yedinci ve dokuzuncu gin-
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lerde inceledik, kiflenmenin hangi 6rnekte hangi giin basladigini izledik. Deneyleri iki kez
tekrarladik. Kiiflenme oranlarinin élglilmesi igin ambalajlamanin dokuzuncu giiniine kadar
beklemenin gerekli ve yeterli bir siire oldugu sonucuna vardik.

Sonuglar ve tartigma

Calismamizda 6zel bir damitma sistemi kurarak targin kabugundan sinnamaldehid basari ile
elde edilmis, bu karisimdan targin bitkisine aromasini veren temel bilesen olan
sinnamaldehid saflagtiriimistir. Ug gram targindan 2 mL SA elde edilmis, verim % 67 olarak
hesaplanmistir.

Kuflenmeyi geciktirici ambalaj Gretimi icin kullanilan ambalaj kagitlarindan yagh kagitla yapi-
lan deneylerde kontrol gruplari (Kontrol2 ve Kontrol3) dahil olmak Uzere 6rneklerin nemini
tamamen kaybederek kurudugu, yaglh kagidin sinamaldehid ile ambalaj hazirlamaya uygun
olmadigi anlasild.

Sekil 4 - 5 - 6'da farkli ambalaj kagitlari ile hazirlanmig ambalajla kaplanmis numunelerin 9
glin sonra gekilen fotograflari gérilmektedir. Cizelge 2'de Al folyo, kasap kagidi ve streg film
ile hazirlanmis ambalajlarda 9 giin saklanan ekmek numunelerin kiflenme oranlar gérul-
mektedir. Ekmek numunelerin kabugundaki nem orani % 14 olarak belirlenmistir.
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Adi Soyadi ! Mustafa EMEK - Furkan UZEL

Okulu . ! Kuleli Askeri Lisesi - istanbul

Danigsman Ogretmen: Ercan YILDIZ - Murat DEMIREL

Projenin Adi : Islak metod ile lastik asfalt retiminde, plastik kullaniminin kauguk
deformasyonuna ve bitimin kauguk ile modifikasyonuna etkisinin
arastiriimasi

Girig ve Amag

Lastikler, asfalt karigsimlar igerisine gesitli yontemlerle ilave edilirler. Bu metotlardan en gok
kullanilani, lastigin asfalt ¢cimentosu icerisinde polimer katkili olarak kullanildigi islak yontem-
dir. Bu yontem kaplamalarin performansini arttirmasina ragmen, baglayici maliyetini de art-
tirmakta, ekonomik agidan segimini zorlagtirmaktadir.

Lastik asfalt Uretiminde bitimiin, kauguk malzemeyi (atik lastik) pargalamakta zorlanmasi ve
asir 1s1 isteme durumu s6z konusudur. Galismada, bu durumun lstesinden gelinmesi igin,
bitim icerisine plastik katimi gerceklestirmek suretiyle, kauguk malzemenin (atik lastik) kolay
pargalanabilecegi homojenize bir, bitim - plastik ortami yaratilmasi ve kaugugun daha kisa
surede depolimerizasyona ugramasinin saglanmasiyla, 1slak metodun kullanilabilirliginin ve
bitimin modifikasyonun arttirilmasi amaglanmaktadir.

Yontem ve Materyal

Proje konusunun belirlenmesinden sonra literatlir taramasi yapilmistir. Deney diizeneginde,
isitma kabi olarak orta boy bir cezve kullanilmistir. ilk olarak bitiim ile lastik malzeme arasin-
da, sicaklik artigina dayali olarak gergeklesen olaylar ele alinarak, lastik malzemenin sadece
bitiim kullanimi ile zor etkilesimi gdsterilecektir. Ikinci durumda ise, bitiim - plastik karigimi
gerceklestirilecek, plastigin lastik malzeme Uzerindeki etkisi kiyaslanacaktir. Burada meyda-
na gelecek olan bozunma durumlari, lastik ebatlarinda olusan degismeler (kiriima, bikulme
yada ¢6zinme durumlari) kademeli olarak karsilastirilarak, plastigin lastik Uzerinde yarattig
etkinin daha kolay gézlemlenmesi saglanacaktir. G6zlem sonucunda, olusturulan modifiye bi-
tum ile agrega karistiriimak suretiyle, lastik asfalt Uretimi gergeklestirilecektir.

Bulgular

Proje baslangicinda, bitim numunesi ile kauguk malzeme arasinda kontrol grubu olusturula-
rak deney yapilmasindaki maksat, bitim ile kaugugun etkilesim zorlugunu gdstermek, plastik
kullaniminin kauguk tzerinde yaratacagi etkinin daha iyi anlagiimasini saglamaktir. Bitim ile
plastigin karnstirlmasi, zamanla homojen bir ¢éztcu ortami yaratmakta, kauguk malzemede
bu ortamda parcalanmaktadir.

Tartigsma

Kauguk malzemenin sadece bitlim numunesi ile depolimerizasyona ugramasi, 290 °C gibi yiik-
sek sicakliklarda olmaktadir. Bu sicaklik bitiman tutuculugunu distirmekte ve tutugsmasina ne-
den olabilmektedir. Kauguk malzemenin deformasyona ugratiimasi igin, bitimin kaugugu par-
calayabilecegi bir ortam olusturmasi gerekmektedir. Bitim icerisine uygun sicaklik degerlerinde
(150 - 170 °C) plastik katimi gergeklestirimesi ile kauguk malzemenin deformasyonunun daha
distik sicaklik degerlerinde (220 - 250 °C) ve daha kolay bir sekilde gerceklestigi goriillmekte-
dir. Bu islem sirasinda, bitim igerisine ilave edilen kdmur tozu ve mermer tozunun, kaugugun
ortama katilmasini ve bitimin baglayici karakterini arttirdigi da goértiimektedir.

Plastik kullanilarak yapilan lastik asfalt, kaliplanarak Marshall testine tabi tutulmus, gergekle-
sen Marshall Stabilite ve Akma Deneyi testleri sonucunda, énceden standart asfalt Gretim
degerlerine gore belirlenmis olan Dizayn Kriterleri Ustiinde sonug elde edilmigtir. Bu durum
asfaltin dayanikhhgini bize géstermistir.
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Bitum modifikasyonunun saglanip saglanmadigini belirlemek maksadiyla, Yumusama Nok-
tasli, Elastik Geri Dénme ve Penetrasyon analizleri uygulanmigstir. Analiz islemleri sonucunda
Yumusama Noktasi ve Penetrasyon Degerleri istenilen bitim modifikasyon aralik degerlerini
saglarken, Elastik Geri Dénme degeri ise istenilen sonucun biraz gerisinde kalmistir. Bu du-
rum olumsuzluk arzetmemekte; sadece sicaklik degerinin analiz igslemlerinde biraz yiksek tu-
tulmasi gerektigini bize gostermektedir. Kauguk deformasyonu sicaklik gerektirmektedir,
standart asfalt Gretiminde uygulanan sicaklik degeri yeterli olamamaktadir. Yiksek sicaklik
degerinde analiz islemi uygulandiginda, elastik geri dénme degeri istenilen deger araliyina
girmistir; fakat sonug deger olarak standart analiz islem degeri ele alinmistir.

Elde edilen analiz sonuclarina bakildiginda, plastigin kaugugun deformasyonundaki zorlugu
ortadan kaldirmakta, bitimin kauguk ile modifikasyonunu daha disik sicaklikta gergekles-
tirmektedir. Bu durumun, lastik asfalt tretiminde 1slak metod kullanimini arttiracagi degerlen-
dirilmektedir.

Kaynaklar

1. GONULLU, M. T., Atik Lastiklerin Yénetimi, Kati Atik Geri Déniigiim Teknolojileri Semi-
neri, iSO, istanbul, 2004

2. BLOW, C. M., Rubber Technoloji and Manafacturing., instution of the Rubber industry,
London, 1971.

3. Brisa Pazarlama Egitim MudurlGga, Binek Grubu Temel Lastik Bilgileri ve Teknik Uygu-
lamalari.

4. ULUGAYLI, M., “Modifiye Bitim ve Modifikasyon Katkilarinin Kullanimi, "2. Ulusal Asfalt
Sempozyumu, YTMK, s 15 - 29, Ankara, 2000.

5. OLIVER, J. W., “Rutting and Fatigue Properties of Crumbed Rubber Hot Mix
Asphalts”international J. of Road Materials and Pavement Desing, Vol. 1, pp. 209 - 225,
2000.

6. LIN, H. M., MAMLOUK, M. S., MOBASHER, B., “Evaluation Of Crack Propagation
Properties Of Asphalt Mixtures, “Journal Of Transportation Engineering, Vol. 123, pp.
405 - 413, 1997.

7. ACAR, S. O, TAPKIN, S., Portland Cimentosu Kullanilarak Hazirlanan Marshall Numu-
nelerinin Ozelliklerinin Incelenmesi, Asfalt 98, 2. Ulusal Asfalt Sempozyumu, s 105 - 117,
Ankara 1998.
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Adi Soyadi : Tayyibe Blsra ARSLAN - Asli OTURAK

Okulu . : Ozel Zafer Fen Lisesi - Afyon

Danigsman Ogretmen: Sait KOLU - Aysegiil KOLU

Projenin Adi : Kegiboynuzu cekirdegi polimerinden faydalanilarak islenmis etlerin

yenilebilir filmlerle kaplanmasi

Girig ve Amag

Ulkemizde dogal olarak yetisen kegiboynuzu bitkisi ekonomik degeri olan kiymetli bir besin
ve gida katki maddesidir. Bu galismada islenmis et Uriinlerinde pisme suresince yag emme-
sini azaltmak, yapisini gelistirmek amaciyla kegiboynuzu cekirdedi polimerinden yapilan
(Locust Bean Gum) yenilebilir filmlerin uygulanmasi ve gidanin nem gegirgenligine etkisini
inceleyerek yeni kullanim alanlarinin bulunmasi amaglanmistir.

Yontem ve Materyal

Kegiboynuzu gekirdeklerinden polimer igeren kisim gekirdekten ayrildi. Saf suda bekletildi ve
kati kismindan ayrilarak etil alkolde polimer ¢oktirildi. Polimer ile PEG200 ve PEG400 plas-
tiklestiricileri kullanilarak hazirlanan g¢ézeltilere sosis ve sucuk ornekleri daldirilarak dis yu-
zeyleri bu ¢ozelti ile kaplanmistir.

Bulgular

Genel olarak kaplanan sucuk ve sosislerin agirlik kaybi degerlerine bakildiginda filmsiz 6r-
neklerin kutle kaybinin filmle kapli olanlara gore yiksek oldugu tespit edilmistir.

Ayrica PEG miktari arttikga belli bir degere kadar agirlik kaybinda azalma oldugu, fazla mik-
tarda PEG igeren filmlerde ise az igerenlere gore genellikle agirlik kaybinda artis kaydedil-
mistir.

Tartisma

PEG200 icermeyen yalnizca LBG igeren filmle kapli sosislerde PEG igerenlere gére agirlik
kaybinin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Bunun nedeni filmlere esneklik katmak igin kulla-
nilan plastiklestirici olmadigindan gidalarin yizeyindeki kaplamada kuruma suresince geril-
me nedeniyle ¢atlamalar meydana gelmis ve bunun sonucunda filmin homojen yapisi bozula-
rak bariyer 6zelligi zayiflamistir.

Kaynaklar

— CANER, C. ve KUCUK, M., 2004. Yenilebilir Film ve Kaplamalar: Gidalara Uygulanabilir-
ligi. Gida MUhendisligi ve Gida Sanayi Dergisi, 2, 8.

— CETIN, E. E., 1995. Yenilebilir gida filmlerinin nem transfer Ozellikleri. Yiksek Lisans
Tezi Akdeniz Universitesi, Kimya Anabilim Dali, 47 ss.

— DOLEKOGLU, B. 2003. TAE Bakis Dergisi, 2, 1.

— ETI, S. Ve KASKA, N. 1990. Tirkiye’de kegiboynuzu yetistiriciligi ve ekonomik énemi,
Derim, 7 (3): 123 - 129
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Adi Soyadi ! Cem GUNER - Ezgi Deniz ELGELEN
Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen: Giilsen KURULAR

Projenin Adi : Dogapil

Deneyin Amaci

Dinyanin enerji gereksiniminin blydk bolumind karsilayan fosil kaynaklar hem gittikge
azalmakta hem de ¢ok ciddi gevre ve hava kirliligine sebep olmaktadir. Bu nedenle son yil-
larda alternatif elektrik enerjisi Uzerinde yodun arastirma ve gelistirme calismalari surdural-
mektedir. Biz de bu arayis icinde bir alternatif enerji kaynadi bulmayi ve diinyanin enerji so-
rununa ¢6zim aramayl amagladik. Yeni bir elektrokimyasal pil Uretme arayisina girdik. Ya-
pilmis olan her gesit pili inceledik.

Biyopil yapisini inceledigimizde Cu ve Fe elektrotlar ile iyi dederler alinamadigini saptadik.
Grafit elektrotlar kullanilarak bir reaktérde en fazla 0. 9 volt gerilim elde edilmis 3 reaktér seri
baglanarak 1. 5voltluk bir rmp3 ¢alar galistiriimis oldugunu gérdiik ve biyopili gelistirmeye ka-
rar verdik.

Kullanilan Yéntem ve islemler

Pil olusturmak Uzere deney gruplari hazirlandi. Elektrot olarak; Fe, Oksitli Fe, Cu, Oksitli Cu,
elektrolit olarak; gél suyu kullanildi. Elektrolit olarak kullanilan sularda Miiller Hinton besi ye-
rine ekim yapilarak, bakteri aramasi yapildi. Pleksiglas materyalden anaerob reaksiyon kap-
lari (reaktorler) hazirlanarak farkl piller olusturuldu ve potansiyel gerilimler dlgllerek, kargi-
lastirmalar yapildi

Gozlem/Veri/Bulgular

Denemelerimiz sonunda birer tarafi oksitlenmis kalin ve ince bakir elektrotlar kullanilarak ha-
zirlanan reaktérde 1, 5 V degerinde dogru akim elde edildi. Reaktorler seri baglanarak 4, 5V
luk gerilime ulasildi. Alinan sonuglar ile grafikler gizildi. Sonuglar degerlendirildi. Bir tek reak-
torden elde edilen elektrik enerjisini kullanarak 1, 5V luk hesap makinasi, mp3 calar ve radyo
radyo ¢alistiriidi.

Sonug
Olusturdugumuz sistem ile ham maddesi gél suyu, bakir metali ve bakteriler olan temiz ve
sonsuz oldugunu dusiindigimuz elektrik enerjisi (DC) elde edildi.

Kaynaklar

—  Arthur Dobley, Christine Morein, And Ralph Roark, Lithium - Air Cells With High
Capacity Cathodes, , ECS 210th Meeting, Abstract 0391. pdf

— Yrd. Dog. Dr. Atilla Evcin, Muhendislik Kimyasi Ders Notlari, Afyonkarahisar Kocatepe
Universitesi Miihendislik Kimyasi Ders Notlari 2006

- Ayse énggmen, ]Giines Pilleri Kullanarak Elektrik Uretimi, , yuksek Lisans Tezi, Elekt-
rik Miihendisligi gazi Universitesifen Bilimleri Enstitiisii, Mayis 2007Ankara

— Benjamin Margulies and Jeffrey Read, Carbon/PTFE Electrode for Lithium/Air - Water
Batteries, March 2007

— Bond Dr, Holmes De, Tender Lm, Lovley Dr, Electrode - reducing microorganisms that
harvest energy from marine sediments, 2002, Science. 295:483 - 5

—  Prof. Dr Olcay Kinay, Y. Doc. Dr. Nur Bekirogluoglu, Y. Doc. Dr. Zehra Yumurtaci,
[13]Giines Pilleri (Volaik Piller) Yildiz Teknik Universitesi
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Chang - guo Chen (1) , Hong - bo Zheng (1) , and Yu - jun Si (2) , The Study on the
Anode and Electrolyte of Magnesium - air Battery ECS 210th Meeting, Abstract 0374.
pdf 1) College of Chemistry and Chemical Engineering, Chongqing University,
Chongqging 400030, China, (2) Department of Chemistry, Sichuan Science and
Engineering College, Zigong 643000, China

Daniel R. Bond and Derek R. Lovley, Electricity Production by Geobacter
sulfurreducens Attached to Electrodes Department of Microbiology, University of
Massachusetts, Amherst, Massachusetts 01003 Received 29 August 2002/ Accepted 10
December 2002

Frank C. Walsh, Electrochemical Engineering Group, Department of Chemical
Engineering, University of Bath, Claverton Down, Bath BA2 7AY (UK)

JD Coates, VK Bhupathiraju, LA Achenbach, MJ Mclnerney and DR Lovley,
Geobacter hydrogenophilus, Geobacter chapellei and Geobacter grbiciae, three new,
strictly anaerobic, dissimilatory Fe (lll) - reducers, Department of Microbiology and
Center for Systematic Biology, Southern lllinois University, Carbondale, IL 62901, USA
James B. McKinlay and J. Gregory Zeikus" Extracellular Iron Reduction Is Mediated in
Part by Neutral Red and Hydrogenase in Escherichia coli Applied and Environmental
Microbiology, June 2004, p. 3467 - 3474, Vol. 70

J. Lan, T. S. Chin*, P. H Lin and T. P. Perng (1) and Kuang - Fu Road (2) , Zn - Al
alloy as a new anode - metal of a zinc - air battery, CDepartment of Materials Science
and Engineering, National Tsing Hua University, 101, Sec - 2, , Hsinchu 30013, Taiwan,
the Republic of China

Kordesch and Gerold Koscher, Can Refillable Alkaline Methanol - Air Systems replace
Metal - Air Cells, Karl Technical University Graz, A - 8010 Graz, ABSTRACT for the 23rd
Power Sources Symposium 22 - 24 September 2003, Amsterdam

Yrd. Dog. Dr. Nil Toplan, . Elektriksel Malzemeler Ders Notlari, (2006 - 2007)
PHYSorg. com Metal - Air Battery Could Store 11 Times More Energy than Lithium -
lon. ". 5 Nov 2009.

Richard K. Morris, Gerry A. Ottewill And B. Des Barker, The Aluminium - Air Cell: A
Hands - on Approach to the Teaching of Electrochemical Technology Applied
Electrochemistry Group, Centre for Chemistry, University of Portsmouth, St Michael's
Building, White Swan Road. Portsmouth PO1 2DT, (UK) .

Tudor Vieru, Softpedia, . lonic Liquid Energy Storage Can Result in Metal - Air
Batteries, , Science Editor, 6 November 2009

Yildiz Takimi, Alternatif Enerjili Arag Yarislari, , Bilim Ve Teknik Dergisi sayi 11, Aralik -
2009

Wikipedia, the free encyclopedia, Copper (I) oxide,

Powering Future Vehicles with the Refuelable Zinc/Air Battery, Science &
Technology Review October 1995.

Outdoor LED lamp with metal air fuel cell, M E E T, 356 - 19 Banwol - Dong Hwasung
City Gyeonggido Republic of Korea, 445 - 330

ReVolt Portable Battery Technology Brief, Revolt Technology

Soldier Systems Technology Roadmap Presentation on Energy Storage, Portable
Batteries, State - of - the - Art Overview, By Dr. lan Hill, National Research Council of
Canada September 23, 2009 Vancouver, B. C.

Ferda Yalgin, Orhun Kiipeli, Biyopil, Tibitak, 2007 Kimya dali I. si
http://www.fuelcelltoday, com/FuelCellToday/Industrylnformation
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Adi Soyadi ! Berk AKGOL - Pelin AKGUN

Okulu . : Ozel Ege Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen : Riichan OZDAMAR - Funda AKDOGAN

Projenin Adi : Elmatrot "epinefrin tayinine yonelik elma (malus domestica) doku

homojenati temelli biyosensor sistemi."

Girig ve Amag

Epinefrin (Adrenalin) acil saglik ilaci olarak kullaniimasi yaninda derigimindeki degisim birgcok
hastaligin belirtisidir.

Projemizde, epinefrinin hizli, spesifik, hassas ve tekrarlanabilir diizeyde tayini icin, elma doku
homojenati temelli, amperometrik esasli bir biyosensoér gelistirmek amaclanmistir.

Yontem ve Materyal

Projemizde farmakolojik érneklerdeki epinefrinin tayini icin bir biyosensdr dnerilmistir. EiImada
bulunan polifenol oksidaz enzimi, epinefrinin epinefrinkinona oksidasyonunu katalizlemekte-
dir. Bu Uriin, elektrot yizeyinde indirgenerek epinefrin tayininde kullanilan akim farki olus-
turmaktadir.

Biyosensor; homojenize edilmis elma pargaciklarinin jelatinle karistirilip elektrot ylizeyine ya-
yiimasiyla olusturulan biyoaktif tabakaya, glutaraldehitin capraz baglanmasiyla hazirlanmis-
tir.

Bulgular

Biyosensorin galisma aralidi saptanmis, dogru, duyarl, tekrarlanabilir sonuglarin igin optimi-
zasyonu ve karakterizasyonu yapilmistir. Optimum kosullar (pH:7 50mM) fosfat tamponu,
35°C, 0, 5 mM p - benzokinon, en uygun miktarlar 12, 5 mg elma doku homojenati, 10 mg je-
latin ve %2, 5 glutaraldehit olarak belirlenmistir. Biyosensoriimizle bazi farmakolojik 6rnekler
icindeki epinefrin konsantrasyonu olgiimustir.

Tartisma

Sonuglarimiz biyosensér olusturuimasinda elma doku homojenatinin camsi karbon elektrot
Uzerine uygulanabilecegini ve epinefrin tayininde kullanilabilecegdini gdstermistir.

Biyosensor pahali olmayan, kolay ulasilabilir maddelerle hazirlanmistir. immobilizasyon isle-
mi basittir. Olglim icin én islem, ayirma, tiireviendirme gerektirmemektedir. Analiz siiresi otuz
saniyedir. Sonug olarak, pratiklik, hizli kullanim gibi avantajlara sahip bu biyosensorle epinef-
rinin rutin analizleri bagarili bir sekilde gergeklestirilebilir.

Kaynaklar

1. Akyillmaz E., Dingkaya E. ;Talanta 53 505 - 509 (2000).

2. FelixF. S., Yamashita M., Angnes L. ;Biosensors and Bioelectronics 21 2283 - 2289 (2006).

3. Shakrokhian S., Ghalkhani M., Amini M. K. ;Sensors and Actuators 137 669 - 675
(2009).

4. Michalowski J., Halaburda P. ;Talanta 55, 1165 - 1171, 2001.
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Adi Soyadi ! Elif Merve BAKMAZ - Gézde GULER

Okulu . : Bagkent Universitesi Ozel Adana Bagkent Koleji - Adana

Danigsman Ogretmen: Yildiz SEKER - Banu ADLI

Projenin Adi : Cok iglevli cam drlnler igin fotokatalitik ince film yizeylerinin
geligtiriimesi

Girig ve Amag

Bu projede cam yuzeylerin yari iletken metal oksit ince filmle kaplanarak fotokatalitik kendini
temizleme ve antibakteriyel 6zellije sahip uriin gelistiriimesi amaglanmistir. Bu projede, ge-
nis bant bosluguna sahip yari iletken metal oksitlerin cam ve seramik ytzeylere ince film ha-
linde uygulanmasi yoluyla fotokatalitik, hidrofilik ve antibakteriyel 6zelliklere sahip ylzeylerin
Uretilmesi ve karakterize edilmesi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal
Testlerde iki adet TiO, kapli, iki adet ise temizlenmis ancak kaplanmamis cam dzerine belirli

sayida canli E. coli hiicresi igeren ¢ozeltinin damlatiimasi ile deney baslatiimistir. Kontrol de-
neyleri igin bir adet TiO, kaph cam, 1 adet ise temizlenmig cam karanlikta bekletilerek ger-

ceklestirilmistir. Bu sekilde 1 saat sureyle 1sik altinda bekletilen cam yuzeyinden alinan or-
nekte canli E. coli sayisi koloni sayimi ile gergeklestirilerek fotokatalitik antimikrobiyal 6zellik
belirlenmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Hazirlanan TiO, karisimi ince filmle kapli cam ylizeylerinde 1 saat sireyle 300W/m2 sidde-
tinde 1sik altinda (Isik (+) ) ve karanlikta (Isik (-) ) bekletiimesi sonucunda hayatta kalan E.
coli koloni sayimi sonuglari karsilastirildiginda, kaplama yapilmis camlarda, temizlenmis ve
bos cama gore lreyen E. coli miktarinda ortalama %30’luk bir azalma vardir. Orneklerinin
bekleme suresi artirildiginda 6 saatlik sirede bekletmede bakteri koloni sayisinda yaklasik
%40 ik azalma oldugu gorulmustar.

Kaynaklar

1. Albery W. J., Barlett P. N. The Recombination of Photogenerated Minority Carriers in
theDepletion Layer of Semiconductor Electrodes, Journal of The Electrochemical Society

2. Aguado J., VanGrieken R., Lopez - Munoz M. J., Marugan J., A comprehensive study of
the synthesis, characterization and activity of TiO, and mixed TiO,/SiO, photocatalysts,

3. Amezaga - Madrid P., Nevarez Moorillon G. V., Orrantia - Borunda E., Miki - Yoshida M.,
Photoinduced Bactericidal Activity Against Pseudomonas aeruginosa by TiO, Based
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Adi Soyadi : idris UN - Yunus Emre KOG

Okulu . ! istek Ozel Belde Fen Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Nur YILDIRAN

Projenin Adi : Atik pillerden elde edilen aktif karbonun zararli gazlarin

filtrasyonundaki etkisinin incelenmesi

Girig ve Amag

Cesitli kimyasallarin yanmasi sonucu olusan CO, gibi gazlarin ¢evre kirliligine etkisi ¢ok bu-
yuktir. Dogru filtreleme sistemi uygulandigi takdirde hava kirliligi onlenebilir ya da azaltilabi-
lir. Atik pillerden elde edilebilecek aktif karbon yardimi ile yapilabilecek filtrelemenin hava kir-
liligini 6nlemedeki diizeyini incelemek amacimizdir.

Aktif karbon, karbon elementinin bir allotropudur. Aktif karbonlar degisik 6zelliklere sahip se-
killerde uretilebilirler. Karbonun kimyasal aktivasyonu sonucu, toz haldeki aktif karbonlar elde
edilirler.

Piller, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisi haline getirirler. En yaygin olanlari kuru pillerdir. Bu
piller tiketilip dogaya atildiklarinda ciddi kirliliklere neden olurlar. Bu nedenlerle atik pillerin
degerlendirilmesi ¢evre korumada ¢ok énemlidir.

Yoéntem ve Materyal

Projemiz, lic asamada calisilmistir. Oncelikle kimyasal aktivasyon yéntemi ile atik pillerden
aktif karbon elde edilmistir. ikinci asamada, CaCO5'in HCI ¢ézeltisi ile tepkimesinden olusan
CO, gazinin aktif karbon ilaveli ve ilavesiz filtreleme sisteminde toplanan miktari belirlenmig-
tir. Uglincli asamada, ayni uygulama kémiiriin deney diizenegi icinde yakilmasi ile gercek-
lestirilmistir.

Bulgular

Sonugta, CaCO3'in HCI ile reaksiyonundan olugan CO; (, aktif karbon igermeyen filtreden
gegirilerek toplandiginda ortalama 18, 5 ml, aktif karbon igeren filtreden gecirilerek toplandi-
ginda ortalama 11 ml olmustur. Kémuriin yanmasi sonucunda ise CO, g miktarlar sirasiyla
12, 25 ve 1, 5 ml olmustur. Aktif karbon ile filtrelemede birinci kimyasal reaksiyona goére so-
nuglar arasinda yaklasik %40. 54, ikinci kimyasal reaksiyona gore ise % 87. 75 degerinde
azalma gostermistir.

Tartisma

Aktif karbonun CO2(9) ve benzeri hava kirliligine neden olacak gazlarin filtrelenmesinde etkin
olarak kullaniimasi énemli duzeyde olumlu etki yapacaktir. Dinyamizi korumamiz gelecegi-
miz i¢in ¢ok 6nemlidir. Atik pilleri geri donisumde degerlendirerek aktif karbon Uretiminde
kullanimini ve hava kirliligini dnleyebilmek adina bacalarimizda aktif karbonlu filtreleri zorunlu
hale getirmeliyiz.

Kaynaklar } )
1. Arik Ahmet, Polat Rahim, Ulker Nasuh, 1991, “Chemistry 3”, Oran Yay., Istanbul.
2. Baird, Gillespie, Humphreys, Robinson, 1987, “Chemistry”, Allyn and Bacon Inc, Boston,

London

Brown Theodore, Lemay H. Eugene, 1985, “Chemistry”, Prentice - Hall Inc, California.
Mortimer Charles E, 1989, “chemistry mortimer”, Muhlenberg College, California.
Yilmaz Fahrettin, 2000, “Kimya lise 3”, Serhat Yay., istanbul.

“National Geographic - Turkiye”dergisi, say1:78, Ekim 2007.
http://www.aktifkarbon.com/nedir/

http://www.elektrikce.com/pillerin - calisma - prensibi - ve - pil - cesitleri/
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Adi Soyadi : Muhammed Said TEMELLI - Furkan OZTURK - Ferit KUGUKKAYA
Okulu . ! Trabzon Yomra Fen Lisesi - Trabzon

Danigsman Ogretmen: Fatih TUTAL

Projenin Adi : Evsel ve proses atik sularinin aritiimasinda kaolinitin kullanilabilir-

liginin arastiriimasi

Girig ve Amag
Sunulan galismanin amaci, ulkemizde bolca rezervi bulunan ve kil minerallerinden biri olan
kaolinitin atik su artiminda kullanilabilirliginin arastiriimasidir.

Materyal ve Yontem

Evsel ve endustriyel atik su 6rnekleri ile yuritilen deneysel ¢calismalarda rafine dolgu tipi
kaolinit (hidrate aliiminyum silikat) kullanilarak kimyasal aritilabilirlik galigmalari yapilmistir.
Deneysel ¢alismalar kapsaminda kaolinit koagtlant olarak denenerek optimum dozlari belir-
lenmis ve yaygin olarak kullanilan alum, kire¢, demir tg¢ klortr gibi kimyasallar ile aritma ve-
rimi esas alinarak karsilastiriimistir.

Bulgular

Organik madde giderimi, Kimyasal Oksijen ihtiyaci (KOI) parametresine gére belirlenmistir.
Yapilan degerlendirmeler sonucu endustriyel atik su denemelerinde kaolinit koagilant olarak
etkili bulunmus, % 96 KOI giderimi saglanmistir. Evsel atik suyunda ise bu oran %45 olmus-
tur.

Tartisma
Yapilan galigma diger koagulantlara goére kaolinitin daha ekonomik ve verimli bir koagulant
oldugunu ortaya koymustur.
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Adi Soyadi ! Stimeyye BORA - Omer Faruk iSPIR

Okulu ) ! Aksaray Anadolu Ogretmen Lisesi - Aksaray

Danigman Ogretmen : Dilek BALKIS - Eda VAZ

Projenin Adi : Sulu ortamdan arsenik uzaklastirimasina yoénelik diatomit gémuli

kriyojel kompozit membranlarinin hazirlanmasi

Girig ve Amag

Arsenik yari metal bir elementtir. Yani hem metal hem de ametal 6zellik gésteren bir element-
tir. Arsenik dogada yok olmaz. Sadece form degistirir ve daha aktif hal alabilir veya partikdl
halinde ortamdan uzaklasabilir.

Bu c¢alismamizin amaci mikemmel akis hizi ve super makro gdzenekli yapisi ile avantaj
olusturan, fakat dusuk ylzey alanindan dolayl disik adsorpsiyon kapasitesine sahip olan
kriyojellere dogal bir adsorbent olan diatomiti gdbmerek genis ylzey alanina ve yuksek
adsorpsiyon kapasitesine sahip adsorbentler sentezlemek ve sudaki arsenigi bu yolla ortam-
dan uzaklastirmaktir. Bu amacla Hidroksietii metakrilat (HEMA) monomer, Metilen
Bisakrilamid (MBisAAm) ¢apraz baglayici, Diatomit ise selatlayici ajan olarak kullaniimistir.

Yoéntem ve Materyal

Proje kapsaminda adsorpsiyon deneyleri igin galigilan su érnekleri yapay olarak 2 mg/L deri-
simde As (V) formunu igeren Na,HAsO,. 7H,0 ile zehirlendi. Zehirlenen su érnekleri Diatomit
gémdulid PHEMA kriyojel - kompozit kolondan gegirildi. Kolona girmeden 6nce (adsorpsiyon
oncesi) ve kolondan giktiktan sonra (adsorpsiyon sonrasi) alinan su érnekleri atomik emis-
yon spektrometresi ile incelendi. (adsorpsiyon ¢alismasi asagida figursel olarak gosterilmis-
tir)

As (V) Adsorpsiyon

100,500, 1000,2000 ol

mL

2saat
5

i6.:09em
H i5em

Peistak
pompa

Bulgular

Diatomit gémuli PHEMA kriyojel - kompozit membranlarda gergeklestirilen adsorpsiyon ¢a-
lismalari, 2 mg/L (2000 pg/L) derisimde zehirlenen su 6rnegi seyreltilerek 100, 500, 1000,
2000 pg/L derigimlerde ve igme su pH lari olan 7. 5, 8. O ile 8. 5 dederlerinde incelendi. Asa-
gidaki tabloda goéraldigi gibi, kolondan gegirilen arsenikli sulardan % 90 lara varan arsenik
uzaklastinidi.
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Tartigmalar
Yapilan galismalarda kullanilan kaynaklardan elde edilen bilgilerin dogrulugu kabul edilmistir.
Kaynaklarda verilen bilgilerin arsenik ve kriyojel lzerinde bilimsel ¢alismalarda elde edildigi
goralmustar.
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Adi Soyadi ! Furkan ESEN - Fatih KOC

Okulu . ! Isiklar Askeri Hava Lisesi - Bursa

Danigman Ogretmen: Fikret MULHAN - Ozan ISIK

Projenin Adi : Polipropilen ve polietilenden farkli kosullarda elde edilen

kaplamalarin hidrofobik 6zelliklerinin degisiminin incelenmesi

Girig ve Amag

Yuzeylerin hidrofobik (suyu iten) yada hidrofilik (suyu seven) olma 6zellikleri su damlasi ile
yaptiklari degme acilarina goére belirlenir. Su damlasi yiizey lzerinde yayilma egilimi gosteri-
yorsa (degme agisi <90°) hidrofilik, kiire seklinde durma egilimi gosteriyorsa (Degme agisi >
90°) hidrofobik olarak adlandirilir. Stiperhidrofobik yilizeylerde ise degme agisi 150 “den bi-
yuktir. Siperhidrofobik yizeylerin yakin gelecekte endustriden tibba kadar birgok alanda
karsimiza gikmasi beklenmektedir. Silecek gerektirmeyen otomobil camlari, kendi kendini
temizleyen bina dis cepheleri ve elbiseler, tikanmayan stentler bunlara 6rnek olarak verilebi-
lir. Bu gelismeler temizlik i¢in su tasarrufunda, daha az temizlik maddesi kullaniimasi ile gev-
re kirliligini 6nlemede ve hayati kolaylastiracak Urtinlerin yapiminda kullanilabilecektir. Ayrica
makine ve motorlarda yuksek degme agisina sahip ylzeylerin olusturulmasi ile enerji tasarru-
fu yapilabilecektir.

Polipropilen ve polietilen polimerlerinden elde edilen kaplamalarin degme acilari kogullara bagh
olarak degismektedir. Bu kaplamalarin hidrofobik 6zelliklerinin daldirma sicakliklari ve polimer
derisimleri degistirilerek arttirilabilecegi distnilmektedir. Polietilen ve polipropilenden elde edi-
len kaplamalarin hidrofobik 6zelliklerinin daldirma sicakliklari ve polimer derisimlerine bagh de-
gisimine ait degme acilarinin belirlenerek en yiksek degme agisina sahip olan kaplama kosul-
lari belilenmesi amaglanmaktadir.

Yontem

Projemizde kaplama yapmak lzere disuk yodunluklu polietilen (LDPE) ve polipropilen (PP)
polimerlerini kullandik. Farkli derigsimlerde polimer ¢ozeltileri hazirlanmak tzere farkli agirlik-
larda polipropilen ve polietilen 6rneklerini (PRECISA XB620C) elektronik tartimizda tarttik
Baslangi¢ derisimi polipropilen igin 20 mg/ml ve polietilen i¢in 10 mg/ml secilmistir. 100 ml’lik
beherlere bosalttigimiz polimerlerin Gzerine ¢dziicl olarak kullanilan ksilenin izomerlerinden
olusan karisimdan 100 ml ekledik. Daha sonra polipropilene ¢oktiriici olarak metil etil ke-
tondan 6 ml, polietilene ise 6 ml siklo hekzanon ekledik. Elde edilen ¢dzelti icine magnetik
karigtirici atip sabit hizda sirekli karigtirilarak (VELP SCIENTIFICA) elektrikli isiticida isittik.
Cozeltiler icine daldirdigimiz civall termometre ve elektronik termometre ile sicaklik kontrolii
yaptik. Polipropilen ¢ozeltisini 120 °C’ye kadar, polietilen gézeltisini 100°C’ye kadar isitarak
belirtilen sicakliklarda polimerlerin ¢éziinmesini sagladik. Daha sonra, isiticlyl kapatarak ¢6-
zeltileri sogumaya biraktik. Oda kosullarinda kendiliginden sicakhidi diisen polipropilen ¢ozel-
tisine, 120 °C - 110 °C - 100 °C - 90 °C'de; polietilen ¢bzeltisine ise, 100 °C - 90 °C - 80 °C’de
daha 6nceden hazirlanan 3 cm x 7 cm boyutlarinda olan dikdértgen seklindeki cam pargala-
rini dik bir sekilde daldirdik Daldirdigimiz érnekleri daha énceden sicakligini (30°C) sabitle-
digimiz kurutucuya (NUVE FN500) yerlestirerek ¢oziiciiniin buharlastirimasini sagladik. Cé-
ziculeri buharlastirdiktan sonra elde ettigimiz yizeylere 2 ml'lik siringalar ile damlattigimiz
saf su damlalarinin fotograflarini (NIKON 2885 mm NIKOR OBJEKTIF) gektirdik. Su damlala-
rinin fotograflarini bilgisayar ortamina aktardik. Bilgisayardan c¢iktilari alinan damla fotograf-
lari Gzerinde degme (contact angle) acilarini agi dlger ile 6lgtiik. Oncelikle su damlasinin
merkezini bulabilmek igin damlanin her iki tarafina dikey tegetler gizdik. Dogrularin teget gec-
tigi noktalari bir dogruyla birlestirerek orta noktalarini dairenin merkezi kabul ettik. Daha son-
ra pergel ile su damlasinin katiya gémdlen kismini (ylzeye temas ettidi icin kiirenin gérin-
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meyen bdlgesi) gizip degme noktasini agi dlcer ile hesapladik. Ayni iglemleri polipropilen ve
polietilenin farkh derisimli gozeltileri igin tekrar ettik.

Bulgular ve Tartisma

Sonuglar incelendiginde, Polipropilen ¢ozeltisinin farkl sicakliklarda daldirma islemi uygula-
narak elde edilen sonuglarda genel olarak en ylksek degme agilari 110 °C ve 120 °C’de elde
edilmigtir. Daldirma sicakliklar dustikce degme agisi degerleri dusmustir. 10 20 30 40
mg/ml derisimli polipropilen ¢ozeltileri ile ilgili degme agisi deg@erleri incelendidinde derisimin
artigl ile degme agisinin da arttigi belirlenmistir. 10 mg/ml'lik polipropilen ¢ozeltisinde ortala-
ma degme agisi 133, 7° iken, 40 mg/ml’lik polipropilen ¢bzeltisinde ise ortalama degme agisi
140, 4° olarak belirlenmistir. En yiiksek degme agisi dederleri 40 mg/ml’lik polipropilen ¢ozel-
tisinde 120°C’de elde edilmistir. 8 10 15 18 20 mg/ml derisimli polietilen ¢ozeltilerinden farkli
daldirma sicakliklari elde edilen yizeylerin degme agcilar karsilastirildigi zaman énemli bir
farkhilik goérilmemektedir. Polietilenden elde edilen ylizeylerin degme agilarini artirmak ama-
clyla polipropilen ile farkl oranlarda karistirilmistir. Polipropilen orani arttikgca degme agisinin
arttigi gézlemlenmistir. 30/10 mg/ml PP/LDPE karigimina 120 °C’de yapilan daldirma iglemi
ile 148° ‘lik degme agisina sahip ylzey elde edilmistir.

120 °C’de 40 mg/ml derigimli
Polipropilenden elde edilen kaplama
“‘ lUzerine damlatilan damlanin gérinima
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Adi Soyadi : Damla Didem AKYILDIZ

Okulu . : Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danigman Ogretmen : Erdal KINIR

Projenin Adi . Cevre dostu ve ekonomik kagit Gretim yontemi

Proje Ozeti

Lignoselilozik maddeleri lifsel hale dontstirmeden onlardan lif levha ve kagit yapiimasi ola-
naksizdir. Hammaddenin lifsel hale getirilmesi, bu amaca ulasiimasi igin atiimasi gereken ilk
adimdir.

Kimyasal hamur Uretmede amag odundaki lifleri bir arada tutan ve gogunlukla ligninden olu-
san orta lameli kimyasal yolla ¢ézerek (delignifikasyon=lignin giderme) lifleri bireysel hale ge-
tirmektir. Fakat kimyasal yontemlerle kagit Gretiminde hem eneriji tiiketimi fazla olmakta hem
de kullanilan kimyasallar nedeni ile gevreye zararli atiklar olusmaktadir. Ayni sekilde
termomekanik lif Uretiminde de enerji tiketimi oldukga fazla olmaktadir. Oysa
biodelignifikasyon yontemi ile gevreye verilen zarar ve tiketilen enerji miktari azalmaktadir.
Bu projenin amaci; Kagit ve MDF (liflevha) uretimine yonelik lif Gretimindeki kimyasal madde
kullanimini ve enerji tiketimini azaltarak hem ¢evre kirliligini en aza indirmek hem de ekono-
mik bir Uretim gerceklestirmeye katki saglamaktir. Ayrica, tim bunlara ilave olarak liflendirme
oncesinde yongalar Uzerinde yenilebilir bir mantar uretimi saglanarak ekonomiye katkida bu-
lunmaktir. Bunun igin Pleurotus ostreatus mantari kullaniimistir.

Bu amagla yapilan deneyler sonucunda, yongalardaki lignin oranindaki degisim strekli olarak
dizenli bir azalma gdstermistir ki bu deger mantarlarin odunda lignini tahrip ettigini goster-
mektedir. Ayrica, lignindeki ayrismaya paralel olarak bir odun 6rnegindeki mantar tahribatinin
en 6nemli gdstergelerinden birisi olan %1 NaOH ¢ozunurlik degerlerinde de surekli olarak
dizenli bir artis gergeklesmistir. Bunlar, galismanin amacina ulastiginin birer kanitidir. Ayri-
ca, tim bu olumlu sonuglar yaninda mantar Uretimi de projenin bagka bir giktisini olustur-
maktadir.

Bu proje sonucunda hem yenilebilen bir mantar uretilerek ekonomik gelir saglanacak, hem
kagit hamuru ve lif Gretiminde daha az enerji kullanimi saglanacak hem de gevreye daha az
zarar vererek kagit ve lif Gretimi gerceklestirilmis olacaktir.

Bu galismanin sonuglari, projenin uygulamaya adapte edilmesi ile tlke ekonomisi, gevre Kkirli-
ligi ve enerji tiiketimi agisindan buyuk katkilar saglanacagi géstermektedir ve umut vericidir.
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Adi Soyadi : Emir ONAN - Hakan Bengiitay ERTUNG

Okulu ) : Izmir Ozel Turk Fen Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Meral DUNDARALP

Projenin Adi * Aktif karbon varliginda islak peroksit oksidasyonu ile azo boyar

madde igeren atiksularda boya giderimi

Girig ve Amag

Son yillarda hizla ilerleyen teknoloji ve bilimdeki yeni gelismeler, ¢evre bilincinin de gelistiril-
mesini zorunlu kilmigtir. Atik sular ve bunlarin islem gérmeden dogal ortama desarji gevre ve
insan saghgi agisindan ciddi bir problem yaratmaktadir. Ozellikle azo boyar maddelerin ire-
tildigi ve tuketildigi endustrilerdeki atik sular, giderek artan ¢evre koruma standartlar da g6z
ondine alindiginda toksik ve kalici organiklere sahip olmalari agilarindan dikkat gekmektedir.
Bu galismada gunumiuizde cevre kirliliginin azaltiimasi igin yapilan pek ¢ok bilimsel ¢aligmala-
ra paralel olarak, boyar madde igeren atik sularin aktif karbon varliginda ileri kimyasal
oksidasyon yontemi olan, “Katalitik Islak Peroksit Oksidasyonu”kullanilarak kirlilik seviyesini
kabul edilebilir seviyeye getirmek igin optimum kosullarin belirlenmesi amaclanmigtir.

Yoéntem ve Materyal

Calismada tek bir slreg igersinde aktif karbon ve H;O, kombinasyonunu kullanarak,
adsorpsiyon ve katalitik reaksiyon tek bir basamakta gerceklestirilmistir. Bdylece aktif karbo-
nun hem adsorbent hemde katalizér olma 6zelligi avantaji da kullaniimistir. Azo boyar mad-
delere model olarak reaktif kirmizisi ve reaktif siyahi segilmis ve bu boyalarin karigimi ile ha-
zirlanan sentetik atik su ile galisiimistir. Bu kapsamda deneysel ¢alismalarda prosesin veri-
minde etkin rol oynayan faktérlerin (H,O, ve aktif karbon yliklemesi, pH, reaksiyon siresi, ve
sicaklik) optimum degerleri kontrolli deneylerle arastirilmistir. Cikis numunelerinden boya
Olgimleri analizi 540 nm dalga boyunda, UV spektrofotometresi kullanilarak 10 cm cam ku-
vetlerde yapilmistir. Deney boyunca prosese ek olarak; pH Olger, manyetik karistirici,
spektrofotometre ve hassas teraziden yararlaniimistir.

Bulgular ve Tartigma

Aktif karbon varliginda yapilan islak peroksit oksidasyon prosesinin veriminde rol oynayan
faktorlerin optimum degerleri saptanmistir. Azo boyar madde igeren atik suyun renk giderimi
icin pH 3 degerinde optimum ¢alisma kosullari; 80°C sicaklik, 0, 5 g/L aktif karbon, 300 mL
¢Ozelti karisimi igin 2 mL H,O, konsantrasyonu olarak bulunmustur. Optimum kosullar sap-
tandiktan sonra yapilan deneylerde sonug olarak yaklasik %95’bir boya giderimi saglanmis-
tir.

Endustri atiklarinin modeli olarak kullanilan sentetik azo boyar madde atik suyunda gozle go-
rildr ve kayda deger bir aritim saglanmistir. Atik suyun kirlilik seviyesi makul bir seviyeye ge-
tirilmis ve projenin amacina ulasiimistir. Kisa bir sure igerisinde, ekonomik agidan da uygun
olan bu ydntemin endustriyel isletmeler tarafindan kullanilacagdi diisiincesindeyiz.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Elif Berfu OLGUN - ipek Nur SAHIN

Okulu . ! MEV Koleji Ozel Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danigman Ogretmen: Dilek Albayrak SOMUNCU - Zeynel Abidin BUTUNER

Projenin Adi : Molekdler baskilanmis kriyojeller ile hemoglobin uzaklagtiriimasi

Girig ve Amag
Projemizde insan kanindan hemoglobin (HB) uzaklastirilmasi igin segici ve etkin kriyojel ha-
zirlanmasi ve karakterize edilmesi amaglanmaktadir.

Projemizin yapimini séyle 3 basamakta 6zetleyecek olursak.

1. HB baskilanmis poli - hidroksietil - metakrilat - N - metakriloil - L - histidin, (MIP - HB) ve
baskilanmamis (NIP) kriyojelin hazirlanmasi: N - metakriloil - L - histidin (MAH) monomeri
suda ¢ozulerek, ayni oranda HB ile strekli olarak karistirilarak HB - MAH 6n kompleks hazir-
lanmigtir. MIP - HB kriyojel, 2 - hidroksietil - metakrilat (HEMA) ve gapraz baglayici olarak
metilen bisakrilamid, 6n kompleks olarak HB - MAH, baslatici olarak amonyumpersiilfat
(APS) - TEMED redoks cifti kullanilarak - 16°C de 24 saat sire ile polimerizasyon gergekles-
tirilmigtir. Kontrol olarak NIP kriyojel, MIP - HB kriyojel ile ayni kosullarda, fakat HB - MAH
kompleksi kullaniimadan hazirlanmigtir.

2. MIP - HB kriyojelin karakterizasyonu: MIP - HB kriyojelin denge sisme oraninin belirlen-
mesinde asagida verilen yontem izlendi. Kuru kriyojel £ 0. 0001 duyarlikla tartilip ve 50 ml
saf su iceren kaba konmustur. Kriyojel sudan alinip, stizge¢ kagidi yardimi ile ylizeydeki su
uzaklastirilarak tartilmistir. Kuru ve 1slak agirliklar kaydedilip ve asagidaki esitlik yardimi ile
MIP - HB su igerigi belirlenmistir. Sisme orani (%) = [ (Ws - Wo) /W] x 100. W, ve W; sirasi
ile kriyojelin sismeden dnceki ve sonraki agirliklarini g olarak ifade etmektedir.

3. MIP - HB kriyojel ile insan kanindan HB uzaklastiriimasi: MIP - HB kriyojel ile insan ka-
nindan HB uzaklastirma g¢alismasi peristaltik pompa ile strekli sistemde yapildi. Elde edilen
sonuglar sodyum dodesil sulfat - poliakrilamit gel elektroforez (SDS - PAGE) ile gbzlenerek
degerlendirildi. Gortintileme igin jel Coomassie Blue ile boyandi.

Ardindan yapilan deneysel ¢alismalar sonucunda, hastalik isaretleyici proteinlerin varligini
maskeleyen yiksek derisimdeki HB, insan kanindan segici olarak HB uzaklastiriimasi igin
kullanilmistir, insan kanindaki proteom galismalarina katki saglanmistir.

Materyal ve Metod
Molekiiler baskilama yontemi temel olarak lic basamaktan olugsmaktadir: (Sekil 1)

1. BASAMAK: On - komplekslegsme

Fonksiyonel gruplar iceren polimerlesebilen uygun monomerler, kalip ya da baska bir deyigle
hedef molekiile kovalent veya non - kovalent etkilesimlerle badlanarak kompleks olusturur.
Bu basamakta kalip etrafinda fonksiyonel monomerin baglandigi bir yapi olusumu s6z konu-
sudur. Bu etkilesimde hedef molekilin g boyutlu yapisi ve kimyasal 6zellikleri dnemli bir yer
tutar.

2. BASAMAK: Polimerizasyon

Monomer - kalip kompleksi, uygun bir ¢apraz baglayicinin da kullaniimasiyla fonksiyonel
monomer Uzerinden polimerlestirilir.

3. BASAMAK: Kalip (hedef) molekiiliin uzaklastirnimasi

Yapida hedef molekdilln yerini alacak bosluklarin olugturulmasi amaciyla, kalip molekil po-
limerden uzaklastirilir. Uygun kosullar altinda, bu bosluklar kalip molekilin boyutunu, yapi-
sini ve fizikokimyasal 6zelliklerini tanir, segici ve etkin olarak kalip molekull baglar.
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Sekil 1. Molekiiler baskilama yonteminin sematik gosterimi.

Molekiler baskilanmis polimerler (MIP) , kolay hazirlanabilir, kararli, ucuz ve molekiler tani-
ma yetenegine sahip olmalari gibi gekici 6zellikleriyle, yeni bir tir sorbent olarak arastiricila-
rin gézdesi olmustur.

Son zamanlarda biyolojik molekillerin saflastiriimasi/uzaklastiriimasi igin makrogdzenekli
kriyojel kolonlarin kromatografi ortami olarak hazirlanmasina yénelik ¢alismalar literatlre
girmistir. Makrogozenekli kriyojel kolonlar kismen donmus ortamda radikalik polimerizasyon
ile hazirlanmaktadir. Kismen donmus ortamda olusan buz kristalleri gdézenek yapici olarak rol
almakta ve bu ortamda monomerler ve baslatici ¢dziinmis olarak kiiglik bir kismi olustur-
maktadir. Sistem donmus bir buz kitlesine benzemekle birlikte polimerizasyon iglemi don-
mamis kisimda etkin olarak gerceklesmektedir. Eridikten sonra sirekli jel (kriyojel;
kryos=buz) olugsmaktadir (Sekil 2) . Meydana gelen makrog6zenekli kriyojeller, gbzenek bo-
yutlari 10 - 100 ym arasinda degisen birbirine bagh gézenek agi igermektedir. Genis, bagl
g6zenekler kriyojellere, 6zgiin siingersi yapi 6zelligini kazandirmaktadir. Makrogdzenekli
kriyojellerin stingersi morfolojisi onlari, bilinen sert yapili monolitlerden tamamen farkl yap-
maktadir. Makrog6zenekli kriyojeller kan plazmasi/serumu gibi viskoz sivilarin, bir afinite ko-
lonundan disik basingta yuksek akis hizlaryla etkin bir sekilde gegebilmelerini saglayan
birbiriyle baglantili Gi¢ boyutlu gézenekli bir yapiya sahiptirler.

Monomerier O Poltmer jot
<1  Buzkristaller] (_) Buzkristaller] eridikien sonra olugun
makroglhzenekll polimerikjel

Sekil 2. Kriyojel olusumunun sematik gosterimi.

Kriyojellerin gézenek yodunlugu ve genis gbzeneklere sahip olmasi genis yuzey alani ve di-
suk akis direnci sagladigindan, ylksek kapasitede ayirma saglamakta ve kan gibi viskoz or-
tamlarda galisildiginda gok buyik kolaylik saglamaktadir.

Bulgular ve Tartigma

Bu calismada, poly (hidroksietil metakrilat) (PHEMA) icerikli MIP - HB kryojel hazirlanmistir.
HEMA monomeri suda ¢ok iyi goztinebilmekle beraber, polimerlestiginde bu 6zelligini sisme
davranigiyla géstermektedir. MIP - HB kriyojelin % sisme orani ise %98 olarak belirlendi.
PHEMA’nin hidrofilik ylizeyi, viicut sivisi, hiicre ve proteinleriyle biyouyumluluk géstermekte-
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dir. Kan gibi viskoz sivilarin, bir afinite kolonundan disiik basingta yiksek akis hizlariyla et-
kin bir sekilde gecebilmeleri igin birbiriyle baglantili Gg boyutlu gdézenekli bir yapiya sahip ol-
malari gerekmektedir. $ekil 3'de hazirlanan MIP - HB kolondan gegen kan 6érnegi goriilmek-
tedir. Goruldigu gibi kriyojeldeki makrog6zeneklilik kanin gegisine etkin olarak izin vermek-
tedir. Gozeneklilik en az %90 olmahdir ki, ylizey alanini arttirarak protein afinitesi artsin. Bu
amagla polimerizasyon sureci donmus ortamda gergeklestirilerek, oda sicakliginda ¢6zin-
dikten sonra birbiriyle baglantili makrogézenekli jeller elde edilmektedir. Makrog6zenekli
hidrojeller (kriyojeller) , geleneksel jel tasiyicilarindan ¢ok daha iyi sonug¢ veren jel
matrikslerdir. Polimerizasyon sireci, 0°C’nin altinda donmus olarak gerceklestirildigi igin ¢6-
zindukten sonra birbiriyle baglantili, 10 - 100 mikrometre gbdzenek boyutlarina sahip,
makrogdzenekli yapilar elde edilmektedir (Sekil 4) .

I ™™, mege 1LOOKXENT=25.00sV SignalA=SE1  SampleiD= NP Lo Mag® 1.00 KX EHT = 15.00kV SignalA=SE1  Sample iD= M#

Sekil 4. MIP - HB (sagda) ve NIP (solda) kriyojelin taramali elektron mikroskop gorintileri.

Hazirlanan MIP - HB kriyojel kolon, daha sonra insan kanindan HB uzaklastiriimasi i¢in kul-
lanildi. Insan kanindan HB uzaklastirma etkinligi SDS - PAGE ile gériintiilendi (Sekil 5) . Ta-
ze hemolizattaki yiiksek derisimdeki HB (64. 5 kDa) , MIP - HB kriyojel kolondan gectikten
sonra uzaklasarak maskelenen dider proteinlerin gériinmesini saglamistir.
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Sekil 5. SDS - PAGE ¢alismasi. 1 - Taze hemolizat, 2 - MIP - HB kriyojel kolondan gegen
cozelti, 3 - Farkh molekil agirhgindaki standard karigimi.

Yapilan deneysel calismalar sonucunda, hastalik isaretleyici proteinlerin varligini maskele-
yen yuksek derigsimdeki HB, insan kanindan segici olarak HB uzaklastiriimasi igin kullaniimis-
tir, insan kanindaki proteom galigsmalarina katki saglanmistir.

Kaynaklar
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ! Yelhan Kaan GUNERI - Vahi Emirhan GUNERI

Okulu ) : ITU Ozel Ekrem Elginkan Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Berrin ASAR

Projenin Adi : Rokanin toplam fenolik madde igerigi ve toplam antioksidan

kapasitesinin incelenmesi

Girig ve Amag

Gida yoluyla aldigimiz antioksidanlar, saglik Gzerinde olumsuz etkileri olan serbest radikalle-
rin verdigi zarari engellemektedir. Rokanin antioksidan kapasitesi yiksektir.

Saglimizi pozitif ydonde destekler.

Arastirmamizda;rokanin bu 6zelliklerinden yola ¢ikarak, antioksidan maddelerin zamanla de-
gisen islevini ve parcalanma etkisiyle meydana gelen fonksiyon kaybinin incelenmesi amag-
lanmigtir.

Yoéntem ve Materyal

Projede 8 kdk roka kullanilmistir. Rokanin bir bélimi butiin olarak - dogranmadan - muhafa-
za edilirken bir kismi da paslanmaz gelik makas kullanilarak parcalanmistir. Urlinler 4 °C’de
depolanmistir. Farkli zamanlarda, 0., 1., 4., 7. gunlerde, 6rnekler alinmistir. Alinan érnekler
liyofilizator (dondurarak kurutucu) kullanilarak - 70 °C’de kurutulmustur. Daha sonra, 2 g 6r-
nek tartilip 40 ml %80’lik metanol eklenerek 15 dakika ultrasonik banyoda tutulmustur. Ar-
dindan santrifijde 20 dakika boyunca 4, 000 rpm devirde santrifijlenerek ekstraktlar elde
edilmistir. Bu ekstraktlar, kullanilarak toplam fenolik madde igerigi Folin - ciocalteu metodu
kullanilarak tespit edilmistir. Toplam antioksidan kapasitesinin belirlenmesi icin 2, 2 - azinobis
- (3 - etilbenzotiyazolin - 6 - silfonik asit) (ABTS) metodu kullaniimigtir. Yiksek Performansh
Sivi Kromatografisi (HPLC) yontemi kullanilarak antioksidan madde profili incelenmistir.

Bulgular

Calismada HPLC cihazi ile analiz edilen antioksidan Ozellikteki bilesiklerin profili Sekil 1°’de
gortlmektedir. Buna gore, 35. dakikada piki gorilen fenolik maddenin ‘glukoeriisin’rokada
en yuksek diizeyde bulundugu saptanmistir.

Glucoerucin

glucoside - 47.147

Ainchloride - 49.654

———
0.00 500 10.00 15.00 2000 25,00 30.00 3500 40.00 45.00 50.00
Minutes.

Sekil 1: HPLC ile tespit edilen 6rnek antioksidan profili.
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Tartisma

Deneyler sonucunda:

a) rokanin en fenolik madde yéniinden zenginligi,
b) rokanin tazeyken tiketilmesinin yarari,

c) rokanin dogranmadan tuketilmesinin gerekliligi,
saptanmistir.

Kaynaklar
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi ! Burcu DEMIR - Sinem GULSEN

Okulu . ! Mugla Anadolu Lisesi - Mugla

Danigman Ogretmen: Mehmet Ali ONARAN

Projenin Adi ! Insektisit' in salma trutta macrostigma (Dumerk,1858) iizerindeki

genotoksik etkisinin eritrosit mikronuklevs testi ile belirlenmesi

Girig ve Amag

Bu calismada organofosforlu insektisitlerden biri olan chlorpyrifos ethyl'in Salmo trutta
macrostigma Uzerindeki genotoksik etkisinin belirlenmesi igin eritrosit mikronukleus testi kul-
lanilmigtir. Calismada 96 saat sureyle 125, 150, 175, 200 ve 225 ppm’lik dozlarda
chlorpyrifos ethyl'e maruz birakilan 24 adet S. trutta macrostigma bireyinin eritrositlerinde
mikronukleus olusum frekanslari hesaplanmistir. Sonugta en yiksek mikronukleus frekansi
%2. 19 ile 225 ppm’lik doza maruz birakilan S. trutta macrostigma bireylerinde tespit edilmis
ve doz artisina bagl olarak mikronukleuslu eritrosit sayisinda artma oldugu gézlenmistir.

Yoéntem ve Materyal

Pestisitin Uygulanmasi

S. trutta macrostigma 6rnekleri, 80 x 35 x 45 cm ebatlarinda olan ve daha 6nceki galigmalara
dayanilarak belirlenen 125, 150, 175, 200 ve 225 ppm’lik dozlarda organofosforlu bir
insektisit olan chlorpyrifos ethyl (0, 0 - diethyl 0 - (3, 5, 6 - trichloro - 2 - pyridyl)
phosphorothioate) ihtiva eden akvaryumlara alinarak 96 saat slreyle insektisite maruz bira-
kilmiglardir.

Preparatlarin incelenmesi

Preparatlar hazirlandiktan sonra binokiler 11k mikroskobu altinda eritrositlerdeki
mikronukleus sayimlari igin tarama islemine tabi tutulmuslardir. Her bir preparatta 1000 tane
eritrosit taranarak, bunlarin sitoplazmasi igerisinde ana nukleus yaninda kuguk
mikronukleuslar igeren eritrositler kaydedilmistir.

Bulgular

Yapilan sayimlar sonucunda uygulanan insektisit doz artisina bagli olarak mikronukleuslu
eritrosit frekansinda artis oldugu saptanmistir. Buna goére kontrol grubunda belirlenen
mikronukleuslu eritrosit frekansi %0. 06 iken 225 ppm’lik doz grubunda bu sayinin %2. 19’a
yikseldigi ve doz artisi ile birlikte mikronukleuslu eritrosit sayisi arasinda giderek artan bir
iliskinin oldugu gorilmustur. Yapilan istatistigi degerlendirmelerde ise baliklara uygulanan
doz gruplari arasindaki farkliliklarin anlamli oldugu (P<0, 0001) gozlenmistir.

Tartisma

Bu galismada Esen Cayi etrafindaki ova bdlgesi olarak bilinen tarim arazilerinde ve seralarda
en ¢ok kullanilan organofosforlu insektisitlerden biri olan chlorpyrifos ethyl’in uygulanan doz-
lari Salmo trutta macrostigma’yl genotoksik bir etki yaptigi eritrosit MN testi ile saptanmistir.
Akuatik ortamlardaki toksik maddelerin genotoksik etkileri hakkinda daha kolay ve ucuz bir
yontemle bilgi saglanacaktir.

Kaynaklar

1. Al - Sabti, K., Metcalfe, C. D. 1995. Fish Micro - nuclei for Assesing Genotoxicity in
Water. Mutat. Res., 343 pp. 121 - 135. .

2. Al - Sabti, K. 1994. Micronuclei Induced By Selenium, Mercury, Methyl Mercury and
Their Mixtures in Binucleated Blocked Fish Erythrocyte Cells. Mutat. Res. 320 pp. 157 -
163.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 19. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi - Aylin AKKAYA - Efe CAN

Okulu . : Izmir Ozel Gamlaralti Lisesi - izmir

Danigsman Ogretmen: Can ARAT

Projenin Adi : Dogal ve kiiltire alinan levrek (Dicentrarchus labrax) baliklarinin

genetik yapilarinin karsilastiriimasi.

Girig ve Amag

Su Urunleri yetigtiriciliginin dogal stoklara zarar vermeden devam ettiriimesi ve genetik gesitli-
ligin korunmasi ¢ok 6nemlidir. Bu galismada, bir kulugkahanede bulunan dogadan getirilmis
anaglarla, 3 jenerasyon kulugckahanede (Uretilmis balik populasyonlarinin mikrosatelit
lokuslarinin belirte¢ olarak karsilastiriimasiyla, yetistiriciligin levrek baliklarini dodal genetik
yapidan ne kadar uzaklastirdigi arastiriimistir.

Yoéntem ve Materyal

Calismada kullandigimiz Levrekler Akvatek su Urinleri isletmesinin dogal anag
populasyonundan ve 3. kultir jenerasyonundan alinmigtir. Toplam 185 6rnek (95 dogal, 90
klltir) analiz edilerek, polimorfik yapilari ortaya konmustur. Kandan DNA izolasyonu Fenol -
Kloroform yodntemi kullanilarak yapilmistir. Elde edilen DNA’lardan 12 adet mikrosatelit
lokusu her biri igin 6zel olarak olustururulan reverse ve forward primerler kullanilarak PCR
yontemiyle yikseltgenmistir. PCR urtinleri DNA sekans cihazi yardimiyla goruntulenerek, her
lokusa ait allel sayi ve blyuklikleri jel imaji Uzerinden STRand v. 2. 4. 19 programi kullanila-
rak belirlenmistir.

Bulgular
Dogal ve kultur levreklerinin 12 mikrosatelit lokusu acisindan genetik cesitliliginin 6zeti.
Lokuslar s B a ¢ He Fis
DLA0064 31 122-249 219-221  0.8421 0. 8847 0. 053
DLA0081 29 122-219 207 1.0000  0.8626  -0.154
DLA0066 26 119- 184 137 1.0000  0.8337  -0.194
DLA0073 24 119 - 184 164 1.0000  0.8863  -0.123
4 DLA0070 20 119 - 232 135 1.0000  0.8478  -0.174
S DLAOQ061 16 122 - 242 158 1.0000  0.8181 -0.217
o) DLA0075 18 122 - 264 184 1.0000  0.7561 -0.318
Q DLA0060 16 112 - 240 122 1.0000  0.7118  -0.400
DLA0078 18 124 - 254 230 1.0000  0.7895  -0.261
DLA0068 10 124 - 276 246 1.0000  0.7295  -0.365
DLA0086 11 124 - 202 202 1.0000  0.8145  -0.220
DLA0089 3 124 - 132 124 1.0000  0.5908  -0.688
DLA0064 30 122 - 237 219 0.8111 0. 8530 0. 055
DLA0081 24 122-215 207 1.0000  0.8071 -0.234
DLA0066 23 122 - 232 137 1.0000  0.8244  -0.207
DLA0073 25 122 - 238 172 1.0000  0.9038  -0.100
I DLA0070 24 119 - 234 135 1.0000  0.8519  -0.168
2 DLA0061 17 122 - 264 158 1.0000  0.8232  -0.209
3 DLA0075 15 122 - 264 184 1.0000  0.7580  -0.313
X DLA0060 10 122 - 264 122 1.0000  0.7374  -0.350
DLA0078 16 124 - 264 230 1.0000  0.7872  -0.264
DLA0068 6 124 - 264 246 1.0000  0.7892  -0.260
DLA0086 13 124- 214 202 1.0000  0.8403  -0.182
DLA0089 3 124 - 132 124 1.0000 _ 0.5719 _ -0.744

s=Her lokusa ait allel sayilari, b=allel biyiklik aralii (baz cifti) , a=en yliksek frekansli allelin
blyukligl, He=gbzlenen heterozigotluk, Hg=beklenen heterozigotluk. (P<0. 05)
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Sonug ve Tartisma

Gozlenen heterozigotluklar incelendiginde, kiltiir populasyonunda daha diisiik olmakla birlik-
te tim lokuslar arasinda en polimorfik lokusun DLA0064 oldudu géritilmektedir (dogal igin O.
8421, kultur igin 0. 8111) . Diger 11 lokusun gdzlenen heterozigotluklari incelendiginde
populasyonlarin genetik gesitliliklerinin dogal bir populasyondan farkl olmadigi gorilmekte-
dir. 3 jenerasyondur kultlr yoluyla Uretilmis populasyondaki bu yiiksek heterozigotluk deger-
leri dogal baslangi¢ populasyonunun genetik cesitliliginin oldukg¢a yiksek oldugunu ortaya
koymaktadir. Ayni zamanda her jenerasyonun elde edilmesinde birbirinden genetik olarak
farkh bireylerin kullaniimasina dikkat edilmistir. Bu populasyona herhangi bir seleksiyon uy-
gulanmamis olmasi da dogal yapinin korunmasinda etkili olan faktérlerden biridir. Yapilan
tim analizler sonucunda iki populasyonun da Hardy - Weinberg dengesine uygun olmasi do-
gal populasyon igin beklenen bir durumdur. Ancak kultur populasyonunun da bu dengeye
sahip olmasi, bu isletmede uygulanan kiltir programinin dodal genetik dengeye zarar ver-
medigini gostermektedir.

Kaynaklar

— Allegrucci, G., Fortunato, C., Sbordoni, V., 1997. Genetic structure and allozyme
variation of sea bass (Dicentrarchus labrax and D. Punchtatus) in the Mediterranean
Sea, Marine Biology 128, s:347 - 358.

— Bahri - Sfar, L., Lemaire, C., Ben Hasisine, O., C., Bonhomme, F., 2000. Fragmentation
of sea bass populations in the western and eastern Mediterranean as revealed by
microsatellite popymorphism. The Royal Society 267. s:929 - 935.

— Ciftci, Y., Castilho, R., and McAndrew B., J., 2002. More polymorphic microsatellite
markers in the European sea bass (Dicentrarchus labrax L. ) , Molecular Ecology Notes
2, s:575 - 576.

— Haffray, P., Tsigenepoulos, C. S., Bonhomme, F., Chatain, B., Magoulas, A., Rye, M.,
Triantafyllidis, A., Triantaphyllidis, C. 2007. European sea bass - Dicentrarchus labrax.
Genimpact Final Scientific Report.
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Adi Soyadi ! llayda USLU - Gamze TUNALI

Okulu . ! Tekirdag Milli Piyango Fen Lisesi - Tekirdag
Danigman Ogretmen: Giilsemin SAVAS

Projenin Adi : Tramp-bant

Girig ve Amag

Gunimuzde kullanilan ve yaranin sadece dis ortamla temasini engelleyen yara bantlarina al-
ternatif antimikrobiyal, iyilestirme slrecine yardimci olan bir yara bandi tretmeyi planladik.
Projemizde sagliga zararli olan antibiyotikler yerine tlkemizin sahip oldugu zengin bitkisel
potansiyeli kullanarak ucuz, etkili ve pratik yara bandi olusturabilmeyi hedefledik.

Yoéntem ve Materyal

Kekik, biberiye, civanpergemi, mersin ve yara otu bitkilerinin 6zitlerini elde etmek igin
Soxhlet cihazindan yararlandik. Cézlici olarak hekzan kullandik. 24 saat ekstraksiyondan
sonra evaporatérde hekzani uzaklastirdik. Deney gruplarimizi kekik, biberiye, civanpergemi,
mersin, yara otu, her bitkinin %1 ve % 5 TiO,'li gbzeltisi, kekik+ mersin, kekik+ civanpergemi,
kekik+ yara otu, biberiye+ mersin, biberiye+ civanpercemi, biberiye+ yaraotu, % 1ve % 5
TiO,, Kontrol (+) ve Kontrol (-) olarak olusturduk. Bitki ekstrelerinin inhibisyon etkisini Disk -
Difiizyon ydntemi ile S. aureus, su ve C. albicans Uzerinde denedik. Mikroorganizmalarin
ekimi icin (Mdller - Hinton Agar ve Potato Dextrose Agar) besi yerlerini hazirladik. Her deney
grubu igin Uger petri kabina ekim yaptik. Petrilere 25 mikron 6zit emdirdigimiz tger disk yer-
lestirdik. S. aureus ve su ile ekim yaptigimiz petrileri gelismeleri igin 36. 5 C’deki, C. albicans
petrilerini ise 25 C'lik inkuibatére koyduk. Bir ay sliresince petrilerdeki degisimleri kontrol ettik
ve olusan zonlarin kumpasla olgimlerini aldik. Aldigimiz dlgumlerin ortalamasina goére tablo
ve grafiklerimizi olusturduk.

Bulgular

Deney gruplarimizda yaptigimiz élgiimler sonucunda; S. aureus Ulzerinde sirasiyla Kekik, %5
TiO, Biberiye, %1 TiO, + Kekik, Kekik+ civanpercemi, kekik+ mersin ekstrelerinin, sudaki
mikroorganizmalar Gzerinde biberiye, Kekik +civanpergemi, Biberiye + Civanpergemi, Biberi-
ye + Mersin, Civanpercemi ve Biberiye + yara otu ekstrelerinin, C. albicans tzerinde %1 TiO,
+ Kekik, Kekik + Civanpercemi ve Kekik + Mersin ekstrelerinin diger ekstrelere oranla mikro-
organizmalarin dremesini 6nemli oranda engellediklerini gérdik. Bunun Uzerine bes bitki
ozutinl karnistirarak yine ayni iglemleri tekrarladik.

Tartisma

Projemizde 5 bitki karigsimi kullanilarak yaralarda enfeksiyona neden olan ve iyilesmeyi en-
gelleyen mikroorganizmalarin Gremesinin engellenebilecegini gérdik. Biz bu dzitleri kullana-
rak yaralarin iyilesmesine yardimci olacak ve iltihaplanmalari énleyecek ucuz ve kullanigl bir
yara band irettik. Yara bandimiz igin flaster, sargi bezi ve parafinli bant kullandik. Urettigi-
miz bandin gelistirilerek dogal, ekonomik ve saglikli bir Grlin olarak insanlar tarafindan kulla-
nilabilecegini dusunuyoruz.

Kaynaklar

1. Aydin, B. D. 2008. Bazi Tibbi Bitki ve Baharatlarin Gida Patojenleri Uzerine
Antibakteriyel Etkisinin Aragtiriimasi. Kafkas Univ Vet Fak Derg., 14 (1): 83 - 87.

2. Hammad, M. M. 2005. Thymus vulgaris Effect on Streptococcus mutans Adhesion to
Epithelial Cells. The Preliminary Program for First African and Middle - East IADR
Federation Conference
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Adi Soyadi ! Beril Beliz DERMAN - Ozge CIVAN

Okulu ) * izmir Fen Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Dr. Dogan Seyfettin ALDAG

Projenin Adi * Asrin slper gidasi spiruliza platensisin LED ve floresan isik

kaynaklari ile aydinlatilan ortamlarda yapilan tretimlerindeki toplam
protein ve toplam fenol aktivitelerinin karsilastiriimasi

Ozet

GunUmuzde ticari Uretilen bir siyanobakteri olan Spirulina platensis, diinyada biyodurinlerin
glindeme geldigi son yillarda kullanimi artan ve gida olarak tiiketilen mavi - yesil bir algdir. S.
platensis igerigindeki %65 protein orani, yiksek antioksidan kapasitesi, pigmentleri ve birgok
metabolitleriyle dogal bir sliper besindir.

Projemizde, uretim parametrelerinden 1sik kaynagi degistirilerek igerigindeki toplam fenolik
madde ve protein miktarini karsilastirmasi amacglanmistir. Bu amagla Led ve florasan isik
kaynaklariyla hazirlanan fotobiyoreaktorlerde 31 giin Uretim gerceklestiriimistir. Zamana karsi
alinan 6rneklerde toplam fenolik madde miktar (mg gallik asit esdegeri/g biyokitle) , protein
miktari saptanmistir. Toplam fenolik madde miktari ile iligkili olarak érneklerin antioksidan ak-
tivitesi belirlenmigtir. Florasanda, 31. glinde 96, 92 mg GAE/g biyokutle miktariyla literatiir Us-
tiinde deger bulunmustur. Led 1sik kaynaginda gunlere bagh olan artis egrisi florasanla yapi-
lan Uretime gore daha dusik degerler gostermektedir. Toplam antioksidan aktivitesinin 13.
gunku orneklere gére 31. glinde ledde 4 kat, florasandaysa 5 kat artis gosterdigini saptan-
mistir. Protein tayini sonuglarindaysa 13. giinden 31. giine kadar olan degerlerdeki yiksel-
meler ¢ok belirgindir.

Elde elden sonuclardan protein ve antioksidan aktiviteden sorumlu bilesenlerin ylksek mik-
tarlarda Uretilebilmesi igin 11k kaynagi olarak florasan kullaniimasi avantajlidir. S. platensis’in
yuksek antioksidan icerigi ve protein miktarindan dolayi, antioksidan ve protein maddeler izo-
le edilip giinlik besin takviyesi olarak dogal gida ve ila¢ sanayilerinde kullanilabilir.

Kaynaklar

— Laura Jaime, Jos_ A. Mendiola, Miguel Herrero, Cristina Soler - Rivas, Susana Santoyo,
F. Javier Se_orans, Alejandro Cifuentes, Elena Ib__ez,

— Separation and characterization of antioxidants from Spirulina platensis microalga
combining pressurized liquid extraction, TLC, and HPLC - DAD, 2005

— Matsunaga, T., et al., Marine Microalgea, in Marine Biotechnology I, A. i. B. Engineering/
Biotechnology, Editor. 2005, Springer Berlin /Heidelberg

— MERT, Mustafa, Spirulina Platensis - SOD aktivitesinin gelistiriimesi (Subat, 2009)

- Wang, J., Chang, C. F., Chou, J. Chen, H. L. Deng., X., Harvey, B. K, Harvey, B. K.
Cadet, J. L. and Bickbord, P. C. (May, 2005) , "Dietary supplementation with blueberries,
spinach, or Spirulina reduces ischemic brain damage. ”

— Pong, K. (Sub. 2003) . ‘Oxidative Stress in neurodegenerative diseases: therapeutic
implications for SOD mimetics’Expert Opinion Biol. Ther.
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Adi Soyadi ! Hale SAHIN - Fatma Benan BUZLUK

Okulu . ! MEV Koleji Ozel Ankara Liseleri - Ankara

Danigsman Ogretmen: Zeynel Abidin BUTUNER - Dilek Albayrak SOMUNCU

Projenin Adi : Proteomik galigmalari igin seliilozik nanofiberler ile kandan albiimin

uzaklastiriimasi

Girig ve Amag

Protemik galismalarda en ¢ok kullanilan biyolojik sivilardan kanda derisimi fazla olan Alblimin
proteini diger proteinleri maskeledigi icin kanda uzaklastirimasi gerekmektedir. AlbUminin
uzaklastiriimasi sayica daha az olan hastalik isaret¢i proteinlerinin belirlenmesini kolaylastira-
caktir. Bizde projemizde ucuz ve Ustun 6zelliklere sahip dogal bir polimer olan bakteriyel selu-
loz nanofiber membranlara boya - ligand Cibacron Blue F3GA takilarak, insanplazmasindaki
albumini yiksek segicilik ve yiiksek kapasiteyle uzaklastirmayi hedefliyoruz

Albumin; basit bir tanimla bitkilerin, hayvanlarin doku ve sivilarinda bulunan, birlesimi
karbon, oksijen, azot, hidrojen ve kiikurt olan, suda eriyen, beyaza yakin renkte, yapiskan bir
maddedir. AlbUmin karacigerde sentezlenir; saglikh bir yetiskinin karacigerinde giinde 12 - 14
g kadar albuamin sentezi yapilr.

Projemiz kapsaminda yapilan deneysel ¢alismalarimizi ii¢ ana grup altinda topladik.
Bu ana gruplar:

1- Bakteriyel seliloznanofiber membranlarin eldesi

2- Cibacron Blue F3GA boya ligandinin seliiloz membrana baglanmasi ve karakterizasyonu
3- Albimin baglayici 6zellige sahip boya baghh membranla c¢ozeltiden ve insan
plazmasindan Albdmin proteinin uzaklastiriimasi.

Sonug olarak; bakterilerden elde ettigimiz nanofiberlerden olusan sellloz ik yapidaki
membranlar Alblmin proteinini adsorplama kapasitesine sahip Cibacron Blue F3GA
boyasiyla kolayca kimyasal olarak baglana bilmekte ve proteomik ¢alismalarda sorun olan
albimin proteinini ylksek kapasitede adsorplamaktadir. Deneysel c¢alismalardanda
gOriuldigu gibi hazirlanan ligand bagli polimerler tekrar ve tekrar kullanilabilmektedir.

Materyal ve Metod

Bakteriyel seliiloznanofiber membranlarin eldesi

Calismada kullanilan bakteri, Acetobacter xylinum ATCC10245 bakterisi, uygun besi
ortaminda Uretilip ¢ogaltilmistir. Besi ortami 200 mL olup glikoz pepton ve maya 6zitl
icermektedir. inkiibasyon siiresi 1 ve 2 hafta omak lizere farkli 2 kalinlikta (1 mm ve 3mm)
olan bakteriyel seliloz Uretilmistir.

Calismada kullanilan besi yeri

Bilesen Derisim

Baktopepton 10 g/L
Maya 6zuti 10 g/L

D (-) Glukoz 20 g/L
KH2P044 mM

K HPO 6 mM
2 4
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Calismada kullanilan besi ortami, literatirdeki optimum kosullar arastirilip, genellikle
calisiimis ve optimum olarak belirlenmis olan degerlerin arasindan segilmistir. Segilen besi
yeri Cizelge 3. 3'te verilmistir. Bu besi yeri 1 M HCI ile pH 5’ ayarlanmis ve 120°C, 20
dakika otoklavlanarak steril edilmistir. Kati besi ortami igin 15 g/L agar kullaniimistir.

Petri kaplarinda hazirlanan bu kati besi ortamina stok kdlturden 6ze ucu yardimiyla gizilerek
tek koloni disiurme yontemi ile ekim yapilmistir. Durgun kosullardaki 3 ginlik inkiibasyon
suresi sonunda olusan olgun 3 koloni 6ze ucu ile segilmigtir.

Bu koloniler 100 mL lik erlene transfer edilip 3 glin boyunca calkalamali etiivde, sivi besi
ortaminda inkilbe edilerek standart asi ¢ozeltisi olusturulmustur.

Hiicre gogalmasi

A. xylinum’un gogalma kinetigi agarli kati besi yerinde koloni sayimi ydntemi ile incelenmigtir.
Seyreltilmis ekim yapilmis ve olugsan koloniler, koloni olusum birimi (KOB) cinsinden (colony
forming unit, CFU) sayiimigtir. Yapilan ekimlerden sadece 30 - 300 aras! koloni olugturanlar
sayllmig, bu aralidin disinda kalan seyreltmeler hesaba katiimamistir.

Seliiloz olusumuilk 96 saat igin farkli zamanlarda sentezlenen bakteriyel selilloz membranlar
saflastiriimigtir. Kurutma etliviinde 80°C’te 8 saat kurutulmus ve tartimi yapiimistir.

Bakteriyel selilloz membranlarin saflagtinimasi ve hazirlanmasi

Membranlarin iginde gémdli olan bakterilerin parcalanmasini sadlamak amaciyla
membranlar 1 M NaOH ¢dzeltisinde 1 saat boyunca, 80°C’ta kaynatiimistir. Bazik kosullarin
giderilmesi igin yilkama suyunun pH ’si nétr olana dek membranlar distile su ile sirekli
yikanmiglardir. Saflastirilan membranlar 1. 15 cm ¢apinda kesilmiglerdir.

2. Cibacron Blue F3GA boya ligandinin seliiloz membrana baglanmasi ve
karakterizasyonu

Ligandin baglanmasi

Cibacron Blue (CB) (50 mg) igeren sulu ¢ozeltiye (30 mL) kesilen membranlar (~1 g)
eklenmis ve sicaklik 70°C’a ¢ikarilmis ve bu islem NaCl ve Na,COs ilavesi ile 4 saat te
gerceklestirilmistir.
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Sisme Ozellikleri

Cibacron Blue F3GA takili olan ve olmayan bakteriyel selllozun sisme davranigi gorilmek-
tedir. Kullanilan membranlarin dengeye 30 dakikada geldikleri ve boyanin sisme davranisini
etkilemedigi anlagiimaktadir. Liyofilizasyon ile kurutmanin membranin fiberleri arasindaki
bosluklara daha az zarar vererek suyu uzaklastirdigindan bu islemin kurutma igin daha ve-
rimli oldugu sonucuna varilmistir.

Liyofilize Edilen Membranlar | Etlivde Kurutulan Membranlar

ince (1 mm) membranlar

72 kat 43 kat
Kalin (3 mm) membranlar 116 kat 76 kat
2500
2000 -
% 1500 -
2 .
= —+—CB-takih BS
=2 1000
—&— CB-takili olmayan
BS
500
0+ T T f T !
0 50 100 150 200 250
Zaman (Dakika)

Bulgular ve Tartigma
Insan plazmasindan HSA adsorpsiyonu ile sulu ¢6zeltiden HSA adsorpsiyonu oranla-
rinin karsilastinimasi
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Sulu ¢ozeltiden HSA insan plazmasindan HSA adsorpsiyon orani
adsorpsiyon orani

HSA derisimi | %Adsorplanan HSA derigimi (mg/mL) %Adsorplanan
(mg/mL) HSA miktari HSA miktari
0.53.8 54.2
2.05.1 74.3
74.8 119.1

2314.3

47 40

Tekrar kullanilabilirlik

Ayni  membranlarla tekrarlanan 10 adsorpsiyon - desorpsiyon dongusi sonunda
membranlarin HSA adsorpsiyon kapasitesinin sadece %22 oraninda azaldigi belirlenmistir.
Bu sonuglara gére 1 M NaCl ¢dzeltisinin uygun bir desorpsiyon ajani oldugu ve hazirlanan
membranlarin adsorpsiyon kapasitesinde énemli bir azalma olmaksizin tekrar tekrar kullani-
labilecegi soylenebilir.

600

500 \“\%\\“

400

Adsarplanan HSA Miktari
rngdg)
L48)
a

0 2 4 6 8 10 12

Tekrar Kullamim Sayisi

Cibacron Blue F3GA baglanmasi:0. 80 mmol/g; membran kalinhgi: 1 mm; HSA derisimi: 2. 0
mg/mL; pH: 5. 0. T:20°C.

Sonug olarak; bakterilerden elde ettigimiz nanofiberlerden olusan seliiloz ik yapidaki
membranlar Albimin proteinini adsorplama kapasitesine sahip Cibacron Blue F3GA
boyasiyla kolayca kimyasal olarak baglana bilmekte ve proteomik galigmalarda sorun
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olan albiimin proteinini yiliksek kapasitede adsorplamaktadir. Deneysel
calismalardanda goriildiigii gibi hazirlanan ligand bagl polimerler tekrar ve tekrar kul-
lanila bilmektedir.

Kaynaklar

= Altintas E. B., Denizli, A., 2006, Journal of Chromatography B, 832, 216 - 223.

= Andag, C. A, Andag, M., Denizli, A., 2007, International Journal of Biological
Macromolecules, Biological Macromolecules, 41, 430 - 438.

= Anderson, N. L., Polanski, M., Pieper, R., Gatlin, T., Tirumalai, S., Conrads T. P.,
Veenstra, T. D., Adkins, J. N., Pounds, J. G., Fagan, R., Lobley, A., 2003, Molecular
&Cellular Proteomics 3. 4, .

= Burton N, Lowe CR., 1993, J Mol Recognit, 6, 31.

= Clonis, Y. D., Atkinson, A., Burton, C. J., Lowe, C. R. (Eds. ), 1987, Reactive Dyes in
Protein and Enzyme Technology, Macmilabove, Basingstoke, .

= Cetin, C. E., Bakteri Seliilozu Uretimi, Biyobozunur Hale Getirilmesi ve Hiicrelerle Etkile-
siminin incelenmesi, Doktora Tezi, Hacettepe Uni, Biyomiih. A. B. D, Ankara
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Adi Soyadi ! Siiheda GUL - S. Hande TARCAN - Deniz YILMAZ
Okulu . : Bursa Anadolu Lisesi - Bursa

Danigman Ogretmen: |sik BEYDAGI

Projenin Adi * Mars'ta primula bitkisi

Girig ve Amag

Marsta su varligina dair bulgular sonucu bilim adamlari Mars’ta Akdeniz bitkilerinin yetistirile-
bilecegini 6ngdérmuslerdir. Biz de Mars’taki sartlar laboratuar kosullarinda saglanirsa bitki ye-
titirilebilir disuncesiyle deney gruplari olusturduk.

Yoéntem ve Materyal

Projemizle ilgili galismalari ve gelismeleri takip ettik, Marsin atmosferini ve topragini arastir-
dik. Deney i¢in primulay! (cuha ¢igegi) sectik. Projenin dogrulugu igin primulay: tg¢ farkh or-
tamda yetistirerek kontrolli deneyler yapmayi planladik.

1. Deney Grubu - Primulayl normal biyosfer kosullarinda yetistirdik. Bitkinin 6zelligine goére
gerekli su ve toprak kosullarini saglayip gdézlemlemeye basladik.

2. Deney Grubu - Primulayl normal atmosfer kosullarinda ve toprak bilesimine Mars topragi-
nin minerallerini ve demiroksiti ilave ederek primulaya gerekli olan suyu sagladik;primulayi
yetismeye biraktik.

3. Deney Grubu - Cam ortam (25x30x35) icinde Mars’in atmosfer ve toprak kosullarini sagla-
yarak bitkiyi yetismeye biraktik.

Bulgular:Deneylerimizin sonucunda deney gruplarindaki primulalarda gelisim farkliliklari g6z-
lemledik. En ¢ok gelisim gdsteren primula normal atmosfer ve toprak kosullarinda yetisendir.
ikinci primula daha az geligsmistir. Mars ortamindaki primula gelisme gdsterememis ve dlmus-
tar.

Tartisma

Yaptigimiz deneylerde Mars’in atmosfer ve topraginin, bitkinin adaptasyonunu zorlastirdigini
gorduk. Daha gelismis laboratuar sartlarinda primulanin yetistiriimesi miumkin olabilir. 1. ve
2. Deney gruplariyla gcalismalar devam etmektedir.

Kaynaklar

Tubitak Basvuru Kitapligi Popller Bilim Kitaplari, Eyewitness Visual Dictionary of Universe,
NASA resmi sitesi, Bitkiler Diinyasi/ILETISIM YAYINLARI, Bitkiler/TUBITAK YAYINLARI,
Mars'ta Yasam - Kizil Gezegenin Gizemi/KELEPIR YAYINLARI
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Adi Soyadi ! Gokge YAVAS - Cem KALKAN

Okulu ) : Manisa Ozel Doruk Fen Lisesi - Manisa

Danigman Ogretmen: Bekir AVSAR

Projenin Adi > Ani  sicaklik degisikliklerinin  antibiyotik direnci  gelistirilmis

bakterilerde, direng devamliligi Gzerine etkilerinin arastiriimasi

Girig ve Amag

Bakterilerdeki antibiyotik direnci kuresel bir sorundur. Coklu direng gelistiren bakterilerle mi-
cadele oldukca ciddi maddi kaynak gerektirdigi gibi, nozokomiyal enfeksiyonlardan élen in-
san sayisl da her gegen gun artmaktadir. Genetik ve biyoteknolojik yaklasimlarin yaninda
bakterilerin mikroekolojik sartlariyla olusturulacak stres kosullari direncin kaybolmasi tzerin-
de etkili olabilir. Mikroorganizmalarin ve 6zellikle de bakterilerin abiyotik faktdrlerdeki degisik-
likleri bir stres ortami olarak algilayip farkli molekiiller sentezleyerek degisik davranislar gos-
terdikleri g6z 6niine alindiginda, bu parametrelerden olan ani sicaklik degisikliklerini de bir
stres ortami olarak algilayip antibiyotik direncini kaybedebilir. Bu ¢alismayla bakterilerin di-
ren¢ mekanizmalari Uzerinde dogrudan ya da dolayl etkisi olabileceg@ini disindigimiz ani
sicaklik degisimlerini diren¢ devamlihgi Gzerindeki etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Alinan izolatlar aktiflestirilerek ¢ deney grubu ve bir kontrol grubu belirlenmistir. Deney grup-
lar 1. grup 20 dakika, 2. grup 40 dakika, 3. grup 60 dakika periyotlarla ani sicaklik degisimi-
ne maruz birakiimasi hedeflenerek olusturulmustur. 36 derecede ayarli inkibatorden belirti-
len periyotlarda alinarak +4 derecede ayarli buzdolabina, ayni sireler sonunda tekrar
inkubatére konularak stres ortami tasarlanmistir. Kontrol gruplarinda ise higbir sicaklik degi-
sikligi yapiimadan 24 saat inkiibatérde bekletilmistir. inkiibasyon siiresi 24 saat olarak belir-
lenmis her 24 saatte bir antibiyogram yapilmis ve sonuglar beser gunlik periyotlarla kaydedi-
lerek galisma 30 gun surdurilmuistar.

Bulgular ve Tartisma

Acinetobacter baumanii ile yapilan ¢alismalarda 4, Klebsiella pneumoniae ile yapilan ¢a-
lismalarda 2, Escherichia coli ile yapilan galismalarda 2 anibiyotige karsi diren¢ mekaniz-
masinda anlamli azalmalar gérulmustur (P<0, 01) . Enterococcus spp ile yapilan ¢aligmada
ise anlamli bir sonug elde edilememistir. Calismamiz sonucunda direng mekanizmasinin ani
sicaklik degisikliklerinden etkilendigi, her bakterinin ve ayni bakterilerin farkli etken maddele-
re kargi ayni tepkiyi vermedigi sonucu ortaya gikmistir.

Kaynaklar

1-  Kenneth Todar University of Wisconsin Department of Bacteriology. Bacterial resistance
to antibiotics. (1996) http//www. bact. wisc. edu/bact/330/lecturebacters

2- Basustaoglu, A., C., Gln, H., Saragli, M., A., Baysallar, M., Haznedaroglu, T., (1995)
Development of resistance to imipenem among nosocomial isolates of Pseudomonas
aeruginosa., Eur J Clin Microbiollnfect Dis, ; 14: 469 - 70

3- Bennet, J., Joseph, (1999) , Bacterial resistance and antibioticuse in the emergency
department. Pediatr Clin. North America, 46:1125 - 43

4- Chew F., Doraisingham S., Ling A., Kumarasinghe G., Lee, (1998) , Seasonal trends of
viral respiratory tract infections in the tropics. Epidemiol Infect; 21:121 - 8

5- Dowell S., F., (2001) , Seasonal variation in host susceptibility and cycles of certain
infectious diseases. Emerg Infect Dis; 7 (3):369 - 74

6- Eliopoulos GM. Gorbach SL, Bartlett JG (1992) Mechanisms of bacterial resistance to
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antimicrobial drugs. In:, Blacklow N, eds. Infectious Diseases. Philadelphia: WB
Saunders Co, :280 - 6

Greenwood B., (1987) , Bacterial Meningitis: the Epidemiology of Acute Bacterial
Meningitis in Tropical Africa. London: Academic Pres; 61 - 91

Harvell C., D., Mitchell C., E., Ward J., R., (2002) , Climate warming and disease risks
for terrestrial and marine biota. Science;21, 296 (5576):2158 - 62

Kim P., Musher D., Glezen W., Rodriguez - Barradas M., Nahm W., Wright C., (1996) ,
Association of invasive pneumococcal disease with season, atmospheric conditions, air
pollution, and the isolation of respiratory viruses. Clin Infect Dis; 22:100 - 6

Lenski E., R., (1998) , Bacterial evolution and the cost of antibiotic resistance, Internatl.
Microbiol;1:265 - 270

Lester S., C., del Pilar Pla M., Wang F., Perez Schael |., Jiang H., O’'Brien T., F., 1990,
The carriage of Escherichia coli resistant toantimicrobial agents by healthy children in
Boston, in Caracas, Venezuelaand in Qin Pu, China N Engl J Med ; 323: 285 -9
Madigan, T., Martinko, M., J., (2010) Brock Mikroorganizmalarin Biyolojisi., (11. Baski-
dan Ceviri) , s:696 - 98

Nathanson N., Martin J., (1979) , The epidemiology of poliomyelitis: enigmas
surrounding its ppearance, epidemicity, and disappearance. Am J Epidemiol; 110:672 -
92

O’Brien, T., F., Ross, D., G., Guzman, M., A., Medeiros, A., A., Hedges, R., W., Botstein,
D., (1980) , Dissemination of an antibiotic resistance plasmid in hospital patient flora.
Antimicrob Agent Chemother; 17:537 - 43

Paul., H., Mc., Cay, Alain A., Ocampo - Sosa and Gerard T., A., Fleming, (2010) , Effect
of subinhibitory concentrations of benzalkonium chloride on the competitiveness of
Pseudomonas aeruginosa grown in continuous culture. Microbiology 156, 30 - 38

Sung R., Murray H., Chan R., Davies D., French G., (1996) , Seasonal patterns of
respiratory syncytial virus infection in Hong Kong: a preliminary report. J Infect Dis;
156:5278
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Adi Soyadi : Gokhan UZUM - Onur CORTUK - Engin Can OZAN

Okulu ) ! Kuleli Askeri Lisesi - Istanbul

Danigman Ogretmen: Musa Hakan GULER

Projenin Adi : Klorofille gérmek (Yetersiz 1sik sartlarinda gérmeye yardimci olarak

klorofilin arastiriimasi)

Bu calismanin temel amaci, fotosentetik canlilar tarafindan 11§31 sogurmak lzere en yaygin
kullanilan pigment olan klorofilin, insan gorisinu yetersiz i1sik sartlarinda desteklemek lizere
farkh bir yaklagimla kullaniminin arastirilmasidir.

Klorofilin gece goérusune yardimci olup olamayacaginin test edilmesi noktasinda goérusu klo-
rofil izerinden saglayacak basit bir gézliik tasarlanmasina ve bu gézlik araciligiyla belirli ob-
jelerin dogru gorilme surelerinin giplak goze gore olglilmesine karar verilmistir. Karsilastir-
mali deneyde kullanilacak klorofil tabanli gézlik, piyasadan temin edilen basit malzemelerle
uretilmis, gorme testinde kullanilacak geometrik basit objeler (kiip, piramit ve silindir) yine
grubumuz tarafindan 6zdes olacak sekilde iretilmistir. Orneklem grubu okulumuz 9. sinif 3-
rencilerinden rastgele segcilmistir. Cok diisiik 1sik kosullarinda laboratuvarimizda 20 denegi-
miz bir aksam gozlikslz, ertesi aksam gozIigu kullanarak objeleri dogru gérmeye galismig-
lar ve gérme sureleri kaydedilerek karsilastiriimistir.

Calisma sonucunda goézlikle elde edilen gdérme sirelerinin ortalamalarinin gézlikstizden an-

lamli derecede farkl oldugu (% 30 civarinda bir siire iyilesmesi sz konusudur) ortaya ¢ik-
migtir.
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Adi Soyadi ! Serdar DASDEMIR - Begiim KARGA
Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen: Ozlem Dolmaz CELIK

Projenin Adi : Bisfenol-A ve biberonlar

Girig

Gunimuazin en 6nemli sorunlarindan biri ginlik hayatta kullanilan plastik malzemelerin
insan saglhgi Gzerine olumsuz etkileridir. Plastik dayanikhhk, ekonomiklik, yaygin bulunma vs.
gibi nedenlerle yasamin her alaninda kullaniimaktadir. Ozelde de plastik biberonlarla,
yasamin ilk gunlerinden itibaren bebekler plastik ile tanismaktadir. Plastik, cama nazaran
kirlmaz, tasinmasi daha kolay ve dayanakli olmasi sebebi ile tercih edilmektedir. Ancak
plastik biberonlarda dayanikliigi artirmak igcin kimyasallar kullaniimaktadir. Bu
kimyasallardan biri olan bisfenol A ise anne sitiinde var olan besin degerini yok ettigi gibi
kanser riskinden, dikkat eksikligine, zeka gerilemelerine kadar saglik sorunlarina yol
agmaktadir.

Ozellikle yiiksek 1s1 da, temizleme/sterilizasyon ile daha fazla agiga c¢ikan bisfenol A gok
zararll sonuglara yol agmaktadir. Ulkemizde bu konuda biling eksikligi bulunmaktadir.
Ekonomik ve sosyal bir gok nedenden dolayida yaygin olarak, yapilarinda Bisfenol A igeren
biberonlar satin alinmaktadir. BPA olusumu esnasinda Fenol/aseton orani 4/1 dolayinda ali-
nir ve bu karisimdan HCI gegirilir.

Tum bunlar dogrultusunda bu konuda billinglenme ve Bisfenol A icermeyen plastik biberon ve
ya cam biberon kullaniimasi yénlinde bir biling gelismesiyle, tlkemizde daha saglikh nesiller
yetismesine katkida bulunacak bir proje yapmak istedik.

Yontem

TUm biberonlar 20 °C, 50 °C ve 100 °C de su da 5 dakika gelik deney tencereleri iginde ta-
mamen su i¢ine batmis durumda tutulmustur. Bu esnada tencerelerin kapaklari kapatiimistir.
Bu iglemden 6nce tiim biberonlar her defa yikanarak temizlenmistir. Deney tencerelerimiz ve
biberonlari tencerelerden gikartirken kullandi§imiz masalar her deney 6ncesi 250 °C derece-
de etlivde steril edilmistir. Bekletme islemlerinden dnce her biberon igin temizleme ise bula-
sik deterjani ve musluk suyu kullanilarak yapilmistir.

Normal sartlar altinda biberon kullanma talimatina gére her kullanimdan 6nce sterilizasyon
gerekmektedir. Calismamizda her gruptaki bir biberona giinde U¢ kez temizleme/sterilizasyon
islemi uygulanmistir. Biberonlar temizlendikten sonra her defasinda 20 °C, 50 °C, 100 °C sI-
cakliklara ayarlanan suda 5 dakika bekletilmislerdir

Bu sekilde ayda 69 kere her bir biberona islem yapilmis oldu. Daha sonra g¢alismanin bas-
langicinda, 15. glinde ve 31. giniin de yeterli miktarda anne sitl temin edildi ve biberon ge-
sitlerine konarak 90 dakika bekletildi. Daha sonra bu sitlerde protein, pH ve Saccharomyces
cerevisia’nin Ureme degerlerine bakildi. Baslangig, 15. glin ve 31. giinde bekletiime yapilan
sutlerin yaninda hig bekletiime yapilmamis sutlede de ayni parametrelere bakilmigtir. Boyle-
ce aradaki fark net bir sekilde gézlemlenmistir. Polikarbon biberonlar ve Bisfenol A nin zararli
etkisi acik bir sekilde gorilmustar.

Saccharomyces cerevisiae’nin Uremesi Spektrofotometrik olarak protein degerleri Kjeldahl
yoéntemi ile pH degerleri ise pH metre kullanilarak bakilmistir.

Sonug ve Tartisma
Sonug olarak yapisinda BPA bulunan PC biberonlarin anne sutiindeki protein degerlerini
ciddi derecede dislrdugu kanitlanmistir. Ayrica 6karyotik bir canli olan ve insan biyoloji ¢a-
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hsmalarinda énemli bir yere sahip olan S. cerevisiae ‘nin bu siite maruz birakildiginda da
ureme oranlarindaki ciddi dususle tehlikeyi kanitlamis olmaktayiz. Bu biberonlar steril edil-
mek durumundadir sterilizasyon yapilmadiginda kontaminasyonlarin oldugunu yine calis-
mamizda kanitladik. Ancak steril edildiklerinde ise ortaya ¢ikan durum endise vericidir. BPA
olusumunda HCI kullanildigi unutulmamalidir. (Fenol/aseton orani 4/1 dolayinda alinir ve bu
karisimdan HCI gegcirilir. ) Buda elde ettigimiz degerlerle birebir ortiismektedir. Kullandigimiz
diger tur biberonlarda ve NS ‘de bu sonucun gikmamasi sonucumuzu tam olarak netlestir-
mektedir. Projemizin sonucuna gére PC biberonlar kullanimdan kaldiriimalidirlar.

Annelerin biberonlara sadece sut degil sicak mama koyduklarini bilmekteyiz. Mama hazirla-
nirken mamanin ¢éziinmesi i¢in en az 50 °C sicak suda biberonda iyice galkalanmasi ge-
rekmektedir. Dolayisiyla hem sicak sterilizasyon hem sicak sivi gida ve siddetli calkalama
BPA saliniminin artmasini hizlandirmaktadir. Sivi gidalarin tekrarli 1sitiimasi sonucu gidaya
daha ¢ok BPA gegtigi bilim insanlarinca da kanitlanmsgtir.

Calismamizin sonuglarindan biride mayanin sit ortaminda da iremesini gérmemiz oldu. O
zaman maya uretimi icin ilerleyen yillarda sit ile hazirlanan besiyerleri kullanilabilir.

Kaynaklar

e Campell Reece, Biyoloji, , Cev. Prof. Dr. Ertung Giindiiz, Ali Demirsoy, Ismail Tiirkkan,
Palme Yayincilik, Ankara, 2006

e Cotuk, Aysin, Mikrobiyoloji Ders Notlari, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi, 1997

e Fritz H. K., Kurt A. B., Johannes E, Jean Lindenmann, Tibbi Mikrobiyoloji, Cev. Ang
Kugiker Mine, Timbay Emel ve Ang Ozdem, 8. baski, Nobel Tip Kitapevleri, istanbul,
1997

e J. F. Van impe, influence of pH, water acitivity and acetic acid concentration on listeria
monocytogenes at 7 °C, Screening of the strains 2. 3. 1, Science Direct, international
journal of food microbiology, 114 (2007) 332 - 341

e T.P. McNeal, Determination of Bisphenol - A in Reusable Polycarbonate Food - Contact
Plastics and Migration to Food - Simulating Liquids, U. S. Food and Drug Administration,
Office of Premarket Approval, HFS - 248, 200 C Street S. W., Washington, D. C. 20204

e Cotuk Aysin, Ang Mine, Mikrobiyoloji Labaratuvar Kilavuzu, Nobel Tip Kitapevleri,
istanbul 1995

e Selguk Mehmet, Polimer Kimyasi, Gazi Kitapevi, 2004, Ankara

e Fessenden j. Ralp & Fessenden Joan, Organik Kimya, geviri editori Tahsin Uyar, Glines
Kitapevi, 2001 istanbul

e Koksal Nilglin, Anne sutinin immunolojik 6zellikleri, Guncel Pediatri, istanbul 2005; 3:
74 -T77

e www.PubMed.com
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Adi Soyadi ! Deniz Hazal YURTTAS - Begiim GAKAR - Merve Ayse CETINER
Okulu : Ozel Evrensel Fen Lisesi - Ankara

Danigsman Ogretmen: Dr. Halil ARMAGAN

Projenin Adi : Tuz stresi altindaki mercimek bitkisinin gelismesinde salisilik asitin

etkisi ve prolin miktarinin degisiminin belirlenmesi

Girig ve Amag

Projemizin amaci, kiresel iIsinma sonucu ekosistemlerde artis gésteren tuzlulugun bitki geli-
simine etkisi ile pek ¢ok bitki tarafindan Uretilen salisilik asidin tuz stresi ile olan iliskisinin in-
celenmesidir.

Yoéntem ve Materyal

Arasgtirmada lens culinaris mercimek tiirii kullaniimistir. Once mercimek tohumlari 12 saat
suda bekletilerek sismeleri saglanmistir. iki tanesine salisilik asit eklenen 5 adet Kkiiltiir orta-
minin her birinden dorder adet olmak Uzere toplam 20 adet su kultari kullanilarak mercimek
tohumlari gimlendirilmis ve sonuglar analiz edilmistir.

Sekil 1 - Farkh tuz ¢ozeltilerinde ¢gimlenme Sekil 2“-_Mercimek tohumlan kiiltiir ortaminda
—3 " ..-f’ » e ~

coar - Zag i
; ﬁ“'
=

Bulgular
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Deney sonucunda tuz stresinin bitki kok ve gévde gelisimini, yas ve kuru agirhgi azalttigi,
yapraklarda sentezlenen prolin aminoasit miktarini artirdigi gézlenmistir. Kiltir ortamina ek-
lenen 2 MM’lik salisilik asit ¢ozeltisi ise tuz stresini azaltmaktadir.

Tartisma

Arastirmamiz sonunda, bitkilerdeki tuz stresini azaltmak igin sulama suyuna belirli
derisimlerde salisilik asit katilmasinin uygun olacagini dustinmekteyiz.
Kaynaklar

1. Canakgl, S. ve Munzuroglu, O. (2002) . Fasulye (Phaseolus vulgaris L. ) ve misir (Zea
mays L. ) fidelerine kdkten Asetilsalisilik asit uygulamasinin transpirasyon hizi ve agirlik
degisimleri Gizerine etkileri, Firat Univ. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 14 (2) , 1 - 9.

2. Raskin, I. (1995) . Salicylic acid. Plant hormones physiology, Biochemistry and Molecular
Biology, 188 - 205. New York. USA.
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Adi Soyadi ! Gizem EVIRGEN - Yigit AKTAS

Okulu . : Ozel Kiiltir Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen : Nesrin KURT

Projenin Adi : Serotonin hormon reseptériniin genetik diziliminden olusturulan
muzigin  ortadgretim  6grencilerinin  duygularina  etkisinin
arastiriimasi

Girig ve Amag

Kuralli bir yapisi olan muzik, insan bedeniyle oldugu kadar insanin kavrayisi, algilamasi,
duygulari ve distnceleriyle de baglantili oldugundan, mizigin bilimsel olarak incelenmesi, fi-
zik ve matematikten ¢cok daha 6telere tasar. DNA‘nin ve proteinlerin miziksel notalara ceviri-
si, genetik siralama Uzerine ¢alismanin alternatif bir bigimidir. Notalar ciimlelere, cimleler
melodilere, melodiler hareketlere ve hareketler tim bir pargaya dénusturilebilir. Bazlara kar-
silik gelecek dort notanin kullaniimasiyla elde edilen hognutluk verici, monoton ve sasirtici

o

ses dizileri “Genom Muzigi”olarak bilinmektedir.

Yoéntem ve Materyal

Proje kapsaminda “Homo sapiens 5 - hydroxytryptamine (serotonin) receptor 2A (HTR2A) ,
transcript variant 1, mMRNA”nin genetik dizininin muziksel gevrimini piyano ile olusturduktan
sonra, 15 - 17 yas gurubundaki orta 6gretim 6grencilerine dinleterek bireylerde olusturdugu
hosnutluk derecesi incelendi, mutluluk hormonu olarak bilinen serotonin hormonunun melo-
disinin de ayni mutluluk verici etkisini olusturup olusturmadigini gézlemlendi. Bu amagla, ge-
netik dizin belirlendi, gen dizini mizik notalarina gevrildi, mizik enstrimani olarak piyano se-
¢ildi, calindi ve kaydedilen melodi 15 - 17 yaslarindaki bireylere dinletildi.

Sonuglar ve Tartisma

Calismanin sonunda genetik dizininin piyano ile olusturulan miziksel ¢gevriminin melodisinin,
genel olarak hognutluk hissi olusturdugu gézlenmistir. Mizikle iliskilendirilen genlerin isleyi-
sindeki sorunlarin belirlenmesinde yeni yaklasimlar edinilebilir.

Kaynaklar

1- Sousa A. S., Baquero F., et al (2005) . The Making of the Genoma Music, Rev Iberoam
Micol., 2005; 22: 242 - 248.

2- Wools D., (2003) . Reserchers translate DNA code as music. Features news the Rising
Nepal (Daily) .
http://www.nepalnews.comnp/contents/englishdaily/trn/2003/jan25/features.
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Adi Soyadi : Asu Ozden ATASQY - Ezgi GUNAYDIN

Okulu . ! Trabzon Lisesi - Trabzon

Danigman Ogretmen: Cavidan SEMERCIOGLU

Projenin Adi * Prunus  laurocerasus  (karayemis)  bitkisinin  meyve ve

cekirdegindeki antioksidan igerik arastirmasi

Girig ve Amag

Kansere neden olan etkenlerden biri de vicutta biriken toksinlerin varhgidir. Bilinen gercek
sudur ki; antioksidan 6zellik gosteren maddeler viicutta biriken toksinlerin vicut disina atili-
mini saglar.

Biz de bdlgemizde sik¢a bulunan karayemis meyvesi lzerinde bu konuyu inceledik. Amaci-
miz Karadeniz insaninin neden karayemisi tiketirken g¢ekirdegini ayirdigidir. Bu nedenle bu
meyvenin gekirdek ve meyvesinin ayri ayri antioksidan kapasitelerini inceleyip, karsilastirdik.

Yoéntem ve Materyal

Meyve ve cekirdegine ayrilan karayemisler, su ve etanol ile ayri ayri ¢ozlldi ve falcon tipU-
ne konuldu.

Yapilacak g ayri tayin igin, her bir galisma Uger defa olacak sekilde seri dilisyon yapildi.
Frap, Polifenol ve Flavonoid tayinleri cekirdege ve meyveye ayri uygulandi.

Calisma yapilirken degirmen, galkalayicili etlv, vortex, Spektrofotometre, santriflij, ependorf,
Eliza pleyti ve falcon tupu kullanildi.

Bulgular

Karayemis meyvesinin sulu ekstraktindaki polifenol miktari etanollii ekstraktindakinin yakla-
sik 2, 4 kati, karayemis gekirdeginin etanolli ekstraktindaki miktar ise sulu ekstraktindaki
polifenol miktarinin yaklasik 1, 6 katidir.

Karayemis meyvesinin sulu ekstraktindaki flavonoid miktari etanolli ekstraktindakinin yakla-
sik 6, 5 katidir.

Karayemis meyvesinin sulu ekstraktindaki frap potansiyeli etanollli ekstraktindakinin yaklagik
2, 4 kati, karayemis cekirdeginin sulu ekstraktindakinin etanollii ekstraktindakinin yaklasik 1,
7 katidir.

Tartisma

Karayemis meyvesinin sulu ekstrakti, etanolli ekstraktina gore polifenol, flavonoid ve demir
indirgeyici antioksidan potansiyeli agisindan daha zengindir. Ayrica karayemis cekirdegi
flavonoidler agisindan yoksundur.

Bu nedenle karayemis meyvesi, gekirdegine gore polifenol ve flavonoid igerik bakimindan ve
antioksidan kapasite agisindan daha zengin 6zelliklere sahiptir.

Kaynakga

1. http://www. biriz. biz/rize/karayemis/index. htm

2. Islam, A. : Cherry laurel (Prunus Laurocerasus) . New Zeal. J. Crop. Hort. 30, 301 - 302,
2002.

3. Orhan, I, Aydin, A., Sener, B. ve Isimer, A. |. : Free radical scavenging activities of
some edible fruit seeds. Pharmaceut. Biol. 41, 163 - 165, 2003.

4. Ayaz, F. A, Kadioglu, A., Reunanen, M., Var M. :Phenolic Acid and Fatty Acid
Composition in the Fruits of Laurocerasus officinalis Roem. And Its Cultivars. Journal of
Food Composition and Analysis. 10, 350 - 357, 1997.

5. Liyana - Pathirana, C. M., Shahidi, F., Alasalvar, C. : Food Chemistry. 99, 121 - 128,
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plasma contrasting in vitro and in vivo effects. Free Radical Biology & Medicine, 2 (36):
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Singh, R., Singh, S., Kumar, S., Arora, S. : Studies on antioxidant potential of methanol
extract/fractions of Acacia auriculiformis A. Cunn. Food Chemistry, 103: 505 - 511, 2007.
Okur, G. : Findik Tuketiminin Hiperkolesterolemik Sahislarin Eritrosit Membrani Lipid ve
Protein Oksidasyonuna Etkisi. Karadeniz Teknik Universitesi Biyokimya Anabilim Dall,
Yiksek Lisans Tezi, Trabzon, 6 - 7, 2008.

Kaur, C., Kapoor, H. C. : Antioxidant activity and total phenolic content of some Asian
vegetables. Int. J. Food Sci. Tech. 37, 153 - 161, 2002.

Cam, M., Hisil, Y. : Gida Flavonoidlerinin Yiksek Basin¢ Sivi Kromatografisi ile Analizi.
Akademik Gida Dergisi, 8:22 - 25, 2004.
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Adi Soyadi : B. Seval EKMEN - Seren EDE

Okulu . ! istek Ozel Belde Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Zeynep BOGAZ

Projenin Adi : Kot kumasini yumusatma ve agartmada ponza tagi yerine seliilaz
enzimi kullanilarak, ponza tasinin silikozis Uzerindeki etkilerin
incelenmesi

Girig ve Amag

Silikozis, kristal silika inhalasyonu sonucu gelisen fibronoduler bir akciger hastahgidir. Silika
inhalasyonuna yol agan birgok is kollarindan birisi de kot taglamadir. Bu islem, kotun asindiri-
lip renginin agilmasi amaciyla, basingli hava verilerek kumas Gzerine kum partikdllerinin pUs-
kiirtiilmesidir. Projemizde kot kumasini yumusatma ve agartmada ponza tasi yerine Indiage®
enzimi kullaniimis ve ponza tasi kullaniminin silikozis hastahgi ile iligkisi incelenmigtir. Ama-
cimiz Enzim kullaniimasi durumunda bu hastaligin 6niine gegilebilecegini vurgulamak ve bu
anlamda Ulkemizde gorllen ve meslek hastaligi olarak 6limlere neden olan Silikozis hastali-
g1 icin toplum bilinci uyandirmaktir.

Yoéntem ve Materyal

Projemizde 20 cm?lik 6zdes 4 parca kot kumasi kullaniimis birincide 20 mL Indiage® enzimi
ve ph5 buffer ¢ozeltisi, ikincide ph5 buffer ¢ozeltisi, Gginclide sadece su, dordincude ise
agartma iglemi igin ponza tasi kullaniimistir. Kumaslar bir hafta sireyle bekletiimistir. Dene-
yimizin dogru sonug¢ vermesi agisindan her érnek ayni sekilde, ayni siirede (10’ar dk) ve ayni
sicakliktaki (30°C) esit miktarda (2lt) su ile yikanmistir. Taglama islemi sonucunda kot kuma-
sindaki agarma miktarinin Indiage® enzimi kullanilarak gerceklestirilen agarma miktarindan
farkli olmadigi gézlenmistir. Pargalarin dokusu, rengi ve liflerdeki degisikligi gérmek icin mik-
roskop kullaniimistir. Enzimle agartma islemi uygulanan kumas, yikanmamis kumastan daha
acik renkli ve yumusak olmustur.

Bulgular

Yapmis oldugumuz proje, ayni kot kumasi (zerinde Indiage® enzimi ile gergeklestirilen
agartma miktarinin ponza tasiyla gerceklestirilen agartma miktari ile ayni oldugunu dolayisiy-
la bu islem icin insan hayatini riske atmanin son derece anlamsiz oldugunu gdstermektedir.

Tartisma

Ucuz is glict adina insanlarin géz gére goére 6lime slriklenmesi insan haklarina aykiri olup
toplumumuz bu anlamda bilinglendiriimeli ve bu ilkel uygulamanin 6nine gecilmelidir. 21.
ylzyillda kot taslamaciligina bagli olumlerin sadece Tirkiye'de gorilmesi, insan saglhginin
ikinci planda kaldiginin altini bir kez daha ¢izmektedir. . Bu anlamda projemizin asil amaci
ponza taslari ile kot agartma islemi sirasinda gergeklesen Silikozis hastaliginin éniine geg-
mek amaciyla alternatif bir yol olan Indiage® enzimi kullanimini én plana gikarmak ve bu an-
lamda toplum bilinci uyandirmaktir.

Kaynaklar

1. Simsek, C. ‘Silikotik ve Non - Silikotik Kuvars Degirmeni isgilerinde Solunum Fonksiyon
Testleri, Toraks Bilgisayarli, Tomografisi ve Galyum - 67 Akcider Sintigrafisi Bulgularinin
Kargilastiriilmasr’, Uzmanlik Tezi, 1990

L’'Hommedieu A. J. (1997) . From Plant to BLue Jeans New York: Children’s Pres
Sandberg, G. (1986) Indigo Textiles: Technique and History. Asheville, NC: Lark Books
Proctor. J. & S. (1978) Color in Plants and Flowers. England: Eurobook Limited

ron
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Adi Soyadi ! Helin TURK - Cagla HAKKANI

Okulu . : Bagkent Universitesi Ozel Adana Bagkent Fen Lisesi - Adana
Danigman Ogretmen: Yildiz SEKER - Gilhan TOKMAK

Projenin Adi : COp sizinti sularinda antibiyotik direng geligimi

Girig ve Amag

Calismamizin amaci; ¢op sizinti sularindan 6ncelikle izole edilen bakterilerin degerlendiril-
mesi ve elde edilen patojen bakteriler (izerine antibiyogram uygulayip minimum inhibisyon
konsantrasyonlarini tespit ederek hangi grup antibiyotiklere kargi direng gelistirdiklerini sap-
tamak amaglanmistir.

Evsel atiklarin depolandidi sokak aralarinda tutulan ¢ép kutularinda mevcut organik artiklarin
varligindan dolayi bakterilerin Uremesine olanak saglamaktadir. Diger yandan bir sorunda
burada bulunan bakterilerin kendi aralarinda diren¢ olugturarak mevcut hastalik potansiyelle-
rini katlayarak guiglenmeleridir.

Yoéntem ve Materyal

Calismamizda ¢Op sizinti sularindan bakterileri izole edilip, degerlendirmeleri yapilmis ve el-
de edilen patojen bakteriler lizerine antibiyogram uygulayip minimum inhibisyon konsantras-
yonlarini tespit ederek hangi grup antibiyotiklere karsi direng gelistirdiklerini saptanmistir. Bu
degerlendirmelere goére hastane enfeksiyonuna neden olan Klebsiella pneumoniue ve
Enterobacter spp 'ye antibiyogram yapilmis ve ¢alismanin sonucunda; antibiyogram yaptigi-
miz bakteriler sefoksin ve ampisilin grubu antibiyotiklerine direncli olduklari gérulmustir.

Bulgular ve Tartisma

Calismamizin sonucunda; ¢6p kutularinin bakteri Gremesine neden oldugu igin bu kutularinin
sanitasyonuna dikkat edilmesi gerektigi gortlmustur. Ayrica; ¢dp toplama isiyle ugraganlarin
hijyen énlemleri almasi da sarttir. Ozellikle son kullanma tarihleri gegen ilacglar ¢éplere atil-
mamali veya lavabolara dokilmemelidir. Bu basit hatalar yapildigi takdirde ¢op sizinti sula-
rinda yasayan bakterilerin ilaglara dzellikle de antibiyotiklere karsi direngliligi artacak bu da
hastalik tedavilerini giderek zorlastiracaktir. Bakterilerdeki bu hizla artan direngliligi 6nlemek
icin yapilmasi alinmasi gereken baslica tedbirler: uygun ilag segimi igin temel kurallari 6gre-
nerek bilingsiz antibiyotik kullanimini azaltmak, hastanelerimizdeki personelin gereksiz anti-
biyotik kullanimi konusunda egitmek, mikrobiyoloji laboratuarlarinin etkin ve kontrollu bir bi-
¢imde kullaniimasini saglamaktir.

Kaynaklar

1.) Akinci E, Balik I, Tekeli E. Klinik Orneklerden izole Edilen Enterokok Tiirlerinin
Antimikrobiyal Duyarlihginin Belirlenmesi. Flora 1999;4 (1):40 - 45

2.) Yiice A, Ozkiitik A, Gilay Z, Yulug N. “Enterokoklarda Aminoglikozit ve Vankomisin Di-
rencinin Arastiriimasi. Aknem Derg. 1999; 13 (2):105

3.) Moaddab SR, Téreci K. Enterokok Bakteri Suslarinda Antibiyotik Direnci. Ankem Derg.
1999;13 (2): 104

4.) Unal S, Vahaboglu H. Bakteriyel Direng Sorunu, 2000
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Adi Soyadi ! flknur KASAPOGLU - Ada DILEKSIZ

Okulu ) : ITU Ozel Ekrem Elginkan Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Berrin ASAR

Projenin Adi : Anti bakteriyel temizleme mendillerinin cep telefonlari Gizerinde ise

yararlihginin test edilmesi

Girig ve Amag

Arastirmacilarin yaptiklari deneylerden elde ettigi sonuglara goére cep telefonlari, klozet ka-
pagdi, kapi kolu hatta ayakkabi tabanlarindan bile daha ¢ok mikroorganizma barindirmaktadir.
Cep telefonlarinin surekli sik kullanimda olmasi ve yaydidi 1si da normalde ciltte bulunan tim
bakteriler icin cep telefonlarini ideal bir Greme ortami haline getirmektedir. Bu sebeple ileri
gelen markalar, cep telefonu hijyeni igin kullanilan temizleme mendillerini Gretmistir.

Bu calismada: cep telefonlarinin ylzeyindeki toplam mezofilik aerobik bakteri, Escherichia
coli ve Staphylococcus aureus ‘un varligi arastirilarak piyasadan temin edilen antibakteriyel
mendillerin bu mikroorganizmalar lizerine etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Materyal olarak lise 6grencilerinden temin edilen 25 adet cep telefonu kullaniimis ve mikrobi-
yolojik analizler iITU Gida Miihendisligi Bélimii Mikrobiyoloji Laboratuarlarinda gergeklestiril-
migtir.

Analizlerde telefonlarin arka kisimlari ikiye bolinmustur.

Birinci deney setinde: ilk boliimde; telefon yizeylerinden antibakteriyel temizleme mendil-
leri ile silmeden 6nce ve silmeden sonra sivab ile 6rnek alinarak besiyerlerine ekim yapilmig-
tir.

Birinci deney setinde: ikinci boliimde; telefonun sivabla 6rnek alinmayan tarafi
antibakteriyel temizleme mendilleri ile silinmis ve alinan érnekler sivabla besiyerlerine ekil-
mistir.

Birinci deney setine ait ilk ve ikinci bélumlerdeki petri kutulari inkiibasyona birakilmistir.
inkiibasyon sonucunda antibakteriyel mendillerin pozitif fonksiyonlari gézlenmistir. Bu sebep-
le ikinci deney setinde ise yararlilik ylizdesinin bulunmasi hedeflenmistir.

ikinci deney setinde: birinci deney setinde izlenen yéntem uygulanmistir. Fakat bu kez
besiyerlerinde Ureyen;

a) Toplam mezofilik aerobik bakteri

b) E. coli

c) S. aureus

sayilari tespit edilmigtir.

Sonuglar tablo ve grafiklerle aciklanmistir.

Bulgular

Cep telefonlarinin yuzeyinde toplam mezofilik aerobik bakteri, E. coli ve S. aureus varlidi in-
celenerek piyasadan temin edilen antibakteriyel mendillerin bu mikroorganizmalar tzerine et-
kisi arastirilmigtir.

Antibakteriyel mendillerle silme sonucunda mikroorganizma sayisinda azalma gdézlenmistir.
Cep telefonlarinda birinci set deneylerde E. coli varligina rastianmamistir. Bakteri sayilarin-
daki azalma miktarini bulma amagl ikinci set deneyler yapilmistir.

Toplam bakteri ve S. aureus sayilarinda %100’e varan oranlarda azalma belirlenmistir
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Tartisma

Cep telefonlarinin antibakteriyel 6zellikteki mendillerle silinmesi kisisel hijyenin saglanmasi
ve mikroorganizmalarin taginmasinin engellenmesi igin 6nemlidir.

Deneyler tek bir marka mendil kullanilarak gerceklestiriimis olup; ilerleyen sirecte farkli du-
zeylerde yapilacak olan arastirmalarda farkli mendillerin etkileri incelenerek karsilastirma ya-
pilabilir.

Kaynaklar

— TUBITAK - BILTEN, 2001. “Bilgi Teknolojileri Yayginlik Kullanim Arastirmasi - 2000 Ka-
musal Degerlendirme Raporu’, TUBITAK, Bilgi Teknolojileri ve Arastirma Enstitiisii, An-
kara.

— Ekrakene, T., Igeleke, C. L. 2007. Micro - organisms Associated with Public Mobile
Phones along Benin - sapele Express Way, Benin City, Edo State of Nigeria, Journal of
Applied Sciences Research, 3 (12): 2009 - 2012.

— Jeske, H. C., Tiefenthaler, W., Hohlrieder, M., Hinterberger, G., Benzer, A. 2007.
Bacterial contamination of anaesthetists’hands by personal mobile phone and fixed
phone use in the operating theatre, Anaesthesia, , 62: 904 - 906.

— Breslauer DN, Maamari RN, Switz NA, Lam WA, Fletcher DA (2009) Mobile Phone
Based Clinical Microscopy for Global Health Applications. PLoS ONE 4 (7): e6320.
doi:10. 1371/ journal. pone. 0006320.
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Adi Soyadi : Buse ATALAY - idil BALCIOGLU

Okulu . ! istek Ozel Acibadem Fen Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen: Seving ERDOGMUS - Leyla ATALAY
Projenin Adi : Mikrobiyal biyoplastik (Phb) tretimi

Girig ve Amag

Yasantimizin énemli bir pargasi olan plastik Urtinler, pek ¢gok dezavantajlarina ragmen; kolay
sekil alma, elastikiyet, nakliyede rahatlik ve ucuzluk gibi nedenlerden dolay! tercih edilen
malzemelerdir. Ancak, plastigin “kullanilip - atilabilme”6zelligi ¢evre kirliligi agisindan en bu-
yuk sorunlardan biri haline gelmistir. Her yil binlerce ton plastik denize atilir ve okyanusta bi-
rikir. DUnyada biriken yillik plastik miktari ise 25 milyon ton kadardir. Bu nedenle, son yillarda
plastikler, ekolojik problemlerin kaynagi olarak karsimiza gikmaktadirlar. Bu projede gevre
kirliligine sebep olan plastikler yerine dogada ¢Ozlnebilen ve kirletici etkisi olmayan
biyoplastik Gretmek amaglandi.

Yontem ve Materyal

Oncelikle temelde bakterilerin Giremeleri igin Nutrient Broth (NB) ve Nutrient Agar (NA) kim-
yasallari kullanilarak besiyerler hazirlandi. Daha sonra laboratuarda Pseudomonas
aeruginosa ve Pseudomonas putida bakterilerinin ekimi yapildi. Calismada iki bakteri turl
igin hem NB besi yerinde hem de melas katilmis besi yerinde iiretim yapildi. Uretilen bakteri-
lerin olusturduklari PHB miktari HPLC cihaziyla élgulda.

Bulgular
Bu cgalisma ile PHB gibi biyoplastiklerin mikroorganizma kullanilarak. nasil elde edilebildigi
tespit edildi.

Tartisma

Yapilan deneyler sonucu, P. aeruginosa’nin NB besi yerinde 25. 3% verimliyken, melaslh besi
yerinde 37. 4% verimli oldugu. P. putida’nin ise NB besi yerinde 43. 6% verimliyken melash
besi yerinde 48. 2% verimli oldugu tespit edilmistir. Calismada melas eklenen besi yerinde
her iki bakterinin PHB Uretimi de artmistir. P. putida’nin verimini %5, P. aeroginosa’nin veri-
mini ise %12 arttirmistir.

Kaynaklar

1- Anderson, A., Dawes, E., 1990, Occurrence, metabolism, metabolic role, and industrial
uses of bacterial polyhydrxyalkanoates, Microbiological Reviews, 54, 4, 450 - 472.

2- Benoit, T. G., Wilson, G. R. and Baugh, C. L., 1990, Fermentation during growthand
sporulation of Bacillus thuringiensis HD - 1. Letters in Applied Microbiology, 10: 15 - 18.

3- Beyatl, Y., 1996, Mikrobiyal Termoplastik Uretimi, KUKEM Dergisi, 19, 2, 23 - 32.
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Adi Soyadi : Batuhan BASAK - Ebru TEZCAN - Melis SEVEN

Okulu . ! Selimiye Anadolu Tarim Meslek Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Mustafa KATI

Projenin Adi : Hayvan yemi olan yonca bitkisinin bazi bakteri inokllasyonlarinin

kontrolli sartlar altinda yonca bitkisinin (medicogo sativa 1.)
Buylmesi ve kimyasal kompozisyonu lzerine etkisi

Girig ve Amag

Fazla kimyasal kullanimi tarimsal Grtnlerin dogal 6zelliklerini kaybetmesine neden oldugu gi-
bi kimyasal atiklar insan, ilecek bitki ve hayvan saghgdini tehdit eder hale gelmistir. Mikroor-
ganizmalar bitki besin elementleri dongusu arttirma ve kimyasal gubre gereksinimini azaltma
bakimindan tarimda énemlidir. Kok rizosferine kolonize olan bakteriler, bitki gelismesini olum-
lu ve olumsuz olarak etkilemekte ve bitkisel gelismeyi olumlu etkileyen ve biyolojik giibre ola-
rak kullanilabilecek bakteriler, bitki gelisimini tesvik edici rizo bakteriler (PGPR) olarak adlan-
dinimaktadir. Ozellikle N fikseri ve P ¢oziicli bakteriler inorganik giibrelere alternatif olarak,
surdurulebilir tarimda 6nem kazanmakta ve bitki gelisme ve verimini arttirma bakimindan ca-
zip hale gelmektedir.

Pantoea aglomerans strain RK - 79, RK - 80, RK - 92 ve Serrita liquefaciens strain RK - 102
strainlerinin yanca bitkisinin gelisimi Gzerine etkilerinin kontrolli sartlar altinda test edilmesi
amaclanmaktadir.

Yontem ve Materyal

Yapilan bu galismada; daha 6nce yumusak ¢ekirdekli meyve agaglarinin toprak Ustl kisimla-
rindan izole edilen ve birgok bitki patojenine kargi potansiyel bakteriyel biyoajan olduklari be-
lirlenen Pantoea agglomerans strain RK - 79, 80, 92 ve Serratia liquefaciens strain RK - 102
kullanilmistir. Bu bakteriler icerisinde esit oranda %30’luk glycerol ve Loria Broth (LB) bulu-
nan eppendorf tiplerde daha sonraki calismalarda kullaniimak (izere - 80C’de muhafaza
edilmigtir.

Bitkilerin Gelistiriimesi:

Organik maddece zengin bir bolgeden alinan toprak 6rnegi, laboratuara getirilerek otoklavda
(121C’de 15 dak) steril edilmigtir. 25cm yuksekliginde 15cm capindaki saksilara egit miktar-
larda toprak dagitilarak, her saksiya 40 tohum olacak sekilde ekim yapilmistir. Sulama suyu
olarak yukarida izah edildigi gibi hazirlanan bakteri solisyonlarindan 100’er ml alinarak to-
humlara sulama suyu olarak verilmigtir. Bitkiler kontrollti kosullarda (%70 nem. 25C sicaklik
ve 12 saat karanlik periyotta) bliyimeye birakilmistir. Bakteri uygulamasi 3, 5, 10 ve 15. glin-
lerde ayni sekilde sulama suyu olarak tekrar edilmistir. Kontrol olarak bakteri uygulamasi ya-
pilmamis yonca bitkileri kullaniimigtir.

Bulgular

Kullanilan bakteriyel strainlerin MIS tani sonuglari, benzerlik indeksleri, asiri duyarlilik, azot
fiksasyonu ve fosfat ¢6zlnurlik test sonuglari Tablo 1'de verilmistir. Buna gore; toplam 3
strail (RK - 79, RK - 80 ve RK - 92) MIS tani sonuglarina gore, P. agglomerans olarak tani-
lanmistir. Geri kalan strainlerden RK - 102 ise S. liquefaciens olarak tanilanmistir. Benzerlik
indeksleri 0. 572 ile 0. 889 arasinda olmustur. Butun strainlerin asirn duyarlilik ve patojenite
test sonuglari negatif, azot fiksasyonu ve fosfat ¢oztinlrlik aktiviteleri pozitif bulunmustur.

Tablo 1. Calismada kullanilan bakteri strainlerinin MIS tani sonuglari ve benzerlik indeksleri

(SIM) , asin duyarhlk (HR) , azot fiksasyonu (N) ve fosfat (P) ¢6zlnirlik test sonuclar
(+Pozitif - Negatif)
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strain MIS sonucu SIM HR | Patojenitd N P |

RK-79 Pantoea 0.762 - - + |+
agglomerans

RK - 80 Pantoea 0.763 - - + |+
agglomerans

RK - 92 Pantoea 0. 889 - - + [+
agglomerans

RK - 102 Pantoea 0. 572 - - + |+
agglomerans

Tartisma

Batun strainlerin asiri duyarlilik ve patojenite test sonuglari negatif, azot fiksasyonu ve fosfat
¢OzUnurlik aktiviteleri pozitif bulunmustur. Batiin bakteri uygulamalarinin kontrole gére; gov-
de ve kokte yas / veya kuru agirhigi ise P, agglomerans strain RK - 92 strainden elde edilmis-
tir (Tablo 2) . K&k yas ve kuru agirhgindaki artis 100. glinde sirsi ile %124 ve %117; gbévde
yas ve kuru agirhginda ise %173 ve %219 olmustur. Makro ve mikro besin elementleri aci-
sindan yapilan degerlendirmede gévdeye ait sonuclar Tablo 3'de kdke ait sonuglar ise Tablo
4’te verilmistir. Bltln bakteri uygulamalari gévde de N ve Mn oranini kontrole gore istatistiki
olarak 6nemli oranda arttirmig; Cu oraninda ise, azalmaya sebep olmustur. Kék analizlerinde
ise; yine butin uygulamalar N oranini kontrole gore istatistiki olarak énemli oranda arttirdigi
ancak Ca oraninda azaltmaya sebep oldugu gézlenmistir. Govdedeki en ylksek azot orani
P. agglomerans strain RK - 92 koklerdeki ise P. agglomerans strain RK - 80°’den elde edilmis-
tir. Kok uygulamalarinda K oranlarindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmamistir.
Diger besin elementlerinde de, bakteri uygulamalarina goére farkliliklarin oldugu ve
birgogununda kontrole gore istatistiki olarak dnemli bulundugu goriimistir. Sonug olarak; bu
calismada test edilen strainlerden 6zellikle pantoea aglomerans strain RK - 92 ve Serratia
liquefaciens strain RK - 102'nin organik tarimda mikrobiyal giibre olarak yoncanin verimini ve
besin degerini arttirmak icin kullanilabilecegini gostermektedir.
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— Miller, I. and T. Berger 1985. Bacteria indentification by gas chromatography of whole
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Adi Soyadi ! Alisan KUSOGLU - ibrahim AKTAS

Okulu ) : Ozel Gakabey Anadolu Lisesi - izmir

Danigsman Ogretmen: Sabriye TURKER - Viki KALDERON

Projenin Adi : Hypericum perforatum L., hyperforin ve aristoforin'in timér

hicreleri Uzerine etkilerinin arastiriimasi.

Girig ve Amag

Bitkilerin tedavide kullanimlari insanlik tarihi kadar eskiye dayanmaktadir. insanoglu ilk ¢ag-
larda, hastaliklari iyilestirebilmek igin tabiata ve hayvanlara &ézellikle de bitkilere yonelmistir.
Bu calismanin amaci Hypericum perforatum L. bitkisinin ekstrakti ve igindeki turevlerin
(hyperforin, aristoforin) MCF - 7 (meme kanseri) ve HelLa (insan servikal adenokarsinom)
hiicrelerinin apoptoz ve proliferasyon Uzerine normal ve iskemi sartlardaki etkilerinin arasti-
riimasidir.

Yoéntem ve Materyal

Arastirmanin ana materyalini “HeLa"ve “MCF - 7”hiicreleri ile “Hypericum perforatum L. ekstre-
si”, “hyperforin”ve “aristoforin”olusturmaktadir. Farkh hiicrelerin %5 ve %15’lik CO, ortaminda
canhliklari degerlendirildiginde; MCF - 7 hucrelerinin %15 CO,'li ortamda Uremelerinin daha
iyi oldugu fakat HelLa hicrelerinin farkli CO, ortamlarinda tremelerinde herhangi bir farklilik
olmadigi kontrol gruplarinin karsilastiriimasindan anlasiimaktadir.

Bulgular

Kullanilan ekstraktlarin farkli hdcrelerin  canliliklari  Uzerindeki etkileri incelendiginde
aristoforin %5 ve %15lik CO, ortaminda her iki hiicre tipine herhangi bir etkisi yokken
hyperforin’in artan konsantrasyonlarda her iki hiicrede de canliligi azalttigi yani toksik etkiye
sahip oldugu gézlenmisgtir.

Tartisma

Elde ettigimiz bulgularda, hyperforin hiicre proliferasyonu Uzerine, hicre tipine spesifik ol-
maksizin engelleyici etki gdsterirken, Hypericum perforatum L. 'un hicre tipi ve ortam CO,
miktarina gore farkli etki gosteren bir seciciliginin oldugu gdsterilmistir. Kanser hiicreleri tze-
rindeki bu segicilik tedaviye yonelik yeni stratejilerin gelistiriimesinde faydal bir 6zellik olabilir.

Kaynaklar

1- Agostinis P, Vantieghem A, Merlevede W, de Witte PA. 2002. Hypericin in cancer
treatment: more light on the way. Int J Biochem Cell Biol; 34:221 - 241.

2- Ashkenazi A, Dixit VM. 1998. Death receptors: signaling and modulation. Science.;
281:1305 - 1308

3- Baytop T. 1974. Farmakognazi ders kitabi ist. Unv. Yay. No:2003. Ecz. Fak. No:19 Is-
tanbul
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Adi Soyadi ! Barig KANTARCI

Okulu . : Ozel Ege Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Mesut ESEN

Projenin Adi : Papatya (tripleurospermum parviflorum willd) kanser tedavisinde

kullanilabilir mi?

Girig ve Amag

Kanser hucreleri kontrolsliz olarak ¢ogalmalari sirasinda ¢ok sayida mitoz gerceklesir. Bu
yuzden anti - kanser ilaglarin gelistirimesinde bu siiregte gérev alan topoizomeraz enzimleri
hedeflenmektedir. Caligmamizda, sitotoksik o6zelligi tanimlanmis Tripleurospermum
parviflorum Willd bitki ekstrelerinin, topoizomeraz | ve topoizomeraz Il enzimleri ile etkilesim-
leri arastinlmistir. Projenin amaci Ulkemizin zengin bitki cesitliliginden yola ¢ikarak
topoizomeraz enzimleri Uzerinde etkisi olan bitki ekstrelerinin ¢aligiimasinin énemini vurgu-
lamaktir.

Yontem ve Materyal

Tripleurospermum parviflorum Willd'in etanol ve distile su ¢oziicllerindeki ekstreleri kullanila-
rak Topoizomeraz | supersarmal DNA degisimi ve Topoizomeraz Il dairesel DNA degisimi
deneyleri yapilmistir. iki deneyde de DNA hareketlilik degisimleri agaroz jel elektroforezi ile
takip edilmis, DNA bandlari UV 1s1d1 altinda goruntilenmigtir.

Bulgular

Papatyanin etanol ve distile su ekstreleri topoizomeraz | ve topoizomeraz II'yle belirli dlglide
etkilesmektedir. Etkilesimler yiksek konsantrasyonlarda gerceklesmektedir, konsantrasyo-
nun dusurdlmesi etkinin kaybolmasina yol agmaktadir.

Tartisma

Daha dusuk konsantrasyonda etkilesimin gdsterilmesi icin ekstrenin kimyasal kompozisyo-
nunun nicel olarak tanimlanmalidir. Bu tanimlama Etanol ve distile su ekstreleri arasinda
topoizomeraz II'yle alinan sonuglarin farkini agiklayabilecektir.

Kaynaklar

1. Fafal T., Baltaci S., Kivgak B., Tripleurospermum parviflorum Willd. (izerinde sitotoksik
aktivite galismalari, XVII. Bitkisel ilag Hammaddeleri Toplantisi, Ege Universitesi, Kusa-
dasi, izmir, 26 - 29 Ekim 2007.

2. Sambrook J FE, Maniatis T. Molecular cloning: A laboratory manual. 2nd Ed. (1989)
Cold Spring Harbor Laboratory Press, New York.

3. Fafal Erdogan T., Géneng T. M., Oskay M., Kivgak b., XVIII. Bitkisel ilag Hammaddeleri
Toplantisi, istanbul Universitesi Eczacilik Fakiiltesi, istanbul, 16 - 18 Ekim 2008.

4. Honda, G., Yesilada, E., Tabata, M., Sezik., E., Fujita, T., Takeda, Y., Tanaka, T.,
“Traditional Medicine in West Anatolia;Afyon, Kitahya, Denizli, Mugla, Aydin provinces,
Journal of Ethnopharmacology.

5. Mill, R. R., Tan, K., “Flora of Turkey and The Aegean Islands”, Ed. Davis, P. H.,
Edinburg University Press, 1988, 10, 489 - 501.

6. Topcu Z. DNA topoisomerases as targets for anticancer drugs. J Clin Pharm Ther
2001;26:405 - 416

7. Wang JC. DNA topoisomeases. Ann Rev Biochem 1996;65:635 - 692.
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Adi Soyadi ! Fatma Yagmur ERBAS - Nisa DEMIRBOSNAK

Okulu . ! Istanbul Atatirk Fen Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Omer OZCAN - Tuncay TURSUN

Projenin Adi : Genetigi degistirilmis  misir ununun salmonella typhimurium

Uzerindeki mutajenik etkisi

Kullanilan Yéntem ve islemler

GDO’lu Urunlerin insan saghgi Uzerindeki etkilerini Salmonella typhimurium Gzerindeki
mutajenik etkisinden yola ¢ikarak anlamaya galistik. Bu nedenle GDO’yu, Ames testi denilen
Salmonella / mikrozom testiyle arastirdik. Besi yeri (Minimal Glikoz Agar (MGA) hazirladik.
Daha sonra GDO’lu ve GDO’suz misir ununu farkli gramajlarda kullanip GDO’lu ve GDO’suz
besi yerleri hazirladik. Hazirlanan besi yerilerine Salmonella typhimurium’u ektik. Uremeleri
icin etlivde 24 saat beklettik. Besi yerlerinde Uretilen Salmonella typhimurium’u farkli gramaj-
larda hazirlanan her bir érnek igin histidinli ve histidinsiz besi yerlerine ekip, liremeye birak-
tik. Besi yerlerine beyaz bliyuk koloni sayimi yapip sonuglari inceledik.

Bulgular
Besi yerlerinde yapilan beyaz buyik koloni sayimi istatiksel olarak anlamli sonuglar verme-
migtir.

Tartigmalar
Sonuglardan yola ¢ikarak GDO’lu Urlinlerin reverse mutasyon yapmadigi soylenebilir.

Kaynaklar

1. Uzogara, S. G., The Impact of Genetic Modification of Human Foods in The 21st
Century, Biotechnology Advances,

2. World Health Organization, Safety aspects of genetically modified foods of plant origin:
Report of a Joint FAO/WHO Expert Consultation on Foods Derived from Biotechnology,
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