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SUNUS

Sevgili Gengler,

Sizler, diinya i¢in ve diinya insanlart i¢in ¢ok Onemlisiniz. Sizler, yarinin bilim insani,
yoOnetcisi, i§ insani olarak iilkeleri yoneteceksiniz. Diinyamizin gelecegini sekillendireceksi-
niz. Bugiin, biiylikleriniz tarafindan ne kadar iyi egitilir, ne kadar iyi yetistirilirseniz, gelecek-
teki basariniz da o denli yiiksek olacak, bugiinkii bilimsel ¢alismalariniz, yarmn yapacaginiz
calismalarin temelini olusturacaktir.

Bugiinkii ¢aligmalariniz, ileride yapacaginiz ¢alismalar yaninda basit kalabilir. Ama unutma-
yniz ki, bugiin attiginiz adimlar olmadan daha miikemmel ¢aligmalar yapmaniz zor, hatta im-
kansizdir. Her bulus, basit bir diislince kivilcimu ile baslar, basit deneylerle sekillenir. Newton
yercekimini, Einstein izafiyet teorisini, Edison ampulii bir anda ve ilk denemede bulmadilar.
Onlar da sizin bugiin yaptiginiz ¢caligmalara benzer, belki de daha basitlerini yaparak yola ¢ik-
tilar. Sonunda insanligin yagamini, diinyanin gidisatini1 degistirdiler.

Inantyorum ki, sizler de bilim insan1, yonetici ve is insam1 olarak diinyaninin gidisatin1 degisti-
receksiniz. Arikanli Holding ve ona bagli egitim kurumu olan MEF Okullari, sizlerin yetisme-
sinde kiigiiciik de olsa katkida bulunmay1 bir gérev kabul etmektedir.

Bu diisiinceden hareketle, 1992°de birincisini gergeklestirdigimiz “Tiirkiye Lise Ogrencileri
Aras1 Arastirma Projeleri Yarismasi”, liseli genglerden biiyiik ilgi gormekte ve bu ilgi her
gegen yil artarak siirmektedir.

Lise Ogrencileri Aras1 Arastirma Projeleri Yarismasi, MEF Okullar1 biinyesinde kurulan ve
Arikanli Holding Sirketlerince desteklenen EBAV (Egitim ve Bilimsel Arastirmalar1 Destek-
leme Vakfi)’in katkilariyla MEF Okullarinda siirdiiriilmektedir.

Ulusal ve uluslararasi lise dgrencilerinin katildig1 yarismaya bu yil ii¢ dalda (Fizik, Kimya,
Biyoloji) 435 proje katilmis, bunlardan 65 proje Segici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye
deger bulunmustur. Diger projeler de kendi i¢inde degerli ve her biri bilimsel bir ¢aligmanin
tirlinli olarak ortaya konmugstur. Sergileme imkani bulamadigimiz bu projelerin sahibi gengle-
rimizin gabalari da siiphesiz 6vgiiye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan, her biri piril piril bir zekd ve yaraticilik

tirlinli projelerin 6zetlerini bulacaksiniz. Elinizdeki kitapgik, 20.000 adet basilmis ve her yil
oldugu gibi bu yil da ¢esitli kurum ve kurulaslara {icretsiz olarak dagitilmistir.

Proje yarigmasina katilan genglerimizin tiimiinii kutluyor, basarilarinin devamini diliyorum.
Okul miidiirlerine ve dgretmenlerimize, genclerimize verdikleri emek ve destek i¢in siikranla-
rimi sunuyorum.

Saygilarimla,

Ibrahim ARIKAN
MEF Egitim Kurumlari
Kurucusu ve Yonetim Kurulu Bagkan



PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Gilintimiizde iilkelerin gelismislik diizeyleri bilim ve teknoloji liretimindeki yerleri ile belirlen-
mektedir. Bilimi ve ¢agimizda bilimle igice bir duruma gelmis olan teknolojiyi iiretebilmek,
bilimsel diisiinceyi ve bilimsel yontemi bir yagsam bi¢imi olarak kavramaya baglidir. Aktarma
bilim ve teknolojiyi kullanarak gelismis iilkelerle yarisa girebilmek olanaksizdir. Bilimsel
yontem, gdzlemler sonucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayimlar1 deneysel
yoldan sinama iizerine temellenmektedir. Deneysel yoldan sinanmasi, yani dogrulanmasi veya
yanligslanmasi olanagi bulunmayan varsayimlar “bilimsel varsayimlar” olmayip bilimin kap-
sam1 igine girmezler. Bilimsel yontem ve bilimsel diisiince ancak yasanarak 0grenilebilir ve
bir yagam bi¢imine doniistiiriilebilir.

MEF Egitim Kurumlari ile Egitim ve Bilimsel Aragtirmalari Destekleme Vakfi (EBAV) tara-
findan bu yil onsekizincisi diizenlenen ve artik geleneksellesmis olan “Tiirkiye Lise Ogren-
cileri Aras1 Arastirma Projeleri Yarismas1” yukarida agiklanan nedenlerle, ¢oktan se¢meli
test sinavina programlanmig geng beyinleri bilimsel yontemlerle diisiinmeye yonelten, Tiirki-
ye genelinde katilima agik, ¢ok dnemli bir yarigmadir. Yarismaya yapilan bagvurularin 6nceki
yillara gore katlanarak artmasi ve katilimin yurtdisina da tagarak yayginlasmasi bu yarismanin
Oneminin, genclerimiz tarafindan algilandiginin kanitidir. Ayrica bu yarisma, giiniimiiz diin-
yasinda giderek agirlik kazanan ve bu alana yonelenlere daha iyi parasal olanaklar saglayan
uygulamali bilimler karsisinda bunlarin temelini olusturan temel bilimlerin 6énemini vurgula-
mas1 bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu yarismanin baslangicindan beri gerek sergilenmeye deger goriilen projelerin se¢iminde ve
gerekse sergilenen projelerin derecelendirilmesinde belirli dlgiitler uygulanmaktadir. Deger-
lendirmelerde temel alinan Slgiitlerin baslicalar1 asagida belirtilmistir.

1. Proje konusunun giincelligi, kaynaklandig1 sorun ve getirdigi ¢éziim.

2. Proje konusunun giincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamasi.

3. Konu ile ilgili kaynaklara ulagilabilme diizeyi, yani ¢aligma igin yeterli diizeyde kaynak ta-
ramas1 yapilip yapilmadig1 veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluslardan yararlanilip yarar-
lanilmadig1.

4. Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki basari, yani
Gozlem—Varsayim—Deney—Sonug iliskisinin kurulup kurulmadigr.

5. Yeterli sayida ve gerektiginde kontrollii deney yapilip yapilmadig.

18. Arastirma Projeleri Yarismasi
Secici Kurulu
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet CELIKDEMIR - Veysel AKDENIZ
Okulu ) : Hidir Sever Lisesi - Elazi§

Danigman Ogretmen: Oner YILMAZ - Mesut YANARSONMEZ
Projenin Adi : Icten yanmali motorlarda performans artisi.

Projenin Amaci

igten yanmali motorlarda silindirdeki atik gazlarin daha iyi tahliye ediimesiyle, silindirdeki
yanmanin verimini artirmak ve egzoz emisyonunu iyilestirmek.

Dolayisiyla havaya yayilan atik gazlarda azaltma saglayarak kiresel isinmanin éniine geg-
mek.

Giris

igten yanmali motorlar; yakiti silindirin icinde, pistonla sikistirarak, ateslemek suretiyle genle-
sen yakitin basincini hareket enerjisine geviriler.

icten yanmali motorlarda genel olarak dért temel evre vardir. Bunlar; emme, sikistirma, yan-
ma ve egzoz evreleridir. Emme evresinde silindire hava—yakit karisimi alinir. Sikigtirma ev-
resinde bu karigsim sikistinilir. Yanma evresinde sikisan karigim bir buji yardimiyla ateslenir.
Ateslenen karisim patlar ve hizla genlesir. Bu sirada basingtan dolayi piston agagiya dogru
itilir. Piston bu hareketi krank mili sayesinde dénme hareketine gevirir. Daha sonra piston yu-
kari ¢ikarak yanma sonucu olusan atik gazlari disari iter. Bu evreye de egzoz evresi denir.
Ama bu gazlarin tamami atilamaz. Cunki pistonun ¢iktigi en st nokta ile silindirin en Ust
noktasi arasinda bir mesafe (Burada sikistirma evresinde yakit— hava karisimi bulunur.) var-
dir. Iste buradaki atik gazlar silindir disina atilamaz. Motor bir sonraki gevrimde silindire hava
emdiginde silindirin tamam temiz hava ile dolmaz. Clinku basta silindirin disina atiimamig
olan gazlar vardir. Silindirdeki havanin sadece %85’ i temizdir. %15 i daha 6nceden yanmig
olan havadir. Bundan dolay silindirdeki yanma islemi %15 daha verimsiz gerceklesir.
Motorlarin, yukarida anlattigim sebepten kaynaklanan verim dusUklGligad beni bu projeyi
yapmaya yoneltti.

iste bu verimsizligi ortadan kaldirmak igin bir sistem gelistirdim. Bu sistem ile yanmis gazlarin
tamami egzozdan atiliyor. Dolayisiyla emme evresinde silindirin tamami temiz hava ile dolu-
yor ve motorun bu eksikligi ortadan kalkiyor.

Yontem

igten yanmali bir motor alinarak pistonlari gikariliyor. Pistonun st kismi kesiliyor. Bu parcaya
kilavuz gubuklar yerlestiriliyor. Bu kilavuzlar pistonun st kisminin dengeli hareket etmesini
saglayacak.

Pistonun alt kismina bir pim yerlestiriliyor. Bu pim, pistonun kesilen kisminin belirli araliklarla
hareketini saglayacak.

Pistonun alt kismina yerlestirilen pim silindir yizeyindeki oyuk bélgeye gelince yayin itmesiy-
le kayiyor ve bu da pistonun Ust kisminin yukari dodru hareket etmesini sagliyor. Bdylelikle
boyu uzayan piston egzoz evresinde, yanik gazlarin tamamini silindir digina itiyor. Daha son-
ra emme evresine gelindiginde piston asagi iniyor. Pim oyuk kismin bittidi yere gelince kendi-
liginde iceri ¢ekiliyor ve pistonun boyu kisalarak daha ¢ok hava almasi saglaniyor. Daha ¢ok
havayla yakilan yakitin genlesme miktari da artacagindan arag ortalama %15 daha verimli

calisiyor.
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+— KILAVUZ GUBUGU

“+— PiM

Normal Piston

Ustii hareket edebilen piston

Pistonun Ustlnl hareket ettiren pim

PiMiN GIRECEGT ——
OYUK

Sonuglar ve Tartisma

Yukarida da anlatildigi Gizere maliyeti diisiik ve basit bir sistemle igten yanmali motorlarda
biyuk bir teknolojik atihm yapilabilir. Ayrica bu sistem aracin performans degerlerinde (tork,
beygir giic, devir sayisi) buylk bir artis saglarken, aracin egzoz emisyonunu da iyilestirece-
di icin cevreye yaydig! zararl gazlarda biyuk bir digts goéralmektedir.

Gundmuizin en buyuk sorunlarindan olan kirresel 1Isinmaya araglarin katkisi azimsanamaya-
cak kadar yuksektir. Bu sorunun ¢ézimuine ydnelik ¢alismalar sirmektedir. Benim tasarladi-
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gim sistem kiiresel i1sinmanin 6nlini alabilecek niteliktedir. Dolayisiyla bir an dnce finanse
edilip hayata gegcirilmelidir.

Projenin su anda maketi mevcuttur. Solidworks 2007 programi ile sahsim tarafimdan (¢ bo-
yutlu olarak c¢izilmistir ve simulasyonlari yapilmistir. Teorik olarak higbir problemi yoktur ve
basarili olma ihtimali oldukga yUksektir. Projenin noter tasdiki de alinmistir.

Bununla birlikte; Honda firmasi ile prototip yapilma ¢alismalarina baglanmistir. Proje Honda
muhendisleri tarafindan incelenecek ve gerek gérilirse Japonya’ ya prototip yaptiriimak igin
gonderilecektir.

Kaynaklar

Bu konu hakkinda gesitli arastirmalar yaptim. Basta Firat Universitesi olmak lizere cesitli (ini-

versitelerin Makine Miihendisligi bolimiinden yetkili kisilerle goristim. Yine ayni sekilde tek-

nik liselerin makine bdélimlerindeki hocalari ile irtibata gecerek fikir alis verisinde bulundum.

Ayrica makine ve motorlar hakkindaki belli basgh internet sitelerinden arastirma yaparak ek-

siklerimi tamamladim.

Basvurdugum yazil kaynaklar;

e Dempsey P., Small Gas Engine Repair, McGraw—Hill Professional, New York, 1993.

e Taylor C. F., The Internal-combustion Engine in Theory and Practice: Combustion,
Fuels, Materials, Design, MIT Pres, 1985.

e David R. Lide, H. P. R. Frederikse, CRC Handbook of Chemistry and Physics: A
Ready-reference Book of Chemical and Physical Data, CRC Pres, 1993.

¢ The Motor, Temple Press Ltd, Michigan Universitesi, 1985.

e Kushlan M., The Gas Motor, The Branch publishing co., New York Halk Kuttphanesi,
1918.

e ismail Hakki Oz, Oguz Borat, Ali Surmen, icten Yanmali Motorlar, Birsen yayinevi.
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Adi Soyadi : Gise KIZILIRMAK - Oznur KARSLIOGLU
Okulu . : Ozel Oncii Fen Lisesi - Diizce
Danigsman Ogretmen: ihsan METIN - Muhittin CAT

Projenin Adi : Magnetik hareket sistemi.

Giris ve Amag¢

Bobinlerin ve neodimyum miknatislarin olusturdugu manyetik gic¢ aracilii ile itme modlu
elektrodinamik sistem olusturarak bir cismi, askida tutmak ve kontrolli sekilde ylritmek
amaglandi.

Yoéntem ve Materyal
Bu calismada hazirladigimiz maglev prototip gicli neodmiyum miknatislarin olusturdugu
manyetik glc aracilidi ile itme modlu elektrodinamik sistem olusturarak askida tutuldu.

Bulgular
Prototipin hareket yeteneginin paralel tellerden gegcen akim siddeti ve bobinlerin olusturdugu
manyetik akinin siddeti ile orantili oldugu goérulda.

Tartigsma

Olusturulan manyetik kuvvet, sistemin kilavuz yol Gizerinde sorunsuz hareketini sagladi. Ha-
reket algilayicilarla elde edilen veriler irdelendiginde, prototipin hareket yeteneginin paralel
tellerden gegcen akim siddeti ve bobinlerin olusturdugu manyetik akinin siddeti ile orantili ol-
dugu gérulda.

Kaynaklar

1. Boylestod Robert, Nashelsky Louis Elektrik Elemanlar Devre Teorisi

2. Aslan M. Gakir A., Silin E. E. Elektronik Devre Uygulamalari 1, 2, 3

3. Serway R. A. Fen ve Miihendislik Igin Fizik Ceviri: Kemal COLAKOGLU, Palme Yayinci-
lk.

4. RHODES R. G., MULHALL B. E. “Magnetic Levitation for Rail Transport”, Oxford

University Press, Oxford, ingiltere, 1981.

CIGGT “Characterization of High—Speed Ground Transportation Technology Alternatives

for U. S. Applications and Discussion of Key Issues and Questions”, Canadian Institute

of Guided Ground Transport, Queen’s University, Ontario, Kanada, 1990.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Erhan ERDEN - Eren TUFEKCI

Okulu . : Deniz Lisesi Komutanligi - istanbul
Danisman Ogretmen: Sevket GUNDUZ - Ufuk CETINYILMAZ
Projenin Adi : Glnesten elektrik gekelim.

Giris ve Amag¢

Projenin amaci, Gunes iginlarini yodunlastirarak glines pillerinden elde edilen verimi arttir-
maktir. Bu projeyle gunes enerjisinden, daha az sayida gunes pili kullanarak daha fazla
elektrik enerjisi saglanmis olacaktir.

Enerji tiketimi ve dolaysiyla enerji ihtiyaci gelisen teknolojiyle birlikte glinden gline artmakta-
dir. Sinirl rezerve sahip olan petrol,kdmir vs. gibi konvansiyonel enerji kaynaklariyla bu ihti-
yacin surekli olarak karsilanamayacagi da bir gercgektir. Ayrica bugiinku tiiketim degerleri baz
alinarak yapilan hesaplamalara goére, kdmur 240, petrol 43 ve dogdal gaz 67 yil sonra tikene-
cektir. Bu durumda, kullaniimakta olan yakitlara alternatif olabilecek yenilenebilir ve atiklari
cevreyi kirletmeyecek enerji arayigsina gidilmistir.Bu ¢alismalar sonucu bir ¢ok enerji sistemi
gelistirilmistir. Bu sistemler arasinda diinyada en ¢ok kullanilanlardan biri de fotovoltaik ener;ji
sistemleridir. Fotovoltaik enerji sistemleri; doga dostu, kaynagi gines oldugu igin sonsuz re-
zervli, hareketli pargasi olmadigi igin bakim gerektirmeyen, sessiz ve taginabilir bir enerji elde
etme yontemidir.

Fotovoltaik terimi, 1siktan gerilim Uretiimesi anlamina gelir ve genellikle “PV” ile gdsterilir.
Fotovoltaik piller icin kullanilan ortak terim” Guines Pilleri” olmakla birlikte, bu piller her turlu
1sik altinda elektrik retebilirler. Guines pilleri fotoelektrik olayi ile 1sik enerjisini elektrik enerji-
sine doénusturen cihazlardir

Fotoelektrik olaydan da bilindigi gibi glines pillerinde her bir foton bir elektron koparmaktadir.
Kopan elektron sayisini arttirmak demek elektrik akimini arttirmak demektir. Bu projede
elektrik akimini arttirmak icin pil yizeyine digen foton sayisinin arttirlmasi amaclanmigtir.
Bunun igin bir sistem tasarlanmistir. Tasarlanan sistemin kolay bulunabilen ve daha ucuza
mal olan materyallerle lretiimesine dikkat edilmigtir.

Yoéntem ve Materyal
Deneysel calismamizda; asagidaki malzemeler kullanildi.
Kullanilan malzemeler:
1. 30x30 tahta, 2. 2 Adet Giines pili (1,5 V,250 mA lik), 3.Diiz Ayna, 4.iletken tel, 5.Akim ve
Voltaj 6lgme cihazi
A

AN
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Yukaridaki verilen malzemeler kullanilarak Sekildeki gibi diiz aynalarin asagdida belirtilen 6l-
cllere uygun sekilde kesilmesiyle elde edilen bir ayna duzenegi kurulmus, glines isinlarinin
odakta yogunlastiriimasi saglanmistir. Sistemin odak noktasina gtines pilleri yerlestirildiginde
glnes 1sinlari gunes pili Uzerinde yogunlastiriimis olur.

Bulgular

Duzenek; alt taban uzunlugu 2,6 cm, Ust taban uzunlugu 7,8 cm ve yuksekligi 11 cm olan
dlizgiin yamuk seklinde 12 adet diiz ayna ve dis ¢emberinin yarigapinin uzunlugu 5 cm olan
onikigen seklinde bir diiz aynadan olugsmaktadir. Dz aynalar 30°lik acilarla yerlestirilmistir.
Bdylece glines pillerine gelen giines 1s1dinin miktari arttirnimistir. Bu sistemin odagdinin genis
tutulmasinin nedeni degisen Gilines konumlarina gore pile disen 1gik miktarinin ayni kalma-
sini saglamaktir.

Glines pillerinin seri ve paralel baglanmasiyla, belirtilen giin ve saatlerde Olgiilen degerler
asagidaki tabloda belirtilmigtir. Giines pilleri 6nce giinese dik tutulmus, daha sonra sistemin
odagina yerlestiriimistir. Ampermetre ve voltmetre ile akim ve voltaj degerleri 6lgiimis, bu
verilerden gu¢ degerleri P = 1 x V bagintisindan hesaplanmistir.

I(A) V(V) P (watt)
Glnese dik SERI 0,17 3,48 0,591
02.02.2009 | tutuldugunda PARALEL 0,47 1,586 0,745
12:00 Sistemin SERI 0,416 3,59 1,493
odaginda PARALEL 1,236 1,67 2,064

02.02.2009 tarihinde, saat 12:00 da yapilan 6lgimlerde seri olarak baglanan gines pilleri
glinese dik olarak yoneltildiginde 0,591 watt , glines pilleri yoneltildiginde 1,493 watt gl elde
edilmigtir boylelikle sistemden yaklasik olarak 2.53 kat verim elde edilmigtir. Paralel bagladi-
gimizda ise glines pilleri glinese dik yoneltildiginde 0.745 watt, giines pilleri sisteme yoneltil-
diginde 2,064 watt elde edilmistir boylelikle sistemden yaklagik olarak 2,77 kat verim elde

edilmigtir.

I(A) V(V) P(watt)

Ginese dik SERI 0,26 3,315 0,896

06.02.2009 | tutuldugunda PARALEL 0,545 1,656 0,902
12:00 Sistemin SERI 0,64 3,47 2,208
odaginda PARALEL 1,5 1,72 2,580

06.02.2009 tarihinde, saat 12:00 da yapilan 6lgimlerde seri olarak baglanan gines pilleri
glinese dik olarak yoneltildiginde 0,896 watt , glines pilleri sisteme yoneltildiginde 2,208 watt
glc elde edilmigtir boylelikle sistemden yaklasik olarak 2.46 kat verim elde edilmistir. Paralel
bagladigimizda ise glines pilleri glinese dik yoneltildiginde 0.902 watt gunes pilleri sisteme
yoneltildiginde 2,580 watt elde edilmistir boylelikle sistemden yaklasik olarak 2,86 kat verim
elde edilmigtir.

Tartisma

Sonug olarak; kolay bulunabilen ve daha ucuza mal olan materyallerle kurulan sistem ile, gu-
nes i1sinlarinin yogunlastiriimasi yoluyla, giines pillerinden elde edilen enerji yaklasik olarak
2,5 kat artirilmigtir. Ayna maliyetinin pil maliyetinden daha dusik oldugu distnildiginde
sistemin kullanigli olacagdi degerlendirilmektedir.

Kaynaklar

1- SCHAIM, Uri Haber;CROSS, Judson; DODGE, John; WALTER, James, PSSC
Physics, D.C.HEATH AND COMPANY, Massachusets, 1976.

2-  SAHAN,Yiiksel ve ark. Fizik-3 Giines Enerjisi,Zambak Yayinlari,istanbul,2004.

—16—



YESILATA, Biilent , 4. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Sempozyumu Bildiriler Kitabi, iz-
mir 2005

KE_LLER,Frederick; GETTYS, Edward; SKOVE Malcolm, Fizik II.Cilt , Literatir Yayinci-
lik,Istanbul,1995.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mert IDACI - Samet DAGLI

Okulu . : Deniz Lisesi Komutanlgi - istanbul
Danigsman Ogretmen: Sevket GUNDUZ - Emin HACIOGLU
Projenin Adi : Sicaklikla sivilar ne kadar genlesir?

Giris ve Amag¢

Projenin amaci; sivilarin isi etkisiyle genlesmesi sonucu olusan hacim degisiminden yararla-
narak, sivilarin genlesme katsayisini hassas bir sekilde bulmaktir.

Genlesme 1s1 alan bir maddenin boyunun, alaninin veya hacminin buyimesidir. Kati, sivi ve
gaz halindeki madde isiyla genlesir. Katilar boyca, sivilar ve gazlar hacimce genlesirler. Kati-
larda ve sivilarda her maddenin kendine 6zgu bir genlesme katsayisi vardir. Dolayisiyla si-
caklikla genlesme katsayisi kati ve sivilarda ayirt edici bir 6zelliktir. Maddeyi tanimak tekno-
lojide kullanimi agisindan gereklidir.

Bu projeyi segmemizin sebebi, araglar i¢in termostat treten bir sanayi kurulugunun karsilas-
ti§1 probleme ¢6zum arayisidir. Sicaklikla genlesme katsayisi hatali Uretilen 6zel sivilar (eta-
nol 66), termostatlarin calismamasina neden olmakta, bu durum da Uretim maliyetlerini yik-
seltmektedir. Bu nedenle Uretime giren hatali sivilarin (parti olarak) belirlenmesi ihtiyacini
kargilamak Uzere sicaklikla genlesme katsayilarini dlgme yontemi gelistiriimigtir.

Yoéntem ve Materyal

Projemiz iki asamada gergeklestirildi. Birinci asamada sicaklikla genlesme katsayisi bilinen
saf su kullanilarak birim sicaklikta genlesen hacim bulundu. Bu asamada 125 ml lik erlen ka-
binin igine saf su koyup agzini ince bir boru ve dijital termometrenin kablosu gecebilecek se-
kilde tipayla kapattik. Daha sonra erleni igcinde sebeke suyu bulanan daha genis bir kabin igi-
ne batirdik. Isil dengeye gelmesini bekledik. Bu arada manyetik karistirici ile erlen igindeki su
karistirildi. Bunun nedeni 1styl homojen olarak dagitmaktir. Bu islem isitma sirasinda ¢ok ya-
rarh oldu. Saf suyun sicakhdini olgtiik ve kilcal borudaki su seviyesini isaretledik. Daha sonra
genis kaba sicak su ilave ettik ve erlen igindeki saf suyun i1sinmasini bekledik. Saf suyun ha-
cim degisimini gézlemledik. Kilcal borudaki ilerleme durduktan sonra bu seviye isaretledik ve
saf suyun sicakhgini tekrar 6lgtik.

Bulgular

AV=V,aAT bagintisindan olmasi gereken hacim degisikligini hesapladik. Saf suyun ilk hac-
mini bulmak i¢in erlen kabinin bos kitlesini hassas terazi ile dlgtikten sonra igine saf su ka-
yarak tekrar dlgtik, V=M/d bagintisindan ilk hacmi Vo=122 ml olarak hesapladik. Saf suyun
sicaklikla genlesme katysayisi olan a=2, 6. 10 1/°K degerini kitaptan bulduk. Sicaklik degi-
simini de termometre ile Olgtiik. Kitapta buldugumuz degere gore artmasi gereken hacim mik-
tarini AV=V,aAT formiliinden 0, 03172 ml olarak bulduk.

Daha sonra kilcal borunun i¢ hacminden bu hacim artisini 0, 03041 ml olarak bulduk. Bu de-
deri karsilastirarak hata payimizi %4 hesapladik. Kullandigimiz kilcal borunun hacmini bul-
mak igin 6énce bos bir kabin kitlesini hassas terazi ile 6l¢tik(85, 15 g). Sonra borunun igine
su gektik. Cektigimiz bu suyu bos kabin igine bosalttik. Ardindan kabi hassas teraziyle tekrar
tarttik (86, 34 g). Kitle farkindan V=m/d form{lind kullanarak borunun hacmini bulduk (1,19
ml). Buldugumuz hacmi borunun boyuna bdlerek 1 cm‘ye kag ml hacim distiigini hesapla-
dik. (0,019)

ikinci asamada ise tasarladigimiz yéntemin ikinci yoldan sinamasini yapmak amaciyla sicak-
likla genlesme katsayisini 6gretmenin bildigi fakat bizim bilmedigimiz oda sicakliginda bir sivi
(kloroform) aldik. Ozkiitlesi d=1,48 g/cm® olan bu sivi igin ayni islemleri yaptik. Ayni kap ayni
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seviyede dolduruldugu igin ilk hacmini Vo=122 ml dogrudan aldik, Sicak su ekleyip manyetik
karigtirici ile sicakh@i arttirdik ve sicaklik degisimini AT=1°C olarak 6lgtiik. Kilcal borudaki
degisimi AL=9,1 cm ve buradan hacim artisini AV=0,1804075 ml olarak 6l¢tik. Bdylece ilk
hacim, hacim degisimi ve sicaklik degisimi dlcliimus oldu. AV=V,aAT bagintisindan bilinme-
yen sivi igin Apuunan=14,1.10" 1/°K hesaplandi. Bu sonucu kitapta verilen Aviinen=12,6.107*
1/°K degerle karsilastirdigimizda %11 gibi bir hata yiizdesi bulduk. (Hata paylari arsindaki
farkin nedeni, kitapta buldugumuz kloroformun genlesme katsayisinin yaklagik O derece igin
gegcerli olmasidir. Fakat biz deneyi 25-26°C arasinda yaptik. Sicaklik artisi ile sivilarin gen-
lesme katsayisi buyidiginden dolayr hata paylarinin birbirine yaklasacagini disiniyoruz.
Ornegin suyun 0 °C deki genlesme katsayis|

—0,6770.10~* iken 26°C deki sicakligi 2,6638.107 dir.

Ayni deneyi baska sivilar tizerinde de tekrarlayarak hassasiyeti bir kere daha test edilecektir.
Bu amacla genlesme katsayisi bilinen sivi aragtirmasi yapilmaktadir.

Tartisma

Borunun ¢ok dar olmasi, haznenin genis olmasi, ilk hacmi hassas terazi ile 6zkitle yardimiy-
la bulmamiz ve dijital termometre kullanmamiz, 6lgmede hassasiyeti arttiracagini disinduk.
Her farkli sivi icin erlen ve kilcal boru ayni oranda genlesecegi igin sonugta etkisi olmayacak-
tir. Tasarladigimiz sistemi iki farkli yéntemle sinadik ve birincisinde %3 hata, ikincisinde ise
%11 hata bulduk. ikinci ydntemde hata yiizdesinin yiiksek ¢cikmasinin nedeni kloroformun
25-26 dereceler arasindaki genlesme katsayisinin dogru degerini bulamamamizdir. Clnki
kitaplarda ortalama bir deger verilmektedir. Bu da 0°C civarindaki degerdir. Bu nedenle bulu-
nan degerin hata yuzdesinin daha dugstk oldugu ve bu oranin da kabul edilebilir sinirlarda ol-
dugu degerlendiriimektedir.

Bu yontemin sivilarda sicaklikla genlesme katsayisi bilinmeyen sivilarin genlesme katsayisi-
ni 6lcmede glvenle kullanilabilecedi degerlendiriimektedir.

Kaynaklar

1. Halliday, David, Fundementals opf Physics, John Wiley&Sons, New York, 1981.

2. KELLER, Frederick; GETTYS, Edward; SKOve Malcolm, Fizik IlI. Cilt, Literatir Yayincilik,
istanbul, 1995.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Okan ZINCIRCI - Cem Levent KAPLAN

Okulu . : Ozel Evrensel Fen Lisesi - Ankara

Danigman Ogretmen: $. Burcu CORUH

Projenin Adi : Gorme engelliler igin engel uyari cihazi (GEEUC).

Gorme Engelliler igin Engel Uyar Cihazi (GEEUC)

Herhangi bir engeli olmayan bizler; gérme engellilerin diger insanlarla kaynagarak sosyal ha-
yata katilmalarini arzu etmeliyiz. Clinkii gérme engelliler, kendilerini “muhtac degil, hak ve ih-
tiya¢ sahibi bireyler” olarak degerlendiren diizenlemeler beklemektedirler. Yani onlara aci-
mak degil, onlarin da bizler gibi oldugunu diisiinmek gerekmektedir. iste bu noktada projemi-
zin ¢ikis noktasi; “gérme engelli insanlarin hayatlarini az da olsa kolaylastirabilir miyiz?”
sorusu oldu ve bunun Uizerine gérme engelli insanlarin kullandiklari bastonlarini daha islevsel
hale getirmeyi amacladik. Bu baglamda ginlik hayatta temel ihtiyaclarini yerine getirmek
icin devamli hareket halinde olmalari gerektiginden gérme engelli insanlarin karsilarina ¢ikan
zorluklari elimizden geldigince azaltabilmek icin ¢6zim aradik.

Bunun igin esin kaynagimiz arabalarin park sensérleriydi. Acaba gérme engellilerin bastonla-
rini bu sensorleri iceren gesitli elektronik devrelerle modifiye edebilir miydik? Cesitli elektronik
devre uygulamalarinin yer aldigi kaynaklari (kitap, internet sitesi, uzmanlar vb.) arastirarak
sese duyarl bir elektronik devrede karar kildik. Bu devreye ait sensorleri engellilerin kullan-
diklari gubuklara monte etmeye calistik. Boylece gorme engelli kisilerin ylrtrken yasamlarini
kolaylagtirmak istedik. Projemizin son asamasinda ise c¢esitli uygulamalar yaparak
GEEUCun en verimli nasil caligsabilecedi ile ilgili gereken diizenlemeleri yapmaya calistik.

Kaynaklar

1) http://www.harmankaya.org/yazi—14—Park—Sensoru—-Devresi—ve_Uygulamasi.html
2) http://www.elektronikmagazin.com/page.php?id=93
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mesut Can CENGIZ - M. Berzah TASKIRAN
Okulu . : Adana Ozel Akdeniz Okullari - Adana
Danigman Ogretmen: Evren OZYANDI

Projenin Adi : Isik izleyen robot.

Giris ve Amag¢

Biz deneyimizde otomotiv sektériindeki robot mekanizmasini incelemek ve isikla hareketini
gérmemiz amaglanmistir. Basit elektronik ve mekanik yontemler kullanilarak isida yonelen bir
aracin nasil tasarlanacagini géstermek amaclanmistir

Yoéntem ve Materyal

Robotun ¢alisma mantidi, arag tzerine yerlestirilen iki adet 1s1ga duyarli direng (LDR) yardi-
miyla aracin gideceg@i yonu ayarlamaya dayaniyor. Aracin saga veya sola dénusu icin birbi-
rinden bagimsiz iki adet dogru akim motoru gerekli. iki motorun hizi arasindaki farka bagl
olarak aracin hareket yonu degisiyor. Hiz ayarlama islemi 4 transistorli bir elektronik devre
yardimiyla gergeklestiriliyor. Robotun sorunsuz sekilde hareket etmesi icin motorun miliyle
tekerlekler arasinda devir diguricu bir disli kutusu olmasi gerekiyor Devre semasinda 1 adet
BC547 NPN transistor, 1 adet BD140 PNP glg¢ transistori, 3 adet direng, 1 adet LDR ve
10k’lik trimpot bulunmaktadir.

Bulgular

LDR lizerine digen 1sik miktari arttikga transistérlerin baz akimlari ve dolayisiyla iletim sevi-
yeleri artar. Boylece motor uglarina uygulanan gerilim ytkselir ve motor hizli ddnmeye baslar.
Robotlarin gunlik yasantimizda ne sekilde kullanildigini ve neler yapilabilecegini inceledik.
Bu galismada mobil robotlarda genel bir problem olan isik izleme gorevini yerine getiren bir
robot gergeklenmistir.

Tartigsma

Calismanin ileriki asamalarinda benzer goérevi karmasik ve gesitli engeller iceren ortamlarda
robota ultrasonik vb. algilayicilar ekleyerek yerine getiren robotlarin gergeklenmesi hedef-
lenmektedir.

Kaynaklar

1- Bedir, O., Mert, O., “Gezgin Robot UygulamasI”, Y. Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universite-
si, Istanbul, 2006.

2- Yildiz, N., Uzun, T., “Araba Benzeri Bir Gezgin Robotun Donanimi ile Yaziliminin Tasar-
lanmasi ve Gergeklestiriimesi”, Yildiz Teknik Universitesi, istanbul....
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Almila Ceren BAYKAN

Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - Istanbul
Danigman Ogretmen: Huriye BARAN

Projenin Adi : Binalarda ig cephe yalitimi.

Proje Amaci

Yasadigimiz yerlerde isi yalitiminin énemine dikkat gekmek.

Isinma ve sogutma igin harcadigimiz enerjinin dogadaki enerji kaynaklarinin daha da
hizl tikenmesine katkida bulundugunun hatirlatiimasi.

Yine 1sinma ve sogutma giderlerinin aile bitgesini 6nemli dlglide etkiledigine, tlkemizde
de son zamanlarda i1sinma giderlerinin artmasiyla bu sorunun daha ciddi gézlendigine
dikkat cekme.

Dusuk maliyetli 1s1 yalitiminin yapilip yapilamayacaginin incelenerek, yalitim maliyetinin
nasil minimuma gekilebileceginin arastiriimasi.

Yalitimda klasik olarak kullanilan malzemelerin disinda farkli malzemelerin kullanilip kul-
lanilamayacaginin aragtiriimasi.

Is1 yalitimina katkida bulunan malzemelerin ses yalitimi saglayip saglamadidinin ince-
lenmesi.

Giris ve Yontem

Diinya Uzerindeki birincil enerji kaynaklarinin hizla tikenmesi lzerine gelismis Ulkeler basta ol-
mak Uzere tiim Ulkeler enerji ihtiyaglarini kontrol altina alma ve enerijiyi etkin kullanma yontemleri
gelistirmiglerdir. Isi kayiplarinin engellenmesi ile eneriji ve yakit tasarrufu saglanmig olunur. Daha
az tuketilen yakit atmosfere daha az yayilan CO, demektir. Saglikli yasam kosullarinin yaratiima-
s1, yakit tiiketimlerini azaltarak; kullanicinin diistik yakit masraflari ile sistemini isletmesinin ve do-
layisiyla hava kirliliinin azaltiimasinin saglanmasi, binanin i¢ ve dis etkenlerden korunarak 6m-
rinlin uzatilmasi amaciyla; yapi bilesenleri Gzerinden, farkli sicakliktaki iki ortam (dis hava — ya-
sanan mabhaller) arasindaki 1si gegisini azaltmak igin yapilan islemlere 1s1 yalitimi denir.

Materyaller

84 parca 50 cm x 50 cm ebatlarinda kartonpiyer levha
Mikronize perlit

Permo Stop

Glrgen Talasi

Silikon Yagi

Trafo (Transformatdr) Yagi
Terebentin Yag

Dijital Termometre (2 adet)
Elektrikli Isitici (3 adet)
Kum

Cimento

Su

Elek (1 mm delik gapli)
Hassas terazi

Desibel metre

Kapi Zili

PVC (ev tabani olarak)
Kronometre
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Yontem

Evin icine elektrikli isitici yerlestirildi. Evin icine dijital termometrenin probu yerlestirildi.
Her dakika sonunda termometrede okunan degerler not edildi.

10 dakika boyunca bu iglemlere devam edildi. Soguma basladiginda termometrede oku-
nan degerler not edildi.

Tam kimyasal sivi ve kati malzemeler igin siva islemi yapilip 1Isima ve sogumaya ait si-
caklik verileri not edildi. Farkli oranlardaki kimyasal malzemeyle ayni islemler tekrarlandi.
Ayni deney gruplarinin ses yalitimi saglayip saglamadiginin testi icin zil kullanildi. Ev
icinde galan zilin ev disinda duyulan ses siddeti desibel metreyle olgulda.

Hangi kimyasal katki malzemesinin ne oranda ses yalitimi sagladigi belirlendi.

Sonug ve Tartigma

Duvar sivasini yaparken kullanilan ¢imento ve kuma kesinlikle mikronize perlit eklenme-
lidir.

Sivi katki olarak ta silikon yadi yahitimda oldukg¢a kullanirhdi yiksek bir madde olarak
tespit edilmistir.

Harci olustururken su yerine silikon yagi, kati olarak ta perlit eklenmesi yalitimi daha da
yukseltmistir.

Perlitin 3, grubu perlitsiz sivadan 8, 3 db daha iyi ses yalitimi saglamistir.

P3+S2 karigimi ise en iyi ses yalitim sonucunu vererek normal sivadan 10, 7 db daha iyi
ses yalitimi saglamigtir.

Kaynaklar

www.dersimizkimya.com

Fen ve Muhendislik igin Fizik 1 —-RAYMOND A. SERWAY-Palme Yayincilik
Fundementals Of Physics— Halliday, Walker, and Resnick— Published by John Wiley and
Sons, Inc.

www.yalitim.com

hyperphysics. phy—astr. gsu.edu
scienceworld.wolfram.com/physics/ThermalConductivity.html
www.engineeringtoolbox.com/thermal—conductivity
www.eie.gov.tr/turkce/en_tasarrufu/konut_ulas/bina_ulas.html

www.perlite.net
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burak BULCA - Can Siileyman GUR

Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - Istanbul

Danigman Ogretmen: Huriye BARAN

Projenin Adi : Farkh cins ve geometrik yapil cisimlerde hava direng kuvvetinin ve

diren¢ katsayisinin tayin edilerek hava diren¢ kuvvetini etkileyen
faktérlerin incelenmesi.

Proje Amaci

o Farklh cins ve geometrik yapih cisimlere etkiyen hava diren¢ kuvvetinin tayini.

e Hava direng kuvvetinin cisimlerin sekil ve cinslerine gore nasil degistiginin belirlenmesi.

e Hava direng kuvvetinden yararlanarak cisimlerinin hava direng katsayilarinin hesaplan-
masi.

Hava direng katsayisini etkileyen faktorlerin belirlenerek yorumlanmasi.

Hava direng katsayisi kiiglk cisimler elde edebilmek igin nelere dikkat edilmesi gerektigi-
nin yorumlanmasi.

Cisimlerin Uretimleri esnasinda dikkat edilmesi gereken faktorlere dikkat gekmek.

Giris ve Yontem

Hava direng kuvveti hava igindeki cisimlerin hizlarini ve hareketlerini etkilemektedir. Cisimle-
re etkiyen hava diren¢ kuvveti cisimlerde enerji kaybina neden olmaktadir. Bu kuvveti etkile-
yen faktorleri ortaya ¢ikarirsak, direng kuvvetinin yarattigi enerji kaybini azaltacak calismalar
yapabiliriz. Araglarimizin ve gunlik hayatimizda kullandigimiz cisimlerin sekli bu etkenler g6z
Onune alinarak dizayn edilirse kaybolan enerijiyi azaltabilir, ginimuzin en énemli sorunlarin-
dan olan enerji problemini tetiklememis oluruz.

Materyaller

PVC ve tahtadan yapili cisimler
Anemometre (Model: AM—4206M)
Motor (V=220 V, I=1, 3 A, f=50 Hz, Devir/dakika=2800, P= 370 Watt, Debi(m*/h) =1800)
Su terazisi

Aciblger

Deney diizenegi (Rizgar Tineli)
Dinamometre

Telem seridi

Glg kaynagi (12 V AC)

Zaman kaydedici

Kumpas

Yoéntem

Cisimlerin normal hava ortamindaki agirliklari 6lgulda.

Kullanilacak cisimlerin boyutlari kumpas yardimiyla él¢ulda.

Hava tlinelindeki hava akis hizi igin 10 farkli deger belirlendi.

Her bir hava akig hizi igin tim cisimler hava tiineline yerlestirildi.

Tdm hiz deg@erlerine karsilik dinamometredeki degerler okunup kaydedildi.

Cisimlerin havadaki agirlik degerlerinden riizgar tlineli igine yerlestirildiginde dinamomet-
rede okunan degerlerin farki alinir. Bulunan deger cisme o anda etkiyen hava direng
kuvvetini verir.

Hava direng kuvveti formiilii (F, = k. A. V?) den yararlanilarak tiim cisimlerin her hiz de-
gerine karsilik gelen hava direng katsayilari (k) hesaplanir.

Hava direng katsayisini hangi faktérlerin nasil etkiledigi belirlenir.
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Sonug ve Tartisma

e Akigskanin hizinin arttiy1 durumda hava direng¢ katsayisinin azaldigi tespit edildi.

e Akiskan hizinin ayni oldugu durumda farkli cisimlere etkiyen hava diren¢ kuvvetlerinin
farkl oldugu cizilen grafiklerde de gorildi. Cismin yapildigi maddenin, seklinin etkisi or-
taya cikarildi.

o Akigkanin temas ettidi en blylk kesit alani esit ayni cins farkl ylkseklikteki cisimlerin
hava direng katsayilarinin yaklagik ayni oldugu bulundu.

e Tahtadan yapilmis maddelerin hava direng katsayilarinin pvc den yapili maddelere goére
daha buyik oldugu hesaplandi. Hiz blyudikge cisimlerin hava direng katsayilari arasin-
daki farkin azalarak, tim cisimlerin hava diren¢ katsayilarinin birbirine yakin hale geldigi
gOruldi. Bu katsayinin buylimesi, diren¢ kuvvetine harcanan enerjinin artmasi demektir.
Buda enerji kaybinin buyiduguni gosterir. Kiresel 1sinmayi azaltmak icin yapilacak ae-
rodinamik degisikliklerin, enerji sarfiyatini azaltacagi séyleyebiliriz.

Kaynaklar

Fen ve Mihendislik igin Fizik 1 —-RAYMOND A. SERWAY-Palme Yayincilik
www.iklim.cevreorman.gov.tr

www.kuresel—-isinma.org

www.clarkson.edu

www.galcit.caltech.edu

www-htgl.stanford.edu/bradshaw/tunnel/
www.glenbrook.k12.il.us/GBSSCI/PHYS/CLASS

www.biltek. tubitak.gov.tr
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Atilla ALTUN - Can Mert KOKERER

Okulu : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - Istanbul

Danigman Ogretmen: Kenan FIRAT

Projenin Adi : Paralel bir L-C salinim devresi kullanilarak, dielektrik gegirgenliginin
bulunmasi.

Giris ve Amag¢

Bir dirence seri bagli bobin—kondansatdr paralel devresi kullanilarak havanin dielektrik gegir-
genligini bularak, yontemin diger maddelere de uygulanabileceginin gdsteriimesi.
Kondansator levhalari arasinda, kati yalitkan malzeme ya da dielektrik kullanilir. Kondansa-
torlerde kullanilan dielektrik malzemeler (¢ bakimdan iglevseldir. Birincisi, iki blyik metal
levhay! oldukga kiglk bir uzaklikta, fakat birbirlerine degmeyecek sekilde tutmaya yarar.
ikincisi, dielektrik kuvveti havaninkinden daha biiyiik oldugundan, kondansatériin potansiyel
farki nedeniyle ¢atlamasina engel olur. Uglinciisii, kondansatériin levhalari arasina dielektrik
malzeme konuldugunda, daha blylk siga elde edilir.

Yoéntem ve Materyal

Kullandigimiz yéntemde salinim devresi, paralel bir LC devresidir. Devre semasi Sekil 1 de
gorulmektedir. Kondansatorln plakalari arasina yerlestirilen dielektrik malzeme sigayi degis-
tirecektir. Boylece paralel LC devresinin rezonans frekansi bu degere uygun olarak bir kay-
maya ugrayacaktir. Paralel LC devresinin empedansi rezonans durumunda X, = X . olaca-
gindan teorik olarak Z=o olacaktir. Bu durum LC paralel devresinin uglari arasindan en yik-
sek genlikte sinyal alinmasina karsilik gelir. Levhalar arasindaki uzakhgin farkli degerleri igin
elde edilen rezonans periyodunun karesinin, uzakligin terine gére cizilen grafigi bir dogru ve-
recektir. Bu dogrun egimi ile dogru orantili olan dielektrik gegirgenlik buradan hesaplanir.

Materyaller

Oscilloscope

GW Function Generator

10 KQ direng

Ayarlanabilir aralikl paralel plaka kondansator
1mH indlktansli bobin

Kumpas

Bulgular ve Tartisma
Elde edilen dogrunun egiminden yararlanarak havanin dielektrik gegirgenligi;

£, =8,56304.10 2 F /m

Olarak hesaplanmigtir. Bu deger literatirdeki degere oldukca yakindir. Buda bizim yéntemi-
mizin dogrulugunu pekistirmektedir. Bu yontem diger maddeler i¢inde kullanilabilir.

Kaynaklar

e Ohannian

o Universite Fizigi Sears, F. W., Zemansky, M. W., Ceviri: Kiirkgiioglu, N., Istanbul 1970
BEKAROGLU 0. ve dig. Analitik Kimya, pp. 103-109
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Muhammet Rasit ATA

Okulu . . Gubuk Tekn. ve End. Meslek Lisesi - Ankara
Danisman Ogretmen: Mustafa CEVIK - Zafer SARI

Projenin Adi : Ulasim araglarinda giivenlik sistemi.

Giris ve Amag¢

Kara ulasiminda 6nemli yere sahip olan tagitlar kaza esnasinda birgok canlinin élmesi ya da
sakat kalmasina sebep olmaktadir. Bu nedenle hareket halindeki tagitlarin ¢carpismalari sira-
sinda yolcularin can givenligini gelistirdigimiz 6zel bir sistemle artirmaya ¢alisarak insanlarin
hayata tutunmalarini istedik.

Yoéntem ve Materyal

Hareket halindeki otobuste carpmadan sonra meydana gelen ileri yonli tepki kuvvetini azal-
tacak, maketin 6n kismina yerlestirilen alttan bir mille arkadan bu kuvvete ters yone hareketi
bir diizenekle rayli sisteme aktariimistir. Maketin 6n kismindaki levha, garpmadan sonra
meydana gelen tepki kuvvetini zit ydnde arkadan rayl sisteme es zamanli aktarmasini sag-
lamak igin yakin bir yere yerlestirildi. Carpmanin etkisiyle kontrol grubuna goére yolcu maketi
40cm uzaga duserken deney grubuna gore ise 20 cm uzaga dismustir.

Bulgular

Gelistirmis oldugumuz giivenlik sistemi sayesinde tasitin carpmasi sonucu yolcuda meydana
gelen ileri yondeki hareket ters yonde kazandirilan hareket ile sifira indirilmeye calisiimistir.
F=m. a ‘dan bilindigi Uzere hiz ile kuvvet dogru orantilidir. Bu sistemle yolcunun hizinin azal-
tilmis olmasiyla hizdan kaynaklanan ¢arpma kuvvetinin de sifira disurilmesi hedeflenmistir.
Gelistirdigimiz bu sistemle ¢arpma hizinin azaltilmasi yoluyla, carpma kuvvetinin dislrulerek
kazazedelerde meydana gelebilecek olan zarari minimum seviyeye indirgemeye c¢alismis ol-
duk.

Tartisma

Daha hassas bir diizenekle maketin éniindeki demir levha cisme c¢arptigi anda arkadaki de-
mir blogunda alttaki mil yardimiyla rayh sisteme garptirilmasi eger ki tam es zamanl yaptiri-
labilirse kuvvetler sifirlanmis gibi olup yolcu modelinin uzaga dismemesi saglanmis olur.

Kaynaklar

Bertan, M., Cakir B., (1997). Halk Saghg: Yoniinden Kazalar Ankara.
The World Report on Traffic Injury Prevention 2004.

WHO Injury Chart Book 2002.

www.euroncap.com

www_fizikbilim.com.tr

www.man.com

SRS
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Batuhan BEGIMGIL - Safak Naz SENTURK

Okulu : Ozel Ugur Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Fahri HACIOGLU

Projenin Adi : Farkli zeminlerin ve gelistirme sirelerinin hologramlarin renklerine
etkileri.

Giris ve Amag¢

Holografiye karsi olan ilgimiz bizi bu konuda arastirma yapmaya ydnlendirdi. Aragtirmalarimizdan
edindigimiz bilgiler hologram olusumunda titresimin gok dnemli oldugunu gésterdiki bu diizenegin
kuruldugu zeminden kaynaklaniyordu. Gelistirme siresininde hologramin kalitesine etkisi blylk-
tl. Bizde deneyimizi farkli zeminlerde ve gelistirme surelerinde gerceklestirdik. Hipotezimiz, hali—
samrel—kontraplak zemininde ve 20 sn gelistirme sliresinde en fazla renge sahip hologramlar
Uretmekti. Bu deneyin amaci hologram olustururken farkli zeminlerin ve gelistirme surelerinin
olusan hologramlarin renk ciktilarina etkisini arastirmak. Ayrica, tlkemizde orta 6gretim duzeyin-
deki 6grencilerin hologram yapimini tesfik etmeye yonelik bir kaynak olusturmak.

Yoéntem ve Materyal

Zemin A

Lazer diizenegi

Kontraplak
o tapia Holografik plaka ve nesne diizenegi
-/
Samrel
Hali il
Zemin B
Zemin C

Lazer diizenegi

Holografik plaka ve nesne diizenegi
ot et

Lazer diizenegi

Holografik plaka ve nesne diizenegi

Metal levha \_\
il “ =i

Marley kapli ¢gimento

Titresim yalitimli amortisdr topu

Beton
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Sekildeki diizenekler kurulduktan sonra her diizenek igin 3 adet gelistirme sliresi ve her ge-
listirme siresi igin de 3 adet 6lguim yaptik. Bu deneyleri karanlk laboratuvar ortaminda gelis-
tirir gelistirmez hologramlarin ayni ortamda banyo edilmelerini sagladik. Daha sonra holog-
ramlari kuruttuk ve siyah bir karton gergeve iginde bir tarafini giinese diger tarafinida
spektometreye yonlendirdik. Spektometrede okudugumuz degerlerin ortalamalarina gore
grafiklerimizi yaptik.

Bulgular

A zeminiyle yaptigimiz deneylerde ortalama renk araligini 200 nanometre olarak, B ve C
zeminleri igin 250 nanometre olarak hesapladik. 5 sn gelistirme siresinde ortalama renk ara-
ligin1 270 nanometre, 20sn gelistirme Uresinde 230 nanometre ve 35 sn gelistirme suresinde
220 nanometre olarak hesapladik.

Tartisma

Hipotezimiz zemin A ve 20 saniyelik gelistirme suresinin en genis renk dizisine sahip holog-
ramlari olusturacagiydi.

Sonuglar hipotezimizin dogru olmadigini gésterdi ¢linki, en genis renk dizisini yaratan
gelistime siiresi 20 saniye degil 5 saniye dir.

Zemin “A’nin en genis renk dizisine sahip hologramlar uretebildigi hipotezimizde dogru ¢ik-
madi ¢lnkl zemin “B” ve “C” de en genis renk dizisine sahip hologramlar urettik.

Ancak bu deneyde kullanilan zemin ve gelistirme sirelerinin hologram ureticileri igin bir refe-
rans olacagini dustndyoruz. Ayrica proje raporumuzun hologramlar lGizerine ¢alisma yapmak
isteyen diger arastirmacilarada bir kaynak olacagi dislincesindeyiz.

Kaynaklar

Lasers. Images Sl inc.
http://www.imagesco.com/articles/holography/HowToShootHolograms03.html
Morton, J. L. Color Matters—vision http://www.colormatters.com/seecolor.html
Funk and Wagnalls Charlie Brown’s Cyclopedia, Science Can Be Super vol. 8.
Funk and Wagnalls Charlie Brown’s Cyclopedia, Electricity And Magnetism vol. 13.
The Optical Table. http://www.3dimagery.com/table.html

Simon, Hilda “The Magic of Color” Lee and Shepards books New York, 1981
Williams, A.T. Hologram (Information) Theory, Wave/Particle Duality and Quantum
Mechanics

http://www.cox—internet.com/hermital/holoprt4.htm
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ogulcan BAHCECI

Okulu . : FMV Ozel Ayazaga Isik Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen: Yalgin TASDELEN

Projenin Adi : Kapali mekanlarda radon konsantrasyonu 6lgimu.

Proje Ozeti:

Son yillarda radon konsantrasyonuna maruz kalmanin olasi sonuglarindan duyulan endige-
den dolayi gesitli Glkelerde kapali mekanlarda radon aktivite konsantrasyonun dlgiimiinde bir
artis goézlenmektedir. Radonun bozunumu sirasinda ylksek enerjili a ve B gibi parcaciklarin
salinimi canlilarda akcider kanseri gibi ciddi hastaliklara neden olabilir. Radon gazi toprak ve
kayalardan, yeralti sularindan ve radon igeren volkanik kayalarin kullanildidi ingaat malzeme-
leri yoluyla evlere girebilmektedir. Evin igine sizan radon evin iginde birikme egilimindedir.

Bu projede Istanbul’da farkli semtlerde bulunan kampuslarimizda, gesitli semtlerde evlerde
radon konsantrasyon dlgtimleri ve degerlendirmeleri yapilmistir.

CR-39 nikleer iz detektorleri bahsedilen mekanlarda 60 gin sureyle konularak pasif
dozimetri ydontemiyle élctimler yapildi.

2 soguk kis ayinda alinan sonuglara gore 6lgiim yapilan evlerin %85’inde radon konsantras-
yonu Turkiye’de izin verilen yillik degerin Ustinde ¢ikmistir. Ancak bu deg@erlerin yazin yariya
inmesiyle yillik ortalama, 400 Bg/m¥iin altina diisebilmektedir. Okul ve isyerlerinde sonuglar
350 ile 500 Bg/m?® arasinda olup vyillik izin verilen 1000 Bg/m®{in cok altindadir.

Degerlerin yillik ortalamanin Gstinde ¢ikmasinin nedeni kisin soguk aylarda mekanlarin ge-
nelde kapali tutulmasidir. Bu durumda i¢ mekanlari kisin da daha sik havalandirmak radona
kis aylarinda daha uzun siire maruz kalmay! ve olasi olumsuz sonugclari dnleyecektir.

[1] Gunby, Factors Affecting Indoor Radon Concentrations In UK
[2] Mahlobo, Radon Dosimetry Using Plastic Nuclear Track Detector
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Taha Berkay DUMAN - Eyiip OZMEN

Okulu . : Isiklar Askeri Hava Lisesi - Bursa

Danigsman Ogretmen: Fikret MULHAN - Erdener YUMURTACI

Projenin Adi : Film dedektér yontemiyle dogalgazdaki tehlikenin arastiriimasi:

Bursa 6rnegi.

Giris ve Amag¢
Calismamizda, bina ici ortamlara dogalgaz ile taginan radon gazi konsantrasyonlarinin iz ka-
zima dedektorleri (LR—115) kullanilarak belirlenmesi hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal

Projemizde, dogal gazin bilesiminde bulunan ve dogalgaz ile birlikte bina icine tasinan radon
gazi konsantrasyonunun tespiti icin Kodak LR-115 nukleer iz kazima film dedektdri
(SSNTD: Solid State Nuclear Track Detector) kullaniimistir. Radondan gelen ve film
dedektorlere garpan alfa pargaciklari bu filmler (izerinde izler birakmaktadirlar.
Calismamizda, Bursa ilinde dogalgaz kullanilan 4 adet bina i¢i ortam (ev mutfaklari) ve 2
adet de dogalgazin hi¢ kullaniimadigi bina i¢i ortam segilmistir. Bu ortamlarda LR-115 film
dedektorleri bir hafta boyunca tutularak alfa iIsimasina maruz kalmalari saglanmistir.

Bulgular

Ortalama radon konsantrasyonlari dogalgaz kullanilan binalarda 101, 87 ve 218, 81 Bqg/m®
arasinda, dogalgaz kullanilimayan binalarda ise 60, 41 ve 63, 14 Bg/m® arasinda bulunmus-
tur.

Tartisma

Elde edilen sonuglar incelendiginde dogalgazi mutfak ortaminda kullanmakta olan binalarin
ortalama konsantrasyon degerlerinin dodalgaz kullaniimayan bina i¢i ortamlara gére daha
yuksek degerlerde oldugu tespit edilmistir.

Kaynaklar

1. Giiltekin, Y., Cam, S., S. Erees., 2003, Manisa ili Bina i¢i Radon Konsantrasyonu Tayin-
leri, Ekoloji Dergisi, Ankara sayfa 5-15

2. Singh, M., Singh, N. P., Singh, S., Virk, H. S., 1986. Calibration of radon detectors.
Nuclear Tracks 12 (1-6), sayfa 739-742.

3. UNSCEAR, 1982, lonizing Radiation Sources and Biological Effects. United Nations,

New York., 1982

http://www.taek.gov.tr/bilgi/bilgi_maddeler/dogalrad.html

»
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Mehmet AYBAR

Okulu ) : Aydin Fen Lisesi - Aydin

Danigman Ogretmen : Mustafa ONAL - Sedat OZCAN

Projenin Adi : Bilgisayar destekli fizik uygulamalari projesi.

Giris ve Amag¢

Fizik dersi fen bilimleri icerisinde yogun matematiksel hesap gerektiren bir daldir. Teorik ola-
rak islenildiginde 6grenilmesi zor ve sikici olabilmektedir. Karmasik formullerin hesaplanma-
sinda karsilasilan guglikler 6grencilere itici gelebilmektedir. Bu proje sayesinde fizik konula-
rinin égrenci tarafindan kolay ve pratik bir sekilde 6grenilmesi amaglanmistir. Boylece fizik
dersine dnyargiyla yaklasan 6grencilerin sikintilarinin giderilmesi 6ngoralmustar.

Proje, sinifta fizik dersi veren égretmenlerin kullanmasi igin de tasarlanmistir. Ogretmenin si-
nifta Uretecedi veya kitapta var olan bir sorunun parametreleri programa girilerek hesaplama
yapilir. Siniftaki 6grencilerin verdikleri cevaplarin saglamasi programin sonucuyla yapilir.

Materyal
Bir adet bilgisayar, Delphi 7. 0 programi kurulum cd’si

Yoéntem
Lise fizik mifredati dogrultusunda algoritma bilgisini kullanarak bilgisayar izerinde uygulama
geligtirme

Bulgular
Ogrencilerin bilgisayar destekli 6grenim metoduyla konulari daha etkin kavradiklari gériil-
mastar.

Tartisma
Gelistirilen bu proje glinimuz bilgi ¢aginda, teknolojinin egitim alaninda etkin bir sekilde kul-
lanilabilecegini gosteren érnek bir calismadir.

Kaynaklar

1) Borland Delphi, ihsan Karagllle, Zeydin Pala, Turkmen Kitabevi, istanbul 1996, 514 sayfa

2) Delphi 7. 0 e—kitap

3) Algoritma Geligtirme ve Programlamaya Girig, Fahri Vatansever, Seckin Yayincilik, Is-
tanbul 2007, 423 sayfa

4) 0SS Konu Anlatimli Fizik Kitabi
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Berkan MUSELLIM - Volkan OGEL

Okulu . : Istek Ozel Belde Fen Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Meryem ERTAN - Nur YILDIRAN

Projenin Adi : Evsel atik sularinin gesitli kimyasal maddeler kullanimi sonucu
gosterdigi yuzey gerilim farkhhklarinin belilenmesi ve dogaya
etkileri.

Kirli sularda degiskenlik gésteren yuzey gerilim degerleri doganin dengesine zarar vermekte-
dir. Temizlik amaci ile kullanilan kimyasallarin suyun yiizey gerilimine nasil etki ettigini, suyun
yuzey geriliminin degismesinin dogada ne gibi sonuglar dogurabilecegini arastirmak projemi-
zin amacidir.

Projemizde “kapiler yikselme methodu” kullanilarak gesitli oranlardaki deterjan ve su kari-
simlarinin yuzey gerilimleri hesaplanmis, suyun igindeki deterjan miktarinin artmasi ile suyun
yiizey gerilim degerinin azaldi§i tablo ve grafiklerle gdsterilmistir. (Ornegin: Suyun yiizey ge-
rilimi (25 °C) 71, 97 dyn/cm iken esit miktarda alinan bulasik deterjanli ve gamasir deterjanli
sularin ylizey gerilimleri sirasiyla 59, 96 dyn/cm ve 68, 77 dyn/cm ye digmdstir.)

Suyun yizey gerilimi, bilinen diger sivilarin hemen hepsinden daha yiiksektir ve bunun gok
onemli bazi biyolojik etkileri vardir. Bitkilerdeki etki, bunlarin baginda gelir. Bitkiler topragin
derinliklerindeki suyu metrelerce yukariya ylizey gerilimi sayesinde tasiyabilmektedir. Suyun
icine farkli kimyasal sivilar karistilip ylizey gerilimi disurulirse, genis karasal bitkilerin yasa-
masi fizyolojik olarak olumsuz etkilenecektir. Ne yazikki glinimiizde kimyasal madde kulla-
niminin gittikge yayginlasmasi dogadaki su Kkirliligini ileri dizeyde etkilemektedir. Dogaya
gonderdigimiz atik sulardaki kimyasallar dolayli yoldan su kaynaklarinin yizey gerilimini azal-
tarak hem bitki 6rtiisii hemde boélgedeki ekosistem dengesini bozacaktir.

Kimyasal temizleyicilerin bilingsizce kullanimi ekosistemlerin bozulmasina katkida bulunmak-
tadir. Bu sebeplerden otlrd ginimuzin vazgegilmezi olan temizlik maddelerinin kullanim
miktarlarina dikkat edilmesi konusunda gevremizi bilinglendirmeliyiz.

Kaynaklar

1— Temel Fizik deneyleri MEB 1986 Prof Dr. Hliseyin Soylu
2— Fizik Lise 1 Regat Otman (1972)

3— http://w3.balikesir.edu.tr

4— http://tr.wikipedia.org
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Anil SEVIL - Ece GOKMEN - Ozlem UGUZ
Okulu . : Burak Bora Anadolu Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen: Giilten OZEN - Ayla GUMRAH

Projenin Adi : Renklerin ist emme miktarlarinin 6lgimu.

Giris ve Amag¢
Ortamdaki renkler canli yasamini etkiler. Giysilerimizdeki, dis cephelerdeki, camlardaki, es-
yalardaki ve bitkilerdeki renklerin 1si1 emme kapasitelerinin yagamimizi dogrudan etkiledigi
distinilmektedir. Bu nedenle galismamizda farkli renklerin 1si emme miktarlarinin élgiilmesi
amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Farkli renklerin 1si emme miktarlari 1s1 kaynaginin glicl, kaynaga olan uzaklik ve renk mad-
desinin kiitlesine bagli olarak él¢ullr. Segilen parametreler: Cemberin yarigapi 10 cm, 20 cm;
1sik kaynaginin giict 40 Watt, 100 Watt; siselere eklenen boya kitlesi 7, 7 g, 10 g’dir. Renkli
karigsimlari iceren siseler, yaricapi belirli, merkezinde duy ve ampul yerlestiriimis olan bir
cemberin cevresine aralarindaki merkez agi 60° olacak sekilde yerlestirilir. Sabit stirede her
rengin sicaklik degisimi termometre ile olgulir.

Bulgular
Renklerin Is1 Emme Miktarlar
igelerin Igik Isik RENK
B ¥ ¥ ¥
K__:ya_ Haynagina | Haynagmn Sicakhk
o “: e]s' Olan Uzakhi Giicii (*c) Duru Su | Beyaz | San | Yesil | Mavi | Siyah
NO i {cm) v
4 (°Ch 28 28 26 27 26 26
1 10 20 100 t: °C) 295 30,1 30,5 32 32 33.5
Sicakhk degigim
yizdesi 13,4 15,7 17,3 18,5 23 28,8
t, °C) 27 27 27 28 28 28
7 10 10 100 t: °C) 33 33,5 24 36 37 385
Sicakhk dedigim
yiizdesi 22,2 24 25,9 28,5 32,1 41
t, (°C) 25 25 25 25 25 25
a3 77 20 100 t (°C) 27 275 278 28 291 30
Sicaklik degigim
yizdesi g 9 11,2 12 16,4
t, (°C) 25 25,5 25,8 26 27 275
” 77 10 100 tC) 29 30 ME | 36 | 352 | 375
Sicakhk degigim
yizdesi 16 17,6 22,4 26,9 30,3 36,3
t, °C) 243 251 258 26 26,5 25
5 10 20 a0 t: °C) 248 258 26,8 27z 281 273
Sicakhk dedigim
yizdesi 2,4 2T 3,8 4,6 6 9,2
t, (°C) 26 252 25 26,1 259 25,4
& 10 10 40 t; (°C) 276 27 27 29,3 295 30
Sicaklik degigim
yizdesi 6,1 71 g 12,2 13,8 18,1
t, (°C) 26,5 26,5 27 26 252 26,2
7 7.7 20 a0 t; (°C) 271 252 279 271 26,6 28,5
Sicakhk degigim
yizdesi 2,2 2,6 33 4,2 5,5 8,7
t, °C) 27 26,8 252 262 26 271
8 77 10 40 2 C) 28,4 284 | 268 28 M3 | 34
Sicakhk degigim
yluzrdesi 5,5 6,3 T 10,6 11,9 16
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Sonug ve Tartisma

Isik kaynaginin glicu ve boya maddesi kitlesinin renklerdeki sicaklk artisi ile dogru orantili
oldugu sonucuna varilmistir. Isik kaynagina olan uzaklik arttikga renklerin sicaklik degisimle-
rinin azaldigi tespit edilmistir. Isik kaynaginin gicul, kaynagin siselere olan uzakligi ve sise-
lerdeki boya kutlesi degistirildiginde renklerdeki sicaklik degisim siralamasinin hep ayni kal-
digi belirlenmistir. Biyukten kii¢tige dogru bu siralama: Siyah, mavi, yesil, sari, beyaz, duru
su seklindedir. Bu sonuglar bize sicaklik degisimlerine dayanarak 1si emme miktarlari igin de
ayni siralamanin yapilabilecegini gostermigtir.

Kaynakga

1. BASARV,, Lise ve Yuksekokullar icin Uygulamal Fizik Ogretimi —Odevleri— Proje Sergi
ve Yarigmalari, S. 268, M. E. B Yayinlari, Istanbul, 1994
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sarp KAYA - Can SELCIK

Okulu : Ozel izmir Amerikan Koleji - izmir
Danigman Ogretmen: Oktay UNAL

Projenin Adi 1 Uzun mesafeli sifreli kablosuz veri aktarimi.

Giris ve Amag¢

21. yuzyilda, gelisen teknoloji ile bazi sorunlar ortaya ¢cikmistir. Mesela, hizi artan ve altyapi-
sini guglendiren telekomunikasyon sirketlerinde, bazi pahali ¢ézimler; altyapisi dizgin ol-
mayan yerlesim birimlerine ge¢ gelmekte ya da gelmemektedir. Bunun gibi durumlarda
telekomunikasyon sirketlerinin kablosuz altyapiya yoénlenip, mesafe sorununu ortadan kaldi-
rip, altyapisi kétu ve ya olmayan yerlesim birimlerine daha ucuza altyapi getirebilirler.

Yoéntem ve Materyal

Yapmis oldugumuz proje, sadece sirketlerin kendi aralarinda baglanti kurmasi degil, bir se-
hirde altyapisi yetmeyen bdlgeye internet, telefon hatta televizyon yayini aktarmaya da ise
yaramaktadir. Bu da sehir merkezine uzakta olan kdylerin digariya iletisimini agmaktadir. Us-
telik maaliyet olarak sadece fiberoptik kablo kullanimi igin gerekli olan cihazlarin (sonlandir-
ma cihazlari gibi, fiberoptik kablo dahil degil) Gcretinden ¢ok daha disuktur.

5500

.-1.

Line | patn |

Length

Mouse Navigation

Bulgular

Projemizi izmir kérfezinin iki yakasinda bulunan Karatas (A noktasi) — Mavisehir (B Noktasi)
semtleri arasinda kurarak sistemimizi basarili bir sekilde gergeklestirdik. Yaptigimiz hiz testi
ise 802. 11b teknolojisinin son sinirlarindadir. Yani 450 KB/sn civarindadir. Wi—Fi teknoloji-
sinde belirtilen hiz Alis+veris hizidir. Eger A noktasi B noktasina bagl ise, A noktasi alis ya-
pacag@l zaman B noktasi mutlaka veris yapmalidir. Yani Alig+veris hizim yaklagik 9000KB/sn
dir, bu da 11 Mbps hizina gok yakin bir degerdir.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Serkan Emre ELCI - Mustafa ASIROGLU

Okulu . : Tokat Milli Piyango ihya Balak Fen Lisesi - Tokat
Danigman Ogretmen: Mehmet GASIM

Projenin Adi : Gereksiz elektrik tiketimine alternatif ¢6zim.

Giris ve Amag¢

Yari kapali durumdaki (stand-by) elektronik aletlerin ¢alisir durumda olmadigi halde elektrik
harcadigi tespit edildi. Yapilan deneylerle ispatlandi.

Projede elektrikle baglantisi tam olarak kesilmemis uyku halinde birakilmis elektronik aletle-
rin kullanim digi tikettigi elektrigin dniine gegerek cagimizin en énemli sorunlarindan biri
olan enerjiden tasarruf elde edilmesi ve halki bilinglendirerek kullaniminin yayginlastiriimasi
amaglandi.

Yoéntem ve Materyal

Okulumuzun bilgisayar laboratuvarina gelen elektrik kablolarina bagli bir watt—6lcer yerlesti-
rildi. Bilgisayarlarin ¢calismadidi halde elektrik harcadidi tespit edildi. Gereksiz yere harcanan
elektrik akisinin é6nine gegmek igin bir dizenek kuruldu. Laboratuvara elektrik dagitiminin
yapildigi prize bagh bir hareket sensori diizenegi yerlestirildi ve devreye zamanlayici bag-
landi. Sire 10 dakikaya ayarlandi. Devrenin amaci; sensdr zamanlayicida belirtiimis sirede
herhangi bir insan hareketi algilamadigi zaman prize gelen elektrik akimini keser. Birisinin
iceri girdigini algiladigi zaman tekrar devreyi kapatir ve elektrigi prize verir. Daha sonra apa-
ratli olarak dlguimler yapildi.

Bulgular

Bir hafta sireyle ders laboratuvardaki ders saatinin 4 oldugu glinlerde wattmetre degerleri
g6zlendiginde degerlerde disus oldugu tespit edildi. Bu sistemle kullanim digi elektrik akigi-
nin énune gegildi.

Tartisma

Gelistirdigimiz bu projeyle gereksiz kullanimlardan birisi olan elektronik aletlerin bu gizli tiike-
timinin 6nline gegmeyi amacladik ve amacimiza da ulastik.

Kurdugumuz sistemle elektronik aletlerin stand—by modunda gereksiz tikettikleri elektrigin
%90-95 oraninda 6nline gegildi.

Kaynaklar

+« Uluslararasi Enerji Ajansi(AIE)

% Gazi Osman Paga Universitesi Fen—-Edebiyat Fakiiltesi

« Turkiye Elektrik Dagitim Anonim Sirketi(TEDAS) Tokat bdlge madurltgu
« GOkgek Elektrik— Elektronik Tokat/Turhal

< http://www.economist.com/

« http://wikipedia.org/

< http://www.bildirgec.org/
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Metin BALABAN - Doruk USUMEZBAS

Okulu . : Izmir Fen Lisesi - izmir

Danigsman Ogretmen: Hasan KORKMAZ

Projenin Adi : Dijital televizyon ve gorintilerde spatial kirliligin engellenmesi.

Giris ve Amag¢

Dijital televizyon ve géruntulerde cesitli sebeplerle kirlilikler(noise) olusur.

Algoritmamizin amaci, daha 6nce lzerinde gok galisiimamis olan “gurulti tirinin tespiti’nin
ardindan o gurtltiyu temizlemek ve boylece dijital goriintl kullanan butiin araglarda daha ka-
liteli bir gérintd sunmaktir.

Yoéntem ve Materyal

Dijital goérintilerde spatial noise(kirlilik) olarak karsimiza en ¢ok “salt&pepper” ve “gaussian”
cikmaktadir. Salt&pepper’in bir gériintiide olup olmadigini tespit etmek igin bir algoritma bul-
duk ve koda doktik. Daha sonra hazirladigimiz gaussian filtremizi uyguladik. Béylece resmi
netlestirdik.

Bulgular

Son algoritmamiz salt&pepper kirliliginin olup olmadigini tespit etmekte ve basariyla temiz-
lemekte, bunun ardindan gaussian yumusatici filtresini uygulamakta ve basariyla yumusat-
maktadir. Ayrica temiz gérintiye uygulandiginda da gorintlu kaybina neden olmamaktadir,
bu nedenle dijital gértintu kullanan butiin araglarda kullaniimaya uygundur.

Tartisma

internetteki veritabanlarini arastirdigimizda giiriiltii filtreleme konusunda ¢ok sayida calisma
bulunmaktadir. Ancak girultiniin tesbit edilmesi konusunda ¢ok az sayida ¢alisma bulun-
maktadir. Bizim galismamiz géz énine alindiginda ise ¢alismamizin 6zginligu ve basarisi
gorulmektedir. Dijital televizyonlarda ¢ip teknolojisi mevcuttur. Hazirlanan algoritmalar dijital
televizyona cipler araciligiyla aktarilabilir. Bu aktarim ancak elektronik egitimi almis kisilerce
yapilabilir. Dolayisiyla aktarim konusunda bir elektrik—elektronik mihendisi ile ortak hareket
etmek gerekmektedir.

Kaynaklar

[1]. http://www.yzgrafik.ege.edu.tr/~aybars/ip/

[2]. http://hkargi.pamukkale.edu.tr

[3]. http://www.yildiz.edu.tr

[4]. http://www.ifl.k12.tr/projedosyalar/MATLAB.pdf
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Adi Soyadi : Cem YETMISOGLU - Deniz TOPRAK

Okulu . : Ozel Sisli Terakki Lisesi - Iistanbul

Danigman Ogretmen : Biilent BUYUKAYDIN - Géksenin SEN

Projenin Adi : Sivi kristal ekranlarin (LCD) galisma ilkesinin arastiriimasi.

Giris ve Amag¢

Sivi kristaller fizigi ginimizde yodun madde fiziginin hizla gelisim gdsteren bir dali konu-
mundadir. Sivi kristaller, olagan sivilardan farkh olarak anizotropiye sahip olmalari nedeniyle
fizikte gok dnemli bir yere sahiptirler. Sahip olduklari bu anizotropi sayesinde, sivi kristaller,
tipta, elektronikte birgok uygulama alani bulmustur. Ozellikle giinimiizde sivi kristal ekranla-
rin (LCD) ve diziisti bilgisayarlarin yayginlagsmasi ve sivi kristallerin de bu teknolojinin teme-
lini olusturmasi nedeniyle sivi kristal yapilar bilim gevrelerince ilgi duyulan bir konu haline
gelmistir. Projemizin amaci, sivi kristal fazlari gézleyerek sivi kristal ekranlarin calisma ilkele-
rinin anlagiimasidir.

Yoéntem ve Materyal

ilk olarak Olympus BHSP polarizasyon mikroskobuyla polarize olmus 1sik altinda okiil
siyanobifenil (8CB) sivi kristalinin faz gegisleri ve yapisal tekstirleri gézlendi. Fazlarin ve faz
gecis bolgelerinin fotograflari Kodak CCD kamera ile ¢ekildi. Sonra UV/Vis spektrofotometre
calismalari 8CB sivi kristalinin goklu faz gegisleri, faz gegis sicakliklari, faz gegis dereceleri
ve kritik Ustellerinin (evrensel sabit) belirlenmesi ile basladi. Isitiima sirasindaki faz gegis si-
cakliklari elde edildi ve bilgisayar yardimiyla hesaplamalar yapildi.

Bulgular
Elde edilen verilerin grafikleri ¢gikarildi. Bu grafiklerden sivi kristal malzemenin ¢ift kiricihgi si-
cakligin fonksiyonu olarak dlguldi.

025 -

020 -

Y Axis Title

015 . . , . . . . . . . . ,
440 44,5 420 42 .5 430 43 .5 440

W Axis Title
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Cift kiricilik indisi—Sicaklik grafiginden elde ettigimiz sonuglari Microcoral Origin programinda
degerlendirip ilgili parametrelerin ve evrensel sabitin degerlerini elde ettik.

Tartisma
Elde edilen veriler tzerinde yapilan galismalar sonucunda B kritik tsteli 0. 27 olarak gozlem-
lenmistir. S6z konusu deger literatir degerleriyle uyum igerisindedir.

Kaynaklar

Chirtoc, M., Glorieux, C., Thoen, J., Liquid Crystals 31, 229, (2004).

De Gennes, P. G. And Prost, J., The Physics of Liquid Crystals, 2nd ed., Oxford University
Press, New York, (1993).

Demus, D., Goodby, J., Gray, G. W., Spress, H. W., Vill, V. (ed.), Handbook of Liquid
Cystals, Vol. 1, 2A-B, 3, Wiley—VCH, Weinheim, (1998).
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Funda KIREZCI - Fatih Muhammet YUKSEL

Okulu . : Ozel Dariissafaka Lisesi - istanbul

Danigsman Ogretmen: Dinya Dogan YILMAZ

Projenin Adi : Belediye otobislerinde frenlemede kaybolan enerjinin hidrolik geri
donistima.

Giris ve Amag¢

Dogal yakitlarin bilingli tiketimi 6zellikle son yillarda buylk 6nem tasimaktadir. Bu sebeple
araclarda kullanilan benzinin fazlaca tiketiminin engellenmesi birgok otomotiv sirketinin 6n-
celikli arastirma konularindan biridir. Arabalarin belli bir hizdan yavaslayarak durmalari sira-
sinda kaybolan kinetik enerji frenlerde tamamen isiya dénismekte ve araca herhangi bir fay-
da saglamamaktadir. Oysa harcanan bu enerjinin depolanmasi ve arabanin hizlanmasi sira-
sinda depolanan enerjinin kullaniimasi yakit tiketiminin azalmasina katki saglar. Bu amagla
her giin ¢ok fazla fren yapan ve ¢ok buyuk bir kitleye sahip belediye otobuslerinde hidrolik
geri donusturdlebilir fren sistemi tasarlanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Bu geri dontisimll fren sistemine goére, otoblisiin fren yapmasi durumunda, otobUstin sahip
oldugu kinetik enerji hidrolik sistemdeki pompanin/motorun ¢alismasini saglamakta, bu pom-
panin ¢alismasi ile distk basingh akimdulatérden yiiksek basingh akimilatére yag pompa-
lanmakta ve akimilatore énceden konan azot gazi sikistirimaktadir. Sikigtirilan bu gazin
sahip oldugu enerjinin kullaniimasi, amaglanan enerji déntisimiini tamamlayacaktir.

Bu amagla, yiksek basingl akiimulatérdeki yag disik basingli akimilatére pompadan ge-
cecek sekilde gdnderilecektir. Bu génderim sirasinda pompa, motor gérevi gérmekte ve ya-
gin sahip oldugu enerji pompa yardimi ile tekerleklere aktariimaktadir. Bu sistemin saglayabi-
lecegdi enerji kisith oldugundan icten yanmali motorla beraber ¢alismasi ve otoblsiin teker-
lekleri ile beraber baglanti kurmasi gerekmektedir. Bu amagla tgtnu iceren bir disli kutusu
tasarimi yapilmigtir.

Bulgular
Hesaplamalar sonucunda sistemin verimi %13, 75 olarak bulunmustur.

Tartigsma

Tasarlanan bu sistem, uygulamada yakit tiketiminin ve gevre kirliliginin azalmasina, normal
frenlerdeki asinma miktarinin dismesine olanak saglayacaktir. Gelecekte petrol fiyatlarinin
yukselmesi ve tasarlanan sistemin gelistiriimesi, daha da blylk kazanca sebep olacaktir.

Kaynaklar
1. Pourmovahed, A., (1991), International Journal of vehicle Design, sayfa 378— 403
2. Hammerstorm, L., (1984), Proc Int. Symp, Adv. and Hyb. vehicle, Glasgow, sayfa 227—

234.

Keith Mobley, R., (1999), Fluid Power Dynamics by R. Keith Mobley, sayfa 66—-85
Rabenhorst D. W., (1982), Physics in Technology, The all-mechanical electric car
Giancoli D. C., (1998), Physics

www.boschrexroth.com

http://thegogreenblog.com/chicagos—first—hybrid—bus

www.howstuffworks.com

. www.wikipedia.com

0. www.mathworks.com

SO0 NO kW

41—



MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Bilgesu ERGEZEN - Enes CAYLAK

Okulu . : Ozel Sigli Terakki Fen Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Goksenin SEN

Projenin Adi : Gelecegin camlari - elektrokromik film kapli akilli camlar.

Giris ve Amag¢

Elektrokromik filmin cam lzerine uygulandidi ve potansiyel farka tabi tutuldugu taktirde belirli

dalga boylarinda adi cama gore farkli gegirgenlik 6zellikleri gosterir. Gegirgenlik degerlerin-

deki bu farkhliklar da (Kizilétesi i1sinlardaki gegirgenligin az olmasi gibi) enerji tasarrufu ve

ayarlanabilir 1sik gecirgenligi saglanabilmesi bakimindan énemli bir bulugtur.

Elektrokromik film kapli camlar ile:

1. Camlarin i1si ve i1sik gegirgenligini ayarlayarak enerji tasarrufu saglamak

2. Otomotiv sektériinde aynalarda isik yansimalari engelleyerek daha givenli araglarin te-
minini saglamak

3. Evlerde ve igyerlerinde, istenildiginde bir digmeyle koyulastirilabilen 6zelligi ile perde ih-
tiyacinin ortadan kaldiriimasi amaclanmistir.

Yoéntem ve Materyal

ITO camin lzerine tungstenklorir ve etonolden olusan solgel damlatildi, spincoaterda
dodurelerek homojen film elde edildi.

iki ve (i¢ kat olarak kaplanan numuneler firnda isitilarak ugucularindan ayrildi, tungstenoksit
film olusturuldu.

Elde ettigimiz elektrokromik filme potansiyel fark uygulayarak olusan akim degerleri grafikte
incelendi.

Elektrokromik filmlerin gegirgenlikleri 200—1100 nanometre dalgaboyu araliginda incelendi.

Bulgular
Farkli tarama hizlarinda alinan CV egrilerinden 2 ve 3 kat kaplh filmlerin difizyon sabitleri he-
saplandi.

nFvD
RT

i, =0,4463nFCA

faraday sabiti (96485C/mol),
konsantrasyon (mol/cm?),
yuk degerligi,
tarama hizi (V/s),
elektrot yiizey alani (m?),
gaz sabiti (8, 14 J/(mol K)),
difiizyon sabiti
; 2 kat film kapli numunenin difiizyon sabiti, D,. 3 kat film kapli numunenin difiizyon sabiti
olacak sekilde

DOX>< 30

D.=3.2.10°cm?/s
D,=0.92. 10°cm?¥s

olarak hesaplandi. Buldugumuz degerler literatir degerleriyle 6rtismektedir.
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Tartisma

Elde ettigimiz elektrokromik camlarin diflizyon sabitlerini hesapladik. Literattr degerleriyle or-
tistigini goézlemledik.

Elektrokromik filmlere potansiyel fark uygulandiginda film kapli camgelen 1si§1 maskeler.
Elektrokromik film kapli cam

kullanilan bir odada is1 yalitimi saglanir. Bu izolasyon énemli dlglide enerji tasarrufu saglar.
Elektrokromik filmin enerji tasarrufu saglamasinin yani sira g6z saglgi ve gorintu netligi sag-
lamasi agisindan 6nemli

etkileri vardir.

istege bagl gegcirgenlik ézelligi ile elektromik camlari evlerde ve isyerlerinde perde yerine
kullanilabilir, perde ihtiyacini

ortadan kaldirr.

Elektrokromik filmler otomotiv sektériinde aynalarda isik yansimalari engelleyerek daha gu-
venli araglar uretilebilir.

Kaynake¢a

C. G. Granquvist; Handbook of inorganic electrochromic materials, Amsterdam: Elsevier,
1995

Paul Monk, Roger Mortimer, David Rosseinsky; Electrochromism and electrochromic
devices, Cambirdge: Cambridge University Press, 2007
http://www.cambridge.org/catalogue/catalogue.asp?isbn=9780521822695

http://nanoeffects. de/english/principle.html
http://windows.lbl.gov/comm_perf/Electrochromic/electroSys—cec.htm
http://home.howstuffworks.com/smart—-window4.htm
http://mrsec.wisc.edu/Edetc/nanolab/prussianblue/index.html
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Alper TONBA - Rahmi BAKAN

Okulu . : Ozel Oncii Fen Lisesi - Diizce

Danigman Ogretmen: ihsan METIN - Muhittin CAT

Projenin Adi : Gemilerdeki atik enerjiyi kullanarak hidrojen elde edilmesi.

Giris ve Amag¢
Hidrojen enerjisinin tretim ydntemlerine katki olarak, ekonomik, kullanilabilirligi olan yeni bir
yontem gelistirilmesi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Prototip olarak tasarladigimiz gemi maketi Uzerinde uygun yerlere carklar yarlestirildi ve dén-
dirtldid. Dénme hareketi degisik kasnaklar kullanilarak daha buliyik agisal hiz ve manyetik
aki Uretildi. Olusan elektrik akimi ile hidrojen ve oksijen uretildi.

Bulgular
Kontrolli deneylerde PEM yakit huicresi kullanilarak garkin agisal hizina gore bulgular elde
edildi.

Tartigsma

Teorimize uygun sonuglar elde edilmis olup sistem sorunsuz olarak ¢alismaktadir. Gemilerin
uzun miller kat ettidi distintlirse zaten var olan fakat bu amagla kullaniimayan enerjiyi eko-
nomiye kazandirmaktir.

Kaynaklar

1. R, Nashelsky, Elektronik Elemanlar Devre Teorisi, MEB,

2. Malvino, Albert Paul, Electronik Principles

3. Temel Elektronik Yuce Yayinlari

4. Serway, R. A. Fen ve Muhendislik icin Fizik, Ceviri: Kemal Colakoglu, Palme Yayincilik
5. Eral, M. (Koordinatér), Tubitak-TTGV Bilim—Teknoloji—-Sanayi Tartismalari Platformu,

Enerji Teknolojileri Politikasi Calisma Grubu Raporu, Ankara, 1998.

6. Dincer, I., “Technical, Environmental and Exergetic Aspects of Hydrogen Energy
Systems”, International Journal of Hydrogen Energy 27, pp. 265-285, 2002.
7. Barbir, F., “Review of Hydrogen Conversion Technologies”, www.iahe.org, 2003.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Baris MANCAR - Mehmet OZEN

Okulu . : Soma Rifat Dagdelen Anadolu Lisesi - Manisa

Danigman Ogretmen: Nesrin OZYURT - Aylin SUER

Projenin Adi : Amonyakl lig¢ yontemiyle elektronik aygit atiklarindan bakir metalinin
geri kazanimi.

Giris ve Amag¢

Elektrik ve elektronik endustrisi, diinyanin hizla biyuyen Uretim sanayisidir. Gelisen teknoloji-
ler ve artan tuketici kullanimiyla e—atiklarin yillik %3-5 oraninda artacagi tahmin edilmekte-
dir. Agir metal igerikleri nedeniyle yakilarak bertaraf edildiklerinde insan ve gevre saghgi tze-
rinde olumsuz etkileri olan bu atiklar, diinya genelinde énemli bir sorun haline gelmistir.
Elektronik aygitlarin bilesimlerinin yaklasik %401 metal olup, bakir ve aliiminyum orani ol-
dukga yuksektir.

Bu calismada, elektronik aygit atiklarindan amonyak ligi kullanarak elemental bakir ve ali-
minyum eldesi amaglanmistir. Ayrica olusan bakir tuzlarinin kullanim alanlari arastirilarak
hem gevreci, hem de is sahasi yaratabilecek bir pazar olusturulmasi hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal
Elektronik hurda yakilarak, kil haline getirildi. Cesitli asitler ve NHj3 ile lig islemi uygulandi.

Bulgular
Bakir hidratlar, CuSO,. 5H,0O’dan elemental bakir ve aliminyum elde edildi.

Sonug ve Tartisma

Hurda e—atiklar dogal kaynaklar ve ¢evre icin potansiyel bir tehtidken; ekonomik degerleriyle
yeni pazarlar yaratmaya adaydir. Calismamizda e—atik geri kazaniminin olusturdugu kirlilik
azaltilarak yaygin kullanim alani olan bakir ve aliminyum metalleri elde edilmistir. Bu atiklar
geri kazanildiklarinda dogal kaynaklarin surdurilebilirligi saglanacak ve ekonomiye katkida
bulunacaktir.

Kaynakalar

G. Orhan, E. Agma, WC. Esasli, Hurda Alagimlarindan Metalik Degerlerin Geri Kazanilmasi,
Tr. J. of Engineering and Environmental Sciences, 21, No: 3, 161-168, 1997

A. T. Gengay, K. Yildiz & A. Alp, Piring Curuflarindan Siilfatasidi Ligiyle Bakir Geri Kazanimi,
SAU Fen Bilimleri Dergisi, Cilt 5, Sayi 2, 96-101, Eyliil 2001

Madenoglu, H., (2005), Recovery of Some Metals From Electric Scrap, Yiksek Lisans Tezi
Ege Universitesi, izmir
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ayse Giil CAMCI - Esra DOGRULUK
Okulu ) : Adana Fen Lisesi - Adana
Danigsman Ogretmen: Erhan AGCABAY

Projenin Adi : Gunesle 1sinma sistemi.

Giris ve Amag¢

Gunumuzde artan gevre sorunlari nedeniyle temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagdina ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun igin en iyi ¢éziim olarak ise giines enerijisi gériilmektedir. Ulkemiz, sa-
hip oldugu glines enerijisi potansiyeli agisindan birgok Ulkeye gore sansli durumdadir. Yani
Turkiye’nin enerji ihtiyacini karsilamak igin yapilmasi gereken giines enerjisini kullanabilmek
icin yontemler gelistirmektir.

Dinyadaki bor rezervlerinin yaklasik %65'’i Glkemizde bulunmasina ragmen llkemiz parasal
bazda yalnizca %20-25’lik bir paya sahiptir. Bu a¢idin en énemli nedeni borun tlkemizde ug
Urunlere donustirilmemesidir.

Bizde projemizde; 1sinmak igin harcanan enerjiyi bitmeyen enerji kaynagi olan giinesten kar-
silamayi, Ulkemizde bulunan bor elementinin Isinma sanayinde kullaniminin saglanmasini,
Isinma ihtiyacini kargilamak i¢in dogal yollari kullanarak isinma maliyetini disirmeyi amag-
ladik.

Yoéntem ve Materyal

Sistemde enerji kaynagdi olarak gunes kullanildi. Giines enerjisini depolamak igin boraks
dekahidrat(Na;B,O7. 10H,0), sodyum siilfat (Na,SO,4) ve sudan olusan bir karisimin gunes-
ten aldigi i1s1y1 absorbe edip daha sonra bu isiyl agiga ¢cikarmasi 6zelliginden yararlanildi. El-
de edilen 1s1 bulundugu ortamda hava sirkilasyonu yoluyla dagitildi.

Bulgular ve Tartisma

Sistem sayesinde i1sinma ihtiyacini karsilamak igin yalnizca ilk yatinm maliyeti kargilanacak,
her ay 6denen masraflar ortadan kalkacaktir. Ayrica tlkemizde ham olarak ¢ikarilip ithal edi-
len ve islenmis halde geri alinip aradaki fiyat farkindan dolayi ulke bitgesine buyuk zarari
olan bor elementine bir uygulama alani saglanacaktir.

Kaynaklar

— DEMIR, Caner, Bor Minerallerinin Enerji Kaynagi Olarak Degerlendirilmesi, Yiiksek Li-
sans Tezi, Selguk Universitesi, KONYA

— YILMAZ, Adnan, Enerji Tasarrufunda Bor ve Perlit, ETi Maden Isletmeleri

— Bilim Teknik Dergisi
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Murat BUYUKYORUK - Mehmet Cem TASAN

Okulu . : Izmir Ozel Tiirk Fen Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Meral DUNDARALP

Projenin Adi : Cevre dostu yontemlerle poliester kumaslarin gesitli 6zelliklerinin
incelenmesi.

Giris ve Amag¢

Gunumuzde gelismis Urin kalitesiyle, yiksek katma deger énemlidir. Bu nedenle lif Ureticileri
moda egilimleri, ¢cevre sartlari ve yeni teknik talepler ile kargi karsiya bulunmaktadir. Dogal
liflerin yani sira poliester lifleri de yaygin olarak kullaniimaktadir.

Ancak PES lifleri suyu sevmeyen bir karaktere sahiptir. Bu durum, liflerin boyanabilirligini zor-
lastirmaktadir. PES liflerinin hidrofil hale getiriimesinde en fazla kullanilan yontem alkali isle-
midir. Ancak bu yontem agirlik, materyal kaybi ve atik madde sorununu yaratmaktadir. Biz de
bu projede Poliester kumaslarinin hidrofillik ézelliklerini cevre dostu yontemlerle arttirmayi
amagcladik.

YONTEM

Hidrofillestirmede enzimatik ve plazma islemleri kullaniimigtir. Enzimatik islemde lipaz ve
kitinaz enzimleri ile galisiimistir. Plazma yonteminde plazma cihazi kullanilarak hava plazma
ve argon plazma iglemleri ile deneyler yapilmistir. Deney sonuglari kapilarite ve SEM analizi
ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Enzimatik, plazma, alkali ve kombine islemler sonucunda elde edilen hidrofillik degerleri, tab-
loda gosterilmistir.

Islem Kapilarite/ Hidrofilite Degeri (cm)
A- Islemsiz 0.1
B- Alkali 9.5
C- Kiitinaz (% 1) 10,6
D- Lipaz (% 1) 10,4
E- Plazma (Hava) 12,3
F- Plazma (Argon) 12,7
G- Kiitinaz + plazma (hava) 12,6
H- Kiitinaz + plazma (argon) 12,9
I- Plazma (hava) + kiitinaz 12,7
J- Plazma (argon) + kiitinaz 13,1
K- Lipaz + plazma (hava) 12,8
L- Lipaz + plazma (argon) 12,5
M- Plazma (hava) + lipaz 12,9
N- Plazma (argon) + lipaz 13,1
0- % 0.5 kiitinaz + %0.5 lipaz 12,2
O- Kombinasyon (Kiitinaz + Lipaz) + Hava plazma 13,2
P- Kombinasyon (Kiitinaz + Lipaz) + Argon plazma 13,5
R- Hava Plazma + Kombinasyon (Kiitinaz + Lipaz) 14,2
S- Argon Plazma+ Kombinasyon (Kiitinaz + Lipaz) 14,6
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SEM GORUNTULERI

AccV SpotMagn Det WD ——————{ 5um
400KV 30 5000x SE 55| INTEMAM

ISLEMSIizZ KUTINAZ + LIPAZ

Acc SpotMagn Det S5um : WootMagn Det WD ———— 5um
400KV 80 5000x SE 7 SRS B8 5000x SE 48 IYTEMAM

ARGON PLAZMA + KUTINAZ + LIPAZ ALKALI iSLEM

Sonug

Sonug olarak, alkali islem ile kiyaslandiginda, plazma ve enzimatik islemlerin gerek ekolojik
gerekse life zarar vermeden yapilacak en iyi hidrofillik kazandirma yéntemleri oldugu ortaya
cikmistir.

Literatiir

» Isik Tarakgioglu Tekstil Terbiyesi ve Makinalari, 2000.

* Necdet Seventekin, Kimyasal Lifler Ders Notlari, 2003.

* Poulose, A. J. Enzymatic Modification of Polyester, (2002).

» Stefanie G. Mccloskey, Bio—Polishing of Polyester, Textile Research Journal, (2005).
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Pinar USTUNTAS - Gézde GUNGORMUS

Okulu . : Izmir Ozel Tiirk Fen Lisesi - izmir

Danigsman Ogretmen: Filiz VARNALI - Betiil Degani YOL

Projenin Adi : Ieme sularindan filtrasyon yéntemi ile arsenik giderimi.

Giris ve Amag¢

Toksik bir element olan arsenik, kanserojen olarak kabul edilmis ve Diinya Saglik Orgti ig-
me sularindaki arsenik limitini 10 pg/I'ye dusirmustir. Arsenigin vicuda ylksek miktarda
alinmasi zehirlenme, kanser ve 6limlere yol agabilmektedir. Bunlarin énlenmesi igin farkli
yontemler uygulanmaktadir. Arsenigin arindirilmasi yiksek orandaki arsenik ve disik oran-
daki dogal demir konsantrasyonlari sebebiyle genellikle zordur. Bizde filtrasyon yéntemi ile
icme sularinda bulunan arsenik miktarini bu yontemle optimum seviyeye getirmeyi amagla-
dik.

Yoéntem Materyal ve Bulgular

Bu calismada sise, makas ve ip, kuartz kumu, demir talagi, ince sargi bezi, serum lastigi, ste-
ril kaplar ve arsenik kullaniimistir. Ug farkli sistem denenmistir: sadece kumdan olusan dortlii
filtre; demir ve kumun homojen karisimindan olusan besli filtre ve katmanl demir ve kumdan
olugan dortlu filtre. Her bir filtrede 2. 5 gr demir tozu ve 100 gr kum bulunmaktadir. Bu kolon-
lardan 0. 5 L/sa akis hiziyla 80 ug/l arsenik igceren ¢ozelti gegiriimis ve kolonlardan alinan su
orneklerindeki arsenik konsantrasyonlari élgiimistir. Sadece kumdan olusan filtrelemeden
maksimum %31; homojen demir—kumun karisimindan olusan filtrelemeden %99 ve katmanl
demir—kum karisimindan olugan filtrelemeden %94 verim elde edilmis olup; suda kalan demir
konsantrasyonu agisindan homojen demir ve kum karisimindan olusan filtreleme sisteminin
digerlerinden daha uygun oldugu belirlenmistir.

Diger yéntemlerle karsilastirildiinda uygulamasinin basit olmasi ve ilave yilkseltgenme
asamasina ihtiya¢ duyulmamasi sebepleriyle kullandigimiz sistemin arsenik aritiminda kulla-
nilabilecek alternatif ve etkili bir yontem oldugunu distinmekteyiz.

Kaynaklar

Smedley, P. L.; Kinniburgh, D. G. A review of the source, behavior and distribution of arsenic
in natural waters. Appl. Geochem. 2002, 17

Leupin O. X., Hug S J., Badruzzaman A. B. M. Arsenic Removal from Bangladesh
Karschunke, K.; Gorny, M.; Jekel, M Arsenic removal by corrosion—induced adsorption. Vom
Wasser 2000,
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Meltem BAYRAK - Furkan TALHA
Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - Istanbul
Danigsman Ogretmen: Ozlem Dolmaz GELIK

Projenin Adi : Klinoptilolit ve nitrat kirliligi.

Giris ve Amag¢

1— Nitrifikasyon bakterilerinin tGremeleri icin uygun nem degerlerini tespit ederek gubre
kullanimini azaltmak

2— Zeolit kullaniminin minimum miktarda sulama yapilarak bitki yetistirmede etkisini
saptamak.

3—- Tarimda zeolit (Klinoptilolit Na, K) 6(Al6Si30072). 24H20) kullanarak nitrat kirliligini
engellemek

4— Zeolit Klinoptilolit Na, K) 6(A16Si30072). 24H20 kullaniminin, farkli miktarlarda sulama
yapilan bitkilerin boy uzunlugu, yaprak sayisi, solma gunu ve protein miktarlarina
(kjeldahl yontemiyle) etkisini saptamak.

5—- Yanlis gubreleme sonucu olusan topraktaki nitrat Kkirliligine bagh olarak yer alti
sularindaki nitrat kirliliginin burusin metod ile spektrofotometrik olarak tespit etmek

6— Yanlis glbreleme sonucu olusan topraktaki nitrat kirliligini ISO/TS 14256—1 yontemi
araciligiyla spektrofotometrik olarak tespit etmek

Ulkemizde asiri sulama ve asir giibreleme sonucu ortaya gikan nitrat kirlilgi tarimin siirekliligi

ve verimini tehdit etmekte, toprak kalitesini bozmakta ve yer alti sularini nitrat kirliligi vasitasi ile

kirletmektedir. igme suyu kaynaklarindaki nitrat diizeyinin azaltiimasi, suya nitratin gegisinin

Onlenmesi gerekmektedir. Projemizde yeralti sularinin kirlenmesinin engellenmesi igin uygun

diizeyde sulama, nemlilik ve zeolit kullanimi ile nitrat kirliliginin minimize edilmesi i¢in yontemler

uygulanmigtir.  Ginimuizin en O6nemli sorunlarindan biri, temiz ve slrdurilebilir su

kaynaklarina olan ihtiyagdir. igme, kullanma, sulama ve yer alti sularina giderek artan bir talep

oldugu gorilmektedir. Dinya nufusunun %40 su sikintisi gekmektedir. Projemiz mevcut su

kaynaklarinin korumada ve kullanmada gerekli alternatif ¢6ziimlerden biri olma potansiyeline

sahiptir. Ayrica zeolit kullanimi ile yer alti sularinin kirlenmesinin dnlenmesi diginda, tarimda

verimlili bitki yetistirmede projemiz yararli olacaktir. Kiresel 1sinma, diinyanin bir gok bolimdnu

kurak hale getirecektir. Bu durum projemizin énemini artirmaktadir.

Yoéntem ve Materyal

Calismamizda kullandigimiz zeolit tarimsal amagch kullanilan klinoptilolit yiksek absorpsiyon,
iyon degisimi, kataliz ve dehidrasyon 6zelliklerine sahiptir. Ayrica, klinoptilolitin yiiksek bir
amonyum absorpsiyon kapasitesine de sahip oldugu bilinmektedir. Glbre olarak toprada

verilen NH4+’un suyla yikanarak topraktan alinip bagka yerlere tasinmasi zeolit vasitasiyla

Onlenerek toprakta kalmasi saglanabilmektedir.

45 gln boyunca, minumum su grubuna 7 gunde bir 50 ml, orta su grubuna 250 ml,
maksimum su grubuna 450 ml su verilmistir. Projemizde altisarli 3 grupdan olusan 18 ayri
deney grubu ile galigiimigtir.

3 giinde bir bitkilerin boy blylmeleri, yaprak sayilari, solma gunleri 6lgilmugstir.

Ayrica 14. gin, 28. gun ve 42. gun saksi altina sizan sularin nitrat dlguimleri brusin metot ile
spektrofotometrik olarak yapilmistir. Deney sonunda bezelyelerdeki azot ve protein miktari
kjeldahl yontemi ile tespit edilmigtir.

Deney baslangici ve deney sonunda topraktan ISO/TS 14256—1 yontemi ile suya alinan
nitrat miktari brusin metot ile spektrofotometrik olarak dlgtlmusgtur.
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Bulgular ve Tartigma

Yapilan deneyler sonucunda asiri sulama ile deneyde kullanilan bezelyelerde istenen oranda
biyime olmadigi gibi saksi altlarina sizilen sular incelendiginde asiri sulanan grupda
yuksek oranda nitrat kirliligi tespit edilmigtir. Orta sulama yapilan grupda hem bitki bliyimesi
en yuksek ¢ikmis, hemde nitrat kirliligi dnemli dlglide azalmigtir. Topragin nem diizeyi uygun
tutuldugunda uygun biyiume ve kirlilik azalmasi saglanmistir. Zeolit nitrifikasyon igin uygun
ortam hazirlamig ve 6zellikle fazla amonyumun tutmasi ve zamanla birakmasi hem nitrat kirli-
ligini azaltmakta hem de gubre kullanimini en aza indirgeyerek énemli katkida bulunmakta-
dir.

Ote yandan minumum, orta ve maksimum sulama vyapilan her bir deney grubu
g6zlemlendiginde, zeolit kullanilan gruplarda ayni seviyede su verilen diger saksilara gore,
hem daha fazla biuyime goérilmis hem de, zeolit kullanilan her bir deney grubunda daha
yuksek buylime ve daha az nitrat kirliligi tespit edilmigtir. Zeolit; Topragin katyon degisim
kapasitesini artirir. Topragi nemli tutar. Bitki icin su miktarini artirir. Kullanilan gibrelerin
etkinligini artinir. Deney gruplari iginde en fazla bliiyime glbre ve zeolitin birlikte kullanildigi
grupda gozlemlenmistir.

Kaynaklar

e Campell Reece, Biyoloji, Cev. Prof. Dr. Ertung Giindiiz, Ali Demirsoy, ismail Tiirkkan,
Palme Yayincilik, Ankara, 2006

o Onder Nurten, Yentur Semahat, Bitki Fizyolojisi Labarotuvar Kilavuzu, Istanbul
Universitesi, Fen Fakultesi Basimevi, Istanbul 1991

e YENTUR Semahat, Bitki Anatomisi, 3808, istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Yayinlari,
istanbul, 1995

e UNAL Meral, Bitki (Angiosperm) Embriyolojisi, Marmara Universitesi Yayinlari, 11,
istanbul, 1988

o ISO/TS 14256—1, Technical spesification, Soil quality, Determination of nitrate, nitrite and
ammonium in field —moist soils by extraction with potassium chloride solution, Part 1,
Manuel method, firs edition 2003—03-05

e http://www.ekolojimagazin.com/?s=magazin&id=172

e www.bahcebiz.com

e www.PubMed.com
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sema YONSEL - Gizem AY

Okulu . : ITU G.V.0. Ozel Ekrem Elginkan Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Ozge YILMAZ

Projenin Adi : Metil oranj boyar maddesinin pargalanmasinda ¢inko oksitin fotoka-

talitik 6zellikleri.

Giris ve Amag¢

Tekstil endustrisi her yil yiksek miktarda boyar madde agiga ¢ikarmaktadir. Bu boyar mad-
deler ekosistem igin biyuk tehlike olusturan, kanserojen etkiye sahip organik maddeler olup
biyolojik, fiziksel ve kimyasal aritma yontemleriyle etkili ve hizli bir sekilde pargalanamamak-
tadirlar. Bu projede 6nceki ¢alismalarda yaygin olarak kullanilan TiO,'ye alternatif olan ZnO
kullaniimis ve UV isiklandiriimasi ile boyar madde olan metil oranjin pargalanmasinin ger-
ceklestirilmesi amaclanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Tum degradasyon deneylerinde 100mL metil oranj ¢ézeltisine 0. 1g ZnO eklenmis ve UV 1s1k
altinda deneyler gergeklestirilmistir. Metil oranjin 274 nm ve 464 nm dalga boylarinda yer
alan absorpsiyon siddetlerindeki degismeler UV—Vis Spektrofotometre kullanilarak zamana
bagli olarak kaydedilmis ve Beer—Lambert esitliginden yararlanarak konsantrasyon degisiklik-
leriyle iliskilendirilmistir. Yapilan deneylerin timinde 464nm’deki absorpsiyon siddeti takip
edilmigtir.

Bulgular

Metil oranj boyasinin fotokatalitik parcalanmasi reaksiyon ortaminin pH degeri ile metil
oranjin baslangig konsantrasyonuna bagh olarak incelenmigtir. pH deneyleri icinde, dogal pH
degerinde ZnQ’in boyayi parcalama kapasitesi en yiksek cikmistir. Metil oranj baslangi¢
konsantrasyonuna bagli deneyler ise dodal pH degerinde yapilmistir. Metil oranjin baslangic
konsantrasyonu ile katalizor etkinliginin ters orantili oldugu bulunmustur

Tartisma ]
Yukarida belirtilen sartlar altinda boyar maddenin pargalanmasi gergeklestiriimistir. lleriki ¢a-
lismalarda ZnO etkinliginin nasil arttirlacagi arastirilacaktir.

Kaynaklar

1. Daneshvar, N, Salari, D, Khatae, A, “Photocatalytic degradation of azo dye acid red 14 in
water on ZnO as an alternative catalyst to TiO,”, Journal of Photochemistry and
Photobiology A: Chemistry, volume 162, pp 317-322, 2004

Akyat A, Yatmaz H, Bayramoglu M, “Photocatalytic Decolorization of Reazol Red RR in
Aqueous ZnO Suspension”, Applied Catalysis B: Environmental, volume 54, pp 19-24,
2004

Kiriakidou F, Kondaries D, verykios X, “The Effect of Operational parameters and TiO,
doping on the photocatalytic degradation of azo dyes”, Catalysis Today, volume 54, pp
119-130, 1999

Konstantinou K, Albans T, “TiO, assisted photocatalytic degradation of azo dyes in
aqueous solution: kinetic and mechanistic investigations A review”, Applied Catalysis B:
Environmental, volume 49, pp 1-14, 2004

Okte N, Yilmaz O, “Photodecolorization of Methyl Orange by Yttrium Incorporated TiO;
Supported ZSM-5", Applied Catalysis B: Environmental, volume 85, pp 92—-102, 2008
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Adi Soyadi : Adil Arca SENEY - Cenk ibrahim OZDEMIR

Okulu . : Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danisman Ogretmen : Erdal KINIR

Projenin Adi : Baskilanmis polimerle plazmadaki sitrlline lizozimin tutuklanarak

erken ve etkin bir teshis yonteminin gelistiriimesi.

Giris ve Amag¢

Romatoid Artrit (RA), eklemlerde meydana gelen, hareket zorlugu rahatsizliklarina ve organ-
larda iltihaplanmalara neden olan kronik bir hastaliktir. Bu nedenle, hastalarin yasam kalite-
sini yikseltmekte erken teshis cok énemlidir.

RA hastalarinda plazmadaki lizozim degerlerinde artis bulunmus ve sitriline lizozimlere kargi
antikorlarin varligi kesfedilmistir.

Amacimiz, RA hastalarinda sitriiline lizozimin yiiksek oranda bulunmasindan yararlanarak,
sitriline lizozimin hastaligin erken ve etkin teshisinde kullanilabilirligini gdstermektir.

Yoéntem ve Materyal

Sitrlline lizozimin varhiginin tespiti igin, ¢esitli modifikasyonlar uygulanarak Ylzey Plazmon
Rezonans (SPR) cipleri hazirlandi. Hazirlanan SPR giplerine, molekiiler baskilama teknolojisi
uygulanilarak sadece sitriiline lizozimin baglanabilecegi bir polimer ylizeyi olusturuldu. Yu-
zeyden, kontrol grubu olarak kullanilan saglikli plazmaya paralel lizozim ¢ozeltisi ile hastalikh
plazmaya paralel deney grubu lizozim ¢ozeltisi gegirilerek ylizeyle ayri ayn etkilestirildi. SPR
cihazinda her 6rnek igcin sapma acilar 6lguldu.

Bulgular
Calismalardan elde edilen veriler dogrultusunda, kontrol grubu gézeltisine oranla hastalikli
lizozim ¢ozeltisi gegirilen ylzeyde farkli sapma acilari oldugu tespit edildi. Cozelti yogunlu-

guna bagli olarak sapma agilarindaki farkliliklarin degistigi gézlemlendi.

Tartigsma

Calismalarimizin sonucunda, sapma agilarindaki farkliliklarin lizozim ¢ézeltisinde olusmasi,
sitrliline lizozimin ylizeye baglandigini gostermektedir. Bu sayede RA teshisinde %97 spesi-
fik olan sitruline lizozimin, etkili bir teghis yontemi olarak kullanilabilecegi gosterilmistir.
Uygulamadan sonra SPR ¢ip basit bir ydntemle geri kazaniimakta ve ayni amagla yuiksek ve-
rimle tekrar tekrar kullaniimaktadir.

Ayrica bu ybéntemin; insan saghdi uzerinde olumsuz etkileri olan uyusturucularin kandan
uzaklastiriimasi, zararl kimyasallarin ortamdan uzaklastiriimasi, tespit edilmesinde zorlani-
lan eser miktardaki kimyasallarin belirlenmesi, degerli kimyasallarin yuksek verimle geri ka-
zanilmasi gibi genis kullanim alanlari olugturulabilir.

Kaynak

1- AKIMITSU KUGIMIYA and TOSHIFUMI TAKEUCHI, “Surface Plasmon Resonance
Sensor Using Molecularly Imprinted Polymer for Detection of Sialic Acid”,
Biosensors and Bioelectronics, Cilt 16, sayl 9-12, s. 1059-1062, Aralik 2001

2- Dr. ALPER GUMUS “Romatoid Artritli Hastalarda Vaskiiler Endotelial Biiyiime Fak-
torii ve Anti Siklik Sitriilinlenmis Protein Antikoru Seviyelerinin Degerlendirilmesi”
(Uzmanlik Tezi), istanbul, 2007

3- Dr. DERYA GULTEKIN “Romatoid Artritli Hastalarda Accp (Anti-Cyclic citrullinated
Peptide) Diizeyleri “ (Uzmanlik Tezi), istanbul, 2005
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ERGIN S., “Romatoid Artrit ve Sjégren Sendromu”, Fiziksel Tip ve Rehabilitasyon,
Cilt 2, Gunes Kitabevi Ltd. $ti, Ankara, 2000

ERKUT YILMAZ, “Romatoid Artrit Tedavisine Yonelik Poli(HEMA-MAH)
Adsorbentin Uretimi ve Dolgulu Kolon Dizaynr’ (Uzmanlk Tezi), Ankara, 2007
SCHELLEKENS GA, DE JONG BA, VAN DEN HOOGEN FH, VAN DE PUTTE LB, VAN
veNROOIJ WJ., “Citrulline is an Essential Constituent of Antigenic Determinants
Recognized by Rheumatoid Arthritis—spesific Autoantibodies”, J Clin Invest, sayi
101, s. 273-281, 1998

NAKAMURA R. M. “Progress in The Use of Biochemical and Biological Markers for
Evaluation of Rheumatoid Arthritis”, J. Clin. Lab. Anal., sayi 14, s. 305-313, 2002
VAN BOEKEL MA, VOSSENAAR ER, VAN DEN HOOGEN FH, VAN veNROO WJ.,
“Autoantibody Systems in Rheumatoid Arthritis: Specificity, Sensitivity and
Diagnostic Value”, Arthritis Res., sayi 4, s. 87-93, 2002

SCHELLEKENS GA, VISSER H, DE JONG BAW, VAN DEN HOOGEN FH, HAZES JM,
BREEDEvelLD FC, VAN veNROOIJ WJ., “The Diagnostic Properties of Rheumatoid
Arthritis Antibodies Recognizing Anti—cyclic Citrulinated Peptide”, Arthritis Rheum,
sayl 43, s. 155-163, 2000

MEHMET ODABASI, RIDVAN SAY and ADIL DENIZLI, Molecular Imprinted Particles
for Lysozyme Purification”, Materials Science and Engineering: C, Cilt 27, say! 1, s.
90-99, Ocak 2007

HUNG-YIN LIN, CHUNG-YI HSU, JAMES L. THOMAS, SHU-E WANG, HSIAO-CHI
CHEN and TSE-CHUAN CHOU, “The Microcontact Imprinting of Proteins: The
Effect of Cross—Linking Monomers for Lysozyme, Ribonuclease A and Myoglobin”,
Biosensors and Bioelectronics, Cilt 22, sayi 4, s. 534-54, Ekim 2006

TAKATERU MATSUNAGA, TAKAYUKI HISHIYA and TOSHIFUMI TAKEUCHI, “Surface
Plasmon Resonance Sensor for Lysozyme Based On Molecularly Imprinted Thin
Films”, Analytica Chimica Acta, Cilt 591, sayi 1, s. 63—67, Mayis 2007

YOUNG MIN BAE, BYUNG-KEUN OH, WOOCHANG LEE, WON HONG LEE and
JEONG-WOO CHOI, “Study on Orientation of Immunoglobulin G on Protein G
Layer”,

Biosensors and Bioelectronics, Cilt 21, say1 1, s. 103—110, Haziran 2007
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Adi Soyadi : Tansu BAGDATLI - Melis EGILMEZ

Okulu . : Ozel Sisli Terakki Lisesi - istanbul

Danigsman Ogretmen: Aynur KURUGCAY

Projenin Adi : Cay atigindan rhodobacter sphaerodies O.U.0.0.1 ile hidrojen Ure-
timi.

Giris ve Amag¢

Gelecegin enerjisi olan Hidrojen diger yakitlara gére pahali fakat ¢ok temiz bir enerji kayna-
gidir.

Biyolojik olarak hidrojen uretimi ekonomik kisitlamalarin ¢éziimiinde bir anahtar gérevi gére-
cektir. Biz yaptigimiz projede hem atiklarin dénustirilmesini bunu yaparken de cgevre ile ba-
risik bir yol izlemeyi hedefledik.

Yoéntem ve Materyal

H, gazi eldesinde fotosentetik bakteri olarak rhodobacter sphaerodies 0, 01 kullaniimistir.
Besiyerini sterilizasyonu otoklavda saglanmistir. Besiyerlerine Rhodobacter sphaeroides O.
U. 0. 01 bakterisinin ekimi yapilmistir. Fotobiyoreaktér olarak sizdirmaz kauguk tipali erlenler
kullaniimistir. Siseler besiyerleri ile tamamen doldurularak anaerobik ortam saglanmistir.
Besiyerlerinde fotofermantasyonun saglanabilmesi igin tugsten lamba ile aydinlatiimis orta-
min sicakhigini 30 =33 °C’de sabit tutulmustur.

Acida c¢ikan gaz brom c¢ozeltisi bulunan tiplerin igine gdénderilmis bromlu suyun rengi 2—-3
saat sonunda agilmaya basladigi gézlenmistir.

Sonuglar ve Tartisma

Gayin yapisinda bulunan aspartik asit NADH +H" — NAD" + H, tepkimesini gergeklestirmek-
tedir.

Brom c¢ézeltisinin baglangic pH 1 4. 3 iken gazin ¢dzelti rengini dedistirmesinden sonra pH 2
Olgllmusgtar. (H, + Br, — 2HBr)

Ug farkli tiipte renk agilmasi hizi farkhdir. Isik siddetinin fotosentetik fermantasyonda bir etki-
si olabilir mi? Sorusunu sormamiza neden olmustur.

Zamanla agiga ¢ikan hidrojen gazi miktarinda artis gézlenmistir

Kaynaklar

1) www.caykur.gov.tr

2) www.atcc.org

3) Koku, H., Eroglu, I., Yucel, M., Gunduz, U., Turker, L., Rhodobacter sphaeroides O. U.
001 ile Hidrojen Uretimi. “3. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu’, 2, (2000), s. 567-574.

4) Eroglu E., Eroglu i., Giindiiz U., Meral Y., Tirker L., Zeytin Karasuyundan Biyolojik Hid-

rojen Uretiminde Aydinlatma Siiresinin Etkisi. “4. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, 16—

18 Ekim 2002, Istanbul “, 2, (2002), s. 761-769.

Eroglu E., Eroglu i., Giindiiz U., Yiicel M, Tiirker L, “Atiklarin Biyolojik Yolla Hidrojen Ure-

timinde Kullaniimasr”, TUBITAK — Gen Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisti (GMBAE)

Egitim Kursu: Biyolojik Yolla Elde Edilen Hidrojen ve Endistriyel Kul. “TUBITAK-

GMBAE, Gebze— Kocaeli, 16 Nisan, 2004.”, (2004), s.

K. Vijayaraghavan (2004) Trends in biological hydrogen production —a review

www.elsevier.com, vijay@eng.upm.edu.my

(9]
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-
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Adi Soyadi : Gokhan KUCUKSEZGIN - Burak SARI

Okulu . : Karslyaka Anadolu Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen: Filiz NILUFER

Projenin Adi : Izmir korfezinin i¢ kisminda olta ile tutulan isparoz ve kefal

baliklarinda agir metal ve poliaromatik hidrokarbon kirliligi ve halk
sagligi tzerine etkilerinin arastiriimasi.

Giris ve Amag¢

Yuzyilimizin en dnemli sorunlarindan biri olan g¢evre kirliligi, hizli kentlesme, endustriyel akti-
viteler ve nifus artisi sonucu giderek artis gostermektedir. Agir metaller ve tuzlari gevresel
kirleticilerin 6nemli bir grubunu olusturmakta olup toksik 6zellik gosterirler ve hayvan dokula-
rinda birikmektedirler. Bu galismanin amaci; izmir Kérfezi'nin i kisminda kiyilardan halk ta-
rafindan olta ile yakalanan ve besin olarak tiiketilen isparoz ve kefal baliklarinda agir metal
ve poliaromatik hidrokarbon derisimlerini saptamak, bulunan sonuglari daha énceki ¢alisma-
larda dlgulen kirletici seviyeleri ile karsilastirmak, halk saghgi uzerine etkilerini degerlendir-
mektir.

Yoéntem ve Materyal

Isparoz ve kefal baliklar, izmir Kéfezi'nin ic kisminda Ugkuyular-Konak ile Bostanli—
Kargiyaka Vapur Iskeleleri arasinda olta ile balik tutanlardan Temmuz ayinda toplanmistir.
Kurutulmus 6érneklerde metal 6lgiimleri AAS’de alevli ve alevsiz teknikler kullanilarak yapil-
mistir (UNEP/FAOQ/IOC/IAEA: Ref. Method No: 8, No: 11). Balik orneklerindeki PAH
derisimleri ise UV spektrofotometrede 6lglimistir (UNEP, 1993).

Bulgular

Buylk ve orta boy isparozda en ylUksek agir metal seviyeleri dlgulmustur. Isparoz baliginda
PAH konsantrasyonlari 0. 054-0. 122 mg/kg araliinda degisirken kefal baliginda 0. 106
mg/kg seviyesinde Olgulmustur.

Tartisma

Bu calismadan elde edilen agir metal seviyeleri Izmir Kérfezindeki evsel ve endiistriyel kirlilik
nedeniyle Ege ve Akdeniz'in temiz bdlgelerinden yuksektir. Ancak bulunan metal degerleri
krom disinda Avrupa Diyet Standartlar limit degerlerinin altinda kalmaktadir. Balik érnekle-
rinde Olgulen poliaromatik petrol hidrokarbon seviyeleri daha énce Akdeniz'de dlglilen deger-
lere benzerlik gostermektedir.

Kaynak

UNEP/FAO/IOC/IAEA, “Determination of total mercury in selected marine organisms by cold
vapour AAS”, Ref. Method No: 8.

UNEP/FAO/IOC/IAEA, “Determination of total Cd, Zn, Pb, Cr, Cu in selected marine organ-
isms by flameless AAS”, Ref. Method No: 11.

UNEP, Reference Method No 6, UNEP/FAQ/IOC/IAEA: Guidelines for monitoring chemical
contaminants in the sea using marine organisms, 1993.
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Adi Soyadi 1 Oykii DEMIRKIRAN - Arcun Burak AKIN

Okulu . : Izmir Ozel Camlaralti Anadolu Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Can ARAT

Projenin Adi : Kadmiyum iyonlarinin sudan tavuk tiiyl ile uzaklagtiriimasi.

Giris ve Amag¢

Bu calisma ile insan saglina zararl olan kadmiyum iyonlarinin diisiik konsantrasyonlarda ig-
me ve kullanim sularindan uzaklastiriimasi, bunun igin bir atik olan tavuk tlytnin ucuz bir
uzaklastirici olarak kullanilarak maliyetin disurilmesi hedeflenmistir.

Kadmiyumun igme sularinda izin verilen limit degeri 3mikrog/I'dir. Diger agir metallerle karsi-
lastirdigimizda (Ornegdin Demir 300, Mangan 100, Arsenik 10mikrog/l) kadmiyumun neredey-
se icme sularinda hi¢ bulunmamasi gerektigini goruriiz. Bu nedenle her turlt sulardan mutla-
ka uzaklastirilmahdir.

Materyal Yontem

Calismada 6 mg Cd/l'lik ¢bézelti hazirlandi. 0. 0165 mg Cd(NO;) ,x4H,0 tartilarak 1 L balon
jojede saf su ile ¢ozildi. 0, 05g 10 adet Tavuk tlyl tartildi. 6 mg/I'lik stok ¢ozeltisinden sira-
slyla 1-6 mg/l arasinda kadmiyum degerlerine sahip 10 6rnek seyreltildi. Bu 6rneklerden 25
ml tlplere koyularak, Uzerlerine tly ilave edildi ve bir glin boyunca calkalama islemine tabi
tutuldu. Calkalama islemi sonunda ornekler siiziliip suda kalan Kadmiyum(Cd) konsantras-
yonu Olglldi. Hazirlanan o6rneklerin bir kismi tlplere konularak Atomik Adsorpsiyon
Spektrofotometresinde baslangi¢ konsantrasyonlar élgildi. Olgiimler igin kalibrasyon g¢ozel-
tileri hazirland1 ve bu c¢dzeltilerde atomik absorpsiyon spektrometresinin o ¢dzeltiler icin
absorbans degerleri 6lgiildii. Cd*? iyonlarinin konsantrasyon degerlerine karsi absorbans de-
gerleri gizilerek bir kalibrasyon egrisi olusturuldu. Kalibrasyon egrisiyle de elde ettigimiz ¢6-
zeltilerin absorbans degerlerinden konsantrasyonlari bulundu. Sonuglar grafik yéntemi ile
gOsterildi.

Cd iyonlarinin sudan tavuk tiiyii ile uzaklagtirilmasi
1,6
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Cbaslangic Cbitis (abs) Cbitis (kons) mg Cd/g tavuk
tiiyii
6 0,148149 4,609913 1,390087
5 0,116976 3,669997 1,330003
4,5 0,099298 3,129838 1,370162
4 0,083408 2,63995 1,36005
3,5 0,064448 2,049916 1,450084
3 0,050845 1,62294 1,37706
2,5 0,035353 1,132982 1,367018
2 0,023956 0,76999 1,23001
1,5 0,013331 0,429634 1,070366
1 0,008211 0,264987 0,735013
0 0 0 0

Bulgular ve Tartigsma

Temizlenmis tavuk tuylerini bir kolona doldururak tzerinden aritilacak suyu gegirdik ve Kad-
miyum iyonlarinin tavuk tiytne tutunmasini sagladik. Tim yiizey kadmiyum iyonlariyla dol-
duktan sonra bagka iyon tutamaz. Tuylerin Uzeri asitli su doldurulup bir siire bekletildikten
sonra su ile yikanarak tekrar kadmiyum iyonlarini tutmaya hazir hale getirilebilmektedir. Ko-
lonun igine kilolarca tavuk tlyini doldurup ¢ok fazla miktarda iyonu tutabiliyoruz.

Biz bu arastirma ile tavuk tlyidnin kadmiyum iyonlarini tutabilme kapasitesini 6lgtuk. Bir
gram tavuk tlydnin 1, 35 ile 1, 40 mg arasi Kadmiyum iyonunu tutabildigini grafigimizden ve
tablomuzdan goériyoruz.

Az kirli sularda bulunan Kadmiyumun Tavuk tlyu ile ¢ok disuk maliyetlere icme suyu kalite-
sine getirilebilecegi sonucuna variimistir.

Kaynaklar

— F. Banat, S. Al-Asheh, D. Al-Rousan, Comparison between different keratin—-composed
biosorbents for the removal of heavy metal ions from aqueous solutions, Adsorption
Science and Technology, 20, 4(2002) 393-416.

— P. Kar, M. Misra, Use of keratin fiber for separation of heavy metals from water, J. Chem.
Technol. Biotechnol. 79(2004) 1313—1319.

— R. E. Guthrie, S. H. Laurie, The binding of Copper(ll) to mohair keratin, Aust. J. Chem.,
21(1968) 2437-2443.

— Atanassova, l., 1999, “ Competitive Effect of Copper, Zinc, Cadmium and Nikel on lon
Adsorpstion and Desorpsion by Soil Clays, Water, Air and Soil Pollution 113, 115-125.

— Allen, H. E., Garrision, A. W. ve Luther, G. W., 1998, “ Metals in Surface Waters”, Ann
Arbor Pres, U. S.

— Prof. Dr. Cagtay GULER, T. C. Saglik Bakanligi Temel saglik hizmetleri Genel Miidiirli-
gu. Ankara 1997 Cevre Saglig1 Temel kaynak Dizisi No: 43 “ Su Kalitesi”
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Adi Soyadi : Aziz Burak EROGLU - Barkin ALAYBEYOGLU

Okulu . : izmir Ozel Fatih Fen Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Umit KARACA

Projenin Adi : Enzimatik mirekkep cikarma kosullarinin belirlenerek kagitlarin

flotasyon ile geri kazanimi.

Amag ve Giris

Kagitlarin geri dénlsiimii, ekolojik ve ekonomik anlamda ¢ok énemlidir. Ulkenin ne kadar ka-
git kullandigr ve geri donusumun derecesi, gelismisligi karsilastirmada énemli kriterlerden bi-
ridir. Kullanilmis kagit demek, agaclarin kesilmesi, ormanlarin yok olmasi demektir. Ormanlar
surdurdlebilir enerji kaynagdi olarak zengin canllardir. Glinimuzde kullanilan metotlar ile kul-
laniimis kagitlarin murekkeplerini gikarma orani sadece %50’dir. Bu projede bizim amacimiz,
enzimatik hidroliz ve flotasyon ile kagidin tzerindeki mirekkebin timin(, enzimatik geri do-
ndsidmle ayristirmaktir.

Yoéntem ve Materyal

Bu projede 6ncelikle enzim aktiviteleri dlglimesiyle enzim secim yapildi. Kagit hamuru haline
getirme iglemi yapildiktan sonra, enzimin degisik derisimlerine, inkiibasyon igleminin siresine
ve kimyasalsiz flotasyon olmak lzere 3 ana deney grubu hazirlandi. Sellilaz enziminin bu
degiskenlerle verimi kiyaslandi. Daha sonra kagitlar, flotasyon ve beyazlatma siirecine so-
kuldu. Elde edilen birinci hamur kagit érnekleri vakumlanarak kurutuldu. X—Rite beyazlik 6l-
cer ile renk testine tabi tutuldu.

Bulgular

Tarafimizdan yapilan kontrolli deneyler sonucunda en uygun seliilaz enziminin hacimsel ak-
tivitesinin kirk kat seyreltiimis degeri 194, 08 U/ml oldugu belirlendi. Murekkebi ayirma isle-
minin verimi %89 olarak hesaplandi. 7, 5U/g adll érnegimiz testler sonucu beyaz kagida en
uygun olan érnek olarak saptandi.

Tartisma

Bu projenin sanayide gercgeklestiriimesi ile Glke ekonomisine yillik 2360 milyon TL katki sag-
lanacaktir. Agag kesimindeki disus, ekolojik dengenin korunmasi ve kiresel isinmanin en-
gellenmesine mutlak yardim saglayacaktir. Cevreye verilebilecek zararin buyik oranda 6ni-
ne gecilebilecegi goérulmustur.

Kaynaklar

e ATAK, S. (1982), Flotasyonun Uygulanmasi, Flotasyon ilkekeri ve Uygulanmasi

o CARRE B, GALLAND G, SAINT AMAND FJ. (1995) Third Research Forum on Recycling
e DRELICH, J., (2001), Deinking Flotation of Mixed Office Paper, Interfacial Chemistry
Aspect, Houghton, MI, USA

FRANKS, N. E., MUNK, N., (1995), Alkaline Cellulase and Enzymatic Deinking Of Mixed
Office Waste Paper.

KEHA, E., KUFRELIOGLU, ., (1997) Biyokimya ERZURUM

LEE, C. K., (2006), Enzymatic Deinking of Laser Printed Office Waste Papers: Some
Governing Parameters On Deinking Efficiency

LEITE, U., EISIMONTE, M., EREMEEWA, M. T., TREIMANIS, A., (1999) Biological
Deinking Technology For The Recyling Of Waste Papers. Bioresour. Technol.
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e TELEFONCU, A (1997) Enzimlerin Yapisi, Enzimlerin Siniflandirilmasi Enzimoloji, Ku-
sadasi AYDIN

e VILASECAE. (2002) Enzymic Deinking Of Old Newspapers With Cellulase

e WODWARD J, STEPHAN LM, KORAN LJ, WONG KKY, SADDLER JN. (1994)
Enzymatic separation of high—quality uninked pulp fibers fromrecycled newspaper.
Biotechnology

internet Siteleri
www.wikipedia.com
www.genbilim.com
www.cevreorman.gov.tr
www.geridonusum.org
www.mopak.com.tr
www.donkasan.com
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Adi Soyadi : Hidayet Murat Cem KOPACAK - Begiim GUREL

Okulu . : Istek Ozel Acibadem Fen Lisesi - istanbul

Danigsman Ogretmen: Seving ERDOGMUS

Projenin Adi : Akrilamid maddesinin gocuklarin énemli Olglide tlkettikleri patates

cipslerinde tespit edilmesi ve sonuglarinin uygulanan anket
dogdrultusunda istatiksel olarak degerlendirilmesi.

Giris ve Amag¢

Gida endustrisi agisindan, 2002 yili dncesinde, Akrilamidin ambalajlardan gidalara gegisi bi-
linmekteydi. Ancak, Nisan 2002’de isve¢ Ulusal Gida Idaresinin, patates kizartmasi, piring,
tahillar, biskuviler ve diger pismis gidalar gibi karbonhidrat¢a zengin gidalarda akrilamid olu-
sabilecedi anlasildi.

Bizde ¢alismamizda GC-MS y6ntemi ile su anda piyasada bulunan 7 degisik cips 6rneginde
bu maddeyi arastirdik.

Calismamizda,

o Farkl icerikli patates cipslerinde akrilamid maddesinin miktar olarak tayin edilmesi,

e Cocuklarin patates cipslerini tiketim miktarina gére gunlik olarak vicutlarina aldiklari
akrilamid maddesinin hesaplanmasi,

Ogrencilerin akrilamid maddesi ve biyolojik etkileri hakkinda bilinclendiriimesi amaglan-
migtir.

Yoéntem ve Materyal

Eylul 2008’de bilimsel bir dergide akrilamid ile ilgili bir yazi Gzerine bu konu proje konusu ola-
rak secilmis ve bu konu ile ilgili literatir arastirmalarina baglanmistir. Projenin deneysel alt-
yapis! hazirlandiktan sonra akrilamid eldesi i¢in deneyler yapilmistir.

Deneylerde, ¢ocuklarin besin maddesi olarak tukettikleri patates cips érneklerinden 7 gesit
alinmgtir. Orneklerde bulunan akrilamid maddesinin elde edilmesi icin cips Ornekleri Br,
Na,S,0; n—hekzan, etil asetat, Na,SO, etil asetat-hekzan ¢ozeltileri ile karistiriimis, elde
edilen ¢ozeltiler stizilmuls ve akrilamid maddesi elde edilmistir.

Cozeltilerde bulunan akrimilad miktarlari GC-MS cihazi ile dlglimleri yapilmigstir.

Ayni zamanda 9-10 yas grubu 150 6grenciye cips tuketimi ile ilgili anket uygulanmistir. An-
ket sonuclari g6z énline alinarak gunlik olarak gocuklarin patates cipslerinden aldiklari
akrilamid miktarlari hesaplanmistir.

Bulgular

Yapilan olgiimler sonucunda 7 farkh patates cips 6rneginde cips tiriine bagdh olarak farkl
miktarlarda akrilamid tespit edilmistir. Deneysel ¢alismalar iki kez tekrarlanmigtir. Alinan or-
neklerde yapilan akrilamid tayinlerinde 56. 00 ug/kg ile 841, 50 ug/kg degerleri arasinda
akrilamide rastlanmistir.

Anket uygulanan 150 6grencinin % 40’inin giinlik olarak cips tlrlerine gére minumum 14. 00
ug/kg, maksimum 420. 76 ug/kg akrilamid aldiklari hesaplanmistir.

Tartisma

Elde edilen veriler isiginda bu degerlerin insan saghdi icin tehdit olusturan sinirlar iginde ol-
dugu goézlenmigstir. Bu konu ile ilgili olarak 6drencilere seminerler verilip, bilinglendirme calig-
malari yapimigtir.
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Kaynaklar

(1) Eriksson, S., (2005), Acrylamide in food products: Identification, formation and analytical
methodology, Doctoral Thesis, Stockholm University, Stockholm

(2) Keskin. Z., (2007) Akrilamidin Kanda Na+-K+ ATPaz Enzim Aktivitesi ve Glutatyon, He-
moglobin, Albumin Diizeylerine Etkisi, Yiiksek Lisans Tezi, Gukurova Universitesi, Ada-
na.

(3) Olmez, H., (2008), A survey of acrylamide levels in foods from the Turkish market, sayfa
564-568

(4) Senyuva, H., ve Gilbert, J., (2004), Akrilamid—Gidan Sanayi icin Bagka bir Givenlik Kor-
kusu

(5) Senyuva, H., ve Gékmen, V., (2005), Survey of acrylamide in Turkish foods by an in—
house validated LC—-MS method, Food Additives and Contaminants Mart 2005; 22(3),
sayfa 204-205
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Oguz BELCI - Deniz ISIN

Okulu . : Izmir Atatiirk Lisesi - izmir

Danigsman Ogretmen : Niliifer ULCAY - Zerrin Benel HEPSOGUTLU

Projenin Adi : Organik tarimda kullanilan ham fosfatlardan marul bitkisine gegen

radyoniklid miktari.

Organik tarimda hig¢ bir islem gérmeden yaygin olarak kullanilan ham fosfatlarin bir miktar
radyoaktivite igerdigi uzun yillardan beri bilinen bir gergektir.

Fosforlu gibrelerin yapiminda ve organik tarimda fosfor kaynagi olarak kullanilan ham fosfat-
larin topraga uygulanmasiyla, bu toprakta yetisen bitkilerde dnemliaska miktarlarda dogal
radyonuklidlerin bulunmasi ve hasattan sonra da toprakta radyontklid kalmasi, bu bitkilerin
insan ve hayvanlar tarafindan tiiketilmesi, toplum sagligi agisindan sakincalidir.
Arastirmamizda ham fosfattan bitkiye gecen radyonuklid konsantrasyonunun saptanmasi ve
toplum sagligi acisindan degerlendiriimesi amaclanmistir. 3 tekerrlrll olarak kurulan dene-
mede, farkli dozlarda ham fosfat uygulanan toprakta marul bitkisi yetistirilmistir. Marullara ge-
¢en radyoniklid miktari ylksek rezilasyonlu gama spektrometre sayim sistemiyle olgilmus-
tar.

Ham fosfat uygulanan marullarda ve hasat sonrasi toprakta kalan radyoniiklid miktarinin art-
ti§1 gézlemlenmistir. Bu durum toplum sagligi agisindan 6nem tasimaktadir. Radyonuklid ice-
ren bitkilerin insan ve hayvanlarca tiiketiimesi ile radyonuklidlerin insan ve hayvanlara trans-
fer olacadi ve zaman igerisinde saglik agisindan sorunlar yaratabilecegi agik bir gergektir.
Ham fosfatlar ithal edilirken dnceden igerdikleri radyasyon miktari dislk olanlarin ithaline izin
verilmelidir.

Organik tarimda ham fosfatlar yerine baska fosfor kaynaklari 6rnegin; kemik unu kullaniimasi
insan ve toplum saglig1 acisindan kaginiimazdir.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Efecan OZKAN - Tayang KUBILAY

Okulu : Ozel Gakabey Anadolu Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Ferrah Kezban Sari USLAN - Viki KALDERON

Projenin Adi : Atik pet sise ve termik santral ugucu killerinden yeni bir kompozit
malzeme.

Giris ve Amag¢

Bu ¢alismada gittikge artan kullanimi nedeniyle plastik atiklar arasinda ilk siralarda yer alan
polietilen tereftalat (PET) atiklar ile termik enerji santrallerinde 6gutilmis kdmdurin yanmasiy-
la ortaya c¢ikan ve 6nemli bir ¢evre sorunu olan ugucu killerden, kaliplanmig yeni bir
kompozit malzeme Uretilmesi hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal

Okulumuzdaki atik plastik siselerden saglanan PET ve Yatadan Termik Santrali’nden sagla-

nan ugucu kil birlestiriimistir. Karigimdaki ugucu kil igerigi %0, %10, %20 ve %30 olarak be-

lirlenmigtir.
10

Bulgular
Elde edilen kompozit malzemenin basma mukavemeti élcilmus, su emme testi yapilmigtir.
Ugucu kulin PETe ilave edilmesinin basma mukavemetini sirasiyla %31. 78, 45. 69 ve 54.
84 oraninda disurdigi hesaplanmigtir. Elde edilen Grinin su emme miktari ise tim numu-
nelerde 6nemsenmeyecek derecede az %stur.

Tartisma

Uretilen kompozit malzemenin yapi malzemesi olarak kullaniimasi; ézellikle dis mekan yer
kaplamasi, bina duvar kaplamasi, payanda, prakast ve kat silmesi olarak degerlendiriimesi
mumkun gérinmektedir. Bu arastirma ile tarim alanlarina, sagliga ve ¢evreye olumsuz etkile-
ri olan ugucu kiiliin; diinyada her bes dakikada 2 milyon adet uretilen ve atik olarak énemli
bir cevre sorunu teskil eden, dogjada kendi kendine ancak 1000 yilda yok olan hurda
termoplastiklerin yepyeni bir kompozit malzeme uretiminde kullaniimasi ile bir taraftan kirlilik
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Onlenirken diger taraftan ekonomiye 6nemli kazanglar saglanabilecektir. Tamamen yok edil-
mesi oldukga gii¢ olan bu atiklarin geri doniisimi en uygun ve saglikh ¢ézim olup, arastir-
mamizda kullandigimiz ve laboratuar kosullarinda gercgeklestirilebilecek kolaylikta bir yontem
ile hem mevcut gevre sorunlarindan ikisine ¢ézim o6nerilmis hem de yepyeni bir malzeme
uretilmistir.

1. Akin E., (2007). Mermer tozlari ve ugucu kil ile polimer esasli kompozit malzeme (retimi.
Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 40.

2. ASTM D 570-81, (1991). Standart test method for water absorption of plastics. Annual
book of ASTM Standards. Vol 08. 01 pp. 139-141

3. Shwwartz, M., M., (1997).composite Materials. Prentice Hall PTR, New Jersey, 1-15:
170-171.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Esra ULUKOYLU - Irmak DARCAN - Talipcan KAHRAMAN

Okulu . : Ozel Eyiiboglu Fen Lisesi - istanbul

Danisman Ogretmen: Sinem Kestioglu AVCI - Sibel UGUDEN

Projenin Adi : Plastik kaplara alternatif olarak kultir mantarindan (agaricus

bisporus) uretilen antimikrobiyal kitinli kaplari sebze ve meyvelerin
guriimesini geciktirebilir mi?
I —

Giris ve Amag¢

Projede, sebze ve meyvelerin dogdal yolla korunmasi ve dayanikliiginin arttiriimasi igin, kan-
serojen plastik kaplar yerine, kitinden yapilmis koruyucu kaplarin raf dmrini arttirmada etkili
olup olmadiginin gérilmesi amaclandi.

Projemizde kimyasal koruyucu madde icermeyen curimeyi geciktirici dogal katki maddesi
olan kitin—kitosan igeren kdltur mantari arastirildi. Kiltir mantarlarinin, ¢ok genis bir uygula-
ma alani ve kolay yetistirilebilir olmasi bizim tercihimizde etkili olmustur. Kitin, gida maddele-
rinin kalitesini arttirma ve raf 6mrini uzatma gibi ¢esitli uygulama alanlarina sahiptir. Raf 6m-
rinun uzatilmasinda kitinin antimikrobiyal etkisi ve meyve sebzelerde enzimatik kararmayi da
kontrol etmede roll oldugu bilinmektedir.

Yoéntem ve Materyal

Kultir mantarina ezme, 6gutme, kurutma ve yiiksek sicaklikta bekletme islemlerii uygulandi.
Bdylece mantarin yapisindaki proteinler uzaklastirildi ve deasetilasyon yontemiyle kitin elde
edildi. Kitin, atik kagitlardan hazirlanan kagit hamurunda hammadde olarak kullanildi ve sak-
lama kaplari olusturuldu. Kitinli kaplarda, plastik kaplarda ve difenil emdiriimis kagitlarda sak-
lanan cherry domatesler on bes giin saklandi. Disarida birakilan domatesler kontrol grubu
olarak esit sirede bekletildi.

Bulgular ve Tartisma

Kitinden yapilmis kaplarda da plastik kaplar kadar domateslerin bozulmadan kaldigdi, raf ém-
rinun agikta birakilanlara gore bes gun daha uzadigi1 goralda.

Ulkemizde her yil tarim Urinleri yaklasik %20 oraninda kimyasal ve mikrobiyolojik bozulma-
ya ugramaktadir. Gidalarin korunmasi igin kitin gibi dogal korucuyular kullanilarak bozulma-
nin kontrol altina alinmasi hedeflenmektedir.

Atik kagitlardan elde edilen hamura kdltir mantarindaki kitin—kitosan entegre edilerek olustu-
rulan saklama kaplarinin besinlerin raf 6mriini uzatmada olumlu etkisi oldugu gorildu.

Kaynaklar

1. www.vetcer.org

2. http://acikarsiv. atauni.edu.tr/

3. www.mikrobiyoloji.org

4. http://leng. ege.edu.tr/

5. Bostan, K., Aldemir, T., Aydin, A., (2007), Kitosan ve antimikrobiyal aktivitesi, Temel Mik-

robiyoloji 1 Tiirk Mikrobiyol Cem Derg 37 (2) : 118127, istanbul Universitesi veterinerlik
Fakdltesi

6. Musabak, C., 2008, Kitosanla Kaplama ve Modifiye Atmosfer Ambalajlamanin Palamut
(Sarda Sarda) Filetolarini Kimyasal Parametreleri Uzerine Etkisi, Su Uriinleri Anabilim
Dali, Erzurum.

7. Straus, T., (April 3, 2001), Cancer—Causing Dioxin in the Food Chain—Industry &

Government Coverup The Dioxin Deception.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Basak CAN - Beste OZER

Okulu . : Ozel Tevfik Fikret Fen Lisesi - izmir

Danigman Ogretmen: Zeynep SOMOREN

Projenin Adi : Findigin, protein kokenli yenilebilir ambalaj olan zeinle kaplanmasi

ve fiziksel, kimyasal yapisinin incelenmesi.

Projenin Amaci

Kimyasal madde kullaniimadan uretilen organik findigin tarimsal ve protein kdkenli, geri d6-
nisimll, yenilebilir zeinle kaplanmasi. Zeinle kaplanan findidin seker, renk, yag, duyusal
analizlerinin yapilarak kaplanmamis findikla kargilastiriilmasinin yapilmasidir.

Yoéntem ve Materyal

Bu calismada piyasada var olan ayni markaya ait organik findik érnekleri kullaniimistir. Bu
findik 6rneklerinden 400 grami yenilebilir ambalaj olan zeinle kaplanmistir. 400 gram findik,
100’er gramlik posetlere konulmustur.

Sirasiyla Lane-Eynon methodu ydntemine gore toplam seker, COl/T. 20/DOC. NO: 17
yontemine gore yag asiti komposizyonu tayini HUNTER renk 6lgiim cihazi ile renk ve par-
laklik testi, ve duyusal test yapiimistir. Kaplanmamis findikla karsilagtiriimigtir.

Bulgular

Sonuglara gore kontrol ve deney grubunda toplam seker miktari %1, yag analizi tayininde
yag asitleri %1'lik ile %2’lik farklilik olusturmaktadir. Zeinle kaplanmis olan findigin parlakligi-
nin daha fazla oldugu tespit edilmistir. Yaptigimiz renk analizi sonucunda zein ile kaplanmig
findiktaki renk orani bir sapmaya ugramamistir.

Tartigsma

Misir zeinin proteini sert kabuklu Urtinlerde, oksitadif acilasma, bayatlama ve nemlenmeyi
onlemek igin kullanilacagi distnilince, Turkiye igin; ekonomik degeri fazla olan, antioksidan
Ozelligi bulunan findigin ucuz ve kolay bulunan misir zeini ile kaplanmasinin gevreye ve llke
ekonomisine yararli olacagina inanmaktayiz.

Kaynakga

Alper N. Acar J, 1998, Yenilebilir Film ve Kaplamalar, Gida Mihendisligi Dergisi, 1(4) Ankara
Prof. Dr. Bekir Cemeroglu, Gida Analizleri kitabi
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ceren KILIC - Rahime Ismetova MUSTAFOVA

Okulu . : Ozel Yiizyil Isil Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Ulkem ZORLU

Projenin Adi : Findik, antep fistigi ve ceviz kabuklarindan polimer kompozit yapi

malzemesi Uretimi.

Giris ve Amag¢

Ulkemizde bol miktarda yetistirilen ve yalnizca yakacak olarak kullanilan findik, ceviz ve
antep fistigi kabuklarindan polimer kompozit yapi malzemelerinin elde edilmesi ve bu mal-
zemelerin fiziksel 6zelliklerinin arastiriimasi amacglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Sentezlenen Ure—formaldehit ve fenol-formaldehit regineleri ile hazirlanan malzemelerin;
Ure—formaldehit ve fenol-formaldehit reginesi oraninin kompozit malzemenin egilme ve ba-
sing dayanimina ve fenol-formaldehit oraninin kompozit malzemelerin su tutma miktarina et-
kisi incelenmistir.

Bulgular

Findik kabugundan elde edilen malzemenin kitlece % 40’inin antep fistigi ve ceviz kabu-
dgundan elde edilen malzemelerin % 50’sinin Gre—formaldehit reginesi oldugu durumda egilme
dayanimi maksimum degere ulagsmistir.

Malzemelerin egilme dayanimlari, fenol-formaldehit yuzdesi arttikga azalmistir.

Findik kabugundan elde edilen malzemenin egilme dayanimi degerleri, diger malzemelerin
egilme dayanimi degerlerinden goreceli olarak yiuksek bulunmustur.

Findik kabugu kullanilarak elde edilen kompozit malzemelerin basing dayanimi degerleri, di-
gerlerinin aksine fenol-formaldehit ylizdesi arttikga sabit kalmistir.

Fenol-formaldehit recinesi kullanimi ile su tutma kapasitesinin distugi gézlenmistir.

Tartigsma

Elde edilen malzemelerin, demir gibi drlnlerle mukavemeti arttirilan, yapilarda tasiyici olarak
kullanilan beton gibi ylksek egilme ve basing dayanimina sahip olmamakla birlikte, i¢ duvar-
larda kullanilabilecegi, yan Urunlerle desteklenerek mukavemetlerinin arttirilabilecegi, su tut-
ma kapasitesi diisiik oldugundan, dis mekanlarda kullanilabilecedi ve béceklenmeyi 6nledigi
sonucuna varilabilir.

Kaynaklar ) .

1. Sahin M., “Antep Fistigi Kabuklarindan Polimer Kompozit Malzeme Uretimi ve Ozellikle-
rinin Gelistiriimesi”. Yiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Fen Bilimleri Enstitisu, Ankara
(2006).

2. Glri M., S. Tekeli, I. Bilici, “Manufacturing of urea — formaldeyde based composite
particleboard from almond shell”, Materials and Design, (2006).
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Pelin DOGAN - Seckin ESIN

Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - Istanbul

Danigsman Ogretmen: Harika OBALI

Projenin Adi : Marketlerdeki meyve sularinin antioksidan 6zelliklerinin incelenmesi.

Giris

Meyve sulari, gin iginde vicudun kaybettigi sivilarin tekrar kazanilmasini saglar, eneriji verir.
Oksidasyon, yaglarin bozulmasina neden olan baslica reaksiyonlardan biri olmakla beraber
gida Uruinlerinde besin degerinin ve raf émrinin azalmasina yol acar. Antioksidan, oksit gi-
derici her turlt kimyasal maddeye verilen addir. Gidadaki antioksidanlar, antioksidasyondan
kaynaklanan acilagsmayi ve tat bozulmasini geciktirme ve ya dnleme &zelligine sahip olan
maddelerdir.

Yoéntem ve materyal

1cam sise meyve suyu, 1 pet sise meyve suyu, 1 karton kutu meyve suyu (%100 meyve su-
lari alindi.), UVisin kaynagi, asetik asit, kloroform, 0, 01N tiyostulfat ¢ozeltisi, Kl ¢ozeltisi, ni-
sasta ¢Ozeltisi, kahverengi sise, blret, erlen, hassas terazi, saf su.

Meyve sularinin antioksidan ézelliginin UV isinlarindan etkilendigini ispatlamak uzere incele-
necek meyve sulari olarak %100 portakal suyu segildi. Cam sise, pet sise, karton kutuda pa-
ketlenmis %100 meyve sulari alindi. Her biri icin peroksit indeksi tayini yapildi. Peroksit in-
deksi tayini icin volumetrik ydntem kullanildi. Peroksit indeksi buyik olan meyve suyunun an-
tioksidan miktari dusik olmasi nedeniyle degerler karsilastirildi. Cam sisedeki meyve suyu
tzerine 15 cm, 30 cm ve 45 cm uzakliktan UV i1sinlari génderildi. Isinlamada civa buharli ba-
lansli ampulden dig cam kesilip i¢ tip UV isinlari kaynagi olarak kullanildi ve 410 nm’de ¢a-
lisma yapildi. Her bir uzaklik i¢in UV 1sin génderimi 1 saat strdu. Ayni islem karton kutudan
alinmis %100 portakal suyuna 15 cm, 30 cm ve 45 cm mesafelerde uygulandi. Ayni islem
pet siseden alinan meyve sularina da uyguland.. Ikinci bir calisma olarak renksiz cam, kah-
verengi cam ve yesil cam siselerdeki meyve sularinin peroksit indeksi tayiniyle antioksidan
miktarlari bulundu.

Bulgular

e 15 cm uzaktan UV isinlari alan Cam sisede saklanan meyve sularinda peroksit indeksi

en ylksek yani antioksidan miktari en disuk ¢ikmistir. Karton kutuda paketlenen meyve

suyu igin:

45cm uzaktan UV isinlari alan Karton kutuda saklanan meyve sularinda peroksit indeksi

en duslk yani antioksidan miktari en ylksek ¢ikmistir.

Bu deneysel calisma bize market, bakkal vb. yerlerde satilan meyve sularinin isiktan et-

kilendigini gostermektedir.

e Gene galismamizdan igiktan en az etkilenen paket turiinin karton kutu oldugu anlasil-
maktadir.

Ancak, cam siselerin birgok UstlnlUkleri vardir. Her seyden 6nce cam meyve suyundan etki-

lenmedidi gibi meyve suyunu da etkilemez. Gaz gecirmediklerinden iceri oksijen girisi ve di-

sarlya aroma kagmasi gibi sakincalari yoktur.

Yaptigimiz ikinci galismada renksiz cam ve renkli camlarda saklanan meyve sulari incelendi.
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o Kahverengi cam sise, yesil renkli cam sise ve renksiz cam siselerdeki meyve sularina 30
cm uzaklhktan UV isinlari génderildi. Her birinde peroksit indeksi tayini yapildi.

e Sonug olarak, yesil cam sisede bulunan meyve suyunda peroksit indeksi en dusuk yani
antioksidan miktari en yuksek gikmistir.

Tartigsma

Bu sonug yesil cam siselerdeki meyve sularinin isiktan en az etkilendigini gosterir.

Batin bu deneysel galismalar sonunda bizim 6nerimiz, meyve sularinin fabrika ortaminda
saklanmasi ve marketlerde pazarlanmasi sirasinda isiksiz ortamlar kullaniimasidir. Ayrica
paketlenmesinde yesil cam sigeler antioksidan 6zelliginin bozulmamasi agisindan énemlidir.
Boylece 1s131n meyve suyu Uzerine olumsuz etkileri dnlenebilir.

Kaynaklar

e Acar, J., Gékmen, V. (2000), Meyve ve Sebze Tekmolojisi Cilt 1, Hacettepe Universitesi
Muhendislik Fakdultesi Yayinlari, Ankara, 85-143.

o Arthey, D., Ashurst, P. R. (2000), Fruit Processing Nutrition, Products and Qoality
Manegement, USA, 85-109.

e Cemeroglu, B., Karadeniz, F. (2001) Meyve ve Sebze isletme Teknolojisi, Meyve Suyu 2
Uretim Teknolojisi, Ankara, 332—361.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet Meri¢ ISGENC — Tongug AKBAS

Okulu ) : Halil Kale Fen Lisesi - Manisa

Danigman Ogretmen: Sileyman KAVUK

Projenin Adi : Yabani bir bitkiden (laurus nobilis) biyodizel eldesi.

Giris ve Amag¢

Fosil yakitlar olarak bilinen petrol, kémur gibi yakitlarin giinimuzdeki eneriji ihtiyaci karsisin-
da yetersiz kalmaktadir. Bu anlamda son zamanlarda oldukga giindemde olar biyodizel ger-
cekgi bir ¢6zim sunmaktadir. Ancak biyodizeli tretmek icin kullanilan yaglar tlkemizde yete-
rince Uretiimemektedir.

Biz diinyada alternatif yakit olarak goriilen biyodizeli, yag orani yiksek, yabani bir bitkinin
(Laurus Nobilis) yagindan Ureterek, alternatif bir enerjiye alternatif bit bitkisel yag kaynaginin
oldugunu ve bu amag igin bu bitkinin yaginin kullanilabilecegini géstermek istedik.

Yoéntem ve Materyal

NaOH, defne tohumu yagi, manyetik karisgtirici, ayirma hunisi, etiv, seyreltik asetik asit, GC
Analiz Cihazi, metanol

Deneyimizi 3 farkli MeOH (metanol) degeriyle gerceklestirdik. Yag ve NaOH miktarlarini de-
gismez tutup metanol degerlerini degistirerek, defne yadindan Uretilen biyodizelin yakit ve-
rimliliginin yaninda kullanilan MeOH degerinin biyodizel Uretimindeki verimlilije etkisini de
gormeyi amagladik.

Deneyde 50 cc'lik cam siseler kullandik. Siselerin icine de manyetik karistirici yerlestirdik. Si-
selerin baliklarla beraber kutlelerini dlctiikten sonra belirlenen oranlarda MeOH (metanol),
NaOH (katalizor) ve yagi ekledik. Ardindan reaksiyon kabinin son kitlesini dlgtik.

Reaksiyon kabinda olusan bu karigsimi tepkimeye girmesi icin 30 dakika beklettik. Bu sirada
biyodizel olusumu igin gerekli tepkimeler gerceklesti. Karisimi faz ayirimi igin ayirma hunisine
koyarak yeterli sure bekledigimizde Ustte biyodizel, dibe ¢okmuls ve gogunlukla koyu olan ki-
sim gliserin olarak iki faza ayrildi. Faz farkinin belirginlesmesiyle karisim énce ayirip yikadik
sonra kuruttuk.

Yikama isleminde 5’er cc %5’lik asetik asit ¢ozeltisi kullandik. Reaksiyon kabina asetik asit
cozeltilerini koyduktan sonra 5 dakika daha manyetik karistiricida karnstirdik. Ancak bu is-
lemden sonra fazlar belirginlesti ve biyodizeli yan Urtinlerden ve yikama suyundan ayirdik.
Etlivde 60°C sicaklik 100 mb basingta bir gece kurumaya biraktik. Biyodizel igerisinde bulu-
nan suyu bu sayede uzaklastirdik. Boylece saf biyodizel elde etmis olduk.

Bulgular
Defne yagindan biyodizel Gretiminin verimini saptamak amaciyla GC analizi yaptik

Tartisma

Laurus nobilis tohumu yagi biyodizel Uretimine uygun bir yag olmasina ragmen diger bazi
endustri kollarinda katma degeri ylksek uriinlerin Uretiminde kullanimi daha dogru olacaktir.
igerigindeki degerli bilesenler ve serbest yag asitleri sayesinde kozmetik uriinlerin lretiminde
kullaniimaya uygundur. Aksi takdirde bu maddeler biyodizel Uretimi sirasinda bosa gidecek-
tir.

Kaynaklar
e IYTE (izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii) den Yrd. Dog. Dr. Erol Seker
e IYTE Ar. Gér. Yiiksek Kimya Miih. Hasan Demir
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Characterization of Triacylglycerols in Madeira Laurei Oll

by HPLC—-Atmospheric Pressure Chemical lonization—-MS

Paula C. Castlhoa, *, Maria do Ceu Costaa, b, Ana Rodriguesb, Pedro Costa

Brancob, and Mafalda Costad

KESKIN Haiit. Gida Kimyasi, 3. Baski, I. U. Yayinlari, istanbul, 1975.

SOLOMONS T. VV. Graham.organic Chemistry, 6. Baski, University of South Florida,
1996
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burak Ergiin TATAR - Mehmet YUCER

Okulu . : Tokat Milli Piyango ihya Balak Fen Lisesi - Tokat

Danigman Ogretmen: Mehmet GASIM

Projenin Adi : Kullanilmis ginko-karbon pillerden elde edilen aktif karbonun

kullanim alanlarinin incelenmesi.

Giris ve Amag¢

Cevre kirliliginde atik pillerin endlstriyel atiklarin ve baca gazlarinin rolt ¢ok buyuktur. Proje-
nin amaci atik pillerden aktif karbon elde ederek gevreyi, atik sulari ve baca gazlarini temiz-
lemektir.

Yoéntem ve Materyal

Piller kirild1, igerisindeki kémur ¢ikarildi, kurutuldu ve toz haline getirildi. KOH ¢oézeltisi iceri-
sinde etiivde 300°C de 1 saat boyunca isitildi. (Kimyasal aktivasyona tabi tutuldu.) Uretilen
aktif karbonun kalitesinin 6grenilmesi igin aktif karbon analize génderildi. Aktif karbonun ab-
sorban 6zelliginin gézle gorilebilmesi igin su ve gaz absorbsiyon testleri uygulandi.

Bulgular

0, 1 mol Pb(NQ3) , ile 500 ml'lik ¢ozelti olusturuldu ve elektrik iletkenligi 5542 uS/cm olarak
Olguldi. Daha sonra ¢ozelti aktif karbon stizgecinden gegirildi, iletkenligi 3356 uS/cm olarak
oOlglldu.

Elde edilen aktif karbon baca gazlarinda da uygulandi Aktif karbon stizgecinden gegirilen ba-
ca gazindaki CO, miktarinin diger bacaya gére daha az oldugu tespit edildi.

Tartisma

Yapilan arastirmalar, deneyler, grafikler ve degerler sonucunda aktif karbon elde etmek igin
dogaya zarar veren atik pillerin uygun oldugu tespit edilmistir. Bu sayede hem dogaya zarar
veren ve higbir maddi deger tagimayan atik pillerin geri donisimi saglanmis, hem de Ulke-
mizde sadece tek bir kurulugta (TEKNOPARK) Uretilen ve genelde dis llkelerden alinan aktif
karbon uretimi i¢in yeni bir hammadde bulunmustur.

imkanlar daha iyi oldugunda dretilen aktif karbonun kalitesi (g6zenek hacmi ve BET yiizey
alani) daha iyi olacaktir ve daha diisiik maliyetle elde edilecektir.

Kaynaklar

- http://en. wikipedia.org/wiki/Battery(electricity)
- www.aktifkarbon.com

- www.kimyaevi.org/merak/aktif. asp
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gamze TUNALI - ilayda USLU

Okulu . : Tekirdag M.P. Fen Lisesi - Tekirdag

Danigman Ogretmen: Giilsemin SAVAS

Projenin Adi : Monosodyum glutamatin bitki hicrelerinde (allium cepa L. ve

tiriticum aestivum L.) mitoz ve kromozomlar ile yavru farelerin
davraniglar Gzerindeki etkisinin arastiriimasi.

Giris ve Amag¢
MSG’nin yavru farelerde davranisa, bitki hlcrelerindeki mitoza ve kromozomlara etkisini
aragtirarak sonuglarimizi saglik acisindan degerlendirip halki bilinglendirebilmek.

Yoéntem ve Materyal

Cesitli dozlarda MSG c¢ozeltileri hazirladik ve kontrol grubu olusturduk. Petrilere 24saat +4C’de
beklettigimiz bugday tohumlarindan koyarak ¢imlendirdik. Arpaciklariysa toprak dolu bardak-
lara koyup hazirladigimiz ¢ézeltilerle suladik. Cimlenmeyi gdzlemledik. Cimlenmis olanlarin
koklerinden alarak soguksu bulunan siselere koyduk, 3giin 4C’deki buzdolabinda biraktik.
48saat sonra siselere %2’lik asetokarmin koyduk. 24saat asetokarminle beklettik. Siseden
kdkucu aldik, ¢ikardigimiz 6zite %45’lik asetikasit damlattik. Mikroskopta uygun kromozom-
larin fotografini gektik. Laboratuvardan aldigimiz 4adet fareyi iki gruba ayirdik. Birincisine
normal, ikincisine%0. 5 MSG’li yem verdik, bir ay davraniglarini gézlemledik.

Bulgular

Dislk dozlardaki MSG ¢ozeltilerinde ¢imlenmenin yavas olmasi, ¢imlenen sodan koklerinin
sagliksiz olmasi, doz yikseldik¢e ¢cimlenmenin gerceklesmemesi MSG’nin mitozu olumsuz
etkiledigini, kromozomlarda morfolojik degisiklige neden olmasada bélinmeyi yavaslattigin-
dan kromozomlarin islevlerini aksattigini sdyleyebiliriz. Farelerdeki gézlemlerimizde MSG’nin
canlinin kendini kontrol etmesini etkiledigini, bagimlilik yarattigindan yeme istegini arttirdigi-
ni, vucutta yagbirikimi hizlandirdigini tespitettik.

Tartigsma
Saglkli yagsam icin MSG’li Urtinlerin kullanimindan kaginilmali, dikkatli olunmalidir.

Kaynaklar

1— Branen et all. (2001) Food Additives, and Edition, CRC Press;

2— Macfarlane, (2002). Integrating the consumer interest in food safety: the role of science
and other factors.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Beril POYRAZ - Ezgi SIMSEK

Okulu . . Tekirdag M.P. Fen Lisesi - Tekirdag

Danisman Ogretmen: Nurcan CEVIK

Projenin Adi : Sivrisineklere karsi, kimyasallara alternatif olarak (nerium oleander)

zakkumun etkisinin arastiriimasi.

Giris ve Amag¢
Projemizi sivrisineklerle micadelede kullanilan zakkumun etkisini arastirmak ve kimyasal
maddelerin kullanimiyla olusabilecek zararlar 6nlemek icgin yaptik.

Yoéntem ve Materyal

Oncelikle zakkumun etkisini, sonraki asamada hangi oranda zakkum kullaniimasi gerektigini
arastirdik. Projemiz iki asamadan olusmaktadir. Dizenegi; kontrol grubu, elektrolikit, zak-
kumlu ve bos elektromattan olusturduk. Gruplara dérder ugurbdcegdi koyduk. Ugur bécegi
koymamizin amaci okulumuzun gevresinde sayisinin fazla olmasi ve sivrisineklerle benzer
Ozellikler tagimasidir. Sonugta zakkumun elektrolikitle ayni sayida ugurbdceginin hareketini
engelledigini gdzlemledik ve ikinci asamaya gectik. Ikinci asamada kag gram zakkuma ihtiyag
oldugunu arastirdik ve dort gruptan olusan dizenek kurduk. Dizenegi; elektromatin tablet
yerine konan 2g, 4g, 6g zakkum yapragi ve kontrol grubundan olugturduk. Her bir gruba dor-
der ugurbdcegi koyduk.

Bulgular
Projemizin sonucunda 4g zakkum yapraginin digerlerine gore uzaklastirici etkisinin daha faz-
la oldugunu kanitladik.

Tartigsma
4g zakkum kullaniminin ideal olabilecegini dustunduk ¢tnkli amacimiz sivrisineklerin insanla-
rin bulundugu ortamlardan uzaklastiriimasidir.

Kaynaklar

1. Peter, G., Plant Pests and Their Control, Fenemore, London, 1984

2. Hussain MA, Gorsi MS (2004) Antimicrobiyal activity of Nerium oleander L. Asian J. of
Plants Sciences 3, 2, 177-180.

3. Moore, C. Robin, 1993. Plants for Play. Second Printing 2002, California.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Yasemin ATAR - Aslihan ILERI

Okulu . : Ozel Oncii Fen Lisesi - Diizce

Danigsman Ogretmen: Mustafa PIRDAL - Muzaffer KAYA

Projenin Adi : Tibbi ilag hammaddesinin bitkiler tarafindan temin edilmesinin

Onemi ve Uretim yollarina alternatif bir yontem sunulmasi.

Giris ve Amag¢

Bitki etken maddelerin tibbi ilag hammaddesi olarak kullaniminin 6nemini vurgulamak, yuk-
sukotu bitkisinin labaratuar ortaminda gogaltiimasi ve topraga alistirma galismalarinin yapil-
masl amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Cimlendirmede degisik 6n uygulamalar yapilmistir. Siilfirik asit, su banyosu, soguk uygula-
masi ve kum torbasi uygulamasindan sonra tohumlar siringada % 50 domestos ile steril
edildi ve standart MS ortamina aktarildi.

Bulgular
Kum torbasi uygulamasindaki tohumlar %80’e varan oranda gimlenmistir.

Tartigsma
Cimlenme problemi yasayan Digitalis tlrleri kum torbasi ydontemi ile rahatga gimlenebilmek-
tedir.

Kaynaklar

— Tanker, M., Tanker, N. (1990), Farmakognozi. Cilt. 2. Ankara Univ. Eczacilik Fakiiltesi
Yayinlari. Yayin No: 65, Ankara

— Prof. Dr. S. Oguz Kayaalp, (2005), Klinik farmakolojinin esaslari ve temel diizenleme-
ler, Genisletilmis 3. baski, Feryal Matbaacilik San. ve Tic. Ltd. $ti, Ankara, Sayfa: 1-16.

— Dr. Yesin Uresin, (2006), ilag gelistirme agsamalari, Sayfa: 25-32, Klinik arastirmalar ki-
tabi, Ed. Hamdi Akan, Bilimsel Tip Yayinevi, Ankara.

— Prof. Dr. M. Sibel Gurln, (2005), Bitkisel tip ve kullanilan bitkisel ilaglarda kalite; et-
kililik ve giivenlik sorunu, IKU Dergisi, 10, 24-28.
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Adi Soyadi . Begiim TEMELLER - Gilsah AKKAY
Okulu . : istek Ozel Semiha Sakir Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen: Elif INKAYA

Projenin Adi : Bitkiler ve gevre kirliligi.

Giris ve Amag¢

Gunumuzde dogal dengeleri etkileyen en énemli etken gevre kirliligidir. Cevre kirliligine karsi
Onlem alinabilmesi igin dncelikle kirliligin derecesinin veya miktarinin belirlenmesi gerekmek-
tedir. Teknolojik olarak gelistirilen kirlilik dlgcen aletlerin yaninda o bdlgede yasayan canlilari
kirlilik belirteci olarak kullaniimasi énemli hale gelmistir. Bitkiler yasadiklari cevre icin en
onemli biyolojik indikator olarak gorilmektedir. Radyasyon, agir metaller gibi kirlilik etkenleri-
nin DNAda mutasyonlara sebep oldugu bilinmektedir. Bizde galismamizda biyolojik indikator
olarak Ailanthus bitkisinin kloroplast DNAsinda meydana gelebilecek mutasyonlarin varligini
arastirmayi amagladik.

Yoéntem ve Materyal

Anadolu ve Avrupa yakasindan 20 ser nokta olmak Uzere toplam 40 noktadan Ailanthus bit-
kisinin yaprak érnekleri toplanmistir. Toplanan yas yapraklar sivi azot ile toz haline getirildik-
ten sonra Promega Kit protokoliine uygun olarak kloroplast DNA izolasyonlari gerceklestiril-
mistir. Elde edilen drnekler % 0. 8 lik agaroz jel elektroforezinde yiiritiilmistiir. Ornekler 260
ve 280 nm de spektrometrede olcllerek DNA yogunluklari hesaplanmistir. Kloroplast DNA
ornekleri igerisinde istenilen bdlgelerinin polimeraz zincir reaksiyonunda ¢ogaltiimasi igin tni-
versal primerler ile birlikte tampon, Tag DNA polimeraz, MgCI2, dNTP ve su kullaniimistir.
Elde edilen PCR Urlnleri % 2lik jel elektroforezinde yurutuldikten sonra restriksiyon enzimi
kullanilarak istenilen boélgenin kesimi gergeklestiriimis ve tekrar % 2, 5 luk agaroz jel
elektroforezinde yurutilerek kloroplast DNAsI Uzerinde bir mutasyona rastlanip rastlanmadigi
incelenmisgtir.

Bulgular ve Tartigsma

Elde edilen sonuglara gore, DNA orneklerinin kullaniimasindan elde edilen PCR drinlerinin,
iki restriksiyon enzimi ile kesim sonuglarina gére 4 6rnek uzerinde mutasyona rastlanmistir.
Rastlanan mutasyonlarin Avrupa yakasindan ve c¢evre kirliliginin daha fazla oldugu (E 5 ke-
nari) yerlerden alinan érnekler arasinda oldugu belirlenmigtir. Bu sonuglara dayanarak bitki-
lerde ¢ok fazla oranda agir metal birikiminin DNA Uzerine etki ederek mutasyonlara sebep
olabilecegini ve cevre kirliliginin 6nlenmesine yodnelik énlemlerin arttirilmasi gerektigini di-
stinmekteyiz.

Kaynaklar

1— Plant Conservation Alliances Alien Plant Working Group Xeeds Hone Xild: Alien Plant
Invaders of Natural Areas 2005

2— McClintock, Elizabeth. “Ailanthus altissima“. The Jepson Manual: Higher Plants of Cali-
fornia. Un

3— www.bibilgi.com/jel—elektroforezi — 29k

4— PCR ybntemi nedir? Sevda Avaz, Bilim ve Teknik Dergisi

5— www.cevreorman.gov.tr/belgeler/egzoz1. doc CEVRE KANUNU

_82—



MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi 1 Ece Ozlem OZTURK - Melike KAZAK

Okulu . : Ozel Takev Fen Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen: Funda SEMENDEROGLU

Projenin Adi : Glutatyon peroksidaz enziminin in silico analizi “biyoinformatik
yaklasim”.

Giris ve Amag¢

Biyoinformatik, genom projesi kapsaminda ortaya c¢ikan; molekiler biyoloji, biyokimya, tip,
genetik, bilgisayar mihendisligi ve istatistik gibi bilim dallarini yapisinda barindiran
multidisipliner bir bilim dalidir. Biyoinformatik, genomics ve proteomics projeleri sonucunda
ortaya ¢ikan binlerce aminoasit ve DNA dizinim sonuglarinin olduk¢a hizl bir sekilde karsi-
lastinimasini saglamaktadir.

Yontem

Sunulan projede, 6nemli bir antioksidan sistem enzimi olan glutatyon peroksidaz enziminin
insan metabolizmasinda yer alan izoformlarinin saptanmasi, degisik izoformlarin aminoasit
frekans farklari, filogenetik akrabaliklari, aktif merkez yapilari, her bir izoformun biyokimyasal
Ozellikleri, Ug boyutlu yapi igerisindeki katlanmamis bdélgeleri, bu izoform enzimlerin hangi
kromozomlarda yer aldi§i ve bazi canli gruplarinda yer alan ayni enzimin aminoasit dizinim
benzerlikleri gibi aragtirma sorularinin in silico analizi yapilmigtir.

Bulgular
Proje sonuglarina gére, izoformlar ayni biyokimyasal reaksiyonu katalizlemelerine ragmen
molekdler yapilarinda oldukga ciddi farkliliklar saptanmustir.

Tartigsma

Projenin en &énemli ¢iktilarindan bir tanesi de GPX-1 enziminin 198. pozisyonundaki
aminoasitin Prolin yerine Lésin olmasi kanser riskinin artisi ile. Toplumumuzda kanserin 6n-
ceden tespitine yonelik, GPX—1 enziminin saflastirilip, 198. pozisyonunun saptanmasi toplum
saghgina yonelik dnemli katkilar saglayabilir. Sunulan proje, Tirkiye'deki ilk biyoinformatik
projesi olma bakimindan orjinallik igermektedir.

Kaynaklar

e European Bioinformatics Institute, www.ebi.ac.uk
e Swiss Bioinformatics Institute, www.expasy.ch
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Adi Soyadi . Beyza SAHBAZ - Melike YILDIRIM
Okulu . : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - Istanbul
Danigsman Ogretmen: Neslihan SISMAN

Projenin Adi : Tokay gecko.

Giris ve Amag¢

Gecko ayagdl geometrisine sahip, kir partikillerinden su veya herhangi bir kimyasala gerek
kalmadan, kendi kendine temizlenebilen, bakteri Giretmeyen, enfeksiyon riskini minimuma in-
diren, yapiskan, bilim, teknoloji, tip ve guinlik hayatta bir ¢cok farkli amagla kullanilabilecek
yuzeyler Uretmektir.

Bu toksik olmayan yuzeyler, herhangi bir yapistirici yerine kullanilabilir; dagcilik yapanlar, bu
bantlari takarak kazalari engelleyebilirler. Yara bantlarinda kullanilirsa, yara bantlari ¢ikarilir-
ken aci gekmezsiniz. Uzay 6rnek toplama robotlari veya kurtarma robotlarina bu yapistiricilar
takilarak her turla yizeye yapigsmalari ve rahatlikla hareket etmeleri saglanabilir.

Yapisma 6zelligi, geometrik sekilden kaynaklandigindan birgok farkli materyalle Uretilebilir.
Bu durum, kullanim alanlarini son derece genisletmektedir.

Ciftlesme donemlerinde “TOKAY! TOKAY! sesleriyle bagdiran erkekleri nedeniyle Tokay
gecko olarak isimlendirilen, bilimsel adi gercekte Gekko gecko (Linnaeus, 1758) olan Tokay
geckolar, Glineydogdu Asya’da iyi sans, verim, bereket semboltddr.

Gekkonidae familyasindan olan bu siirlingenin anavatani Madagaskar olup, tim Glineydogu

Asya’ya yayilmistir.tropik yagmur ormanlarinda yasayan Tokay gecko, bugin bilinen en bi-
yuk gecko tirlerinden biridir. Erigkinleri 35—40cm’e ulasir. G6z alici yesil derisinin Uzerinde
kirmizi lekeler vardir.

Son yillarda, biyomimetik galismalar bilim, teknoloji ve 06zellikle nanoteknoloji alanlarinda hiz
kazanmigtir. Tokay gecko ayak yapisi, yuzyillardir bilim insanlari tarafindan incelenmektedir.
Fakat bu yapinin tam olarak ¢6ziimesi ve benzer sentetik yizeylerin Uretilmesi ile ilgili calis-
malar son 5 yil igcinde gergeklesmistir ve bu ¢alismalar hala devam etmektedir.

Yoéntem ve Materyal
Tokay geckoya uygulanan testler:

Adhezyon Kuvveti Olgme Sistemleri
1. Cekme Testi
2. Kayma Test

Deney Gruplari:

1. Islak cam ylzey
2. Kuru cam yuzey
3. Islak Pleksiglas
4. Kuru Pleksiglas

Geckonun adhezyon kuvvetini test etmek icin gelistirdigimiz cekme ve kayma testleri, bu dort
farkli ylzey igin geckoya farkli glinlerde uygulanmigtir

3. Kendi kendini temizleme testi

Deney Gruplari:
1. Nigasta sonrasi kayma testi
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2. Temiz camda 4 adim sonras| kayma testi
3. Temiz camda 8 adim sonrasi kayma testi
4. Temiz camda 10 adim sonrasi kayma testi

5. Gecko Ayak Bakteri Testi:

Mc Concey, Mdller Hinton, Nutrient ve Agar agar besiyerleri hazirlanmistir. SWAB yardimiyla
gecko ayak ylzeylerinden bu besi yerlerine ekim yapilarak 24 saat inkibasyona birakilmig
ve 24 saat sonra koloniler incelenerek Gram boyama yapilmistir.

Sentetik Yiizey Uretimi:

50 mllik siringalarin ucu kesilerek, u¢ kisma kelepge kullanilarak 125um porlari olan
membran tutturulmustur. Siringanin igine dokilen silikon—-kauguk karigimina 0, 05 g TiO, ek-
lenerek siringa pompasi ile itiimis, 15 saat oda sicakhginda kurutulduktan sonra,
membrandan ¢ikarilarak ylzey elde edilmistir. Sentetik ylizeye eklenen TiO, miktari, deney-
sel olarak saptanan MIC degerdir.

Sentetik Ylzeye Uygulanan Testler: Geckoya uygulanan adhezyon kuvveti 6lgme sistemleri
ve kendi kendini temizleme testi sentetik ylizeye de uygulanmistir.

Sentetik Yiizeyin SEM Analizi

Sentetik ylzeyler hazirlanarak, 1. ylizey nisastaya batirildiktan hemen sonra

2. yluzey temiz camda 4 adim sonra

3. yuzey temiz camda 8 adim sonra

4. vyluzey temiz camda 10 adim sonra elektromikroskop goruntileri alinmis ve alinan SEM
sonuglari kargilastiriimistir.

Sentetik ylizey bakteri testi

TiO'li ve TiO,'siz iki silikon—kauguk ylzey hazirlanmigtir. Bu ylizeylerden SWAB yardimiyla
Mc Concey besi yerine ekim yapilmigtir. Daha sonra, Mc Farland 1 ile eslestirilen E. coli stok
cozeltisi her iki yuzeye 3’er ml plUskirtiimuastir. E. coli puskuartilmesinden 2, 3 ve 24 saat
sonra tekrar SWAB yardimiyla ylzeylerden ekim yapilmig, 24 saat inklibasyona birakilarak
koloniler incelenmistir. Bdylece yaptigimiz yuzeye TiO, eklemenin ylizeye antibakteriyel bir
etki katip katmayacagi arastiriimistir.

Bulgular ve Tartisma

Cekme testi sonuglarina goére, gecko cam ve pleksiglas ylzeylere tutunmada ylksek
adhezyon kuvveti gostermekle birlikte, bu ytzeylerin her ikisinde de su faktérl, adhezyon
kuvvetini 6nemli derecede arttirmistir. Bu durumda, gecko her ne kadar gesitli bocekler ve
kurbaga turleri gibi ayak yuzeylerinde ekzokrin bezler olmadigindan, tamamiyla kapiller kuv-
vetlerin etkisiyle degil, van der waals kuvvetlerin etkisiyle yapigsa da, hidrofilik ve hidrofobik
yuzeylerde su molekullerinin bu adhezyon kuvvetini arttirdigi saptanmistir.

Verilere gore, gekme testinde oldugu gibi kayma testinde de hidrofobik ve hidrofilik yizeylere
yuksek bir adhezyon kuvveti uygulamaktadir ve islak ytzeylerde kapiller kuvvetlerin etkisiyle
adhezyon kuvveti 6nemli oranda artmaktadir.

R keratin seta ve spatulalar Uzerindeki nisasta partikilleri adhezyon kuvvetini azaltmakla be-
raber, gecko ayak yapisinda yapigkan bir sivi olmadigindan, temiz ylizeye temas ettikge, su
veya herhangi bir kimyasala gerek kalmadan bu nisasta taneleri temiz ylzeye yapismakta ve
gecko ayagi, temiz camda 10 adimda eski adhezyon kuvvetine yeniden ulagsmaktadir.
Sentetik ylzeyin adhezyon kuvveti hidrofobik ylizeylere gore hidrofilik ylzeylerde daha faz-
ladir. Fakat tim yuzeylerde 1slaklik adhezyon kuvvetini arttirmigtir. Bu da ylzeyimizin yapis-
masinda, tipki gecko ayaginda oldugu gibi van der waals kuvvetleri yaninda kapiller kuvvet-
lerin de etkili oldugunu géstermektedir.

Bu sonuglara goére, urettigimiz silikon, kauguk ylzeyde adhezyon kuvveti gecko
adhezyonuna gore daha azdir. Fakat fark, bekledigimizden daha azdir. Ayrica, geckonun
cekme testinde adhezyon kuvveti agiriginin 1, 4 kati kadarken, sentetik ylizeyin adhezyonu
kendi agirhiginin 6, 7 katina ulasmistir. Bu durumda, daha buyuk bir ylizeyin adhezyon kuv-
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veti dnemli derecede artacaktir. Ayrica, kendi kendine, su veya herhangi bir kimyasala gerek
kalmadan temizlenme 6zelligi, sentetik yuzeyimizde de gézlenmektedir. ve ylzeyimiz temiz-
lendikge ilk adhezyon kuvvetini geri kazanmaktadir. Bu sonug, SEM géruntileriyle de destek-
lenmektedir.

Bu sonuglara gore, tim yuzeylere tutunabilen, tavanlarda hizla kosabilen, ylUksek tutunma
Ozelligine sahip Tokay gecko ayak yapisindan esinlenerek, farkli ylizeylere adhezyon 6zelli-
gine sahip, kendi kendine temizlenen, antibakteriyel sentetik ylizeyler tretilmistir.

Bu ylzey, farkli polimerle kullanilarak yapilabileceginden, ¢cok genis kullanim alanina sahiptir.
Yara bandi olarak, post it olarak, kurtarma robotlarinin ayaklarina konularak kullanilabilir.
Yine de, farklh polimerle kullanilarak, liflerin kalinligi, yogunlugu ve uzunlugu degistirilerek
adhezyon kuvveti ¢cok daha yuksek sentetik ylzeyler Uretilebilinir.

Ozellikle gecko ayak yapisinda her bir setanin ucunda bulunan yiizlerce lif olan spatula bu
sentetik yapilara uygulanabilirse adhezyon kuvveti cok daha fazla artacaktir.

Bu durumda biyomimikri yoluyla yapisma gucl yuksek yuzeyler Uretilebilir. Bu noktada
Oonemli ayrinti, yapisma 06zelliginin gecko liflerinin B keratin yapisindan degil, geometrisinden
kaynaklanmasidir. Béylece, sadece gecko mimikrisi degil, geckolarin evrimsel gelisimi sonu-
cu olusan bu ayak yapisiyla analog, bilim, teknoloji, kurtarma islemleri, ve gunlik hayatin bir
¢ok alaninda kullanilabilecek yizeyler Uretilebilinecektir.

Olusturulan bu yuzeylerin kendi kendine temizlenmesi ve antibakteriyel olmasi, tip alaninda
kullaniminin olumlu etkileri olacalini disindirtmektedir. Ameliyat bandi olarak da kullanila-
bilinir olan bu ylzeylerin adhezyon glcli arttirimalidir. Medikal alanda kullanim igin,
biodegradasyon, dokulara adhezyon kuvveti, doku uyumu gibi bir cok kompleks parametre
calisiimalidir.

Bu parametrelerin de cgalisiimasiyla bu yuzeyler, ameliyat bandi, yanik, Ulser tedavilerinde,
doku kayiplarinda ve hemostatik yara kaplayici yiizeyler olarak kullanilabilir.

Kaynaklar

[1] Breen, J. F. Encyclopedia of Reptiles and Amphibians. THF Publications

[2] Obst, F. J. The completely lllustrated Atlas of Reptiles and Amphibians for the terrarium.
NJ: THF Publications, 1998
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Nazlican CIVILIBAL - Merve BAYRAKLI

Okulu : Ozel Sigli Terakki Fen Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen: Funda TOPCUL - Bekir ONAT

Projenin Adi : Ecballium elaterium (aci kavun) bitkisinin FM3A hicrelerinin
¢ogalmasi Uzerine etkisi.

Giris ve Amag¢

Aci Kavun (Ecballium elaterium) 'un meyvelerinden elde ettigimiz ekstrenin, FM3A hucreleri-
ne uygulanarak, bu hiicrelerin gogalmasinda ne gibi bir degisiklige sebep oldugunun arasti-
rilmasi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Projemizde; RPMI 1640 + %10 FBS besiyerinde slispansiyon olarak yetistirilen FM3A hiicre
soyu kullanildi. Ecballium elaterium ekstresi, huicrelere, 0. 2 ug/ml, 0. 3 pg/ml ve 0. 5 pg/mr’lik
farkli konsantrasyonlarda ve zaman araliklarinda uygulanarak deneyler gergeklestirildi.
Bulgular

Tablo 1: FM3A hicre kiltirlerine uygulanan farkli konsantrasyonlardaki Ecballium elaterium
ekstresinin zamana bagli olarak mitoz indeksi yizdelerindeki degisimi.

Ekstre Kon-
santrasyonu

10.18+0.21 11.63+£0.19 13.23+£0.17 14.38+0.20
10.18+0.17 9.89+0.11 8.14+0.13 7.79+0.16
10.18+0.22 9.86+0.23 7.86+0.16 5.12+0.11
10.18+0.16 8.33+0.14 6.25+0.10 2.18+0.05

4. saatten itibaren kontrole gore bir azalmanin meydana geldigi goriilmektedir. Ozellikle 16.
saatte, 0. 5 pg/ml konsantrasyonda uygulanan ekstre, mitoz indeksinde ayni saatteki kontrol
degerleriyle 6nemli bir farklilik gostermektedir. Artan ekstre konsantrasyonuna ve zamana
bagli olarak mitotik indeksinde meydana gelen dususun kontrol grubuna gore 4. saatten son-
ra istatistiksel olarak anlamli (p<0. 05) oldugu Student-t testi ile saptanmistir.

Tartisma

Bitki ekstresinin hicre ¢gogalmasi agisindan bizi énemli bir sonuca goéturdigu agiktir. Ancak
bu diistsiin sebebi hakkinda daha ayrintili ve kesin veriler elde edebilmemiz igin 6zellikle bi-
yokimyasal analizlerin de yapilmasi gerekmektedir.

Kaynaklar

1. LynnA. G, Ries M. S. (1995) : Top 5 cancers for females and males in US, J Nat/ Cancer Inst. 8:
867.

2. Boring C. C., Squires T. S., Tong T. (1993) : 1993 Cancer statistics. Ca., Cancer J Clin. 43: 7-26.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Muhammed YAZICI

Okulu . . Trabzon Yomra Fen Lisesi - Trabzon

Danigman Ogretmen: Fatih TUTAL

Projenin Adi : GUmus nitrat ve sarimsak yagindan antimikrobiyal kagit Gretimi.

Giris ve Amag¢

Saglik sektoriinde gokca kullanilan ézel antimikrobiyal kagit Gretmektir. Uretilen bu kagitlarin
ilk yardim Unitesinde, cerrahide, kliniklerde, yeni dogan ¢ocuk Unitesinde, dis Unitesinde vb.
yerlerde kullaniimasiyla bulasici hastaliklarin yayilmasinin ve enfeksiyon olusumunun 6n-
lenmesi ve 6niline gecilmesi amaglanmigtir.

Yoéntem ve Materyal

l. Asama

Kisa ve uzun elyaf karigimi kagit hamurlarindan laboratuar tipi kagit makinesinde ISO test
standartlarina bagl kalinarak 70 gr/m? gramajinda kagutlar iretilmistir. Elde edilen kagitlar i
tanesine %0. 1 lik AQNO; sulu gdzeltisi, Ui¢ tanesine de %3’ lik sarimsak yagi emdirildi. Ug
tane kagida ise hicbir islem yapilmadi. Sarimsak yagi ve AgNO; ¢ozeltisi emdirilen kagitlar
normal sartlar altinda kurutuldu. Kagitlarimiz her tirde 10 ar tane gaplari 10 ve 14 mm olan
dairelere ayrildi.

Il. Asama

Etiivde erlenmayer kaplarinda sterilize edilen ve eli yakmayacak sicakliga kadar sogutulan
mueller hinton agar besiyerine mikropipet ile 2 pl bakteri ve mantar 6rnekleri agilanarak iyice
calkalandiktan sonra sterilize edilmis petri kaplarina dagitiimistir. Katilasan agar zerine sa-
rimsak yagi ve AgQNO; emdirilmis kagitlar ile kontrol kagitlari hafifge bastirilarak yerlestirilmis-
tir. Bu sekilde hazirlanan petri kutulari 32°C de 24 saat siire ile inkiibe edilmistir. Siire so-
nunda besiyeri Uzerinde olusan inhibisyon zonlari mm cinsinden degerlendirilerek ilgili tablo-
lar ve grafikler elde edilmistir.

Bulgular

10 mm lik capta ve AgNO3; emdirilen kagdittan en gok etkilenen canli tird B—6; sarimsak yagi
emdirilen kagittan etkilenen B—4 ve M—1 dir.

14 mm capinda AgNO; emdirilen kagittan en gok etkilenen tirler sirasiyla B-3 B—6 B-2 ve
M-2 dir. 14 mm c¢apinda ve sarimsak yagi emdirilen kagitlardan en c¢ok etkilenen tirler sira-
siyla B4 B—1 B-5 B-2 ve M1 dir.

Tartisma

Elde edilen bulgular karsilastirildiginda 10 mm ¢apinda AgNO; emdirilen kagitlarin tim bak-
terilere kargi antibakteriyel etki gdstermedigi ancak sarimsak yagi emdirilen kagitlarin tiim
bakterilere kargi antibakteriyel etki gosterdigi gézlemlenmistir.

14 mm c¢apinda AgNO; ve sarimsak yagi emdirilen kagitlarin yine iyi bir antibakteriyel ve
antifungal etkisi oldugu tespit edilmistir.

Kaynaklar

[1] Baytop T, 1999. Tiirkiye’'de Bitkilerle Tedavi. Nobel Tip Kitabevi, istanbul, ISBN No:
9754200211.

[2] Hanafy MS, Shalaby SM, el-Fouly MA, 1994. Effect of garlic on lead contents in chicken
tissues. D T W, 101 (4) : 157-158.
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[3] Kitevin Z, Tirkes T, 1987. Sebzecilik ve Genel Sebze Tarimi Prensipleri ve Pratik Seb-
zecilik Yontemleri. inkilap Kitabevi, Ankara cad: 95, istanbul.

[4] Weber ND, Andersen DO, North JA, 1992. In vitro virucidal effects of Allium sativum
extract and compounds. Planta Med, 58: 417—423.

[5] www.nutraceutical.com/educate/pdf/garlic.pdf 1995. Nature’s Amazing Nutritional
Medicinal Wonder Food Woodland Publishing, Inc., P. O. Box 160, Pleasant Grove, UT
84062.

[6] Yoshida H, Iwata N, Katsuzaki H, Naganawa R, Ishikawa K, Fukuda H, Fujino T, Suzuki
A, 1998. Antimicrobial activity of a compound isolated from an oil-macerated garlic
extract, Bioscien Biotech Biochem, 62: 1014-1017.

[7]1 Ahsan M, Islam SN, 1996. Garlic: a broad spectrum antibacterial agent effective against
common pathogenic bacteria. Fitoterapia, 67 (4) : 374-376

[8] Imai J, Ide N, Nagae S, Moriguchi T, Matsuura H, Itakura Y, 1994. Antioxidant and
radical scavenging effects of aged garlic and its constituents. Plante Med, 60: 417—420
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gizem GULEN- Remzi USLU

Okulu . : Izmir Biyiikgigli Ozel Tiirk Koleji - izmir

Danigman Ogretmen: Arzum PADAR

Projenin Adi : Resveratrol ile indiiklenen meme kanseri hiicrelerinde (MCF-7) COX-2,

P53, EGFR gen ekspresyonlari ve insan telomeraz revers transkriptaz
gen (htert) aktivitesi ve programli hticre 8lumunin belirlenmesi.

Bu ¢alismada Resveratrol'in, insan meme kanseri hicre hatti Gzerinde (MCF-7), gen eks-
presyonlarinin (onkogen ve timér baskilayici) degisimi, sitotoksik ve apoptotik etkilerinin In-
celenmesi amaclanmistir.

Kullanilan resveratrol bitkilerin, stres, yaralanma, UV radyasyon ve fungal enfeksiyonlara
karsi Uretmis oldugu kirmizi Gzim derisinde ve ¢ekirdeginde yodun olarak bulunan bir anti—
kanser ajani ve dogal bir flavonoiddir. Resveratrol kanserin pek gok evresinde durdurucu ve
engelleyici 6zellidi ile birinci dereceden dogal tedavi saglamaktadir.

Bu amagla, kontrol grubu ve sadece madde verilen huicre gruplar olusturuldu. Doz ve zama-
na bagl olarak meydana gelen degisimler sitotoksik, apoptotik, gen ekspresyonlari incelendi.
Resveratrolin MCF-7 meme kanseri hiicre hattinda gosterdigi sitotoksisite incelendiginde
IC50 dozunun 175 mikromolar oldugu tespit edildi.

Elde edilen bulgular 1siginda, MCF-7 hicrelerinin resvetroliin IC50 dozu ile muamele edil-
mesi sonucunda, |. ginde hTERT gen ekspresyonun diismesi, p53 gen ekspresyonu artmasi
kanser hicrelerinin apoptozu indukledigi ve bu degdisimin meme kanseri tedavi stratejilerini
etkileyebilecegini diistinmekteyiz. Bununla birlikte onkogenler olan COX-2 ve EGFR’nin eks-
presyonlarinin Il. glinden itibaren artigi olumsuz olmakla beraber, lll. giinde erken apoptozun
saptanmasi kanser hicrelerinin kendilerini kurtarmak igin, degisik sinyal yolaklarini aktive
edebilecekleri dogrultusunda yorumlanmigtir.

Sonug olarak, normal hiicrelerde yagsam suresi/hiicre canhihgini arttirirken malign hucrelerde
Olimsizliglu saglayan telomeraz enziminin etkisini azaltmasi, resveratroliin anti—-kanser
Ozelliklerinin meme kanserinde yeni bir ¢igir agacagini dusinmekteyiz.

Kaynaklar

1. Anti—aging Etki Gésteren Resveratroliin Telomeraz Enzimine Etkisi Cigir BIRAY, Cum-
hur GUNDUZ Ege Universitesi Tip Fakiiltesi 'Tibbi Biyoloji Anabilim Dall

2. Lanzilli G, Fuggetta MP, Tricarico M, Cottarelli A, Serafino A, Falchetti R, Ravagnan G,
Turriziani M, Adamo R, Franzese O, Bonmassar E. Resveratrol down—regulates the
growth and telomerase activity of breast cancer cells in vitro. Int J Oncol. 2006; 28: 641—
8

3. Gautam SC, Xu YX, Dumaguin M, Janakiraman N, Chapman RA. Resveratrol selectively
inhibits leukemia cells: a prospective agent for ex vivo bone marrow purging. Bone
Marrow Transplant. 2000; 25: 639-45.

4. Jones SB, DePrimo SE, Whitfield ML, Brooks JD. Resveratrol-induced gene expression

profiles in human prostate cancer cells. Cancer Epidemiol Biomarkers Prev. 2005; 14:
596-604.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Evrim TAKAN - Ertan YETER

Okulu . : Ozel Adana Fen Lisesi - Adana

Danigsman Ogretmen: Hulusi YULA - Hasan Basri SAHIN

Projenin Adi : Akvaryum ekosisteminde siiksesyon ve akvaryumda bulunabilir

mikroorganizmalarin patajonitesi.

Giris ve Amag¢

Akvaryumlarda bulunabilecek mikroorganizmalarin tespit edilmesi, akvaryum ekosisteminin
korunmasi, akvaryumda patojen bakteri varhiginin aragtiriimasi ve toplum saghgina katkida
bulunmasi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal

Gerekli arastirmalar ve planlama yapildi. Hangi testlerin uygulanacagi hakkinda bilgi edinildi.
Deney asamasinda streril deney tuplerine steril enjektorlerle ilgili akvaryum suyundan 10 cc
lik numune alindi. Bir saat igerisinde laboratuara ulastirildi. Laboratuarda kanli besiyeri, endo
besiyeri ve sga besiyerine olgekli 6ze ile ekildi. 18—24 saat etiivde 37 °C’ de bekletildi. Ertesi
glin besi yerleri ¢ikarilarak olugsan koloniler incelendi.

Bulgular

Deneyler sonucu bulunan bakteri tirleri:

Staphylococcus aureus 3000 cful Iml

Bu tlr bakteriler gida zehirlenmelerine yol agar. Escherischia coli 7000 cfu/ml. Bu bakteri turu
enfeksiyonlara yol agar. ishalli hastalaliklara ve idrar yolu enf. neden olur.

Pseudomonas avriginosa 3000 cfu/ml, Hizli gelismeleri sonunu okside Urtnler ve mukoz
madde olustururlar.

Bacillus subtilis ve Micrococcus tespit edilmistir.

Tartisma

Ozellikle bagisiklik sistemi hassas olan kisilerde ve hatta bazi sagdlikh kisilerde ciddi hastalik-
lara yol agabilecek bakteriler, izole edildi.

Bu da akvaryumlarin bilingsiz kullaniimasinin kisi ve toplum sagligini olumsuz etkileyecegini
goOstermektedir.

Kaynaklar
www.mikrobiyoloji.org/
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sibel AKKOYUN - Sezgi KUCUK - Melis DINGER

Okulu : istek Ozel Ulugbey Fen Lisesi - Istanbul

Danigman bgretmen Aynur KARABULUT - Ebru Erézbek UYSAL

Projenin Adi : Kanserli ve kanserli olmayan insan hucrelerinin karbonhidrat bazli

nanopargaciklari hiicre igerisine alinmalarinin incelenmesi.

Giris ve Amag¢

Kanserli hicreler normal hiicrelere oranla daha hizli cogalmaktadirlar ve daha fazla enerjiye
ihtiyag duymaktadirlar. Karbonhidratlar hiicre enerijisini karsilayan molekdllerin basinda gelir.
Nanoteknoloji maddenin nanometre buyukligindeki 6zelliklerini kullanarak Grinler tGretmeyi
hedefleyen teknoloji alani olup, insan hayatini etkileyen Grtnlerin hazirlanmasinda kullanil-
masl! beklenmektedir. Nanoteknoloji ve biyoteknoloji kavramlarinin birlesmesiyle biyoteknoloji
ve tip alaninda gelismeler beklenmektedir. Bu projede kanserli ve sagdlikli hiicrelerin glikozla
islevlestiriimis nanopargaciklari aim hizi arastinimistir. Elde edilen sonuglari kanser tanisin-
da ve tedavisinde kullanilmasi beklenmektedir.

Yoéntem ve Materyal

2 mL glikoz ile 2 mL aminofenil distlfiti karistirip 1 saat oda sicaklijinda beklettik. Hazirladi-
gimiz ¢ozeltinin igerisine 2 mL ametil amin boran ekleyerek 1 saat beklettik. Sonra nitrojen
gazi altinda 50C de kondastosyonun gergeklesmesini bekledik. Sari—turuncu kati elde ettik.
Uriintimiizii 10 mL suda ¢dzd(ik.

Kukurtli glikozlari altin nanopargaciklarla kullanmak icin seyrelttik. 1 mL altin gozeltisine 1
mikrolitre Grinidmizden ekledik, 1 guin beklettik.

Hazirladigimiz altin parcaciklari yarim saat santifiij ettik. Ust fazi attik. Alttaki ¢ékiintiye 1
mL su eklenip tekrar ¢6zdiik ve tekrar santifij ettik. Bu islemi 3 defa tekrarladik. Boylece gli-
koz bagli altin nanopargaciklari elde ettik.

Hazirladigimiz glikoz bagl altin nanopargaciklari kanserli ve saglikli hiicreye uyguladik.

Bulgular

KANSERLI HUCRE SAGLIKLI HUCRE
Tartisma

Kanserli hiicre saglikli hiicreye gére glikoz bagl altin nanoparcaciklarini icerisine daha ¢ok
aldi. Bu sayede kanserli hiicre ile saglikli hiicreyi ayirt etmis olduk.

Kaynaklar

*  “Controlling the Cellular Uptake of Gold Nanorods”, Terry B. Huff, Matthew N. Hansen,
Yan Zhao, Ji-Xin Cheng, and Alexander Wei Langmuir 2007, 23, 1596—1599.
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« “Cytotoxicity and Genotoxicity of Silver Nanoparticles in Human Cells”, P. V. AshaRani,
Grace Low Kah Mun, Manoor Prakash Hande, and Suresh Valiyaveetti. ACS Nano,
2008.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Fatma YAMAN - Nur Hadiye DURMUS - Hasan DEMIROZ

Okulu ) : Bolu Fen Lisesi - Bolu

Danisman Ogretmen : Giilkan AVCI - Dursun CELIK

Projenin Adi : Oli ortli ve toprak eklembacaklilarinin orman ekosistemindeki

yukselti degisimine gore sayi ve gesitliliginin arastiriimasi.

Giris ve Amag¢

Projemizin amaci toprakta ve 6lU értinin ayrismasinda énemli gérevleri olan toprak canlila-
rinin orman ekosistemlerinde belirlenmesine yonelik yapilacak temel galismalardan biri ol-
masidir. Yani temel bir toprak ekolojisi galismasi hedeflenmektedir. Bu amagla Ulkemiz or-
man toprak bilimi temel galisma konularindan biri olan toprak ekolojisi Uizerine dnemli bir altlik
olacaktir.

Yoéntem ve Materyal

Mikro eklembacaklilarin araziden érneklenmesi igin 6lU 6rtl 6rnekleri 10 cm ¢apinda silindir-
ler ile mineral toprak Uzerindeki tim 0li 6rtl toplanarak alindi. Topraktan drneklenmesi igin
bozulmamis toprak érnekleri 5cm c¢apinda ve 5cm yuksekligindeki silindirler ile alindi. Her
deneme alanindan mikro eklembacaklilarin érneklenmesi igin 3 OlU 6rtl ve 3 toprak ornegi
alindi.

Toprak ve 6lu ortliden eklem bacaklilarin ¢ikarilmasinda canlilarin isi ve isiktan kagmalarina
dayanarak gelistiriimis olan “Berlese—Tullgren Hunisi” tekniginden yararlanildi.

Huni altindaki toplama kabi igerisine %70’lik etil alkol + %2 gliserin koyuldu. Ornekler teshisi
yapilana kadar +4 °C’lik buzdolabinda saklandi. Teshisler “Stereo Zoom Mikroskop” altinda
teshis anahtarlari kaynaklardan yararlanilarak yapildi. Siniflandirmalar takim dizeyinde ve
fonksiyonel gruplara gore yapildi.

Bulgular

Mikroeklembacakhlarin gesitliligi ve miktarinin ylkselti, agag turi ve sicaklik degisimine goére
arttigi1 ya da azaldigi belirlendi. Mikroeklembacaklilarinin mevsimsel degisime gore karbon ve
azot dongisundeki degisimlerde belirleyici bir etken oldugu ortaya c¢ikmistir.
Mikroeklembacakhlarin sayisi Gzerindeki incelememiz devam etmektedir.

Tartigsma

Orman ekosistemlerinde besin maddesi donglsiinin en dnemli araci, orman 6li ortlsi ve
OlU ortlyu ayristirmada ortam sartlarina bagli olarak énemli bir rol Ustlenen toprak eklemba-
caklilaridir. Bugiine kadar yapilan ¢alismalarin ¢gogu 6l Ortl ve 6li 6rtiintin ayrisma durumu
Uzerine agirlik kazanmistir. Pek ¢ok calisma mikroeklembacakli sayisindaki degisimin ekolo-
jik fonksiyonda 6nemini ve cevresel degisimlere hassasiyetini gostermistir.

Oysaki diger bir bakis acisi ile degerlendirilecek olursa ortamda bulunan toprak canlilarinin
miktari ve gesitliligi, 610 ortl ayrisma durumu, 6lU 6rti—toprak kalitesi ve ekosistemin durumu
hakkinda dnemli bilgiler verebilmektedir.

Kaynaklar

— Sarnyildiz, T. ve Anderson, J. M. 2005. Variation in the chemical composition of
greenleaves and leaf litters from three spacies growing on different soil types, Forest
Ecology and Management, 210, 303-319.

— Zengin, M. 1998. Farkli megcereler altindaki 6l 6rtl ve topraklarin bazi hidro—fiziksel
dzellikleri. Orman Bakanligi Yayin No: 58, Miidiirlik Yayin No: 219, izmit
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—  Karadz 0., 1992. Yaprak ve 6lii 6rtii analiz ydntemleri, I. U. Orman Fakiiltesi Dergisi, Se-
ri B, Cilt 42, Sayi 1-2, 57-71.

— Arol, M. N. 1959. Bolu ve Civarinda Bazi Goéknar, Kayin ve Cam Saf ve Karisik
Mescerelerinde Ol Ortii Miktari ile Besin Maddesi Muhtevasi Uzerine Arastirmalar. Zi-
raat vekaleti Orman Umum Midurligu Yayinlari, Sira No: 301, Seri 3.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Yigit Can ILERI - Muhammet Emin AYAR

Okulu . : Isiklar Askeri Hava Lisesi - Bursa

Danigsman Ogretmen : Mustafa SEVIK

Projenin Adi 1 Zeytin yapragindaki gizli gli¢ “oleuropein” kullanilarak bakteri yiyen

kumas uretimi.

Giris

2000 yillik dmriyle insanligin bagindan beri insanoglunun ilgisini her zaman ¢ekmeyi basar-
mig Ulkemizin en 6nemli 6z kaynaklarindan olan zeytin agacinin ekonomik olarak degerlendi-
rilemeyen hatta ¢ogu zaman yakilan yapragindan elde edilen, Fransiz firmalarn tarafindan
grami 2000 avro’ya satilan “Oleuropein” maddesinin sayisiz yarari oldugu ve kanser dahil
birgok hastaliga kargi iyilestirici etki gosterdigi bilim adamlarinca kanitlanmis bir gergektir.
Projemizde, tekstil endustrisinde antibakteriyel amagli uygulanan kimyasal Grtnler kullanildi-
ginda pamuk, poliamid, poliester ve mikro poliester kumaslarin antibakteriyel 6zelliklerinde
meydana gelen degisimler kantitatif ve ylkamaya kargi kalicihk ézellikleri agisindan arastiril-
mistir. Bu amagcla kumasglar, konvansiyonel emdirme—kurutma—fikse teknigi yardimiyla, ol-
dukga yukl bir milli servet aktardigimiz Amerika, Avrupa ve Uzak Dogdu koékenli antibakteriyel
kimyasallar (Triklosan, AEM 5772/5), antibiyotik (amoksina), capraz baglayici kimyasal mad-
deler (1, 2, 3, 4-bltantetrakarboksilik asit, sitrik asit, gallik asit, maleik asit ve
sodyumhipofosfit) gibi maddeler ile buna 6zgtin bir alternatif olacak “oleuropein” maddesi ile
de isleme sokulmustur. Bu madde eldesi surecinin tamami Edremit'te tamamen Turk yapimi
aletlerle gergeklestirilmigtir.

Amag

Amacimiz tlkemizin lokomotif sektorli olan tekstil endistrisinin tamamini ilgilendiren bir ¢ca-
lisma yapmak ve tuim dlinya tekstil sektéri icin 6nemli sonuglara ulasmaktir. Boylelikle Avru-
pa Birliginin 2. dinyanin 3. hazir giyim tedarikcisi olan Turkiye'ye olduk¢a 6nemli bilimsel ve
ekonomik katki saglanacagi degerlendiriimektedir.

Yontem
1. SEM goruntileri, FTIR analizleri
2. Emdirme Yontemi ile Yapilan Denemeler
2.1. Antibakteriyel Bitim Denemeleri
2.2. Antibiyotik Denemeleri
2.3. Oleuropein Denemeleri
2.4. Capraz Baglayici Denemeleri
3. Kumaglarin Antimikrobiyal Aktivite Ozelliklerinin Degerlendirilimesi

Materyal

Kumaslar

Antibakteriyel bitim kimyasallari

Antibiyotik

Oleuropein

Capraz baglayicilar

Deneylerde kullanilan cihaz ve dizenekler

Antibakteriyel degerlendirmelerde kullanilan test mikroorganizmalari

Nogoh~wh =
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Bulgular

Oncelikle gekilen SEM gériintiileri ve FTIR analizleri ile oleuropein maddesinin kumasg lize-
rinde basarili bir sekilde tutundugu ve bir film tabakasi olusturdugu gézlemlendi. Bunun (ze-
rine “oleuropein” i tekstil materyalleri lizerinde antimikrobiyal madde olarak kullanarak (bu
uygulama 6zgiindir), piyasada su an kullaniimakta olan yikld bir milli servet aktarilan yurtdi-
sI kokenli maddeler kadar etkili oldugunu tespit ettik.

Tartisma

Triklosan ve kuartener amonyum tirevli antimikrobiyal maddelerin 2. Diinya savasindan beri
kullaniimakta olup, bir ¢cok bakteri tirinin bu maddelere karsi direng gosterip yeni diregli
bakteri tiirlerini olusturdugu gériilmektedir. Ayrica Uludag Universitesi Cevre Miihendisligi la-
boratuvarinda yapilan deneylerde ve ISKi nin tespitlerinde her iki kimyasalin gok toksik ve
atik yikunun fazla oldugu sonucuna varilmistir.

Sonug olarak tekstil endistrisinde halihazirda kullaniimakta olan bu antimikrobiyal maddeler
yerine, kendi milli servetimiz olan zeytin agaclarinin yapraklarindan elde edilen, herhangi bir
toksik etkisi olmayan oleuropein maddesinin (dogal bir madde) kullaniimasi degerlendiril-
mektedir.

Kaynaklar

[1] ALLEN, S.J,, P. D. AUER, ve M. T. PAILTHORPE. 1995. Microbial Damage to Cotton.
Textile Research Journal, 65(7) : 379-385.

[2] BUSCHLE-DILLER, G., Y. EL MOGAHZY, M. K. INGLESBY ve S. H. ZERONIAN.
1998. Effects of Scouring with Enzymes, Organic Solvents, and Caustic Soda on The
Properties of Hydrogen Peroxide Bleached Cotton Yarn. Textile Research Journal,
68(12) : 920-929.

[3] DE CASTRO, A., A. MONTANO, F. J. CASADO, A. H. SANCHEZ ve L. REJANO,
2002. Utilization of Enterococcus casseliflavus and Lactobacillus pentosus as Starter
Cultures for Spanish—Style Green Olive Fermentation. Food Microbiology, 19: 637—
644.

[4] EL-TAHLAWY, K. F., M. A. EL-BENDARY, A. G. ELHENDAWY, ve S. M. HUDSON.
2006. The Antimicrobial Activity of Cotton Fabrics Treated with Different Crosslinking
Agents and Chitosan. Carbohydrate Polymers, 60(4) : 421-430.

[6] FRICK, J. G. JR,, J. ROBERT J. ve J. HARPER Jr., 1982. Crosslinking Cotton
Cellulose with Aldehydes. Journal of Applied Polymer Science, 27(3) : 983-988.

[6] GOLDSTEIN, H. B. 1993. Mechanical and Chemical Finishing of Microfabrics. Textile
Chemist & Colorist, 25(2) : 16-21.

[71 GUCIN, F. ve B. DULGER. 1995. Genel Mikrobiyoloji Laboratuar Kilavuzu, Bursa: Ulu-
dag Universitesi Matbaasi, s. 119-136.

[8] HARPER, H. A., V. W. RODWELL ve P. A. MAYES. 1979. Regulation of Carbohydrate
and Lipid Metabolism (Lange Medical Publications, Los Altos, California), 370 p.

[9] HEATH, R. J., Y. T. YU, M. A. SHAPIRO, E. OLSON ve C. O. ROCK. 1998. Broad
Spectrum Antimicrobial Biocides. Journal of Biological Chemistry, 273(46) : 30316—
30320.

[10] HILDEN, J. 1991. The Effect of Fibre Properties on The Dyeing of Microfibers.
International Textile Bulletin Dyeing Printing Finishing, 37(3) : 19-26.

[11] HOCKENBERGER, A., 2004. Tekstil Fizigi. Alfa Basim Yayin Ltd. Sti. s. 256.

[12] HOLME, L. 2002. Antimicrobials Impart Durable Freshness, International Dyer,
December: 9—11.

[13] JERG, G. ve J. BAUMANN. 1996. Polyester Microfabrics: A New Generation of
Microfbrics. Textile Chemist & Colorist, 22(12) : 12-14.

[14] JONES, R. D., H. B. JAMPANI, J. L. NEWMAN ve A. S. LEE. 2000.triclosan: A Review
of Effectiveness and Safety in Health Care Settings. American Journal of Infection
Contro, April, 28(2) : 184—-196.
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[16]
7]
[18]

[19]
[20]

[21]

[22]

[23]

[24]
[25]

[26]

[27]
[28]
[29]

[30]
[31]
[32]

[33]

LAEMMERMANN, D. 1992. New Possibilities for Non—Formaldehyde Finishing of
Cellulosic Fibers. Melliand Textilber, Vol. 73 March: 274 — 279.

MCMURRY, L. M., M. OETHINGER ve S. B. LEVY. 1998.triclosan Targets Lipid
Synthesis. Nature, 394(6693) : 531-532.

MONCRIEFF, R. W. 1969. Man—-made Fibres. London (England) : John Wiley and
Sons. 722 p.

MUCHA, H., D. HOFER, S. ASSFALG ve M. SWEREV. 2002. Antimicrobial Finishes
and Modifications. Melliand International, 8: 148-151.

PiSKIN, E. 1987. Polimer Teknolojisine Giris. inkilap Kitapevi. s. 199.

REGOS, J ve H. R. HITZ. 1974. Investigations on The Mode of Action of Triclosan, A
Broad Spectrum Antimicrobial Agent. Zentralblatt fiir Bakteriologie, Parasitenkunde,
Infektionskrankheiten und Hygiene. Erste Abteilung Originale. Reihe A: Medizinische
Mikrobiologie und Parasitologie, March, 226(3) : 390—401.

ROUJEINIKOVA, A, C. W. LEVY, S. ROWSELL, S. SEDELNIKOVA, P. J. BAKER, C.
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International Journal of Food Microbiology, 67: 115-122.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Zeynep TANYALCIN

Okulu . : Ozel izmir Amerikan Koleji - izmir

Danigman Ogretmen : Oktay UNAL

Projenin Adi : Bakterilerin uyari sinyalleriyle iletisimi ve yeterli cogunluk algilan-
masi.

Giris ve Amag¢

Yeterli Codunluk Algilanmasi, ginimuize kadar 1sima, biyofilm yapimi, virtlans etkinligi gibi
birgok bakteriyel alanda rol oynamistir. Bakteriler, sahip olduklari Yeterli Cogunluk Algilan-
mas! (Quorum Sensing) mekanizmasiyla, ortama salgiladiklari sinyal molekdlleriyle ortamin
yogunlugu hakkinda bilgi elde ederler ayni zamanda da sinyal molekilleriyle bir gesit iletisim
kurmus olurlar. Bu ‘iletisim’den hareketle projede Uretilen ve arastirilan fikir, ileride bakteriler
Uzerindeki inhibisyon 6zelliginden yararlaniimasi umut edilen Quorum Sensing mekanizma-
sinin, inhibisyon olayini, bakterilerin ortama salgiladiklari uyari sinyalleriyle saglayip sagla-
yamayacagidir. Bunu gézlemlemek igin segilen bakteriler (s. aureus, p. aeruginosa) antibiyo-
tikli ortamda petri kaplarinda dretilmistir. Kurgulanan ana deneyde olusan sonucu kesin ola-
rak bakteriler arasindaki iletisime baglamak icin dogrulayici deneyler yapilmis ve bakteriler
arasi iletisim gézlenemese de, deneyde kullanilan p. aeruginosa susunun, kendiliginden or-
tama inhibe edici molekiiller salgiladigi bilgisine varilmistir.

Bulgular

Sonug olarak yapilan deneylerde, s. aureusun algilayabildigi bir uyar sinyali gézlenememek-
le beraber, yapilan galismalarla bazi p. aeruginosa suslarinin zararli maddeler salgiladigi bil-
gisi 6grenilmis ve bu salgilarin s. aureusu inhibe ettigine tanik olunmustur.

Yapilan klinik deneylerin gogu quorum sensingin varligina dair kesin bir kanit sunamamis ol-
sa da, antibakteriyel etkisi bakimindan quorum sensing, gelecek icin blylik umut verici bir
alan olarak goérulmektedir.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Ece AKSOY

Okulu . : Bornova Anadolu Lisesi - izmir

Danigsman Ogretmen: Mine SAHIN

Projenin Adi : In vitro kiltir ortaminda sarimsak (allium saliyum) 6zitinin

dientamoeba fragilis protozoonuna etkisinin arastiriimasi.

Amag
Sarimsak (Allium sativum) 'tan elde edilen 6zitlin, Dientamoeba fragilis protozoonu Utzerine
etkisinin in vitro aragtirlmasi amacglanmistir.

Materyel ve Metod

Sarimsak Soxhlet cihazinda metanolle ekstrakte edildi, Rotavaporda metanol buharlagtirildi.
Ug farkli konsantrasyonda (100 pgr/ml, 200 ugr/ml ve 400 ugr/ml) sarimsak 6ziitii serum fiz-
yolojik ile sulandirildi. Parazitler 10°/ml konsantrasyonuna ayarlandi, Parazit igeren besiyeri
tuplerine sarimsak 6zutleri eklendi. Kontrol grubuna parazit ekilip, sarimsak 6ziutu eklenmedi.
Sarimsak ekstresi eklendikten 15, 30, 60 ve 120 dk sonra, mikroskopta parazitin canhhk
oranlari belirlendi

Bulgular

Sarimsak 6zitunin eklenmesiyle olusan degisiklikler: 100 ugr/ml; 15 dk'da %50, 30 dk’da
%60, 60 dk'da %80 azalma, 200 ugr/ml; 15 dk’da %60, 30 dk’da %80, 60 dk’da %90 azalma,
400 pgr/ml; 15 dk’'da %80, 30 dk’da %90azalma, 60 dk’da parazit yok. Her l¢ konsantras-
yonda 120dk sonunda canli parazit saptanmadi.

Kontrol grubu érneklerinde parazit sayisinda azalma gortimedi.

Tartigsma

Projemizde, parazit Uzerine sarimsak 6zutunlin her U¢ konsantrasyonunda da etkili oldugu
go6zlenmistir. Sarimsak 6zitlinu elde etmede bir solvent yardimi ile Soxhlet cihazindan ayrig-
tirmanin yani sira, kimyasal madde kullaniimadan kurutularak toz haline getirme yénteminin
de uygulandidi goérulmektedir. Farkli ydntemlerle sarimsak 6zitinu eldesi ile etkili olan en
uygun doz ve slrenin belirlenebilir. Calismamizin, gelecekte sarimsagdin antiparaziter etkile-
rini belirlemeye yonelik galismalara yol gdsterici olabilecegini dislinmekteyiz.

Kaynaklar

— Mirelman D, Monheit D, Varon S. 1987. Inhibition of growth of Entamoeba histolytica by
alicin, the active of principle of garlic (Allium sativum). J Infect Dis. 156: 243-244.

— Gireser SA, Ergiiven S. 2004. Dientamoeba fragilis. Tiirkiye Parazitoloji Dergisi. 35:
168-170.

— Ayaz E, Alpsoy HC. 2007. Sarimsak (Allium sativum) ve Geleneksel Tedavide Kullani-
mi. Tlirkiye Parazitoloji Dergisi. 31(2) : 145-149.

— Ozgelik S, Siimer Z, Degerli S, Ozan F, Sékmen A. 2007. Sarimsak (Allium Sativum)
Oziti Skolosidal Ajan Olarak Kullanilabilir Mi? Tiirkiye Parazitoloji Dergisi. 31(4) : 318—
321.

— Kemper KJ. 2000. Longwood Herbal Task Force: http://www.mcp.edu/herbal/default.htm

— Haris JC, Plummer S, Turner MP, Lloyd D. 2000. The microaerophilic flagellate Giardia
intestinalis: Allium sativum (garlic) is an effective antigiardial. Microbiol, 146 (12) : 3119—
27.
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Caiizares P, Gracia I Gémez LA’ Argila CM, Rafael L' Garcia A. 2002. Optimization of
Allium sativum Solvent Extraction for the Inhibition of in Vitro Growth of Helicobacter
Pylori. Biotechnology Progress. 18(6) : 1227-1232.

S. A. Soffar and G. M. Mokhtar. 1991 Evaluation of antiparasitic effect of aqueous garlic
(Allium sativum) extract in hymenolepiasis nana and giardiasis, Journal of the Egyptian
Society of Parasitology 21: 497-502.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Bilge Zeren AKSU

Okulu . : Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danigman Ogretmen: Murat SARIZ

Projenin Adi : Soguk oksijen plazmasinin ylzeylerde bakteriyel ve fungal

dekontaminasyon etkinliginin arastiriimasi.

Giris ve Amag¢

Ortamdaki vital ve spor formdaki bakterilerin, funguslarin ve bunlara ait insan saghgini tehdit
eden, gida kalitesini bozan sekonder metabolitlerin konvansiyonel olarak yok edilmesinde
kullanilan yontemlerin ¢ogu, toksik kalinti birakmakta ve sterilize edilen maddenin biyokim-
yasal yapisina olumsuz etkide bulunmaktadir.

Bu galismada; mevcut sterilizasyon ydntemlerinin dezavantajlarini giderecek alternatif bir
yontem 6nermek ve 6nemli bir ihrag Urtinl olan findigin, kabuk ylizeyinde gelisen kif ve ma-
yalarin bu yontemle dekontamine edilmesine edilmesini saglamak amaciyla oksijenin, soguk
plazma ortaminda mikroorganizmalar Uzerindeki etkileri ile bunlara ait gug, sure, yuzey pa-
rametreleri arastiriimistir.

Yoéntem ve Materyal

Mikroorganizma tutunma deneylerinde Enterococcus faecium’'un PABB laboratuvarinda
hazir bulunan saf stok kultiiri ve dogal 6érneklem olarak findik kabuklari tGzerinde olusan kuf
ve mayalar kullaniimistir. Dekontaminasyon deneyleri RF oksijen plazmasi uygulanarak ya-
pilmistir. Cam ve ¢elik yizeyler ile findik kabuklari plazma islemine tabi tutulmustur.

Bulgular

Bakteri, kif ve mayalar Uzerine olan etkisinin stire ve gug ile dogru orantili olarak arttigi gordl-
mus, bakteriler Gizerinde %99,9, kiif ve mayalar Gizerinde ise %97’lik bir dekontaminasyon
oranina ulasgiimigtir.

Plazma igleminin, mikroorganizmalarin vital ve spor formlarinin inhibe edilmesinde etkin bir
yontem olarak kullanilabilecedi deneysel olarak elde ettigimiz veriler dogrultusunda dogru-
lanmistir.

Tartisma

Bu c¢alisma; findik ylzeyinde soguk oksijen plazma yoénteminin, kif ve maya
dekontaminasyonunda alternatif bir yontem olarak kullanilabilecegdini géstermistir. Kullandi-
gimiz plazma sistemlerinin gelistiriimesi ile findik gibi yigin halinde bulunan materyaller lize-
rinde de bu yéntemin uygulanabilirligi saglanabilecektir.

Onerilen bu yéntem, gevreye toksik atik birakmamasi ve radyoaktif etki yapmamasi bakimin-
dan guvenli; maliyet agisindan da oldukga ekonomiktir. Yiksek isi firinlarinda veya kimyasal-
lar kullanilarak sterilize edilemeyen pek ¢ok tibbi, askeri, biyomedikal cihazin; bilgisayar ¢ip-
lerinin ve tarimsal Grtnlerin bu teknolojiyle dekontamine edilebilmesi mimkindur.
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Grafik. 40-60-80-100 Watt giic ve 5-15-30 dk silire parametreleri kullanilarak uygulanan
plazma islemi sonucu alinan koloni sayimlarina gore gelik ylizeylerde bulunan mikroorga-
nizma yuzdeleri grafigi(Plazma islemi kontrol grubuna uygulanmamistir.)
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Melike BAYRAM

Okulu . : Ozel Nene Hatun Fen Lisesi - Ankara

Danigman Ogretmen: Zehra CANSUNGU

Projenin Adi : Tuz golinden bir arke tirliniin (haloarcula vallismortis) izolasyonu
ve bu tirin adaptasyon Ozelliklerinin biyoteknolojik agidan
incelenmesi.

Giris ve Amag¢

Bu projede, yeni bir Alem olarak ilging 6zellikleriyle biyoteknoloji uygulamalarinda rol oyna-
yan “halofilik arkelerin” Cankiri ve Ankara Tuz Yataklarindan izolasyonu, Haloarcula
vallismortis tirinun adaptasyon 6zelliginin incelenmesi ve bunun bir uygulamasinin deneysel
olarak gdsterilmesi amaclanmistir.

Deniz sularinin kirlenmesinde endustriyel boya maddelerinin roli buyuktir. Denize dokulen
atik su veya boyalarda amonyak, arsenik, bakir, bor, civa, demir, flor, krom, kursun, nikel,
nitrat, selenyum, siyanur ve ¢inko gibi bircok agir elementler vardir. Bu gibi kirleticiler deniz
ekosisteminin bozulmasinda énemli yer tutarlar. Ug tarafi denizlerle gevrili bulunan yurdu-
muzda, 6zellikle istanbul, izmir, izmit, Bursa, Trabzon, Samsun ve Mersin’in sahil kesimlerin-
de sanayi boyalariyla kirlenme ciddi boyutlara ulagmistir.

Yoéntem ve Materyal

Kapakli cam kavanoz, metal kasik, cam petri kaplari, cam tlp, pipet ve baget, erlenmayer,
sari ve mavi ug otomatik pipetler, nutrient agar besiyeri, agar agar, NaCl, aliiminyum folyo ve
santrifuj tupleri kullanilarak, tuz ocaklari ve goéllerinden sivi ve kati 6rnekler alinmig, laboratu-
arda kiltirasyon iglemleri yapilmis ve halofilik arke tirlerinden Haloarcula vallismortis
(Gonzales et al. 1979) izole edilmigtir.

Bulgular
Uretilen arkeler morfolojik 6zelliklerine gére degerlendirilmistir. Mikroskop incelemeleri so-
nunda Tuz Golu kiyisinda yer alan bir ocakta Haloarcula vallismortis tiriiniin yasadidi anla-
silimistir.

Tartisma
Tuz Golinden izole edilen arke tirli H. vallismortis’in laboratuvar sartlarinda boyalarin gide-
rilmesinde kullanilabildigi kanitlanmistir.
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MEF - EBAV TURKIYE LISELER ARASI 18. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Eldem GUVERCIN

Okulu : Ozel Cakabey Anadolu Lisesi - izmir

Danigman 6gretmen Viki KALDERON - Ferrah Kezban Sari USLAN

Projenin Adi : Bir ambar zararlisi olan un biti (tribolium castaneum) ile miica-

delede yeni bir yontem.

Giris ve Amag¢

Amacimiz karantina listesine giren ambar zararlilarindan un bitinin ergin, pupa, larva ve yu-
murta olmak Uzere tim yasam evreleri Uzerinde Propilen Oksit (PPO) uygulamasinin etkileri-
ni laboratuvar ortaminda incelemek, PPO nun ambar zararlilari ile kimyasal mucadelede
ozon dismani MeBr yerine fumigatér olarak kullanilma olasiligini, uygulama dozaji ve tekni-
gine yonelik sonuglari ortaya koymaktir.

Yoéntem ve Materyal

Un bitinin ergin, pupa, larva ve yumurta olmak Uzere tUm yasam evreleri Uzerine, 3 litrelik
cam kaplarda %92 CO, olarak ayarlanan atmosfer kosulunda 30°C de 4 saat slreyle 1000,
500, 100, 50 ve 25uL PPO uygulanmistir. Ayrica atmosfer kosulunun degistiriimesinden do-
gacak etkiyi tek basina incelemek Uzere deney gruplarindan biri iki defa olmak lzere %92
CO; ortaminda tutulmus fakat PPO uygulamasi yapiimamistir.

—

Bulgular

Her doz icin iki tekerrir yapilmak Uzere ergin, pupa ve larva evresinden alinan 30 ar adet,
yumurta evresinden alinan 50 ser adet bireyin deneyler sonunda sayilmasi ile hesaplanan
bdcek 6lim oranlari PPO’nun 6 ila 273 mg/L arasinda degisen miktarlarinin un biti Gzerinde
kabul edilebilecek derecede toksik oldugunu ve insektin farkli yasam evrelerinin timuinde
273 mg/L PPO nun tam olarak 6lim saglandigini géstermistir. Ayrica elde edilen 6lim oran-
larinin Tesaduf Parselleri Modeline gére uygulanan Varyans Analizi neticesinde (ANOVA)
bdcek evreleri ve PPO dozu faktorleri arasindaki etkilesim anlamli bulunmustur (p=0. 001<0.
05°dir).
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Tartisma

Ozon tabakasina verdigi ciddi zararlardan dolayi tim diinyada MeBr kullanimi yasaklanmis-

tir. Diinyada ve ulkemizde pek ¢ok arastirmaci alternatif flimigatdr arayisina girmistir. Proje-

de hedefimiz; ambar zararlilari ile kimyasal miicadelede kullanilan fimigantlardan MeBr yeri-

ne PPO kullaniminin etkilerini ortaya koyarak tlkemizde kullanimini yaygin hale getirmektir.

1. Aksu H. ve O. Cetin (2000). Gida Igletmelerinde insekt Problemi ve Miicadele Yollari.
Insect Problems and Control Methods in Food Establishments. 26(1), 61-76, 2000

2. Anonim (1995). Zirai Miicadele Teknik Talimatlar Cilt 2, Tarim ve Koy Isleri Bakanhg
Koruma ve Kontrol Genel Mudurligu, 291s.

3. Anonim (1985). International Programme On Chemical Safety. Environmental Health
Criteria. Report on Propylene Oxide. ISBN 92 4 154196 2
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Adi Soyadi : Burcu LALE - Ece OLCUM
Okulu . : Ozel Ar-El Fen Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen: Simten UNLU

Projenin Adi : Nanotek antibakteri.

Giris ve Amag¢

Antibakteriyel olarak tanimlanan maddelerin nano bir sivi olan Ag Bion-2 ile karsilastiriimasi
ve antibakteriyel etkilerinin E. coli ve Enterobakter Gizerinde incelenmesi.

Proje nanoteknolojinin antibakteriyel etkisinin en sik rastlanan fekal (digki) bakterilerinde
arastirmaktadir.

Yoéntem ve Materyal

Dilisyon yénteminde her bir tiipe 4. 5 ml serum fizyolojik eklenmis ve gumuis nano metal
parga sividan 1. tipe 0. 5 ml eklenmistir. 1. tupteki karisimdan 2. tipe 0. 5 ml, 2. tpteki kari-
simdan 3. tipe 0. 5 ml ve 3. tiipteki karisimdan 4. tiipe 0. 5 ml eklenmistir. Deneyde dilisyon
yontemi kullaniimigtir. Ayni zamanda disk diflizyon yéntemi ile antibakteriyel etki zone gaplari
Olctlmagtar.

Bulgular

Etken madde olarak kullanilan 6 farkli sivinin antibakteriyel etkileri degerlendirildiginde
AgBion-2 olarak adlandirilan nanoteknolojik nano metal parga sivinin orjinal ¢ozelti 6zelligi
korundugunda diger antibakteriyellere oranla etkinliginin ¢cok daha yiksek oldugu sonucuna
varimistir.

Tartigsma

Gunimuzde antibakteriyeller ayni zamanda hastane ve bu ortamlarda kullanilan medikal
aletlerin sterilizasyonunda ¢ok énemli bir yer tutmaktadir antibakteriyel ¢alismalarda hangisi-
nin daha etkili oldugu bulyiik 6nem kazanmaktadir.

Kaynaklar

— Gozilkara, E., (1994), Biyokimya, inénii Universitesi Tip Fakiiltesi Biyokimya Anabilim
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— Mader, S., (1990) Biology, WCB

— Ozban, N., (1994) Hiicre, istanbul Universitesi Fen Fakdiltesi Biyoloji B&limdi, istanbul

—  www.biltek. tubitak.gov.tr

— http://nanoturkiye. blogspot.com/2008/12/tubitak—ozel-bilim—odulu.html
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Adi Soyadi . Nilifer ALAKUS - Hilal HOS

Okulu . : Ozel Muhsinler Anadolu Lisesi - Kocaeli

Danigman Ogretmen : Nurcihan OZER

Projenin Adi : Mikrodalga ile kaynatiimis suyun allium cepa (sogan) kok

hicrelerindeki sitogenetik etkileri.

Giris ve Amag¢

Mikrodalga, kullanim kolayligi ve zaman kazanci nedeniyle 6zellikle firin yapisinda kullanil-
maktadir. Su iceren malzemelerin iginden gegen mikrodalga su molekdllerini titrestirerek ha-
reket kazandirir. Enerjisi artan molekiiller bu enerijiyi i1s1 seklinde yayar ve pisme olay! ger-
ceklesir. Calismamizda mikrodalga firinda kaynatilan sularin, klasik firinlarda kaynatilan su-
larla kiyaslandiginda canli metabolizmanin en kiguk birimi olan hucrelere etkisi olup olmadi-
gini, varsa ne sekilde oldugunu tespit etmeyi hedefledik. Bunun igin sitogenetik yéntem ola-
rak Mikrontkleus Analizini kullandik.

Yoéntem ve Materyal

Mikrodalga ve elektrikli firrnda ayri ayri kaynatildi. Soganlarin kéklerinin yarisi elektrikli firin-
da kaynayip sogutulmus su icinde “kontrol grubu” olarak; diger yarisi ise mikrodalgada kay-
natilip sogutulmus su iginde “deney grubu” olarak gelistirildi. Mikronikleus Analizi uygulandi.

Bulgular
Yaptigimiz calismada da mikrodalga firinda kaynatilan suda yetisen kok meristem hiicrele-
rinde mikronUkleuslara ve kromozom koprilerine rastlaniimistir.

Tartisma

Mikronilikleus Analizi, bilimsel yayinlarda da ekolojik agidan genotoksik ve mutajenik etkenle-
rin belirteci olarak degerlendiriimektedir. Biz bu yontemi Allium cepa(sogan) kék meristem
hdcrelerinde cgalistik. Yapilan bu galisma, pratik kullanima sahip olsa da mikrodalganin tam
guvenilirliginden bahsetmeden 6nce daha fazla arastirma yapilmasi gerektigini ortaya koy-
mustur.

Kaynaklar
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Zeytinoglu H., Ocak A., Cicek A., ve A. Mercangdz, “Porsuk g¢ayl suyunun bazi tarim bitkileri
uzerindeki ekotoksikolojik etkileri”’, Ekoloji Cevre Dergisi (Journal of Environment), 11(15), 9—
13 (2002).
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