i MODERN EGIiTiM FEN DERSHANELERI

TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 15. ARASTIRMA
PROJELERI YARISMASI

SERGILENEN PROJE OZETLERI

02 — 05 Mayis 2006

2006 ISTANBUL



SUNUS

1992 yili, MEF (Modern Egitim Fen) Dershaneleri'nin 20. kurulus yiliydi. Yirmi yillik dene-
yimin de verdigi cesaretle bu anlamli yilda bir bilimsel proje yarigmasi diizenleme karar1 ala-
rak Tiirk gencinde bilimsel arastirma istegini gelistirip, pekistirme amacina yonelmistik.

Bilindigi gibi, TUBITAK iilkemizde yillardir bilimsel ¢alismalara dnderlik eden, tesvik edici
model bir kurum olma 6zelligini siirdiirmektedir. Ancak, bilim ve teknolojinin bas dondiiriicii
bir hizla gelistigi ¢agimizda, gelecekte {ilkemizin sorumlulugunu iistlenecek genglige sadece
bir devlet kurulusunun destegiyle yetinilmemesi gerektigine inaniyoruz. Ciinkii, bilgilenme ve
bilgi akis1 glinlimiiz diinyasinda Tartisma gdtiirmez 6nemdedir.

Bu bakimdan gelecegimizi emanet edecegimiz genclerimize bilimsel arastirma diisiincesini
kazandirmak ve bunu gelistirmelerine yardimei olmak sorumlulugunu 6zel dershane olarak
paylasmak geregi duyuyoruz.

1992'de birincisini gergeklestirdigimiz "TURKIYE LiSE OGRENCILERiI ARASI
ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI", liseli genglikten biiyiik ilgi gormiistiir; bu ilgi
1993'ten beri her yil artarak siirmektedir.

Baslangicta, dershanemiz biinyesinde olusturulan "Arastirmay1 Destekleme Kurulu"nca orga-
nize edilen bu geleneksel yarisma, 1996 yilindan itibaren EBAV (Egitim ve Bilimsel Arastir-
malar1 Destekleme Vakfi) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan siirdiiriilmektedir. Geleneksel
hale gelen yarigmamiza gosterilen biiyiik ilgi, bize, lilkemizde bilimsel arastirmalarin daha
¢ok desteklenmesi gerektigi fikrini verdigi i¢in bu vakfi kurduk.

Bu yil yarismaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 389 proje katilmis, bunlardan 55 proje, Se-
¢ici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmustur. Diger projeler de kendi i¢inde
degerli ve her biri bilimsel bir ¢alismanin iiriinii olarak ortaya konmustur. Sergileme imkani
bulamadigimiz bu projelerin sahibi genglerimizin ¢abalari da siiphesiz, 6vgiiye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan; her biri piril piril yaraticilik, arastirma he-
vesi ve umut yansitan projelerin dzetlerini bulacaksiniz.

Proje yarismasina katilan genglerimizin tiimiinii kutluyor, basarilarinin devamin diliyorum.
Okul miidiirlerine ve 6gretmenlerine, genglerimize verdikleri emek ve destek i¢in siikranlari-
mi sunuyorum.

ibrahim ARIKAN
MEF Egitim Kurumlari
Kurucusu ve Yo6netim Kurulu Baskani



PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Giintimiizde tilkelerin gelismislik diizeyleri bilim ve teknoloji iiretimindeki yerleri ile belirlen-
mektedir. Bilimi ve ¢agimizda bilimle icice bir duruma gelmis olan teknolojiyi iiretebilmek,
bilimsel diisiinceyi ve bilimsel yontemi bir yasam bi¢imi olarak kavramaya baglidir. Aktarma
bilim ve teknolojiyi kullanarak gelismis lilkelerle yariga girebilmek olanaksizdir. Bilimsel
yontem, gozlemler sonucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayimlarit deneysel
yoldan sinama iizerine temellenmektedir. Deneysel yoldan sinanmasi, yani dogrulanmasi veya
yanliglanmasi olanagi bulunmayan varsayimlar "bilimsel varsayimlar" olmayip bilimin kap-
sami i¢ine girmezler. Bilimsel yontem ve bilimsel diisiince ancak yasanarak 6grenilebilir ve
bir yasam bi¢imine doniistiiriilebilir.

MEF Egitim Kurumlari ile Egitim ve Bilimsel Aragtirmalar1 Destekleme Vakfi (EBAV) tara-
findan bu y1l onbesincisi diizenlenen ve artik geleneksellesmis olan "Tiirkiye Lise Ogrenci-
leri Aras1 Arastirma Projeleri Yarismas1" yukarida agiklanan nedenlerle, ¢oktan se¢meli
test sinavina programlanmis geng beyinleri bilimsel yontemlerle diisiinmeye yonelten, Tiirki-
ye genelinde katilima agik, ¢ok dnemli bir yarismadir. Yarigmaya yapilan bagvurularin énceki
yillara gore katlanarak artmasi ve katilimin ii¢ biiyiik kentin digina tasarak yayginlagsmasi bu
yarigmanin éneminin, genglerimiz tarafindan algilandiginin kanitidir. Ayrica bu yarigma, gii-
niimiiz diinyasinda giderek agirlik kazanan ve bu alana yonelenlere daha iyi parasal olanaklar
saglayan uygulamali bilimler karsisinda bunlarin temelini olusturan temel bilimlerin 6énemini
vurgulamasi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu yarismanin baslangicindan beri gerek sergilenmeye deger goriilen projelerin segiminde ve
gerekse sergilenen projelerin derecelendirilmesinde belirli dlgiitler uygulanmaktadir. Deger-
lendirmelerde temel alinan 6lgiitlerin baslicalar1 agagida belirtilmistir.

1. Proje konusunun giincelligi, kaynaklandigi sorun ve getirdigi ¢dzim.

2. Proje konusunun giincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamasi.

3. Konu ile ilgili Kaynaklara ulasilabilme diizeyi, yani ¢alisma igin yeterli diizeyde kaynak
taramas1 yapilip yapilmadigi veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluglardan yararlanilip ya-
rarlanilmadigi.

4. Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki basari, yani
Gozlem - Varsayim - Deney - Sonug iligkisinin kurulup kurulmadigi.

5. Yeterli sayida ve gerektiginde kontrollii deney yapilip yapilmadig.

15. Arastirma Projeleri Yarismasi
Secici Kurulu



¥* Kitapgiktaki proje Ozetleri siralamasinda okullarin isimleri alfabetik
olarak siralanmuistir.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERIi YARISMASI

Adi Soyadi : Hakan Ahmet GENG / Kaan KURUCAY
Okulu : Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danisman Ogretmen : Hasan KOCA

Projenin Adi : Isikta Girisim Olayindan Yararlanarak Veri

Kaydedilmesi ve Okunmasi

Girig ve Amag:

Projede saydam bir yuzeyin degisik kalinliklarda iglenip, i1sikta girisim olayindan yararlanil-
masiyla veri kaydedilmesi ve okunmasi amaglanmaktadir.

Yoéntem ve Materyal:

Projemiz optik yansitici yizey-

0020100110220 lerdeki girisim olayindan yarar-

lanarak 3’0 say! sistemi teme-

linde veri kaydetmeyi ve oku-
may! temel almaktadir. Isigin
Saydam Vizey (€0} dalga boyuna, optik kiricilik in-

Verier disine ve kalinh@ina bagh olarak
bu ylzeylerde degisik girisim

deseni gobzlenir. Baslangicta

T saydam ylzey istenilen kalinhk-

larda islenir. Sonra bu kalinlk-

larda degisik dalga boylarinin
girisim desenleri farkli olur. Bu
fark ise bir fotosel araciligiyla

* o slcilerek bilgi kaydedilmis ve

okunmus olur.

Fotosel Girigim sonucu olugan 1gin &——— Gelen Isin

Sonuglar ve Tartisma:

Veri kaydetmek icin 1sikta girisim olayindan yararlanarak birkag yéntem 6nerilmeye ¢alisildi.
Hava, nem, sicaklik gibi dis etkenler, lazerin siddetinin saydam ylizeye ulasana kadar de-

gismesine yol agmaktadir. Lazerin saydam yizey Uzerindeki etkisi ortam kosullari degistigin-
de degismektedir. Yani saydam yuzey Gzerindeki basing ortam kosullarindan etkilenmektedir.

Bu sistemlerin galigmasi igin en énemli sey okuyucu i1sik Kaynaklarinin koherent olmasidir.
Bdylece girisimde herhangi bir sorunla kargilagilmaz. Ayrica girisim olayinin gézlenmesi icgin
1sik saydam ylzeye gecerken (girisimin gdzlenmesine yetecek miktarda) isigin bir kisminin
da yansimasi gerekmektedir. Buna uygun saydam ylzeyler kullanilabilir veya bu yuzeyleri
Uzeri uygun Ozellikleri tagiyan ince yarisaydam yiizeylerle kaplanabilir.

Kabaca su anda kullanilan CD sistemleri ile sdyle bir alan kiyaslamasi yapilabilir.

Giniimiizde kullanilan CD’lerde EFM ile 14 bitlik bélime 2°bitlik bilgi kaydedilebilmektedir.

Bu sistemle yaklasik 3' bitlik bilgi kaydedilebilecektir. Bu denemeye dayanmayan gok kaba
bir hesaptir. Kalitenin artmasi icin 2 bitlik bélime bir bitlik bilgi yazdigimizi distinsek bu du-

rumda 3’ bitlik bilgi yazilabilecektir. 37 2%’in yaklasik olarak 8, 5 katidir.

Eksikliklere ragmen, veri kaydetmenin buyik bir sorun haline geldigi ¢gagimizda bu sorunu
asmak igin yeni bir ydntem énerilmeye ¢alisildi.

~10-



Kaynaklar:
Fen ve Mithendislik icin Fizik, Serway, Raymond A., Ankara 2002

Sariz M., Noter Onayli Projesi 2002

www. chip. com. tr

www. soylenasil. com
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Eren ARABACI / Furkan KILIG

Okulu : Bolu Fen Lisesi - Bolu

Danigsman Ogretmen : ihsan METIN

Projenin Adi : Gunes Takibi Yapan Parabolik Yansitici
Destekli Fotovoltaik ( P. V') Pillerin Veriminin
Artirlimasi

Girig ve Amag:

Projemizin amaci gliines 1siginin parabolik engelden yansiyarak yogunlagsmasi sonucu
fotovoltaik(PV) pillerin alacagdi 1s1k maksimum seviyeye getirilerek fotovoltaik pillerin veriminin
artinimasidir. Ayrica fotoseller yardimiyla parabolik yansiticinin glines takibi saglanarak giin
boyu maksimum verim almak hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Fotovoltaik piller fotoelektrik olayindan yararlanilarak isik enerjisinden elektromotor kuvvet
Uretilmesini saglayan yari iletken dizeneklerdir. Bu ¢alismada kurulan devre fotoseller yar-
dimiyla parabolik yansiticinin odagina yakin bdlgeye yerlestirilen fotovoltaik pilin optimum
1sik almasi saglanir. Fotovoltaik pilin tretecegi elektromotor kuvvet lzerine disecegi foton
sayisl ile orantili olacagindan verimi artacaktir. Bu uygulamamizda kullandigimiz gerecler
sunlardir:

1- 30 cm yarigapinda parabolik yansitici, Glines i1sinlarini yogunlastirmakta kullanildi.
2- Fotosel, 151g1n Uzerine dik dismesi saglanarak giinesin izlenmesini saglar

3-Mekanik sistemi harekete gegiren devre ve motor, fotoselden gelen voltaj degerine cevap
vererek hazirladigimiz mekanik sistemi harekete gecirmektedir

4-Fotovoltaik piller(2 adet), pillerden biri parabolik engelin odagina yakin bélgeye yerlestiril-
mistir(5, 5x5, 5 cm), calismanin hedefidir. Digeri ise boyutlari daha biyik olup mekanik sis-
temi harekete gegciren enerjiyi saglamaktadir(66x50 cm).

Bulgular:
PV pil _

PV pil (5x5 cm) PV pil PARABOLIK
boyutunda TAKIP YAPIN- | YANSITICIYLA
Tarih Hava Durumu SABIT CA TAKIP YAPIN-

CA

Akim Volt Akim Volt Akim Volt

(mA) V) (mA) V) (mA) V)

28. 02. 2006 Cokbulutluve | 5 g 3.9 8.0 4,2 44 4,65

yagissiz
01.03.2008 | Sokbulutiuve o 5t 5 | 28 | 41 42 | 4,50
hafif yagmurlu
27. 03. 2006 QOKKbU'””“ Ve | 6,8 3,2 7,0 3,5 38 4, 40
apali

Tabloda da gérildigu gibi kurdugumuz dizenek sayesinde glnes pillerinden alinan verim 5
kata gikmistir.
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29. 03. 2006 tarihinde glines tutulmasi esnasinda saptadigimiz veriler sunlardir:

PV pil
PV pil (5x5 cm) PARABOLIK
Durum boyutunda SABIT YANSITICIYLA
TAKIP YAPINCA
Akim (mA) Akim (mA)
Yarim tutulma 3 24
esnasinda
Son dordiin 5 17
esnhasinda
Tam tutulma
1 8
esnasinda
Tartigsma:

Projemiz sayesinde, glines pillerinin verimi yikselmis, glines enerjisinden daha ¢ok yararla-
nilmis ve giines enerjisinden yararlanmanin maliyeti digurdlmustur.

Kaynaklar:
Boylestot, R, Nashelsky, Elektronik Elemanlar Devre Teorisi , MEB,

Malvino, Albert Paul, Electronik Principles

Temel Elektronik Yiice Yayinlari

Serway, R. A., Fen ve Muhendislik icin Fizik, Ceviri: Kemal Colakoglu, Palme Yayincilik

Citiroglu, R. Ahmet, Alternatif Enerji Kaynaklari, Ders notlari
Optik, Sener, Prof. Dr., Fotovoltaik Glines Pilleri, Temiz Enerji Vakfi, 1999

www. endtas. com

www. eie. gov. tr
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hanay KAMER

Okulu : Burak Bora Anadolu Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Ramis YARTASI

Projenin Adi : Farkl Birincil Pillerin Verim ve i¢ Direnglerinin

Degisik Sicakliklarda incelenmesi

Girig ve Amag:

Bu projenin amaci, i¢ direnclerini ve sagladiklari akim ve gerilimin zamanla nasil degistigini
Olcerek piyasadaki degisik alkalin pillerin verimliliklerinin fiyatlariyla olan uyumunu ortaya
koymak ve ayrica pillerin sicaklik degisiminden nasil etkilendigini incelemektir.

Yoéntem ve Materyal:

Olgumleri yapmak igin voltmetre, ampermetre, reosta, anahtar, iletken tel ve pilden olusan
asagidaki devre kuruldu.

Ayrica pilleri sabit soguk ve sicak ortamlarda dlgmek
Uzere mutfak firini, buzdolabr dondurucusu ve termo-
metre kullanildi.

Devredeki anahtar iletimde tutulup her 2 dakikada bir akim ve gerilim kaydedilip anahtarla
akimi kesiliyor direng bir daha kaydediliyordu. Bu isleme pilin saglayabildigi akim 160 mA in
altina diislinceye kadar devam ediliyor. Bu bilgilerle pillerin sagladiklari enerji hesaplanip de-
gerlendirme yapilacaktir.

Bulgular ve Tartisma:

Projenin su anki asamasina kadar yapilan 6l¢cimler pillerin arasinda incelenen parametreler
arasinda biyilk farklar oldugunu gosteriyor. Oda sicakliginda elde edilen verilerin bazilar
asagidaki tabloda gosterilmistir.

Marka ilk Akim ilk Gerilim Son Akim | Son Gerilim Zaman
Osel 212.0 1. 547 159. 8 1. 165 01:42
Panasonic 195. 3 1.431 159. 6 1. 166 00:32
Duracell 201.1 1. 506 160. 0 1.175 04:50
Petrix 198.0 1.538 159.7 1. 238 00:38

inceleme bitince tiiketicilere gevre temizligi de géz éniinde tutularak hangi pilleri kullanmalari
konusunda 6nerilerde bulunulacaktir.
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Kaynaklar:

1-

http://www. batteryuniversity. com
http://hyperphysics. phy-astr. gsu. edu
MEB Fizik 2, 2001

Laboratuar Fizigi, M. Andreev V. Ludskanov, NAUKA | iZKUSTVO Yayinevi, SOFYA,
1972

Dog. Dr Orhan Kamer, ITU, Fen Edebiyat Fakiltesi

—15—



TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Caner ARSLAN / Ercan Ugur YASAR

Okulu : Deniz Lisesi Komutanhg - istanbul

Danisman Ogretmen : 0§.Bnb.Sevket GUNDUZ
0§.Yzb.Emin HACIOGLU

Projenin Adi : Magnetohidrodinamik Gemi

Giris ve Amag:

Bu projede kullanilan fizik ilkesi gok basittir. Manyetik alan igerisinde hareket eden yiike, ha-
reket ydénine ve manyetik alan ¢izgilerine dik bir kuvvet etki eder. Amacimiz bu ilkeden hare-
ketle calisan bir gemi inga etmektir. Sistemimiz tuzlu suda calismaktadir. Oncelikle deneyler-
de kullanabilecegimiz, kontrplaktan kiigiik bir gemi yaptik.

Yontem ve Materyal:

Bu geminin tabaninda iginden su gegen bir kanal ve bu kanalin alt ve Ust ylzeylerinde de
elektrik iletimini saglayacak bakir elektrotlar bulunmaktadir.

Deneyi geminin hareketini gbzlemleyebilecedimiz deniz suyu dolu bir legende gerceklestirdik.
Ust elektrota verilen akim manyetik alan cizgilerine dik olarak Na* ve CI iyonlari yardimiyla
tuzlu su igerisinden geger. Uzerine manyetik alan kuvveti etkiyen iyonlar ivmelenirler ve car-
pisarak momentumlarini su molekillerine transfer ederler. Sisteme akim verdigimizde mo-
mentumun korunumu ilkesine bagl olarak su molekdlleri geminin arkasindan baloncuklar
olusturarak ¢iktl. Bu da gemimizi ileri dogru iterek geminin hareketini sagladi.

Bulgular:

Sistemimizin calistigini gérdiikten sonra, gelistirmek icin bir dizi deney yaptik. Ozellikle en
uygun kanal genisligini bulmak 6énemlidir. Bildigimiz gibi miknatislar arasi uzakligi yani kanal
genigligini azaltmak manyetik alan siddetini arttirir.

Tartigma:

Gemiyi hareket ettirecek, gereken kuvveti yaratabilmemiz igin kanal yeteri kadar genis olma-
lidir. Daha sonra da elektrotun cinsi sistemin uzun sireli galismasi i¢in 6nemlidir. Kullandigi-
miz metallerin ileticilik ve agsinma 6zelliklerini inceledik.

Kaynaklar:

1. KELLER, Frederick; GETTYS, Edward; SKOVE Malcolm, Fizik Il. Cilt , Literatlir Yayinci-
Ik, istanbul, 1995.

2. SCHAIM, Uri Haber;CROSS, Judson; DODGE, John; WALTER, James, PSSC Physics,
D. C. HEATH AND COMPANY, Massachusets, 1976.

3. SHIPMAN, James;ADAMS, Jerry; W | LSON, Jerry, An Introduction to Physical Science,
D. C. HEATH AND COMPANY, Massachusets, 1979.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Omer SUMER / Ali Murat MAHMAT

Okulu : Deniz Lisesi Komutanligi - istanbul

Danisman Ogretmen : Og§.Bnb.Sevket GUNDUZ
0§.Yzb.Emin HACIOGLU

Projenin Adi : Akiskanlarin Isi Transferlerinin Bazi Parametrelere
Gore Sayisal Analizi

Giris ve Amag:

Projemizin temel amaci, akiskan maddelerin is1 tagsima kapasitelerini etkileyen parametreleri
teorik olarak belirleyerek sonucun dogrulugunu sinayabilecedimiz ve pratikte kullanabilece-
gimiz bir sistem gelistirmektir. Bu amaci gerceklestirmek lzere hazirlanan deney dizenegi
yardimiyla 6zisisi bilinmeyen sivilarin 6zisisi hesaplanabilmekte, bunun yaninda kurulan di-
zenek sayesinde sogutulmaya ihtiyag duyan mikrogipler sogutulabilmektedir.

Yontem ve Materyal:

Proje deneysel arastirma modeli ile gergeklestiriimistir. Proje konusu belirlendikten sonra ¢a-
lisma alani sinirlandirilarak problem tanimlanmisg, problemle ilgili temel kuramlar arastiriimis,
bu kuramlardan problem i¢in ¢6zim Uretilmig, ¢c6zumin dogrulugu deney ile sinanmigtir. De-
ney, kapall bir devrede dolastirilan sivinin baska bir sivi icinden geciriimesiyle yapilmaktadir.
Bagimsiz degisken olarak sivilarin kitlesi, 6zisisi, yogunlugu, debisi, soguyan sivinin sicak-
lik degisimi ve zaman alinmis, sogutan sivinin sicaklik degisimi ise bagiml degisken olarak
alinmigtir. Deneyden elde edilen veriler analiz edilerek ¢6zum sinanmigtir.

Bulgular:

Projenin en 6énemli uygulama alanlarindan biri mikrogip veya gug¢ transistorlerinin 1sinma
problemidir. Herhangi bir elektronik sistemde(6zellikle islemci ve mikro kontroldrlerde) so-
gutma en 6nemli sorunlardan biridir. Clinkl diizensiz isinma sicaklik degerlerinin bu elektro-
nik pargalarin ¢alisma degerlerinin digina ¢ikmasina sebep olmaktadir. Bu da ilgili donanim
biriminin asiri yiklenmesine (overload durumu) yol agmakta, daha énemli durumlarda ise ka-
lici hasarlara sebep olmaktadir. Bu tir durumlardan korunmak igin sogutma uygulanmasi ge-
rekmektedir.

Tartigma:

Proje sonucunda Uretilen bilgi; bu tir sogutma sistemlerinde kullanilabilecek en uygun sivinin
seciminde yardimci olacak ilkelerin neler oldugudur

Kaynaklar:

1. KELLER, Frederick; GETTYS, Edward; SKOVE Malcolm, Fizik Il. Cilt , Literatir Yayinci-
Ik, istanbul, 1995.

2. SCHAIM, Uri Haber;CROSS, Judson; DODGE, John; WALTER, James, PSSC Physics,
D. C. HEATH AND COMPANY, Massachusets, 1976.

3. SHIPMAN, James;ADAMS, Jerry; W I LSON, Jerry, An Introduction to Physical Science,
D. C. HEATH AND COMPANY, Massachusets, 1979.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : GUnes PARLAKGUL / Burak GELIK
Okulu : FMV Ozel Nisantasi Isik Lisesi - istanbul
Danigsman Ogretmen : Kilbra KARATOP

Projenin Adi : Yeni Nesil Glines Pilleri

Girig ve Amag:

Glnumuzde kullanilan fotovoltaik pillerde yaygin olarak silikon elementi kullaniimaktadir. Bu
piller vasitasi ile saglanan enerjinin maliyeti, genel olarak diger enerji Kaynaklarina gére da-
ha pahalidir. Silikon esash Giines pillerinin édmirleri uzun da degildir. Oysaki bitkiler gereksi-
nim duyduklari enerjiyi cok uzun seneler fotosentez yaparak Giines enerjisinden karsilaya-
bilmektedirler.

Bu galismada, yapi olarak klorofil molekiliine gok yakin olan tetra-fenilporfirin (TPP) ile ginko
tetra-fenilporfirin (ZnTPP) molekiilleri sentezlenerek, fotovoltaik piller elde edilmistir. iki pilin
de cesitli renklerdeki 1sik altinda Urettikleri gerilim ve akim arastiriimistir. ZnTPP molekdli
kullanilarak olusturulan Giines pilinde en yulksek gerilim ve akim beyaz 1sik altinda elde edi-
lirken, TPP molekdilinde kirmizi isik altinda elde edilmistir. Ayrica, ZnTPP ile olusturulan pile
on ve arkadan sicak bir cisim yaklastirildiginda gerilim ve akim olustugu tespit edilmigtir.

Kaynaklar:

1. www. eie. gov. tr/turkce/gunes/gunespv. html

2. http://www. koeri. boun. edu. tr/meteoroloji/eneriji1. htm

3. http://www.biltek.tubitak.gov.tr/merak_ettikleriniz/index. php?kategori_id=20&soru_id=3276

4. Ettpi//www.youthforhab.org. tr/tr/yayinlar/enerji/gunespilleri/fotovoltaik%20gunes%20pilleri.

tm

5. http://lisanskimya. balikesir. edu. tr/~n10418/piller. html

6. http://www. mmoistanbul. org/yayin/Scripts/prodView. asp?idproduct=340

7. http://www. ch. ic. ac. uk/local/projects/steer/chloro. htm

8. Adler, A. D.; Longo, F. R.; Finarelli, J. D. ; Goldmacher, J. ; Assour, J. and Korsakoff, L.
J. Org. Chem. 1967, 32, 476.

9. James E. Redman, Ph. D. Thesis, University of Cambridge, 2000.

10. Greg. P. Smestad and Michael Graetzel, Journal of Chemical Education, 75 (1998), 752-
756.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet SUNAR

Okulu : Hasan Coskun Lisesi - Bursa
Danisman Ogretmen : Recep ULU

Projenin Adi : E-MOTOR

Giris ve Amag:

Amacimiz elektrik enerjisini dairesel harekete degisik yontemlerle dénusturilebilecegini gés-
termek. Gunlik hayatta elektrik enerjisini dairesel harekete ¢ceviren elektrik motorlari mevcut-
tur. Amacim bu tur bir dénme hareketin farkli bir yoldan elde edilebilecegini géstermek

Yoéntem ve Materyal:

Projenin temelinde elektrik akiminin miknatislayicilik 6zelliginden yaralanip bu 6zelligi daire-
sel harekete gevirmektir.

iletken bir telin icinden akim gecerse telin etrafinda manyetik alan olusur. Akim gegen teli
demir bir nliveye sararsak demir miknatis 6zelligi kazanir. Miknatis 6zelli§gi kazanmis bdyle
bir demirin karsisina bagka demir koyarsak iki demir birbirlerini akimla orantili bir sekilde ¢e-
kerler. Olusan bu hareketi bu projemizde dairesel harekete gevirdik.

1 adet U seklinde demir niive , 300 — 600 sarimli 1 adet bobin, 1 adet demir kol , 1 adet iki
zamanh motor blogu , 0 —12 volt gii¢ kaynagi , 3 adet denge vidasi , 2 adet firga ve krank mili
Uzerine bagli iletken yarim daire.

Bulgular ve Tartisma:

Projemin ¢alismasi dogru akim kaynagi ile olup akimin miktari ile orantili olarak devir sayisi
elde ettik. Yaptigimiz bu proje diger elektrik motorlarinin galisma prensibinden farkli ¢alis-
maktadir.

Sonugta firganin konumu iyi ayarlandiginda verimli bir ddnme hareketi saglamis olduk. Demir
kolun agirligindan dolay! dengesiz c¢alismay! yay ve volandin igine monte ettigimiz demir
agirhikla telafi ettik.

Kaynaklar:

KALYONCU Celalettin, CAKMAK Yasar, Fizik Lise 1, Milli Egitim Bakanhigi Yayinlari, Istanbul
2003
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Serhat YUKSEL / Batuhan KESKINER

Okulu : istek Vakfi Ozel Atanur Oguz Fen Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Pinar HARMANDALI

Projenin Adi : Gérme Engelliler igin Ultrasonik G6zim

Ozet:

Okulumuzun Biiyiiksehir Belediyesi Oziirliiler Merkezi’'ne diizenledigi bir gezide goéristigi-
miz gérme engelli vatandaslar birgok isi kendi baslarina gergeklestirebildiklerini, ancak yolda
yurlrken tabelalari fark edemedikleri igin baslarini ¢ok sik garptiklarini belirtmiglerdi. Biz de
gelistirdigimiz bu projeyle artik gérme engellileri yalniz yerdeki degil, baglari hizasindaki en-
gellerden de koruyacagiz.

Projemizde bir ultrasonik sensdr, gérme engelli kisinin bagina takabilecegi bir sapkanin igine
yerlestirilmistir. Sensdrden gelen bilginin degerlendirilecedi devre ise kisinin Gzerinde tasiya-
bilecegi sekilde tasarlanmistir. Devre, sesli ve titresimli uyari verecek sekilde ayarlanmis, sarj
edilebilir gli¢c kaynagi kullanilmistir.

Gelistirilen modelin, belirlenen soruna ¢6zim bulacagdina inaniimaktadir.

Girig ve Amag:

Medeni (lkelerde, bedensel ve zihinsel engellilere verilen énem bilinmektedir. Ulkemizde de
1950 yilinda Alti Nokta Korler Dernegi’nin kurulmasinin ardindan bu ¢aligmalar hizlanmistir.
Bu projenin amaci da, gérme engelli kigilerin yasamini biraz daha kolaylastirmaktir.

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte gorme engelli kigilerin yillardan beri el yordamiyla hallettikle-
ri bircok olay elektronik hale getirilmektedir. Bizim amacimiz da bu dogrultuda bir eksikligi
daha kapamak, gérme engelli kigilerin yolda yirirken yerle baglantisi olmayan cisimlere (ta-
bela, balkon gibi) baslarini carpmalarini énlemektir. Gelistirdigimiz cihaz, gérme engelli kisi-
nin beyaz bastonun yani sira kullandidi ikinci bir alettir. Beyaz bastonun yerini almayip, bera-
berinde kullanilarak bas kismini korumaktadir.

Malzemeler:

Cihazimizi gelistirirken asagidaki malzemeleri kullandik.
= Ultrasonik sensor

= sensoOr devresi

=  Titresimli motor

=  Trimpot

= Buzzer

= 12 Voltluk sarj edilebilir pil

= Anahtar

= Sapka
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Yontem:
= Sensor Segimi

Projeyi hazirlamaya uygun sensorli secerek basladik. Sectigimiz ultrasonik sensér diz yu-
zeyli kati cisimleri 1, 5 metre mesafeden algiliyor ve kesik kesik sinyal vermeye basliyordu.
Engeller yaklastikga sinyal hizlaniyor mesafe iyice kisaldiginda sinyal surekli bir hal aliyordu.

= Motorun Baglanmasi

Devrenin ¢ikisina bir cep telefonundan soktigiimiz titresim motorunu taktik. Titresimin sid-
detini ayarlayabilmek i¢cin motora seri olarak 100 Q’luk trimpot taktik. Trimpotu ayarlayarak
motorun titresimini degistirebiliyorduk.

= Buzzerin Baglanmasi

Gorme engelli kiginin titresimin yani sira ayni zamanda sesli olarak ta uyarilabilmesi igin titre-
sim motoruna paralel olarak bir buzzer bagladik. Cihazin sessiz kullanilabilmesi igin buzzera
seri olarak bir de anahtar bagladik.

=  Devrenin Kurulmasi

() ..
_/ il_ Once buzzer ve anahtari birbirine seri bagladik. Ardin-

dan motor ve trimpotu birbirine seri bagladik. Sonra da
bu elemanlari birbirine paralel bagladik. Tim elemanlari
delikli pertinaks Uzerine yerlestirip lehimledik. Kutunun
@ icine yerlestirmesi kolay olsun diye bu pertinaksi mim-

kiin oldugunca kiguk tutmaya calistik.

Sekil 1: Cikis devresi

= Gug Kaynagi Segimi

Devremiz 12 Volt'luk gi¢ kaynagdi ile calismaktadir. Bu ihtiyaci karsilamak icin 10 tane 1, 2
Volt'luk sarj edilebilir pili birbirine seri olarak baglattik. Pilin hafif olmasi ve az yer kaplamasi
icin 600 mAh olmasini tercih ettik. Ancak ihtiyaca gore yerine daha yiksek mAh’ye sahip bir
grup ta kullanilabilir.

Bulgular:

Teknik o6zellikleri

Kitlesi: 250g

Galisma sicakhgr: -35°C — 85°C
Dalga frekansi: 40 kHz
Calisma voltaji: 10V — 15V
Calisma giicii: 5W

=  Mesafe ozellikleri

Tablo 1: Mesafeye bagli saniyedeki sinyal sayisi
Mesafe (cm) 155 125 100 90 45
Saniyedeki sinyal sayisi 0,5 1 2 3 surekli
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Yatay tarama ozellikleri

Tablo 2: Mesafeye bagli yatay a¢i ve mesafe

Mesafe (cm) 155 125 100 90 45
Aci (°) 05 07 11 19 28
Mesafe (cm) 2 6 10 14 18

Gorme alani disi

Sensor

Gorme alani disi

Sekil 2: Sensoérun yatay gérme alaninin Ustten gérinusu

Dusey tarama ozellikleri

Tablo 3: Mesafeye badh diisey mesafe

Mesafe (cm) 155 125 100 90

Mesafe (cm) 23 22 21,4 21

Gorme alani digi

_______________________________________________________ :I

Gorme alani disi

Sekil 3: Sensorin dusey gérme alaninin yandan gérinusi

Tartigma:

Cihazin kutlesinin 250g olmasi oldukga avantajlidir. Kisi cihazi cebine, kemerine yerles-
tirdiginde ona higbir rahatsizlik vermeyecektir.

Sensorun sapkaya yerlestirilen kismiyla devre arasindaki mesafe 1, 5 m oldugu igin kigi-
ye hareket rahatligi kazandirir. Kiginin boyu ne kadar uzun olursa olsun rahatsiz etme-
yecektir.

Devrede kullandigimiz elemanlarin -35°C — 85°C arasi sicaklikta calisiyor olmasi Tirkiye
sartlarinda yasayan bir gérme engellinin sensori kullanmasini engellemeyecektir.

Cihazin 12V’la galismasi, piyasadan bu gli¢ kaynaginin kolaylikla temin edilmesine ola-
nak vermektedir. Cihazin kitlesindeki ufak bir artisi dert etmeyecek kisiler mAh degeri
daha yiiksek piller kullanabilirler.

Cihaz yatay diizlemde kendi seviyesinden ortalama 20 cm asagida bulunan cisimleri bile
algilayabilmesine yardimci olmaktadir. Bir insanin yizinin ortalama 20 cm oldugunu
disindrsek cihaz yizin tamamini garpmadan koruyacaktir.

Engel yaklastikga cihazin sinyalinin siklagsmasi kisiye engelin ne kadar yaklastigini haber
vermektedir.
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= Cihazin yatayda taradigi alan, cihazi yaklastikga genislemektedir. Bu da gérme engelli
kisinin kendisine yakin noktadaki engellerden korunma olasihgini arttirir.

= Elinde beyaz baston olan gérme engelli bir kisi yerde kendisinden 90 cm uzaktaki engel-
leri algilayabilir. Dolayisiyla bu mesafe igine zaten yerle baglantisi olan bir engel (6rne-
gin bir insan) girmeyecektir. Bu mesafe digindaki ince veya diiz olmayan ylzeyli engeller
(6rnegin insan) de cihazi etkilemeyecektir. Bu nedenle kalabalik bir ortamda yuriyen kisi
insanlar tarafindan yaniltilmaz.

Kaynaklar:

http://www. teknopol. net/

http://robot. metu. edu. tr/dosya/sensoér. pdf

http://www. robbot. org/default. aspx?pid=4290
Bereket M., Tekin E. (2005), Atélye ve Laboratuar, izmir
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mert KUGUK / Mustafa KARABINA
Okulu : izmir Fen Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen : Timur ARIKOGLU

Projenin Adi : Kontrolli Magnetik Denge Sistemi

Giris ve Amag:

Bu projede manyetik alanin ferromanyetik maddelere etkilerinden yararlanarak bu tiir madde-
leri istedigimiz verim ve kolaylikla kullaniyoruz. Yani bu cisimlerin tizerinde yapacagimiz igler
sirasinda cimin uzerindeki bizim uygulayacagimiz kuvvetler harici kuvvetleri minimuma in-
dirmeye caligiyoruz. Bu sayede enerji kaybi ¢cok azaliyor ve verim artiyor.

Ayrica cismi hareket ettirerek asansér sistemlerinde de kullanilir hale getiriyoruz.

Yoéntem ve Materyal:

Cismi kaldirmak i¢in gerekli kuvveti bobinden sagladik. Cismin hareketlerini algilayabilmek
icin de cismin yanina fotodireng onun da karsisina i1sik kaynag yerlestirdik. Bdylece devre-
miz topun hareketini, fotodirencin direncinin degisimlerinden anlayabiliyordu.

Bulgular:

Sistem stabil(kendiliginden olan) olmadigi i¢in cismin o sekilde durmasi imkansizdi. Bu yiz-
den devreye ihtiyag kesin vardi. Yaptigimiz devrenin algoritmasinin ¢ok iyi olmasi gerekiyor-
du ki hareketini saglarken de kendini ayarlayabilsin.

Tartisma:

Yaptigimiz devrede hareketinin sinirini gizen fotodirencin alanidir. Cinki uzaklik arttikga
fotodirencin tizerindeki golge alani artar ve fotodirencin sonuna geldiginde de cisim diser. Bu
da transistorun kazancinin arttirimasiyla dizeltilebilir. CUnki transistor Gn de Onundeki
trimpod transistor (in kazancini disurebilir. Veya daha blyik fotodireng kullanimi da ise ya-
rar.

Kaynaklar:

1- "Desing of a Magnetic Levitation - An Undergraduate Project T. H. Wong

2- "Magnetic Levitation Systems" Guy Marsden

3- http://www. silisyum. net/htm/opamp/enstrumantasyon_amplifikatorleri. htm

4-  http://www. physics. ibu. edu. tr/Webdrs/fiz213/magnet/Konular/HTren/Htren. htm
5- http://canmustafa57. tripod. com/transist_index. htm

6- http://www. alldatasheet. com

24—



TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Oguz Can BINATLI / Yilmaz Ozgiir KACAR
Okulu : Izmir Fen Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen : Engin DINCER

Projenin Adi : Dijital Steteskop Tasarimi ve Hastalik Tanisina

Yardimci Bir Programin Gelistirilmesi

Giris ve Amag:

1 milyon 860 bin kalp hastasinin yasadigi Glkemizde kardiyovaskiler hastaliklara bagh 6lim-
lerin %47, 7 ile en sik gorilen 6lum nedeni oldugunu 6grendigimizde, bu hastaliklarin erken
tanisina ydnelik bir calisma yapmayi dusunduk.

Yoéntem ve Materyal:

Erken taniya yardimci olmak icin disik maliyetli 220V/12V trafo, tam dalga dogrultucu Kkarti,
mikrofon preanfi kartindan olusan bir dijital stetoskop devresi ve 5mm ¢apli kristal mikrofon-
dan olusan bir prob devresi tasarladik. Cihazin yapimini tamamladiktan sonra edindigimiz
kalp sesi 6rneklerini Matlab7. 0’da yazdigimiz programla filtreledik.

Bulgular:

Cihazimizla kalp seslerini alabiliyor, bilgisayar ortamina aktarip kaydedebiliyor ve gelistirdi-
gimiz program yardimiyla uygun filtrelerden gecirip atimlari ve varsa tflrtimleri acik bir sekil-
de grafige dokebiliyoruz. Uyguladigimiz algoritma yardimiyla da atimlari tek bir sinyale do-
nastlrip kalp seslerinin normal olup olmadigini gésterebiliyoruz.

Tartisma:

Tibbi egitimde ve gunlik pratikte kullanilabilecek, ekonomik, kullanimi kolay ve hastalik tani-
sina yardimci dijital bir stetoskop yapiminin Glkemizin bilimsel kazanimlarina bir katki olabi-
lecegini distuinmekteyiz.

Kaynaklar:

BROPHY, James J., Fenciler icin Temel Elektronik, A. U. Fen Fakiiltesi Yayinlari, Ankara
1984

NOVEY, Donald W., Kalp Sesleri Kilavuzu, Hekimler Yayin Birligi, Ankara, 1996
E. U. UBE Yrd. Doc. Dr. Muhammed CINSDIKICI

E. U. Fen Fakiiltesi Fizik Bélimii Yrd. Dog. Dr. Teoman YILDIZ

E. U. Tip Fakiiltesi Kardiyoloji ABD Prof. Dr. Serdar PAYZIN
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERIi YARISMASI

Adi Soyadi : M. Utku DAVULCU / Dogu SIRT
Okulu : Kuleli Askeri Lisesi Komutanhg - istanbul
Danisman Ogretmen : OF.Bnb.Fikret MULHAN
0g.Kd.Utgm.Goékhan ERDOGAN
Projenin Adi : Slperiletken Bazli Kondansatérle Agirlik Olglimii

Amag:

Cok kiicik agirliklari stper iletken bazl kondansatérden yararlanarak, en disiik hata payiyla
olgmektir. Bu sayede ¢ok kuglk agirlik élgimlerindeki hatalarin ve ortaya ¢ikabilecek gok da-
ha buyuk sorunlarin é6niine ge¢cmektir.

Yoéntem ve Materyal:

Projemizde slper iletkenin levitasyon 6zelliginden ve temel kondansatér fiziginden yararlan-
dik. Super iletkenler belli bir seviyenin altindaki manyetik alanlarin gegisine izin vermezler.
Bu ylizden siiper iletkenin lizerine bir miknatis konuldugunda, Uretilen manyetik alan mikna-
tis tarafindan yansitilarak miknatisin havada asili kalmasi saglanir. Bu da levitasyon olarak
adlandirilir. Siper iletkenimizin sogumasini sagladiktan sonra miknatisi Gzerine yerlestirdi-
gimizde levitasyonun gerceklestigini gorlriiz. Aralarinda belli bir uzaklik bulundugundan do-
lay1 super iletken ve miknatis, kondansatérdeki iki levhanin goérevini gorerek aralarinda bir
siga olustururlar. Aradaki uzakhgin degisimi sigada da bir degisime sebep olacaktir. Biz pro-
jemizde uzaklik degisimini miknatisin tGzerine agirlik koyarak yapmaktayiz. Daha énceden
agirliklari élgtilmis cisimler miknatisin lzerine konarak meydana getirdikleri siga degisimleri
multimetre yardimiyla dlguldu. Daha sonra olusan siga degisimlerinden yararlanilarak siste-
min kalibrasyon grafigi hazirlandi. Bu sayede 6lgmek istedigimiz agirligin siga degisimini gra-
fikte yerine koyarak agirligimizi bulabilmekteyiz.

OLGULMEK
ISTENEN

AGIRLIK | ALTIN TEL |
—>

| BAKIR LEVHA ; /\

SIVI SUPERILETKEN
AZOT MALZEME

KOPUK KAP

SISTEMIN KURULUM SEMASI
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Sonuglar ve Tartigma:

Sistemimiz agirlik élgimleri igin yeni bir metot olmakla beraber yeni bir 6lgiim standardi 6zel-
ligi de tagimaktadir. Bu tir bir yontemle Olgiim Uzerine literatlr galismalarimizda rastlanma-
mis olup ilk kez bizim hazirladigimiz sistemle denenmis ve basariya ulasiimigtir. Tamamen
yeni bir ydntemle, cok kiguk agirliklarda bu derece hassas dlgtimlerin yapilabilmesi, sistemin
6nemini daha da artirmaktadir.

Sistemimiz yeterince hassas hale getirildiginde tipta bir hiicrenin agirhgini 6lgmekten, nikleer
c¢alismalarda maddelerin agirliklarinin dlgiimiine; uzay teknolojilerinden her turll kalibrasyon
ve standardizasyon islemine kadar birgok alanda kullanilabilir. Bu tur alanlarda elde edilecek
hassasiyetle 6nceden de sdyledigimiz gibi hem maddi, hem zaman agisindan elde edilecek
tasarrufun yani sira glivenlik agisindan da 6énemli bir ilerleme kaydedilmis olacaktir.

Kaynaklar:

> Sistemimizin kalibrasyonu TUBITAK-UME manyetik 6lcim laboratuarlarinda Dr. Lev
DOROSINSKIi, Dr. Ugur TOPAL ve Dr. Hiseyin SOZERI ’nin yardimlari ile yapilmistir.

> Bilesiklerin Superiletkenligi, Bilim ve Yasam Ansiklopedisi, (Gelisim Basim ve Yayim A.
$.), Cilt 5, Sayfa 141-142.

> http://ieeexplore. ieee. org “ SmBa,Cu3Os, 5 seed fabrication for seeded peritectic
solidification of YBa,CuzO7;” J. C. L. CHOW, J. S. LETTOW, WAI LO, D. A.
CARDWELL, H. -T. LEUNG, Y. H. SHI ‘nin makalesi, Journal Of Materials Science, Vol.
33, No. 22, sayfa 133-137.

> http://www. eslevier. com/locate/physc “Effect of thermal neutron irridation on the
pinning properties of TSMG Sm-123 superconductor” Ugur TOPAL, Lev DOROSINSKII,
Hisnii OZKAN, Hasbi YAVUZ ‘un makalesi , Physica C 388-389 (2003) 403-404
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Yagiz POYRAZ / M. Onur CINAR
Okulu : Ozel Eyliboglu Fen Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Sinem KESTIOGLU
Tulay AKSEL
Projenin Adi : Laser ve Yari iletken Etkilesimine Dayali Sinyal

Sistemi Gelistiriimesi

Projemizin amaci; yalitkan haldeki yari iletkenlerin potansiyel farki ile aktivite edildiginde,
aktivasyon dlizeyine paralel olarak isik gegirgenligi degisimini fotodiyot yardimiyla sinyal sis-
temine donusturilmesidir.

Yari iletkenler yeterli enerji verildiginde son yéringedeki elektronunu iletkenlik bandina gegi-
rir. Enerji verilmediginde yari iletkenler yalitkandir. Yari iletken malzemenin iletkenligi artarsa
iletkenlik bandindaki serbest elektron sayisi artacagindan isik fotonlarinin serbest elektron-
larla etkilesme ihtimali de artar ve maddenin isik gegirgenligi artar.

Projemizde; yari iletken GaSe kristalinin uglari arasina potansiyel farki uygulanir. Uygulanan
voltaj degerine bagh olarak iletkenlik bandina gegen elektron sayisi artar ve malzeme iletken
hale gelir. GaSe kristali izerinden ayni zamanda sabit siddette lazer gegirilir. Kristalden ge-
¢en lazer foto diyot Gzerine digUrilerek sinyale donusturilir. Kristaldeki elektronlar iletkenlik
bandina gegtikce kristalden gecen lazer siddeti azaldigindan foto diyotta tretilen akim miktar
da azalir. Kristale uygulanan voltaj azaltilirsa foto diyota ulasan lazer siddeti ve okunan akim
miktari artar.

Sonug olarak; GaSe kristalinin elektriksel uyarilma siddetine bagh olarak lazer 151§1 gegir-

genliginin degistigi ve kristalden gecgen lazer siddetinin degisiminin foto diyot yardimi ile bir
sinyale donusturilebilecegdi gosterilmistir. Okunan farkh degerler ile yazisma dili olusturulursa
sinyal sistemimiz kisa mesafeler igin telsiz sistemi kullanilabilir.

Kaynakga:

*http//www. antrak. org. tr/gazete/072001/resat. html
*http//www. antrak. org. tr/gazete/061998/sahin. html
*Lise 2 Fizik Ders Notlari ( Elektrik Akimi )

*Lise 3 Fizik Ders Notlari ( Optik )
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Murat KEMAHLIOGLU / Leon HULLI
Okulu : Ozel izmir Amerikan Lisesi - izmir
Danisman Ogretmen : Oktay UNAL

Projenin Adi : TiO2 Glnes Pili

Girig ve Amag:

Ozel izmir Amerikan Koleji, TUBITAK — Giines Eneriili Otomobil (Formula G) yarismalarina
katilan tek lise takimi olmus, bu yarismanin ilk olmasina ragmen Universite takimlari arasinda
basariyla yarismigtir.

Ancak aracimizda kullandigimiz pilleri yurtdisindan ithal etmistik. Ve projemizi yapmaya yo6-
nelten sebep de bu olmustu: Neden bir giines pili iiretemeyelim?

Titanyum Dioksit

Sadece elmaslar titanyum dioksitten daha fazla kirilma gdstergesine sahiptir. Kirilma goster-
gesi, 1s1gin egilebilme kabiliyetinin dlgiimine denir. Bu sayede donukluk ve 6rtme kabiliyeti
saglanir. Sadece Magnezyum Oksit, titanyum dioksitten daha beyazdir. Ancak bu maddenin
kirlma godstergesi titanyum dioksitten ¢gok daha disuktir. Bu da istenilen donukluga ulagsmak
icin cok daha fazla Magnezyum Oksit gerektigi anlamina gelir.

Bulgular — Pilimizin Verimi

Pilimizi tamamladiktan sonra yaptigimiz él¢cimlerde devreden 0. 487 Volt akim gectigini gor-
dik ancak akimin amperi dislkti. Pilimizin boyutlarinda(20cm x 20 cm) ki normal bir PV
(Fotovoltaik) pilden 6 — 7 Volt akim gegmektedir, amperaj olarak ise bizim degerimize yakin-
dir.

Sonug - Tartisma:

Projemizde su anda geldigimiz nokta itibariyle pilimizin gelistiriimesi Gzerine ¢alismalarimiz
surmektedir. Bu nedenle Nisan ayi icerisinde urettigimiz pilin veriminin arttirlmasi konusunda
calismalara devam edecegiz.

Kaynake¢a
V' http://www. azom. com/details. asp?ArticlelD=1179

v' The Energy Story - Chapter 15 Jennifer Carless, Walker & Co, ISBN: 0-8027-8214-0,
1993

—29-



TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi
Okulu
Danisman Ogretmen

Projenin Adi

: Biigra AYGUL / Zeynep BOYDAK / Didem KIRANATLI

: Ozel Mustafa Yelkenoglu Lisesi - Kayseri

: Nuri BALTA

Hacer Gul YALGCIN

: Isik Hizinin Hesaplanmasi

Giris ve Amag:

Batin katilar gibi fiber optik kablolar da kuvvet altinda biraz uzarlar. Kuvvet altinda gerilen bir
fiber optik kablo uzadiginda, bir ucundan gonderilen 1sik diger ucundan biraz gecikme ile gi-
kacaktir. Kablonun uzama miktari ve gecikme zaman élguldiginde 1s1gin hizi hesaplanabilir.

Bir fiber optik kablonun gerilmesinden yararlanarak isik hizini hesaplamak

Yontem:

Isik hizini Gg¢ ydntemle hesapladik.

Yontem 1: Kayseri HES kablo fabrikasinin optik fiber bélimunde, fiberlerin gerilmesi ile ilgili
yapilan ol¢cimlere ait Tablo-1'deki verileri Ek-1’den aldik. Bu verilerden uzama miktari ve ge-
cikme zamanlarini kullanarak isik hizi ile ilgili agsagidaki tabloyu olusturduk.

Gerilen bir fiberin kirllma indisi biraz degisir. Bu, 1s1gin fiber icindeki hizini ve dalga boyunu
degistirir. Sonug olarak gecikme zamaninda biraz hata olur. Bu hatayi diizeltmek igin gecik-
me zamani 0, 8 diizeltme faktoriine bollinmistar.

Isigin bosluktaki hizi=ortamin kirilma indisi x 151gin ortamdaki hizi c=n.v
Tablo-1
Uzama Gecikme Diizeltilmis Isigin fiber Isigin
No miktari miktari gecikme zamani icindeki hizi | bosgluktaki hizi
(mm) (ps) (ps) (m/s) (m/s)
1 0,9 3,7 4, 625 194594594 285664864
2 1,7 6, 6 8,25 206060606 302558787
3 5,8 22,7 28, 375 204405286 300128281
4 56,7 222, 1 277, 625 204232327 299874326
5 148, 6 582, 2 727,75 204190999 299813644
6 244, 9 959, 7 1199, 625 204147129 299749229
7 340, 4 1333, 7 1667, 125 204183849 299803146
8 358, 9 1406, 2 1757, 75 204181482 299799670
9 244, 7 958, 9 1198, 625 204150589 299754310
10 135, 3 530 662, 5 204226415 299865645

—-30-




Buldugumuz isik hizlarinin ortalamasini alarak isik hizini 298701190 m/s olarak hesapladik.
Buna gore;

Mutlak hata: 299 792 458 — 298 701 190 = 1091268

Yuzde bagil hata: 0, 364 olur.

Yontem 2:

Olguimlerimizi yaptigimiz fabrikanin laboratuarinda kullanilan cihazlar gok ileri teknolojiye sa-
hiptirler. Fabrikada olglimler yapilirken fiber tizerine bir kuvvet uygulanir ve belirli araliklarla;
uygulanan kuvvet, uzama miktari ve gecikme zamani gibi degerler dlguldr.

Biz bir hile dislindik ve cihazin élgiim alma araligini iki dakika olarak ayarladik. Cihaz ilk &I-
¢Umina yaptiktan sonra biz her iki dakikada bir fiberi degistirip yerine daha uzun fiberler kul-
landik. Cihaz bunu fiberin uzamasi olarak algilayip bize gecikme zamanlarini verdi.

Tablo-2
ilk fiberin | Diger fiber Gecikme | DUzeltilmis | Isigin Isigin

o Fark . gecikme fiber .

No | uzunlugu | uzunluklar miktari . . . bosluktaki
(mm) (mm) (mm) (pS) zamani icindeki hizi (m/s)
(ps) hizi (m/s)

1 2169, 25 2171,32 | 2,07 7,88 9, 85| 210152284 | 308566598
2 2169, 25 2178,42 | 9,17 35, 67 37,575 | 205663022 | 301975015
3 2169, 25 2215, 07 | 45, 82 178, 4 223 | 205470852 | 301692852
4 2169, 25 2319, 89 15604; 595, 8 744,55 | 202269217 | 296991892

Buldugumuz isik hizlarinin ortalamasini alarak i1sik hizini 302306589 m/s olarak hesapladik.
Buna gore;

Mutlak hata: 302 306 589 - 299 792 458 = 2514131

Yizde bagil hata: 0, 838 olur.

Yontem 3: Kayseri HES kablo fabrikasinin ARGE
béliminde satisa hazir, lzerleri saglam malzeme ile
kapli kablolara kuvvet uygulanarak gerilmeler hesap-
laniyor. Biz kendimiz yandaki deney diizenegini ha-
zirlayip, ciplak fiberlere kuvvet uygulayarak gerilme-
leri hesapladik ve Tablo-3’U elde ettik. Tablo-3'0 ek-
2'den aldigimiz verilerden olusturduk.
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Tablo-3

. Uzama Duzeltilmig Isigin fiber Isigin bos-
Asilan kiitle . Gecikme gecikme o . .
No miktari - icindeki hi- luktaki hizi
(gr) miktari (ps) zamani
(mm) (ps) z1 (m/s) (m/s)

1 60 1,1 4,4 5,5 | 200000000 293660000
2 60 0,9 3,6 4,5 | 200000000 293660000
3 60 0,8 3,1 3,875 | 206451612 303132903
4 70 1,9 7,4 9,25 | 205405405 301596756
5 70 2,6 10, 2 12,75 | 203921568 299418039
6 120 58 22,6 28,25 | 205309734 301456283
7 120 3,5 13,8 17,25 | 202898550 300898550
8 120 2,6 10,3 12,875 | 201941747 296511067
9 170 6,7 26, 1 32,625 | 205363984 301535938
10 170 7,3 28,6 35,75 | 204195804 299820699
11 170 9,6 37,7 47,125 | 203713527 299112572

Buldugumuz isik hizlarinin ortalamasini alarak isik hizini 299163891 m/s olarak hesapladik.
Buna gore;

Mutlak hata: 299 792 458 -299163891= 628567

Yizde bagil hata: 0, 210 olur.

Sonuglar ve Tartigma:

Isik hizini gercek degerine ¢ok yakin olarak Ug farkli yéntemle hesapladik.

Kaynak:

1. Raymond A. Surway, (1996), Physics for Scientists and Engineers, (Saunders College
Publishing)

2. http://www. fiberturk. com/fiberoptik. php
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Yasemin OZDAMAR / Burcu BAKAR
Okulu : Stileyman Demirel Fen Lisesi - Isparta
Danisman Ogretmen : M. Cigdem KAHRAMAN
Pinar POYRAZ
Projenin Adi : Hemzemin Gegitlerinde Agdirlik Sensérlyle Calisan
Bariyer Sistemi

Giris ve Amag:

Ulkemizde son yillarda hemzemin gegitlerde meydana gelen kazalar oldukga artmistir. Bu olay-
lar, bizi kazalarin nedenlerini arastirmaya ve ¢dzim aramaya ydneltmigtir.

Yoéntem ve Materyal:

Glnumuzde kullanilan hemzemin gegitlerdeki bariyerler insan gliclyle ¢alismaktadir. Proje-
mizde kullanilan step motorlar sayesinde hemzemin gegit bariyerlerinin otomatik acgilip ka-
panmasi saglanmistir. Agisal konumunu adimlar halinde degistiren hassas sinyallerle suru-
len motorlara step motorlar denir. Step motorlar sargilarina uygun sinyaller génderilerek
kontrol edilir. Projemizde her kare dalga palsinde (7, 30°) donen step motor kullaniimistir.

Maket tren ve raylarla yaptigimiz galismada raylarin belirli mesafelerine yerlestirdigimiz bu-
tonlar ylksek agirlikla harekete gegmektedir. Tren birinci agirhk sensoriinden gecgerken,
sensor step motoru calistirmakta, bariyer kapanmaktadir. Trenin hemzemin gecitten gecisi
tamamlandiktan sonra ikinci sensér devreye girmekte, bariyerin agilmasini saglamaktadir.
Bdylece trenin gegitten giivenli gegisi saglanmaktadir.

Bulgular:

Projemizin hemzemin gegit kazalarini azaltacagini diisiinmekteyiz.

Tartisma:

Agirlik butonlari arasindaki uzakhgin, tlkemizdeki trenlerin ortalama uzunlugu ile orantil ola-
rak ayarlanmasini éneriyoruz.

Kaynaklar:

1) Electronic Devices Thomas L. Floyd

2) Fizigin Temelleri David HALIDAY — Robert RESNICK

3) Bilgisayarli Fizik Ogretmen Kitabi Kenneth APPEL — John GASTINEAU

5) www. aktifelekronik. net
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Fikret Berkan ANARAT / Ali GOKGE / Ali NEBIOGLU
Okulu : Adana Fen Lisesi - Adana

Danigsman Ogretmen : Sileyman KAVUK

Projenin Adi : Tamamen Yabani Olan Bir Bitkiden (Ricinus

Communis) Biyodizel Eldesi

Girig ve Amag:

Biyodizel, yeni bir kaynak arayisina ¢ézim olarak ortaya ¢ikan oldukga cazip ve gevreci bir
enerji kaynagidir. Fakat bunu Uretebilmek igin Ulkelerin gligli bir tarimsal kaynagda sahip ol-
malari gerekmektedir. Turkiye, bu olanagi potansiyelinde tasiyan bir llke olarak biyodizel
Uretimi icin oldukga elveriglidir; fakat tUlkemiz, bu potansiyeli tamamiyla kullanamamakta ve
yag acigini kapatabilmek igin, disardan yaklasik 1, 5 milyon ton yag ithal etmektedir. Yetersiz
olan yag Kaynaklarini, bir de biyodizel tretmek igin kullanmak llke ekonomisine ayri bir kul-
fet olusturacaktir. Bu nedenle, biyodizelin yag Uretiminde kullaniimayan bir bitkiden elde
edilmesi gerekir.

Biz bu calismada biyodizelin, yabani bir bitki olan “ricinus communis”ten elde edilip edileme-
yecegini gostermek istedik.

Diinyada alternatif yakit olarak gorilen biyodizeli, yag orani yliksek olan yabani bir bitkinin
(ricinus communis ) yagindan Ureterek, alternatif bir enerjiye alternatif bir bitkisel yag kayna-
ginin oldugunu gdstermek istedik ve bu amag i¢in bu bitkinin yaginin kullanilabilecedi sonu-
cuna vardik.

Yoéntem ve Materyal:

*Yagh tohum(Ricinus Communis) *Manyetik karistirici
*Havan, Ayirma Hunisi e|siticl

*Hekzan *Beher, Erlen
*Soxhlet ekstraksiyon sistemi *Geri sogutucu
*Evaparator *Etiv, Siizgeg kagidi

Yagl tohumlari havanda ddverek ¢ekirdeklerini kirdik ve igindeki yagli kismi stizgeg kagidiyla
paketledik. Soxhlet cihazini kullanarak tohumlar igerisinde bulunan yagi hekzanla ekstrakte
ettik. Elimizdeki yagin metoksit ile tepkimesi sonucunda biyodizel-gliserin karisimini elde et-
tik. Bu karisimi ayirma hunisi ile ayirarak yilkama iglemine tabi tuttuk ve kurutmadan sonra
saf biyodizeli elde ettik.

Bulgular ve Tartigma:

R'C'nus. Soya yagi Kanola Pamuk
communis biyodizeli biyodizeli biyodizeli
biyodizeli

Yogdunluk gr/cm3 0, 928 0, 885 0,88-0.89 | 0,86-0, 88
Setan sayisi 88 — 90 46- 48 51-54 51-54
Parlama Noktasi 165 178 170 152
iyot indeksi 105- 110 130 105- 112 90- 110
Donma Noktasi -33 -1 -8 +4
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Yagl tohumdan ekstraksiyon sonucu elde ettigimiz yag kutlece %32- 35 oldu.
Elde edilen yagdan sentezlenen biyodizel kitlece %99, 3 oldu.

Urettigimiz biyodizelin, cikardigi 1sil degerin gostergesi olan setan sayisi diger
biyodizellere oranla ¢ok daha fazla oldu.

Donma noktasi karsilastirlmasinda, Ricinus Communis biyodizelinin agir kis sartlarina
digerlerinden daha uygun oldugu goruldu.

Kaynaklar:

KESKIN Halit, Gida Kimyasi, 3. Baski, istanbul U. Yayinlari, ISTANBUL, 1975.

SOLOMONS T. W. Graham, Organic Chemistry, 6. Baski, University of South Florida,
1996.

www. biodiesel. org

www. eere. energy. gov/afdc

www. journeytoforever. org/biodiesel make. html

www. biodiesel. com

www. wikipedia. org
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Beril ERDOGAN / Esra KARAKUS
Okulu : Ankara Fen Lisesi - Ankara

Danisman Ogretmen : Erdal KiNiR

Projenin Adi : Yaya Bélgelerinde Géllenmeyi Onlemek

Amaciyla Gegirgen Asfalt Uretimi

Giris ve Amag:

Gegirgen(poroz) asfalt, bitim, dere kumu, agreganin gesitli oranlarda karisimindan olusan,
yagmur suyunu bosluklu yapisi sayesinde gegirebilen 6zel bir asfalttir.

Bu projede bdlgesel Kaynaklari kullanarak iklim kosullarina uygun gegirgen asfalt Gretimi
amaglanmigtir.

Yoéntem ve Materyal:

Pordz asfalt Uretmek ve bu asfaltin 6zelliklerini belirlemek amaciyla; kivamliligi belirlenen bi-
tim, elek analizinden gegirilerek tane boyut analizi yapilan agrega ve kum ile belirli oranlarda
karistirilarak Marshall briketleri hazirlandi. Briketlere stabilite ve akma testleri uygulanarak
asfalt normlarina uygunlugu belirlendi.

Bulgular:

Hazirlanan asfaltin ihman ve yagish boélgelerde uygulandiginda goéllenmeyi engelleyerek ka-
muya aclk alanlarda daha saglikh bir ortam olugturur.

Tartisma:

Uretilen asfalt uzun émiirlii olup okul bahgeleri, yiirliylis yollari, parklar ve kamuya acik yaya
bdlgelerinde kullanilabilir. Bu bélgelerde yagmura bagh olarak olusabilecek su birikintilerini ve
kirliligi 6nler.

Taskin aninda kanalizasyon sularini siizerek yeralti sularini iletecegi igin dogal gevreyi korur.
Normal asfalta gére ylizeyinin biraz daha puriizlii olmasindan dolay trafikte kaza riskini azaltir.

Ustiin ézelliklerine ragmen goézenekli yapinin getin kig kosullarinda don olaylarina bagl ola-
rak bozulabilecegi, tozlu bélgelerde gbézeneklerin tikanabilecegi unutulmamalidir. Bu noktalar
g6z 6nline alindiginda llkemizde ihman iklimin hakim oldugu kiyi seridinde yalnizca kamuya
acik yaya boélgelerinde ve turistik alanlarda kullaniimasi uygun goérulmastar.

Kaynaklar:

1- Bayindirlik Bakanhgi Karayollari Genel Mudurlugi Teknik Arastirma Daire Baskanligi Bi-
timli Karisimlar Laboratuar El Kitabi

2- Bayindirlik Bakanligi Karayollari Genel Mudurluga Yollar Fenni Sarthamesi

3- Bayindirlik Bakanligi Karayollari Genel Midirligu Bitimli Malzemeler El Kitabi
4-  www. forester. net/sw_0305_porous. html

5-  www. thcahill. com/pasphalt. html

6- www. highwaysmaintenance. com/bitdiags. htm
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Emre Doruk ONAL / Basrican SEN
Okulu : Ankara Fen Lisesi - Ankara
Danisman Ogretmen : Erdal KiNiR

Projenin Adi : Tag Eterlerle Altinin Saflastiriimasi

Projenin Amaci:

Bu projede gevreye olumsuz etkileri olmayan, yiiksek verimli altin saflagtirma yéntemi gelisti-
rilmesi amaclanmistir. Bu cercevede tag eter kullanimina yénelinmis, tac eterin geri kazanimi
hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal:

HAuCl, ¢ozeltisinden 18-C-6 yardimiyla altin organik faza gegirilir. Organik fazdaki altini tek-
rar sulu faza gegirerek diger metallerden ayiririz.

Bu ayirma isleminde ta¢ eterlerin metal katyonu segiciligi ve faz transfer katalizérliglinden
yararlanilir. Bu iglemleri yapmak i¢in kullanilan malzemeler:

1. Altin Alasimi 4. NH; ve Na,S,03
2.18 Crown 6 5. Manyetik Karistirici
3. HNO; ve HCI 6. Santrif(j

Bulgular:

Klasik yontemlerle altin eldesinin ¢evreye verdigi zarar ve malzeme kaybi disinildiginde
bu yéntemin kullanilabilir oldugu géruldu.

Tartisma:

Bu calismada altin kaynagi olarak altin alasimlar kullaniimis ve alasimdaki altin %100 'e
ulasan oranlarda diger metal iyonlarindan arindirilmis halde ¢ozelti fazinda elde edilmistir.
Kullanilan tag eter ise daha sonraki galismalarda kullaniimak (izere geri kazanilmistir. Benzer
calismalar altin cevherlerine de uygulanabilir. Kullanildigi takdirde de gevre kirliligi riski orta-
dan kalkar. Tag eter diger metal iyonlariyla etkilesmeyeceginden toprakta mineral kaybina yol
acmaz. Tarim alanlari béylece korunmus olur. Tag eterle altin saflastirma yéntemi deniz su-
yundan altin eldesinde de kullaniimak Gzere gelistirilebilir.

Kaynaklar:

1. Karahan, S., Altin Uretimi ve Giincel Gelismeler.
2. JSC“SPEKTT.T.&T.” http://www. spektr-ttt. ru
3. Modern Universite Kimyasi, MORTIMER C. E.
4

Honjo, T., Konazawa Universitesi 13. 09. 2001 tarihli makalesi.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : ihsan Cagri EKIM / Emre DAGDELEN

Okulu : Deniz Lisesi Komutanlig - istanbul

Danisman Ogretmen : 0§.Kd.Utgm. Ahmet KAYMAZ
0§.Kd.Utgm.Ciineyt DEMIRER

Projenin Adi : Farkli Yontemlerle "Reaktif Blue "28" Tekstil
Boyasinin Sulu Coézeltilerinden Uzaklastiriimasi

Girig ve Amag:

Bu calisma da Reaktif Blue 28 adl tekstil boyasinin sulu ¢ézeltilerinden uzaklastiriimasinda
geleneksel koagulasyon-flokilasyon ve elektrokoagtlasyon ydntemlerinin etkinliginin ince-
lenmesi amaclanmistir.

Yontem ve Materyal:

Calismanin birinci kisminda yapilan elektrokoagtilasyon deneylerinde 200 mL lik ¢ozelti or-
nekleri kullanildi. Demir, aliminyum ve grafit olmak Uzere Ug farkli elektrot kullanilarak (V=10
volt) cesitli siirelerde deneyler gergeklestirildi. Anot ve katot arasi mesafe 3 cm de sabit tutul-
du. . ikinci kisminda her deney icin 0. 10 gram olmak {izere AICl;, Fe(NOs)s, CaCl, ve MgCl,
tuzlari ile farkl baslangi¢ pH larinda (4, 6, 8, 10; Fenton icin 2, 4, 6, 8, 10) 20 mL boya ¢ozel-
tisi kullanilarak geleneksel koagulasyon islemleri gergeklestirildi. Ayrica 0. 10 mL H,O; ve 0.
10 g Fe(NO3), kullanilarak olusturulan Fenton reaktifinin etkisi incelendi. Konsantrasyon 6l-
cumleri spektroskopik olarak yapildi.

Bulgular:

Deneyler sonucunda Fe ve Al elektrotla yaklasik %50-70 arasinda degisen bir renk giderimi,
grafit elektrotla ise %90 a yakin bir renk giderimi saglanmistir. AICl; , Fe(NOs);, CaCl, ve
MgCl, tuzlari ile sirasiyla en yiuksek %30, %55, %26 ve %24 giderim degerleri elde edilmis-
tir.

Tartisma:

Bu c¢alismanin sonuglari, su kirliliginin Glkemizde de énemli bir kaynagi olan tekstil atik sula-
rinin aritilmasi igin elektrokimyasal yontemlerin Gmit verici ve etkili bir sekilde kullanilabilece-
gini gostermesi agisindan dnemlidir.

Kaynaklar:

- Do J. S. and Chen M. L. (1994) “Decolorization of dye-containing solutions by
electrocoagulation” . J. Applied Electrochemistry 24, 785-790.

- Churchley J. H. (1994) “Removal of dyewaste color from sewage effluent-the use of a
full-scale ozone plant”. Wat. Sci. Tech. 30, 275-284.

- Gahr F., Hermanutz F. And Oppermann W. (1994) “Ozonation-an important technique to
comply with new German laws for textile wastewater treatment”. Wat. Sci. Tech. 30,
255-263.
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TURKIYE LIiSELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hazal DURSUN / Ecenur DOGAN
Okulu : FMV Ozel Erenkdy lIsik Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Pinar OZBEK

Gulay 6ZGUR
Projenin Adi : Bayat Balik Sensor

Giris ve Amag:

GlinUmuzde balik satin alirken sadece duyu organlarimizi kullanmaktayiz. Projemizde, bayat
baliklardan salinan kimyasallari kullanarak bir sensér gelistirmis bulunuyoruz.

Yoéntem ve Materyal:

Toplam ugucu bazik aminler, bayat baliklari tespit etmede en yaygin olarak kullanilan yén-
temlerden birini olusturmaktadir. Bizim olusturdugumuz yéntemde ise, yine toplam ugucu ba-
zik aminler baz alinmaktadir. Fakat titrasyon veya pahali kromatografik aletler yerine, ugucu
olan aminlerin indikatér molekilimiiz ile olusturacagi renk degisimi esas alinmistir.

Bulgular:

Balik sensdrumuz, kirmizilahana indikatérunin stzge¢ kagidina emdirilmesi ile olusturulmus-
tur. Calismalarimiz gostermistir ki, bayatlasan balik bizim sensérimizi etkilemis ve de renk
degisimine neden olmustur. Avrupa Birligi Komisyonunu, 50 mg / 100 g toplam ugucu bazik
madde iceren baliklar bayat olarak kabul edilmektedir. Bizim olusturdugumuz sensér ise, 39,
60 mg / 100 g toplam ugucu bazik madde miktarini tespit edilebilmektedir.

Kaynaklar:
1- http://www. phac-aspc. gc. ca/tmp-pmv/2002/ciguat_e. html

2- http://eerc. ra. utk. edu/insites/ins11-4. htm#toxins

3- http://www. fda. gov/fdac/features/2002/502 food. html

4- http://www. fao. org/documents/show_cdr. asp?url_file=/docrep/V7180E/v7180e09. htm
5-  http://www. fao. org/wairdocs/tan/X5990E/X5990e01. htm

6- http://www. overseal. co. uk/site/redcabbage. htm

7- http://europa. eu. int/comm/food/food/biosafety/hygienelegislation/853-2004 en. pdf




TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERIi YARISMASI

Adi Soyadi : Ersin TOMAT / Ece Sine SENGUL
Okulu : izmir Ozel Tlrk Lisesi - izmir
Danigsman Ogretmen : Fiisun GULER

Projenin Adi : Tiftik (Ankara Kegisi) Liflerinin Boyama

Prosesinin lyilestiriimesi

Giris ve Amag:

Tiftik lifleri ipegimsi parlak goriintsleri nedeniyle tekstil alaninda énemli bir yere sahip,
katma degeri ylksek bir protein lifidir. Ancak, bu lifler kaynama sicakligindaki uzun sureli
boyama islemleri sirasinda parlakligini kaybetmektedir. Bu nedenle liflerin parlakhgini ko-
rumak igin kisa sureli veya dislk sicaklikta yapilan boyama islemlerinin tercih edilmesi ge-
rekmektedir. Endustriyel agidan bakildiginda duisuk sicakhkta boyamanin liflerin parlakhgi-
nin korunmasinin 6tesinde; enerji tasarrufu saglamasi, liflerin diger fiziksel 6zelliklerinin
(mukavemet, tuse vb. ) korunmasi gibi avantajlari mevcuttur. Fakat disik sicaklikta bo-
yama yapildiginda yasanan problem boyarmaddenin lif igerisine diflizyonunun zorlagmasi
nedeniyle elde edilen renk veriminin dismesidir. Bu amagla, calismada renk veriminde du-
suse yol agmadan, tiftik liflerinin boyama sicakhdini disurebilmek igin lif sisirici maddelerin
(benzil alkol) kullaniimasinin faydali olabilecegi distnilmustir.

Yontem ve Materyal:

Bu calismada 32 mikron inceligindeki yikanmis tiftik lifleri kullaniimistir. Calismada
elde edilecek sonuglar Gzerinde boyarmaddenin molekdl buylkliginin etkisini goz-
lemlemek amaciyla, G¢ adet her biri farkli sinifa ait asit boyarmaddesi ile bir adet silfo
grubu igeren tipteki 1:2 metal kompleks boyarmaddesi se¢ilmistir. Boyama islemine pH
ayari yapilmis ve boyarmadde ile benzil alkol (kullanilacaksa) ilave edilmis flotteyle
40°C'da baglanmis ve materyal bu sicaklikta 10 dak. muamele edildikten sonra sicaklik
2°C/dak. 1sitma hiziyla boyama sicakligina yukseltilmistir. 80, 90 ve 100°C'da yapilan bo-
yamalarda boyama sicakligina ¢ikildiktan sonra sirasiyla 45, 40 ve 35 dak. boyama iglemi
yapilmigtir. Bdylece her 3 sicaklikta yapilan boyama isleminde de toplam boyama siiresi-
nin esit (75 dak. ) olmasi saglanmistir. Boyama sonrasi flotte sogutularak lifler gikartiimig-
tir. Ardindan boyanmis numuneler sirasiyla soguk (5 dak. ) - ilik (60-70°C'da 5 dak. ) - so-
guk (10 dak. ) suyla tagar durulanip, kurutulmustur.

Bulgular:

Yapilan ¢aligmada tiftik liflerinin kiigik molekilli boyarmaddelerle yardimci kimyasal kul-
laniimadan kaynama noktasinin altindaki sicakliklarda boyanabilecegdi, ancak liflerin par-
lakhginin korunmasinin yani sira, daha iyi boyama 6zellikleri (yas hasliklar gibi) elde edil-
mek isteniyorsa, lif sisirici olarak benzil alkol kullanimiyla biylk molekulli boyarmadde-
lerle (dinkleme tipi asit boyarmaddeleri veya 1:2 metal kompleks boyarmaddeleri) de
renk veriminde dnemli disliise yol agmadan duslk sicaklikta boyama yapmanin mimkin
oldugu tespit edilmistir.
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Tartigma:

Calismada kullanilan benzil alkoliin liflerin yapisini gevsettigi ve life difiinde edecek bo-
yarmaddeye yol acarak boyarmaddenin lifler tarafindan daha dustk sicakliklarda ve daha
seri olarak alinmasini sagladigi dusindlmektedir. Ayrica, literatlirde benzil alkoliin asit
boyarmaddelerinin agregasyonunu azaltici etkisi oldugu belirtiimektedir (11). Benzer sekil-
de tiftik liflerinin boyanmasi sirasinda da benzil alkoliin boyarmaddelerin agregasyonunu
azaltmasi, 6zellikle biiyik molekilli boyarmaddelerde difliizyonu arttirarak daha diizgiin
boyama eldesini sadlayacak ve ayni zamanda boyarmadde alimini da kolaylastiracaktir.
Bu nedenle benzil alkol kullanimiyla, bir taraftan lif yapisi gevsetilirken, diger taraftan da
agregasyona meyilli bliylik molekilli boyarmaddelerde asir agregat olusumu 6nlenerek, li-
fin boyarmadde alimi kolaylastiriimaktadir.

KAYNAKLAR:

1) Atav, R., Durak, G., Oktem, T., Seventekin, N., Kagmir Lifleri, Tekstil ve Konfeksiyon,
Yil 13, Sayi 3, Temmuz-Eylul, sf. 115-121, 2003

2) http://www. ankara-tarim. gov. tr/diger/keci/akecisi. htm/14. 12. 2005
3) http://www. tiho-hannover. de/einricht/zucht/eaap/descript/883. htm
4) Harmancioglu, M., Lif Teknolajisi (Yiin ve Deri Uriinii Diger Lifler), sf. 227-248, 1974

5) Leeder, J. D., McGregor, B. A., Steadman, R. G., "Properties and Performance of
Goat Fibre", RIRDC Publication, No 98/22, RIRDC, Proje No ULA-8A,
March 1998,
http://www. rirdc. gov. au/reports/NAP/ULA-8A. doc

6) Franck, R. R., Silk, Mohair, Cashmere and other Luxury Fibres, VVoolhead
Publishing ISBN 1 85573 540 7, 2000

7) Turpie, D. E., Some of SAVVTRI's Important Research Findings on Mohair,
SAWTRI Publication, 69, pg. 36, 1985

8) Smith, G. A., Processing of Speciality Animal Fibers, Proc. First Inter. Symp. on
Specialty Animal Fibres. Aachen, pg. 8-22, 1988

9) Carrion, F. F. J., Textile Research Journal, 65, pg. 326, 1995

10) Oueirds Domingues, M. S., Rocha Gomes, J. I. N., Martins, J. A., Dyeing of PAG6. 6
fibers Effect of solvent and temperature on thermal properties, Journal of Thermal
Analysis and Calorimetry, Vol. 74, pg. 749-759, 2003

11) Shah, C. D., Jain, D. K., Textile Research Journal, 55, pg. 99, 1985
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Onur KOCA

Okulu : izmir Ozel Tlrk Fen Lisesi - izmir
Danisman Ogretmen : Filiz VARNALI

Projenin Adi : Trametes Versicolor ile Tekstil Sanayinde

Kullanilan Bazi Azo Boyar Maddelerin Renk
Giderim Olanaklarinin Arastiriimasi

Giris ve Amag:

Bu projeyi yapmamizdaki amag, teknolojik gelismelerin bir sonucu olarak ortaya ¢ikan ¢evre
kirliliginin giderilmesine katkida bulunabilmektir. Bu amaca ydnelik olarak tekstil sanayi atik
sularinda bulunan ve sentetik olarak uretildikleri igin dogada yikimi mimkin olmayan gevre
ve insan sagligi icin toksik etkilere sahip azo boyar maddelerin bunlari pargalayabilen nadir
iki mikroorganizmadan biri olan Trametes versicolor tarafindan Uretilen enzimler ile yikiminin
gerceklestiriimesi hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Baslangi¢ olarak malt extract agarda Trametes versicolor Uretildi. Trametes versicolor dort
giin boyunca 28°C’de inkiibatérde bekletildi. Dérdiincii gliniin sonunda olusan sporlar asep-
tik kosullarda serumfizyolojik kullanilarak alindi. Malt extract igine aseptik kosullarda transfer
edildi ve dort giin boyunca 200 rpm’'de 28°C'de inkiibatorde kaldi. Burada Trametes
versicolor ‘un boncuk yapilar olustu. Diger taraftan 50 ml'lik lakkaz Gretim ortami hazirlandi
ve yirmiser boncuk hazirlanan Uretim ortamina eklendi. Azo boyar madde olarak bes boya
kullanildi, canli ve 6li olarak her erlene bir boya koyuldu.

Boyalar ortama konulduktan itibaren alti glin boyunca absorbanslari alindi.

Bulgular:
Canli ve Olii Trametes versicolor boncuklari icin Absorbans — Giin Tablosu

GUNLER [0.GUN [1.GUN [2.GUN [3.GUN [4.GUN [5.GUN [6.GUN
[1] 1.2044 |0,5936 |0,3594 |0,2855 |0,2646 |0,2479 |0, 2380
2] 0,4253 |0,0255 |0,0105 |0,0091 |0,0077 |0,0106 |0, 0079
3] 0,7106 |0,0826 |0,0583 |0,0559 |0,0501 |0,0502 |0, 0468
[4] 1,0054 |0,3776 |0,1798 |0,1540 |0, 1413 |0, 1376 |0, 1318
5] 1,3001 |0,6950 |0,6398 |0,5410 |0,4434 |0,3567 |0, 2646

GUNLER [0.GUN [1.GUN [2.GUN [3.GUN [4.GUN |5.GUN |6.GUN
[1] 1.2044 |0,5936 |0,3594 |0,2855 |0,2646 |0,2479 |0, 2380
2] 0,4253 |0,0255 |0,0105 |0,0091 |0,0077 |0,0106 |0, 0079
3] 0,7106  |0,0826 |0,0583 |0,0559 |0,0501 |0,0502 |0, 0468
[4] 1,0054 |0,3776 |0,1798 |0, 1540 |0, 1413 |0, 1376 |0, 1318
5] 1,3001 |0,6950 |0,6398 |0,5410 |0,4434 |0,3567 |0, 2646

Boyalarin (Trametes versicolor boncuklarinin bulundugu ortamda) 4. Gunden itibaren
timerlenme meydana gelmistir. 400 rpm ’de santriflj yapilarak 6lgim alinmaya devam edil-
migtir.
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Tartigma:

6 giin boyunca alinan absarbans degerleri ile canh ve 6li boncuklarin boyayi igine aldigi
belirlendi. Deneyde olusturulan enzimin azo boyar maddeleri pargalayarak yiktigi gézlendi.

oli boncuklarin azo boyar maddeyi pargalayarak yikmasinin gézlemlenmesi
Boyar Madde: Direct Blue 15

= T i =

canh boncuklarin azo boyar maddeyi pargalayarak yikmasinin gézlemlenmesi
Boyar Madde: Direct Orange 26
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Kaynaklar:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Wesenger D., Kyriakides |., Agathos S. N. -White-rot fungi and their enzymes for the
treatment of industrial dye effluents. Biotechnology Advances 22(2005) 161-187

Lorenzo M., Moldes M., Rodriguez S., Sanroman A. -Inhibition of laccase activity from
Trametes Versicolor bye heavy metals and organic compounds. Chemosphere 60(2005)
1124-1128

Nilson I., Moller A., Mattiason B., Rumindamayugi m. S. T., Welander N. -Decolorization
of synthetic and real textile wastewater by the use of white-rot fungi. Enzymes and
microbial Technology 38(2006) 94-100

Lio W., Chao Y., Yang X. -Biodecolorization of azo, anthraquinonic tripheny/menthane
dyes by white-rot fungi and laccase secreting engineered strain J. |. microbial
Biotechnology (2004)31:127-132

Zamora P. P., Pereia M., TiburtiusR. L., Moraes S. G., Rosa M. A,, Minassi L. C., Durian
N. -Decolrization of reactive dyes by immobilized laccase Applied Catalysis B.
Environmental 42(2003) 131-144

Ramsay J. A., Mok W. H. W., Luu Y. S., Savage M. -Decolorization of textile dyes by
alginate-immobilized Trametes versicolor. Chemosphere 61(2005) 956-964

Cameselle C., Pazos M., Lorenzo M., sanroman A. -Enhanced decolorization ability of
laccase towards various synthetic dyes by an electrocatalysis techonology.
Biotechnology letters 25:603-606(2003)

Mikiashvili N., Elivashvili V., Wasses S., Nevo E. -Carbon and nitrogen source influence
the ligninolitytic enzyme activity T. V. -Bio technology Letters (2005):955-959
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERIi YARISMASI

Adi Soyadi : Cagdas YONEYLER / Tufan AKBA / Gékhan GAPAR
Okulu : Kuleli Askeri Lisesi Komutanhgi - istanbul
Danisman Ogretmen : Og. Utgm.Umit Musa ATILKAN
0g. Tgm.Yilmaz GULER
Projenin Adi : Geltik Kabuklarindan Silika Eldesi ve izolasyon
Tuglasi Yapiminda Kullaniminin Arastiriimasi

Giris ve Amag:

Piring, Ulkemizde ve Diinya’da besin maddesi olarak énemli bir yer tutmaktadir. Celtigin dis
kabugu, ayrildiktan sonra, bunlarin halen herhangi bir kullanim yeri bulunmamaktadir. Elde
kalan celtik kabuklarinin geri kazanilmasi, ekonomik avantajlari yaninda kaynak tasarrufu
acisindan da énemlidir. Celtik kabugunda, yiksek oranda saf silisyumdioksit bulundugu bi-
linmektedir. Projemizde, llkemizdeki farkli piring tretim merkezlerinden (Edirne, Tosya, Mer-
sin) alinan piring kabuklarinin silika orani tespiti, bu silisin elde edilmesi ve elde edilen silika-
nin kille baglanip pisirilerek 1siya dayanikh tugla yapimi amacglanmig, ayrica yapilacak tugla-
nin fiziksel 6zelliklerinin ve maliyetinin 1siya dayanikli yalitim tuglasi piyasa fiyatlari ile kiyas-
lanmasi hedeflenmisgtir.

Projemizde yenilenebilir enerji Kaynaklari kapsaminda bitkisel atiklarin degerlendiriimesidir.
2002 yili itibariyle Dlnya Uretim celtik miktar1 579. 476. 722 tondur ve bunun sonucunda 115.
895. 344 ton piring kabugu atik olarak kalmaktadir. Turkiye'de ise ayni atik miktari 80. 000
tondur. Ayrica FAO verilerine gore Diinya kisi bagsi piring tiketimi yillik 56, 5 kg’dir. Bu ger-
cekler 1s1ginda bdyle 6nemli bir bitkisel yan Grinin degerlendiriimesi kaynak tasarrufunun
yani sira tlke ekonomisine de buyuk katkilar saglayacagdi kuskusuzdur. Tablo 2. 1’de Tirkiye
ve Dunya’daki piring Uretim miktarlari verilmigtir.

Ulkemizde pirincin toplam tiiketimi, 6teki tahillara oranla diisiktir. Ancak, kentlesmeye bag-
lantili olarak, beslenme degisimleri yaninda; bulgur yerine piring kullaniminin artmasi, ulke-
mizin Kisi bagi ve toplam piring tlketimini 6nemli dizeyde artirmistir. Buginku piring tretimi,
ic tiiketime bile yetersizdir. Ornegin 2002 yilinda 325 bin ton piring alimi yapilmistir (FAO
2003). Celtik tretimimizde hedef i¢ tiketimi karsilamak olmaldir. Turkiye, celtik verimi ylk-
sek olan bir Ulke olmasina karsin; buglin uretimi i¢ tiiketime yetmediginden, disalim giderek
artmaktadir. Son yillardaki hizli kentlesme ve sosyo-ekonomik degisimler karsisinda, kisi ba-
sI piring tlketiminin artmasi da beklenmelidir. Kéyden kente gelen, hatta yasamini halen
koyde surdurenlerin beslenmesinde de pirince yénelme goézlenmektedir.

Yoéntem ve Materyal:
Firin (1200°C, 14 A ve 220V)
Etlv (150°C +3°C)

Hassas terazi (£ 0, 01g)
FIRIN ETUV SERAMIK
Piring Kabugu POTA
Tugla Kalibi

*

*

+ Seramik Pota
+

+

+  Kil



Deneysel ¢calismamiz bes agsamada gergeklestiriimistir:
4+ Piring kabuklarinin 6zelliklerinin belirlenmesi:

Sonuglar

Analizler Orijinal Bazda
% [ 1035 | - [ ASTMDS5142

UST ISIL DEGER | kcalikg 3411 3804 ASTM D 58635

Kul Tayini TAPPIT 211 om-85

Celtik Kabugunun nem, kil tayini ve isil degeri

#+ Piring kabuklarindan silika eldesi:

SILIKA MIKTARI(%)

Yapilan kurutma deneyleri sonucunda nemi alinmis gel- |
tik kabuklarini firina attik ve 900°C kalan kitleleri asa- | s 7
gida aciklanmigtir. 900°C segme amacimiz ise igerisin- | 13
deki tim organik maddeleri uzaklastirmak ve tamamen | 2
inorganik bir karisim elde etmek. Grafik'te kabuklarin | 1
kalan kutleleri ylizde olarak verilmigtir.

Tosya Mersin Edirne

09 Bilesim

900 °C — 6 saat

4+ Piring kabugu silikasinin tuglada kullanimi:

Elde ettigimiz kulleri kil ile belirli (%15, %20, %30 kil/karigim) oranlarda karistirip, tuglalar
1100°C’de pisirdik.

+ Tugla 6zelliklerinin tespiti:

Elde ettigimiz tuglalarin dnce yodunluklarini devaminda ise bozunmadan ulastigi maksimum
sicakhgini, kopma mukavemetini ve isil (termal) iletkenlik degerlerini dlgtirduk.

+ Maliyet calismasi:

Kil, geltik kabugu, yakilma ve firinlanmanin da dahil edildiginde toplam bir fiyat calismasi ya-
pilmis ve bu ¢alismanin sonucunda ise bir kiyaslama yapilmis %30 kil/karisim yapilan tugla
en ekonomik tugla olmustur.

Tuglalarin Kil/Karigim oranlari

Oneriler:

Celtik kabugu bol ve ucuz oldugundan rahatlkla elde edilebilen bir atik olup; silisyum ve ti-
revlerini elde etmek icin ¢ok elverislidir.

%80 dolaylarinda organik bilesik icerdiginden kolaylikla yanabilen geltik kabugunun yiksek
1sil dederinden faydalandiktan sonra silikayi elde etmek ¢ok daha mantikli ve tasarruflu bir
yol olabilir. Zaten son yillarda 6zellikle Uzakdogdu ulkelerinin ¢eltik kabuklarinin isil enerjisin-
den faydalanma g¢abalari tamamen bu gérusu hayata gegcirebilme adinadir.
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Bulgular ve Sonug:

Projemizde;

+

Madde sicaklik artigiyla beraber farkli yapilarak gegmistir:
4+ 600°C’ye kadar silikanin kristalin olmayan bir yapida oldugu gézlenmistir.

+ 800°C altindaki SiO2’nin amorf yapida oldugu ve kil partikillerinin 2-5 ym g¢apinda
olanlarin bileserek 20 um ¢apinda partiktl dagilimi olusturduklari belirlenmistir.

4+ 900°C’nin (zerindeki yanma sicakliklarinda ise, piring kabugu kiliindeki SiO2'nin
kristobalit ve az miktarda da tridimit yapida oldugu gézlenmistir. Bu

4+ Celtik kabuklarini bolgelere gore ayirmis ve yakildiginda farkli miktarlarda killer elde
edilmis bdylece silika miktarlarinin bolgelere gore degistigi hakkinda bilgi sahibi olun-
mustur.

+ Yiksek sicaklik sonucu olusan killer kille bagdastirhidiginda i1si yalitim amaciyla kullani-
lan tuglalara rakip olacak seviyede bir tugla elde edilmistir. Boylece celtik kabugunun isi-
sindan faydalaniimis hem de atigin kilt degerlendirilmistir.

+ %15 - %20 - %30 kil/karisim oranlarinda elde edilen tuglalarda kil arttikga daha sert kil
arttikca ise daha yalitkan bir malzeme elde edilmigstir. Bu 6zellik istenilen sertlik ve ya ya-
litkanlikta malzeme elde etme imkani dogmustur.

Kaynaklar:

1. APAK, C., Eski Tlbitak baskan yardimcisi

2. James, J. And Rao, M. S., 1986. characterization of silica in rice husk ash, Ceramic
Bulletin, 65, 1177-1180
KARAOSMANOGLU, F., Dog. Dr. I. T. U. Kimya Metalurji Fakiiltesi, Maslak/ ISTANBUL

4. Proctor, A., 2005. Rice hull & rice hull silica utilization, Socrates Intensive Programme
“Renewable Biomaterials”, Toulouse, France, April 8-25

5. Sun, L. and Gong, K., 2001. Silicon-based materials from rice husks and their
aplications, Ind. Eng. Chem. Res.,

6. Tlbitak Marmara Arastirma Merkezi Eneriji Enstitiisii Gebze/KOCAELI

7. Tdirkiye Ziraat Odasi Celtik Calisma Grubu Raporlari, sayi1, Agustos 2003

8. UCAR, G., Prof. Dr., istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi, Kilyos/ ISTANBUL

9. VAROL, D., 2005. Piring Kabugu Kiilinden Magnezyum Silika Uretimi, Yiiksek Lisans
Tezi, I. T. U. Fen Bilimleri Enstitist, ISTANBUL

10. www. kimyaokulu. org/element/silisyum/6zellik/kimyasal. asp

11. www. wikipedia. com/wiki (anahtar kelimeler: grafit, silisyum, piring+geltik)
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Oguz KOCA / Mert SOLMAZ

Okulu : Maltepe Askeri Lisesi Komutanligi - izmir

Danisman Ogretmen : Og.Utgm.Yavuz DENiZ
04.7gm.Ozgir KUGUKCOBAN

Projenin Adi : Baharatlardan Elde Edilen Ugucu Yaglarin
Antioksidatif Etkilerinin Soya Yagi Uzerinde
incelenmesi

Giris ve Amag:

Gidalarda yaglarin oksidasyonu aroma kaybina sebep olmakta ve yaglarin insanlar tarafin-
dan tlketimi srasinda kabul edilemeyen Urinlere dénismesine yol agmaktadir. Projemizde
dinyada kullanimi sinirlandiriimakta, yasaklanmakta olan ve saglik sorunlarina yol actigi
tespit edilen sentetik antioksidanlarin yerine, baharatlardan elde edilen ugucu yaglarin ve
ekstraktlarin dogal antioksidan olarak kullaniminin arastirilmasi amaclanmistir.

Yoéntem ve Materyal:

izmir Kekigi, Biberiye ve Tibbi Adacay bitkilerinden su distilasyonu ydntemiyle elde edilen
ucucu yagdlar ile yapraklarinin éguttlmesi ile elde edilen ekstraktlar dinya genelinde kizart-
mada en cok kullanilan yad olan soya yag igerisine eklenmistir. Ornekler 130 °C deki etiivde
10 saat isitilip her saatte ve 170 °C deki etiivde 3 saat isitilip her yarim saatte di-elektrik sa-
biti testi uygulanmigtir.

Bulgular:

Cikan sonuglarda érneklerde yiiksek sicaklikta guigli antioksidatif etki gézlenmistir. Dogal an-
tioksidanlarin 130 °C’da baslayan ve 170 °C’de iyice belli olan etkisi, ugucu yaglarda gok
yuksek, ekstraktlarda da ucgucu yaglar kadar olmasa da yuksek olarak gézlemlenmistir. En
etkili antioksidant etkiye sahip olan baharat izmir kekigi olarak saptanmis ve ardindan sira-
siyla biberiye ve tibbi adacayi gelmistir.

Sonug ve Tartigma:

Sonuglar géstermektedir ki baharatlardan elde edilen dogal antioksidanlar gii¢li antioksidatif
etkilere sahiptirler. Yag ureticileri bu bilgileri g6z éntinde bulundurdugu taktirde sagliga zararh
sentetik antioksidanlar yerine baharatlardan elde edilen dogal antioksidanlarin yaygin bir se-
kilde kullanilabilecegi disunulmektedir.

Kaynaklar:
Yrd. Dog. Dr. Fahri YEMISCIOGLU (Ege Un. Gida Miihendisligi Fakiiltesi)

Akgiil, A. ; Hisil, Y. 2005. Baharatlarin Antioksidatif Etkileri, Akademik Gida Dergisi, Gida
Teknolojisi Dernegi, 3, 13, sayfa 20-25

Akgiil, A. 1993. Baharat Bilimi ve Teknolojisi, Gida Teknolojisi Dernegi, Ankara
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Muhammet YONDEM / Mehmet BASAK
Okulu : Maltepe Askeri Lisesi Komutanhgi - izmir
Danisman Ogretmen : 0§.Yzb.Nurdan BERKAY
0g§.Tgm. R. Murat YILMAZ
Projenin Adi : Bor Atiklarinin ve Taban Kulinun Duvar Karosu
Uretiminde Degerlendirilmesi

Giris ve Amag:

Diinya bor rezervlerinin % 65’ine sahip ulkemizde bor cevherleri hizla islenmekte ancak bi-
yuk miktarlarda bor ati§i ortaya gikmaktadir. Bor atiklari, atik géletlerine atilmakta ancak gu-
nimuzde yeni atik goleti i¢in yer bulunamamaktadir. Ayrica s6z konusu sulu atiklar bayuk bir
ekolojik sorun yaratmaktadir. Projemizde bu sorunlar konu alinarak géletlerdeki bor atiklari-
nin seramik Uretiminde degerlendiriimesi amaglanmistir. Ayrica termik santrallerde ortaya ¢i-
kan ve degerlendirilemeyen taban kilinin seramik Gretiminde kullanilabilirligi de arastiriimig-
tir.

Yoéntem ve Materyal:

Ulkemizde en ¢ok igletilen ve ticari degeri biyik olan bor madenleri tinkal, kolemanit ve
Uleksittir. Bu calismada kolemanit ve tinkal atiklari kullaniimistir. Kolemanit, tinkal atiklari ve
taban kuiliine gore deney gruplari belirlenmis, bu gruplara ve agirliklara gére seramik numu-
neleri hazirlanmistir. Numuneler fiziksel testler yapilmis ve sem gorintileri alinmistir.

Bulgular:

Tinkal ve taban kuli seramik biinyesinde tim fiziksel 6zellikler bakimindan oldukga olumlu,
kristal suyunu dusuk sicaklikta kaybeden kolemanit ise olumsuz sonuglar yaratmistir.

Sonug ve Tartigma:

Sonug olarak; bir duvar karosu numunesinde %3 oraninda tinkal ve %25 taban kil olmak
Uzere toplam %28 oraninda atik kullanilabilecegi gosterilmistir. Ayrica atik kullanilan sera-
miklerde kalite artmistir. Bu sekilde bir duvar karosu numunesinin hammadde maliyetinden
kazang¢ saglanabilir ve gevre dostu bir sure¢ sergilenebilir. Atik goleti istimlaki sorunlarina
blylk oranda ¢6ézim getirilebilir. Termik santrallerdeki taban kdlleri seramik Uretiminde kulla-
nilarak degerlendirilebilir.

Kaynaklar:

Dog. Dr. Turan BATAR, 9 Eyliil Universitesi, Maden Miihendisligi

1. Uluslararasi Bor Sempozyumu

1. Uluslararasi Bor Sempozyumu, 3-4 Ekim 2002, Dumlupinar Universitesi, Katahya,

D. U-TMMOB (193-259)

1. Ulusal Bor Caligtay Bildiriler Kitabi, 28-29 Nisan 2005, Ankara, Boren-Eti Maden (83-113)
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ozkan BEKLER

Okulu : Ozel Gukurova Lisesi - Mersin

Danisman Ogretmen : Zeynel A. BUTUNER
Efraim AYDOGDU

Projenin Adi : Sanayide Kullanilan Kesici Aletlerin Yizey
Kaplamasinda Yeni Bir Yéntem; Titanyum
Nitrir Kaplama..

Girig ve Amag:

Bu calismamizda, sanayi sektérinde kullanilan kesici aletlerin asinma, korozyon, yorulma
gibi mekaniksel zararlarini en aza indirmek amagclanmistir.

Her Ulkenin kalkinmasinda, dogal Kaynaklarin verimli olarak kullanilip, bunlarin diinya bilimi,
teknoloji ve insanhgin faydasina sunulmasi esastir.

Asinma ve korozyondan dolayi diinyada her yil dnemli kayiplar olmaktadir. Ulkelerin koroz-
yon nedeniyle kayiplari gayri safi milli hasilalarinin % 3. 5 ila 5 arasinda degismektedir.

Bu kadar yuksek kayiplarin olusu, buna paralel endistrinin gelisimi, dayanikli ve kararli mal-
zemelere olan ihtiyaci arttirmigtir.

Yizey iglemleri, sertlik yorulma, asinma, korozyon, isil ve darbesel sok gibi mekanik ve
tribolojik 6zelliklerin bir veya birkacini gelistirmek ve Uretim maliyetini disirmek amaciyla uy-
gulanmaktadir.

Bu 6zellikler arasinda parganin asinma ve korozyona karsi direncinin arttiriimasi énem aci-
sindan ilk sirada yer alir. Bu amagla son yillarda oksit, karbur, ve nitrirlere dayali seramik
kaplamalar biyk ilgi toplamaktadir.

Yoéntem ve Materyal:

ilk 6nce yapilacak titanyum nitriir (TIN) kaplama igin énceden yapilmig aragtirmalar incelendi
ve ¢gesitli degerlendirmeler sonucunda en iyi sonucu 8620 ¢eligi verecegi anlasildi. 8620 mo-
libdenli ¢elik olup piyasada segmentasyon celidi olarak bilinmektedir. Bu celik yuzey sertles-
tirme islemlerinde kullaniimaktadir. Bu malzemenin toklugu gayet iyidir fakat, su verildigi tak-
dirde sertligi artmakta ve HRc 50-60 diizeylerine kadar ¢ikmaktadir.

e 8620 celiginin icerdigi elementler ve oranlari:

%KARBON | %NIKEL | %KROM | %MOLIBDEN
0.2 0.55 0.50 0.2
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Bulgular ve Tartigma:

Yuksek tokluk ve dislk sertlik dederlerine sahip, 8620 celik malzeme yuzeyine titanyumnitrar
tabakasinin elde edilebilirliginin mumkin olup/olmadidi arastirilarak, malzeme yuzeyindeki
TiN(titanyumnitrir) tabakasinin agsinmaya karsi ylksek direng saglamasi amacglanmistir.

Yapilan bu galismada 8620 c¢elik malzemelerin yiizeyinde farkli sicakliklarda ve farkl bekle-
me streleri sonunda titanyumnitrtir (TiN) tabakasinin elde edilmesinin mimkun olup olmadigi
arastinimigtir. Bu amagla celik yizeyine 6ncelikle sivi nitriirleme yontemiyle azot emdirme is-
lemi gergeklestiriimistir. Bu yontemde 580 °C’ de ve 120 dakika bekleme siiresi sonunda nittr
tabakasinin olusturulmasi saglanmistir.

ikinci asamada ise Termoreaktif Difiizyon Prosesi (TRD) ydntemiyle TiN tabakasinin elde
edilmesi saglanmistir. Bu calismalar sonrasinda da c¢eligin kimyasal bilesimine bagli olarak
olusan mikro yapilari incelenerek, gelik ylzeyinde olugan TiN tabakasinin asinma direnci
Uzerinde ¢alismalar yapilmistir.

Kaynaklar:

1- TEKIN C., “Nitrirlenmig 304, 410 Paslanmaz Geliklerin Asinmasi SAU, Met. Miih. Yik-
sek Lisans Tezi, Sakarya 1996

2-  ASM, “Handbook of Heat Treament of Steels” Volum 4, Heat Treating, 1991
3- ERBIL M., DEHRI I., “ 5. Korozyon Sempozyumu bildirileri. Syf. 166-175 ve 206-215.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Necmi BOZDOGAN / Merve ARIKAN

Okulu : Ozel Darlissafaka Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Ulkem ZORLU

Projenin Adi : Gayirhan ve Can Termik Santrallerinin Ugucu

Kdallerinin Agir Metal Atiklarinin Giderilmesinde
Degerlendirilmesi

Giris ve Amag:

Bu galismanin amaci, endustriyel alanlardan gevreye atilan zararli agir metallerin ucuz bir
malzeme olan dogal ugucu kil ile kontrol altina alinmasidir.

Yoéntem ve Materyal:

Calismada tlkemizden temin edilen ugucu kiil 6rnedi dogal halde aktiflestirildikten sonra Cd,
Cr ve Mn agir metallerini baslica pH ve zaman degiskenleri géz dnune alinarak olusturulan
optimum kosullarda tutma kapasitesi UV-Visible spektrofotometrik yontemle tayin edilmigtir.

Bulgular:

Yapilan % tutulma deneylerinde, ¢alisilan tim pH’larda, 120 dakika ve Ustu karistirma suresi
uygulandiginda Mn, Cr ve Cd tutulma miktarinin sabit kaldigi gérilmustir. pH 9-11 arasinda
ise uygulanan optimum karistirma suresi sonunda Mn ve Cr igin % tutulma miktarinin yakla-
stk % 100 oldugu, Cd icin ise bu degerin % 80-90 arasinda oldudu saptanmistir.

Tartigma:

Kapasite tayin sonugclari, en yiksek kapasitenin, hem FA1 hemde FA3 6rnegi i¢in Cr oldugu-
nu gostermistir. FA1 Cayirhan ugucu kilinln galisilan her (i¢ katyonu tutma kapasitesi FA3
den yiksek bulunmustur. . FA1 ve FA3 ugucu killerinde Cd, Cr ve Mn'nin
adsorplanmalarinda, R? faktori yaklasik 1 olmaktadir. Freundlich izotermlerinde ise R? fakto-
ri FA1 de yaklasik 1, FA3 de ise R? faktoru Cd icin 0, 7798, Cr ve Mn igin ise sirasiyla 0,
9937 ve 0, 9552 bulunmustur.

Kaynaklar:

1. J. Davidovits, D. C. Comrie, J. H. Paterson, (1990) 30-40 D. J. Ritcey, Geopolymeric
Concretes for Environmental Protection, Concrete International 12,

2. J. G. S. Van Jaarsveld, (1999) J. S. J Van Deventer, The Effect of Metal Contaminants
on the Formation and Properties of Waste-Based Geopolymer, Cement and Concrete
Research 29 1189-1200

3. J. G. S Van Jaarsveld, J. S. J. Van Deventer 10, 7 (1997), L. Lopenzen, The Potential
Use of Geopolymeric Materails to Immobilise Toxic Metals: Part 1 Theory and
Application, Minerals Engineering 659-669

4. J. G. S Van Jaarsveld, J. S. J Van Deventer, L. Lorenzen, (1998), Factors Effecting The
Immobilization of Metals in Geopolimerized Fly Ash, Metallurgical and Materials
Transactions B , 29 283-291
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Olmez, H., 1978, Soma Garp Linyitleri isletmesi, Dekopaj Kiitlesi ile Soma Termik Sgnt—
rali Ucucu Kiiliiniin Cendiistriyel Dederlendiriimesi, Doktora Tezi, Karadeniz Teknik Uni-
versitesi, Temel Bilimler Fakdiltesi

R. Ciccu, M. Ghiani, A. Serci, S. Fadda, R. Peretti and A. Zucca, (2003), Heavy Metal
Immobilization in The Mining- Contaminated Soils Using Various Industrial Wastes, 16, 3
187-192

Tokyay M., Cetin, B., 1991, Preslenmis Buhar Kiiri Uygulanmis Ucucu Kiil-Kirec Tugla-
larinin Dayanimi ve Su Emme Ozellikleri

TUrkiye Ucucu Kiillerinin Ozellikleri ve Kullanim Olanaklari, 1983, 45-81. Elektrik idaresi
Etld Isleri Genel Mudurliaga Yayini
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Egemen TUNCAY

Okulu : Ozel Ege Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen : Rigchan OZDAMAR
Betul Degani YOL

Projenin Adi : Deri Atik Sularindan Cr (VI) Giderimi ve
Geri Kazanimi

Giris ve Amag:

Endustriyel faaliyetlerden kaynaklanan agir metaller, gosterdikleri toksik etki ve canli orga-
nizmasinda birikme egilimi ile dnemli bir kirletici grubu olusturmaktadir. Cr(VI) iyonlarinin de-
ri atik suyundan giderimi amaciyla kolay uygunabilir, verimli bir yontem gelistirmek amaclan-
mistir.

Yoéntem ve Materyal:

iki farkli ydntemle hazirlanan kitosan ve capraz bagl kitosan kiirelerin kiire boyutlari sapta-
narak pH nin krom giderimi izerine etkisi her bir kiirede incelendi. Kirelerin kararliliklari dik-
kate alinarak maksimum giderim veriminin g6zlendigi capraz bagh kitosan kure kullanilarak
krom gideriminin optimizasyon calismalari, desorpsiyon ve deri atik suyunda yénetimin uygu-
lanabilirligi arastirildi. Denemelerde krom tayinleri difenilkarbazid yéntemi kullanilarak yapildi.

Bulgular ve Tartigma:

Yapilan denemeler sonunda farkh yontemlerle hazirlanan her bir kiire igin maksimum krom
adsorpsiyonu pH 3. 0 ‘te saptanmigtir. Capraz bagh (2, 6mm) kitosan kirelerde 30 dakikada
maksimum adsorpsiyon tespit edilip 30 dakikadan sonra adsorpsiyon yuzdesi sabitlenmistir.
Farkli metal konsantrasyonlarinda (1-100mg/L) optimum kosullarda yapilan denemeler sonu-
cunda cizilen grafiklerden Freundlich izoterm sabitleri, kitosan kireler igin n=1, 315 , K=2,
17mg/g ; gapraz baglh kitosan kireler igin n=1, 004 , K=40, 72 mg/g olarak saptandi. Capraz
bagl kitosan kurelerin deri atik suyundan krom giderimi ve kromun EDTA kullanilarak geri
kazanimi amaciyla etkin olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Kaynaklar:

OZDEMIR, G., and BAYSAL, S., 2004, Applied Microbiology and Biotechnology , 64, 599-
603
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gizem CAKALAGAOGLU / Miinar Mert KIRAG

Okulu : Ozel Eyiiboglu Fen Lisesi - istanbul

Danisman Ogretmen : Sinem KESTIOGLU
Gtiler YUKSELEN

Projenin Adi : Lityum Emdirilmis Tabakali GaSe Kristalinin Pil
Devresinde Anot Olarak Kullanilabilirliginin
Arastiriimasi

Projemizin amaci; tabakali bir kristal olan GaSe’ e lityum emdirilerek, pil yapiminda anot
olarak kullanilabilirliginin arastirilmasidir.

1970 lerde geligtirilen lityum pillerin tercih edilme sebepleri, en yiiksek kiitle ve hacim enerjisi
saglamasi, en hafif metal, en iyi indirgeyici olmasidir. Lityum iyon piller anot ve katot arasin-
da lityum iyonlarinin tasinmasiyla calisir. Genellikle bu pillerde katot olarak grafit karbon,
anot olarak lityumkobaltoksit kullanilir.

Pil performansi anot malzemesinden etkilenir. Kobalt pahali ve zor bulunan bir malzeme ol-
dugundan anot icin alternatif malzeme arayisina gidilmistir. Lityum emdirilmis tabakali kristal
malzemeler, iglerinde bulundurabilecekleri Lityum miktari ve tabakalari arasindaki zayif Van
der Vals baglari nedeniyle pil yapimi igin uygundur.

Proje; U¢ ardisik deneysel asamayi icerir.

1. asama:GaSe kristaline lityumun emdirilmesi

2. agsama:Elektrot olusturmak lizere tablete dénistirilmesi
3. asama:Pil devresinin kurulmasi

Tablet hazirlamak igin GaSe kristali 6gutilmustir. GaSe’ye Lityum emdiriimesi 0. 5 molarlk
damitik sudaki LiCL ¢ozeltisinde bekletmeyle saglanmistir. Daha sonra bu toz ¢ézeltiden filt-
re edilerek oda sicakhiginda kurutulmus ve yapismayi saglamak icin teflon tozu ile karistirihp
preslenerek tablet yapiimistir. Katod malzemesi Lityum metalidir. Anot ve katodun birbirinden
ayrilmasi icin mikro gézenekli kagit membran, elektrolit olarak LiClO,4 -susuz propilen karbo-
nat karigsimi kullaniimigtir. Pilin gévdesi ¢eliktendir.

Sonug olarak; yapilan pillerde 2 ila 3 volt arasinda potansiyeller 6lglilmUstir. Proje bu tir bir
kristalin pillerde elektrot malzemesi olabilecegdini ortaya koymustur.

Pil verimini artiracak ideal kosullar arastirilabilir.

Kaynakga:

*  http//www. antrak. org. tr/gazete/072001/resat. html
*  http//www. antrak. org. tr/gazete/061998/sahin. html
*  Lise 2 Fizik Ders Notlar ( Elektrik Akimi )

*  Lise 3 Fizik Ders Notlar ( Optik )
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ayse Zehra KARAKOG

Okulu : Ozel Fatih Fen Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen : Umit KARACA

Projenin Adi : Bor Minarellerinden Akigskan Olmayan Jel

Elektrolit Yapimi ve Jellesme Kosullarinin
Optimizasyonu

Giris ve Amag:

Turkiye diinya bor rezervlerinin %65’ine sahiptir. Rezerv miktari ¢ok olmasina karsin, Turki-
ye’nin dlinya Ulkeleri icindeki bor pazar payi %28'dir. Bu da bor madenine ve bor mineralleri-
ne yeni kullanim alanlari agmanin gerekliligini ortaya koymaktadir.

GinUmuzde kullanimda olan elektrolitlerin dar pH araliklarinda iglev gérmesi, aki ve piller-
deki anot-katot tepkimesini yeterince motive edememesi projenin temelini olusturdu. Projede
jel elektrolit hazirlamak igin borik asit (HsBO3) ve boraks dekahidrat (Na;B,O;. 10H,0) kulla-
nildi. Borik asit ve boraks dekahidratin kullanilmasinin sebebi, borik asidin ¢ok kolay oksijen
alabilmesi, boraks dekahidratin da ¢ok kolay oksijen verebilmesidir. Bu iki maddenin tepki-
mesi sonucu olusan sodyum triborat(NaB3;Os) hem ¢ok kolay oksijen alir, hem gok kolay oksi-
jen verir. Bu 6zelligi nedeniyle sodyum triboratin aki ve pillerdeki redoks tepkimelerini iyi mo-
tive edebilecegi distinildi ve amorf hali jel elektrolit olarak hazirlandi. Projede bor mineralle-
rinden gevreye zararsiz, pek ¢ok alanda kullanilabilecek, jel elektrolit yapmak amaglandi. Bo-
raks ve borik asit minerallerinin jelleseceg@i en uygun kosullari saptamak hedeflendi. Daha az
enerji, su ve madde kullanarak ekonomik elektrolit yapmak amaclandi.

Yoéntem ve Materyal:

Borik asit ve boraks dekahidrat kullanilarak farkli derisimlerde ¢ézeltiler hazirlandi. Hazirla-
nan ¢ozeltiler farkli sicakliklarda etlivde bekletildiler. Cozeltilerin iletkenlik ve sicaklik degerle-
ri kondiktometre ile saat bagi ol¢lldi. 1. grup deney etiiv 50°C’de iken, 2. grup deney etlv
70°C’de iken, 3. grup deney etliv 80°C’de iken yapildi. Jellesen elektrolitlerin iletkenlik ve si-
caklk verileri birbiriyle kiyaslandi. En iyi jellesmenin gorildigu elektrolitin pH'1 dlgtldi. Tum
deneyler tarafimdan kontrolli olarark defalarca yapildi.

Bulgular ve Tartigma:

Sonug olarak; jellesmenin 55-70°C sicakliklari arasinda 5, 00-8, O0OM derigimindeki
gOzelitlerde oldugu goruldl. En iyi iletkenlik degeri, 70°C sicaklikta 5. 70M derigimindeki
elektrolitte 21, 60 mS/cm olarak saptandi. En iyi jellesen elektrolitin pH’1 da 9. 14 olarak o6l-
guldu. Bor minerallerinden yapilan jel elektrolit tekrar tekrar kullanilabilir ve bu sayede (ilke-
mize ekonomik kazang saglar. Her gesit aki ve pilde kullanilabilir, ¢linki ¢cok genis pH aralik-
larinda islev gorebilir. Kullanimi sirasinda hep ayni iletkenlige ve potansiyele sahiptir, ¢inki
sodyum triboratin, anot-katot tepkimesinde derisimi ve kompozisyonu degismez. En 6énemlisi
kullanimda olan elektrolitler toksik maddeler icermektedirler. Oysa bor minerallerinden yapi-
lan jel elektrolit toksik madde igermez. Ekolojik agidan gevreci bir elektrolittir. Tim bu 6zelik-
leri bor minerallerinden yapilan elektrolitin kullanilabilirligini géstermektedir.

Kaynaklar:

1. HIRAKIMOTO, T., NISHURA, M., WATANABE, M., (2000)Effects of addition of a boric acid es-
ter monomer to electrolyte solutions and gel electrolytes on their transport properties, JAPAN

2. STEPHAN, M., (2005)Review on gel polymer electrolytes for lithium batteries, INDIA
3. CALIK, A. (2002)Trkiye'nin bor madenleri ve 6zellikleri, Miihendis ve Makine Dergisi, Sayi 508.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Kiibra KILICPARLAR / Berk OKTEM
Okulu : Ozel Kulltdr Fen Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen  : Giilsen KURULAR
Nehir GORMAN
Projenin Adi : Karayemis (Prunus laurocerasus) Meyvesi Gekir-

deginden Yagin Oziitlenmesi ve Yagin Kimyasal
Ozelliklerinin Beliflenmesi Ustiine Galismalar

Giris ve Amag

Karadeniz bolgesinde yetisen, diyabet ve hiicre yenilenmesinde etkili olduguna inangla yay-
gin olarak kullanilan Karayemis (Prunus laurocerasus) meyve gekirdeklerinden yagin, orga-
nik solvent kullanarak 6zutlenmesi ve kimyasal yapisinin aydinlatiimasi ve bu boélgede yeti-
sen findik yagi ile kimyasal 6zelliklerinin kargilastiriimasi amaglanmistir.

GuUnumizde endemik bitkiler ile pek ¢ok calisma yapilmakta, yararlari arastiriimaktadir. Tim
diinya sifali bitkiler ile ilgilenmektedir. Ulkemiz sifali bitkiler bakimindan biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Sifali bitkilerin kimyasal analizlerinin yapilmasi bilime katki, insanliga ve toplumumu-
za yarar saglayacaktir. Karayemis meyveleri Gzerine ¢ok sinirli bazi ¢aligmalar yapiimig an-
cak cekirdek ici ile ilgili herhangi bir galisma yapiimamistir.

Daha o&nceki calismalarda karayemis bitkisi iginde bulunan antioksidanlarin kanser,
Alzheimer, diyabet, doku ve cilt hastaliklarina kargs! etkili oldugu, viicutta hlicre yenilenmesine
yardimci oldugu ifade edilmistir. Ayrica karayemis meyvesi sulu kisminin mineraller yonin-
den zengin oldugu, belirtiimis, bir kg karayemiste ; 2, 215mg Potasyum, 55mg Sodyum,
179mg Magnezyum, 153mg Kalsiyum, 0, 8mg Bakir, 1, 9mg Cinko, 8, 3mg Demir ve 24, 2
mg mangan oldugu saptanmistir

Yaptigimiz kaynak tarama g¢alismalarinda Karayemis bitkisinin yag analizi ile ilgili bir bilgiye
rastlanmamistir. Bu arastirma projesi galismasinda bitki ¢ekirdek ici yadi 6zitlenmis, yag
analizleri ile kimyasal 6zellikleri aydinlatilmaya ¢aligiimistir. Metal iyon konsantrasyonlari iyi
degderlere sahip ve antioksidan 6zelligi bilinen ve 6zellikle Karadeniz bdlgesinde halk arasin-
da bazi hastaliklarda sagaltim (tedavi) amagl kullanilan bu bitkinin kimyasal yag analizi ya-
pildiktan sonra buna kosut olarak yine Karadeniz bélgesinde yaygin olarak Uretilen , findik
yagi ile karsilastirma kimyasal analiz degerleriyle gergeklendirilmistir. .

Yoéntem ve Materyal:

Karadeniz Bdlgesinin, Trabzon ilinin Sirmene ilgesinden getirttigimiz Karayemisi, ilk olarak
cekirdek ve meyve kisimlarina ayirdik. Cekirdek kismini mikserde 6guttiikten sonra etiivde
kuruttuk. Ogutilmis ve kurutulmus karayemis gekirdeginin, soxhlet cihazinda hekzan ile 6zi-
tiinl cikardik veYag analizini yaptik. Volumetrik yéntem ile Iyot indeksi, Asit indeksi, Asit De-
recesi ve Serbest Yag Asitlerini olgtik. Gravimetrik yontem ile Su ve Ugucu Madde miktarini
ve Bagil Yodunlugunu bulduk.

Yaptigimiz analiz sonuglarini degerlendirerek, findik yagi ile karsilastirdik.

Bulgular:

Yaptigimiz analiz sonuglarina gore, Karayemis ¢ekirdeginden elde edilen yagin analiz deger-
lerinin; Findik yagina yakin degerlere sahip oldugunu, yemeklik yag grubunda yer aldigini ve
lyot indeksi degerine gbére kurumayan yaglar grubuna girdigini belirledik
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Tartigma:

Analiz degerleri incelendiginde tim degerlerin findik yagina yakin degerler oldugu ancak Ka-
rayemis gekirdeginin yadinin asit derecesinin Findik yagina gore yikek oldugu gézlenmistir.
Bu farkin nedeni, Karayemis gcekirdeginden elde edilen yagin ham yag olmasi gdsterilebilir

Kaynaklar:

1-  Prof. Dr. Halit Keskin, Besin Biyokimyasi, i. U Mihendislik Fakiiltesi, ISTANBUL, 1987

2-  Yrd. Dog. Dr. Sevgi Kolayli, Yrd. Dog. Dr. Ferda Candan, Dr. Celal Duran, Dr. Murat Ku-
¢lk, Dr. Barbaros Dinger. Tez: Karadeniz Teknik Universitesi (KTU) Fen-Edebiyat Fakiil-
tesi Kimya Bélimu’ne bagh Analitik ve Biyokimya Anabilim Dallari

3- Bernardini, E., 1973. Oil and Fat Technology, <Technologies> s. r. |., Rome

4- Hoffmann, G. 1989, The Chemistry and Technology of Edible Oils and Fats and Their
Fat
Products. Academic Press, USA.

5- Yazicioglu, T., Karaali, A. 1983. Tirk Bitkisel Yaglarinin Yag Asitleri Bilegimleri.
TUBITAK,
Yayin no:70. Gebze-Kocaeli www. fiskobirlik. com. tr

6- Prof. Dr. Ayta¢ Saygin Gimugkesen, Bitkisel Yag Teknolojisi, 1999
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Nurseda OZDEMIR / Esra AKAR
Okulu : Ozel Nene Hatun Fen Lisesi - Ankara
Danisman Ogretmen  : Ali Faik CAGRAN
Sibel ERCAN
Projenin Adi : Atik Sulardan Toksik Kadmiyum iyonlarinin

Adsorpsiyon Yéntemi ile Uzaklagtinimasi

Giris ve Amag:

Adsorpsiyon yontemi ile toksik olan kadmiyum iyonlarini, sulu ¢ozeltisinde bulunabilecegi,
maksimum miktar olan 1 mg L degerine dusurmek amagclanmigtir.

Agir metaller ( Cd, Cu, Ag, Zn, Fe, Pb, Hg, U vb. ) canli sistemlere gbsterdikleri zehirli 6zellik-
lerden dolayi atik sulardan uzaklastiriimasi gerekir. Sularda bulunan organik kirleticiler, biyo-
lojik bozulma sonunda zaman iginde yok olabilirken, agir metallerin biyolojik bozulma ile za-
rarsiz Urtnlere dénidsmesi s6z konusu degildir. Bu nedenle atik sularin, ¢cevreye veriimeden
once igerdikleri agir metallerden arindiriimasi istenir. Yasal olarak su igerisindeki kadmiyum
iyonlari derisimi litrede 1 mg’dan az olmasi istenir. [1].

Atik sulardan agir metallerin uzaklastiriimasi igin; ¢oktiirme, iyon degisimi ve adsorpsiyon gi-
bi yontemler uygulanmaktadir. Adsorpsiyon yontemiyle sudan adir metal uzaklastirmak igin
arastirmacilar pek ¢ok adsorban kullanmiglardir. Bunlardan bazilari sunlardir: Aktif karbon
[2], metal hidroksit [3], tarimsal Urinler [4, 5], kimyasal olarak modifiye edilmis yiin [6], seliloz
[7], polimerik materyaller [8].

Sporopollenin karbon, hidrojen, oksijen igcermekte olup kapali formili CgoH1440,7 dir. Agik
form0la Sekil: 1. 2. de gdsterilmigtir. Sporopollenin yapisinda hidroksit ve ¢ift baglar gibi fonk-
siyonel gruplarin bulunmasi, kimyasal bir kararliga sahip olmasi, gesitli gdzliciilerde ve asit-
lerde muamele edildiginde yapisinda higbir degisikligin olmamasi, 20 mikron ¢apinda sabit
¢ok ince tanecikli homojen bir yapiya sahip olmasi gibi 6zelliklerinden dolayi[9] , bu projede
adsorban olarak segilmigtir.

Yoéntem ve Materyal:

Adsorpsiyon galismasi kesikli ( batch )yontemi ile yapildi. Calismalar 50 ml'lik erlenlerde bu-
lunana 25 ml kadmiyum c¢ozeltisi ile gerceklestirildi. Derigimi 5 ile 50 ppm arasinda degisen
Cadmiyum ¢ozeltisinin pH’si 5’e ayarlandiktan sonra igerisine 0, 1 g Sporopollenin ilave edi-
lerek orbital karistiricida, oda sicakhdinda 2 saat karistirildi. Reaksiyon tamamlandiktan son-
ra numuneler filtre kagidindan siizildi ve metal iyon konsantrasyonu AAS ile tayin edildi.

Adsorplanan iyon miktari asagidaki esitlik ile hesaplandi.
q=(Co-C).V/m

q: Bir gram Sporopollenin tarafindan adsorplanan Cd** miktari (ug/g )
Co: Cd* ¢ozeltisinin baglangi¢ konsantrasyonu (ug/ml)

C: Cd*" ¢ozeltisinin denge konsantrasyonu ( ug/ml)

V: ¢Ozeltinin Hacmi (mL )

m: Sporopollenin miktari (g)
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Orbital karistiricida ( Nuve , Sallayici , SL-350 ) karistirildi. Atomik Absorpsiyon Spektrosko-
pisi ( AAS ) ile tayin edildi.

Bulgular:
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Tartigma:

Kadmiyum iyonlarini sulu ¢ozeltisinden uzaklastirmak icin adsorpsiyon yéntemi uygulandi.
Adsorpsiyon kesikli sistemde ¢alisildi. Bu projede adsorpsiyona sirenin etkisi, ¢ézelti pH * 5
de , oda sicakhginda ve iyon derisimi 10 mikrogram/mL alinarak incelendi. Adsorpsiyona iyon
baslangi¢ derisiminin etkisi ise oda sicakliginda ve pH = 5’te ve 2 saat surede aragtirildi.

Adsorpsiyon lizerine siirenin etkisi:

Sekil 2’de sporopollenin’in tzerine Cd(ll) iyonlarinin adsorpsiyonunun zamanla degisimi ve-
rilmistir. Sekilde goruldigu gibi Cd(Il) adsorpsiyonunun hizi baslangicta ¢ok hizli olmak lzere
60 dakikaya kadar artarak gitmis ve 60 dakikada denge adsorpsiyon degerine ulasmistir.

Bu deney derigimi 10 ppm (10 mikrogram / mL ¢dzelti) olan 25 ml kadmiyum iyonu ile yapil-
migtir.

Cozelti icerisinde bulunan kadmiyum iyonu 250 mikrogramdir. Denge adsorpsiyon degerinde
ise ¢ozelti icerisinde 47, 2 mikrogram iyon kalmistir. Yani 202, 8 mikrogram iyon 0, 1 gram
adsorban tarafindan tutulmustur. Baslangigtaki iyonun % 81, 2’sinin adsorplandigi goriimek-
tedir. Yukarda verilen badintidan da adsorplanan iyon miktarinin 2, 02 mg kadmiyum / gram
adsorban oldugu bulunmustur.

Adsorpsiyona iyon baslangi¢ derisiminin etkisi:

Sporopolleninin Cd(ll) adsorpsiyonunun, kadmiyum iyonunun baslangi¢ derigimi ile degisimi
Sekil 3 de verilmistir. Adsorpsiyon egrisi incelendiginde adsorpsiyon kapasitesinin artan
Cd(ll) derisimi ile arttigi ve 50 ppm (50 mikrogram iyon / ml ¢ézelti) degerinde maksimuma
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ulastigr goézlenmistir. Bu baslangic degerinde ¢ozelti igerisinde 1250 mikrogram kadmiyum
iyonu bulunmaktadir (50 mikrogram iyon / ml ¢ozelti X 25 ml ¢6zelti =1250 mikrogram).
Adsorpsiyon sonunda iyon miktarinin 663, 2 ug degerine indigi goruldu. Sporopolleninin 1
graminin iyon tutma kapasitesinin 5, 87 mg oldugu hesaplandi.

Bu calisma sonucunda dogal ve ucuz bir polimer olan sporopolleninin atik sulardan kadmi-
yum iyonunun uzaklastiriimasinda kullanilabilecegi sonucuna varilmigtir.

Kaynaklar:
1) You, M., K., ve Park, Y., K., ( 1998 )_Biotechnol lett. 20, 12, 1157-1159

2) Ramos, R, L., Jacome, L., AB., Coromado, R., M., G., ve Rubio, L., F., ( 2001 ) Sep.
Sci. Technol. 36, 16, 3673-3687

3) Luo,C., S., veHuang, S., D., (1993 ) Sep. Sci. Tech. 28(6), 1253-1271

4) Scott, C., D., ( 1992 ) Biotechnol. ve Bioeng. 39, 1064-1068

5) Annadurai, G., Juang, RS., ve Lee, D., J., (2003 ) Water Sci. Technol. 47, 185-190
6) Morita, M., Higuchi, M., ve Sakata, |., (1987 ) J. App. Polym. Sci. 34, 1013-1023
7) Suhukla, S., R, and Sakhardanda, V., D., (1992 ) J. App. _Polym. Sci. 44, 903-910

8) Yigitoglu, M., , Ers6z, M., R. Cogkun, R., Sanli, O., (1998 ) J. App. Polym. Sci. 68, 12,
1935-1939

9) Konakgl, M., (2002 ) Y. Lisns Tezi KU
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Merve GOREN / Haluk GEVIK

Okulu : Ozel Selim Pars Okullari - istanbul
Danisman Ogretmen  : Naci SAHIN

Projenin Adi : Biyolojik Olarak Bozunan Plastik Yapimi ve

Petrol Bazli Plastik ile Karsilastiriimasi

Girig ve Amag:

Bu projenin amaci biyolojik olarak bozunabilen plastik yapmanin yollarini arastirmak ve bunu
petrol bazl plastik ile karsilastirmaktir. Biz bu projede iki ¢esit biyolojik olarak bozunabilen
plastik yapip bunlarin bozunma hizlarini petrol bazl plastik ile karsilastirdik. Ayrica yaptigi-
miz plastiklerin glinlik hayatta ne derece kullanilabilecegdini arastirdik.

Yontem ve Materyal:

1) Krema Bazh Plastik Yapimi igin Prosediir:
250 ml sit ve 10 ml sirke kullanildi.

2) Jelatin Bazh Plastik Yapimi igin Prosediir:

75 ml su ve 1 paket meyve j6lesi kullanildi.

Bulgular:

Krema bazl plastik ve jelatin bazl plastiklerin birinci ikinci ve tguincl haftalar sonunda petrol
bazli plastikle karsilastirimasinda en fazla bozunma jelatin bazli plastikte goériimastir. Kre-
ma bazli plastikte en fazla bozunma orani %28. 6 ile Gglincl hafta sonunda toprak Ustlinde
1sitilmis ortamda ve toprak altinda asit ortamda meydana gelmis ve bu sonuglar birbirine egit
cikmistir. Jelatin bazl plastik de ise en fazla bozunma Uglincli hafta sonunda 0, 858 gramla
toprak altinda isikta meydana gelmistir. Yiizde bozunma orani 1 gram Uzerinden %85. 8 ola-
rak hesaplanmistir.

Sonuglar ve Tartigma:

Bu sonuglara gére en fazla bozunma miktari Ug¢lincl hafta sonunda jelatin bazl plastikte
%85. 8 oranla meydana gelmistir. Bunu krema bazli plastik takip etmis olup arkasindan petrol
bazli glinimizde kullanilan plastik gelmistir. Petrol bazli plastikte bu sireler sonucunda he-
men hemen higbir bozunma miktari élgilememistir.

Kaynaklar:

1-  Erigim: http://www. odevsitesi. com. tr, [26 Mart 2005]
2-  Erisim: http://www. camsiad. org. tr, [29 Mart 2005]
3-  Erisim: http://www. kimyaevi.com.tr., [26 Mart 2005]

4- Ozkaya H. “Gida Ambalajlama ve Depolama” Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Yayin-
lari, Ankara, 7-24 s, (1995)

5- Pehlivan E., Unal S., Tungsiper B. “Polimer isleme ve Geri Kazanimi Sempozyumu Bildi-
ri Kitab1”, Mersin, 114-127 s., (28-29-30 Nisan 2004)

—64—



TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Arif USTA / Oguz GETIN

Okulu : Stleyman Demirel Fen Lisesi - Isparta
Danisman Ogdretmen  : Alaattin GEGIMLI

Projenin Adi : Dogal Antioksidant: Aromatik Bitkiler

Girig ve Amag:

Bu projede besin maddelerinin uzun sure korunmasinda kullanilan antioksidant maddelerin
yerine ;icerdikleri dogal maddeler sayesinde antimikrobiyal 6zellik tasiyan, yan etkisi bulun-
mayan aromatik bitkilerin(kekik, biberiye, nane...)kullaniimasi amaglanmigtir.

GlUnumuzde modern teknoloji sayesinde gidalari koruyabilmek igin degdisik antioksidant mad-
deler kullaniimaktadir. Bu antioksidant maddelerin (BHA, sodyum benzoat, sodyum
eritobat...)insan saghgi agisindan zararh yan etkileri vardir. Oysa kekik(Labitae)iginde bulun-
durdugu maddeler sayesinde dogal antioksidant 6zellik gdsterir.

Diinya kekik pazarinin yaklasik %70’ Ulkemizin elinde bulunmaktadir ve yillik on bin ton civa-
rinda kekik Uretimi yapilir. Bu bakimdan kekigin dogal antioksidant olarak kullaniimasi Glke-
miz agisindan da blyik kazanclar getirecektir.

Yontem ve Materyal:

Kekigin destilasyon yontemiyle ugucu kismi ayristiriimigtir. Bu yontemde kekik suyu ile birlik-
te bir cam balona konulmus ve isitilmistir. Olusan buhar yodunlastiriimis ve kekigin ugucu
yagd kismi elde edilmistir. Ugucu kisim rektifikasyon Unitesi ile fraksiyonlarina (timol,
karvakrol, simol...) ayristiriimistir. Bu fraksiyonlar kekige koku veren kismi olusturur. Ancak
antioksidant 6zellik gostermez.

Kekikten geriye kalan posada ise flavonit, tripenoit, pinen gibi maddeler bulunur ve bunlar
antioksidant 6zellik gosterir.

Bulgular:

Aromatik bitkilerin antioksidant olarak kullanilabilece@i saptanmigtir. Antioksidant 6zellik tasi-
yan maddelerin kekige koku veren kisimda degil, posasinda oldugu gértlmustir. Bu sayede
gidalar kekikle korunurken;tadinda ve kokusunda da bir degisiklik olmaz.

Tartisma:

Kekigin kokusuz, koruyucu kismi direkt olarak gida maddelerine enjekte edilebilir. Ya da bu
kisim (6zellikle flavonit) yiyeceklerin korunmasi icin ambalaja ilave edilebilir. Bdylece ithalat
ve ihracatta kullanilabilecek ambalajlar uretilebilir.

Kaynaklar:

1) Tanim ve Kdy isleri Bakanligi Isparta Il Midiirliigii Brifing Raporu

2) Turhan BAYTOP. 1974. Tiirkiye’nin Tibbi ve Zehirli Bitkileri. istanbul Uni. Yayinlar
3) M. TANKER/N. TANKER. 1973. Farmakognazi. Cilt1 Ozigik Matbaasi. istanbul
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mustafa BALCI / Cihan ASKIN

Okulu 1 75. Y1l Fen Lisesi - Mugla

Danigman Ogretmen : Mehmet SAYDAM

Projenin Adi : Termik Santral Kulleri Bir Krom Madeni mi?

Giris ve Amag:

Enerji elde etme yollarindan biri de termik santralleridir. Termik santrallerinde olusan ugucu
kullerindeki agir metallerin (Cr) yeralti sularina nasil etki ettigini ve gevresel etkilerinin neler
oldugunu incelemek ve bunlari giderme yollarinin arastiriimasi.

Termik santrallerdeki kullanilan kémirden biyik oranda ugucu kul olusmaktadir. Ugucu kiil-
lerin hava, toprak ve suda yasam standartlarini diistiren olumsuz etkileri mevcuttur.

Kémurlerde bulunan eser elementlerinin codu toksik etki gosterirler. Bir miktar kil rizgar ve
sularla gevreye yayllmaktadir. Diger yandan yagmur ve kar sulariyla igerdikleri toksik metalle-
rin bir kismi ¢ézllerek yer alti ve yer Ustl sularina karisirlar. Kromun Cr(lll) ve Cr(VI) olmak
Uzere iki farkh tird vardir. Bu iki tir biyolojik, jeokimyasal ve toksikolojik agidan oldukga farkli
dzellikler gosterir. Ozellikle Cr (VI1), ciddi zararlar verebilen kansorejen ézellige sahip bir me-
taldir.

Dogadaki meydana getirebilecedi gevresel etkiler ve 6zellikle potansiyel Krom kirliligi ortaya
konmustur.

Yontem ve Materyal:

Gerekli olan ugucu kil numunesi Yatagan Termik Santralinden temin edilmistir. Getirilen kil-
lerle hazirlanan ¢ozeltiler kati (g)/sivi (ml) (1/4, 1/8, 1/16 ) oranlarinda hazirlanmigtir. Farkl
kati sivi oranlari igin yapilan her deneme (g farkh baslangic pH degeri (2, 4 ve 6. 5) icin 1
saat, 2 saat, 16 saat ve 24 saat cam erlende karistirildiktan sonra filtre edilmistir.

Ayrica kuluin toplam Cr igerigini saptamak igin kuvvetli asit ¢ozeltileri kullaniimistir. Bu amagla
yapilan deneyde elde edilen Bulgulari karsilastirabilmek icin kil icerigi tespit edilmistir.

Bulgular:

Cozeltideki kil miktari artikga gozeltiye gegen krom miktarinin da genelde arttigi gézlenmisg-
tir. Bu artigin sebebi ise kildeki metallerin birbirleriyle yer degistirerek daha kararli bir yapi
olusturmasiyla aciklanmaya caligiimistir.

1 2 16 |24 |Cr CrpH:6.5 25C
23, |26, |49, |42, 70
6 7 1 3 pH6 5 60 12
24, |28, |50, |47, ig = | |-
5 |2 |6 |5 |Sicaklik 30 L = 1/8
29, |21, |51, |51, 20— 1116
1 12 |9 |8 [25°C 10 —— 1/24

Tablo: 1 0 ‘ ‘ ‘

1 2 4 8 16 24
Sekil: 1
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1 2 16 |24 |Cr Cr pH:4 25C
26, 40, |47,
8 |42 |5 |6 |pH:4 60
38, |26, |38, |46 o e B
’ ’ ’ ’ 40 —— |—=—1/4
6 5 2 7 Sicaklik 30 ;\/\.*///E‘\x 8
31, [31, |36, |48, 20 116
3 |6 9 |2 [25°C 10 —x—1/24
Tablo: 2 0
1 2 4 8 16 24

Sekil:2
1 |2 |16 |24 |cr CrpH:225C
199 [140 |0 |0 |pH:2

600
487 | 502 |23 Sicaklik | | s00 ’\4-\
: NS -
202 |427 [1  |132 |25°C 200 \-—>1—-\\F —=—1ne
Tablo: 3 100
) N4 |
1 2 4 8 16 24
Sekil: 3

Kulun toplam Cr igerigini belirlemek icin hazirlanan ugucu kil numunesinin Cr agir metalinin
degeri ise su sekilde bulunmustur.

Agir Metaller (mg/kg) Cr

HNO; 4.05

Kral Suyu 6. 68

HF+HNO;+HCI 11.92
Tartisma:

Bu Projede Yatagan termik santralinden alinan ucucu kil numunelerindeki Kromun ¢dzelti or-
tamina gecis oranlari ve davraniglari laboratuar sartlarinda incelenmis ve yer alti sularina
olasi etkileri aragtiriimigtir.

e  Cozeltinin baglangi¢ pH 1 ve temas suresi kilden ¢dzeltiye gegen krom miktarinda 6nem-

li bir etkiye sahiptir.

e (Ozeltiye gegcen maksimum Cr orani pH 2, 4 ve 6. 5 da sirayla 502 48. 2 ve 51. 9
mg/Ldir. Bu da kilin igme sulari igin bir potansiyel kirlilik kaynagi oldugunu gostermek-

tedir.
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e Kromun pH 4 ve 6. 5 da kilden ¢bzeltiye gecmesi oldukga yavas pH:2 de ise hizli olup,
diinya saglik érgutinin (WHO) sinir degerlerini asmaktadir.

e Yapilan laboratuar testleri, Kromun uzun zaman araliyinda bir gevresel soruna yol agabi-
lecegini gostermektedir.

Kaynaklar:

Arslan, M., Boybay, M. 1989. Diisen Tozlarla Metorolojik Parametrelerin iligkisi Uzerine Bir
Calisma. Kimya Sanayi 31: 73-81.

Demirak, A., Balci, A., Dalman, O., Tifekgi, M. 2004. Investigation of Water Resources
Around the Yatagan Thermal Power Plant of Turkey. Water, Air and Soil Pollution.

Eksi, A., 1981. Bazi Toksik Metal iyonlarlnln Gidalara Bulagsma Kaynaklar1 Bilim ve Teknik,
168, 35-39

Giindiz, T., 2001. instriimental Analiz, Gazi Kitabevi, Ankara, 605s.

Softa S. Kangal Termik Santrali Ugucu Kiillerinin Kimyasal ve Cevresel Olarak Incelenmesi
ve Degerlendirilmesi, Yiksek Lisans Tezi, Cumhuriyet Universitesi, 1997.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Kiibra GUL / Ela Simay ZENGIN

Okulu : Adana Fen Lisesi - Adana

Danisman Ogretmen : Habib SAHIN

Projenin Adi : Hastane Enfeksiyonu Etkeni Bakterilerde
Direnclilik Plazmidi Profili ve Transformasyonla
Aktarilabilirligi

Giris ve Amag:

Hastane enfeksiyonlari, hastanin hastaneye yatis nedeninin disinda gelisen, en erken 48-72
saat sonra ortaya ¢ikan enfeksiyondir. Son yillarda dnemi artan bakteriler Enterobakterialer,
Pseudomonas turleri, Stafilokoklar ve E. Colidir. Bu projede hastane enfeksiyonlarindan so-
rumlu bakterilerde tedavi amaciyla yogun olarak kullanilan Beta-Laktam grubu (6zellikle 3. ve
4. kusak Cephalasporinler) antibiyotiklere Gram-negatif bakterilerin direnglilikleri, bu bakteri-
lerin direnglilik plazmidi tasiyip tasimadiklarinin belirlenmesi ve bu direngliligin transformas-
yon teknigi ile aktarilabilirliginin arastiriimasi amaclanmigtir.

Yontem ve Materyal:

Calismada kullanilacak izolatlar 3. kusak cephalosporinlerden Seftriaksona direngli olarak C.
U. Balcali Hastane’sinde gesitli servislerde tedavi igin bulunan hastalardan izole edilmigtir.

Enterobacteriaceae grubu bakterilerin 3. kugsak Cephalosporin antibiyotiklere karsi (-
Laktam direncliligi hem gelistirdikleri direnglilikte B-Laktamaz (iretimi énemli bir faktérddr. izo-
le edilen bakterilerde bu enzimin varligini saptamak icin Nitrosefin yontemi kullaniimistir.
Mikroplatelerin her bir géziine 2ul Nitrosefin ¢ozeltisi damlatiimis ve bakteri muamelesinden
sonra renk degisimine goére degerlendirme yapilmistir. Sari rengin kirmiziya dénmesi B-
Laktamaz pozitif, sari rengin devamliligi negatif sonug olarak degerlendirilmistir.

Plazmid izolasyonu: Plazmid, bakterilerde kromozoun disinda bulunan, otonom replike
olan, bulunduklari organizmaya c¢ok farkli yetenekler kazandirabilen, buyuklUkleri birkac
kilobazdan yiizlerce kilobaza varan DNA molekiilleridir. Plazmidlerin tasidigi ve antibiyotikle-
re karg! gelen direnglilik, hlicre zari permiabiletesinin degisimi, metabolilk yol ve enzimlerin
degdisimi ve antibiyotiklerin etki edecekleri molekiliin kaybolmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir.
Calismada kullanilan izolatlardan klasik yéntemle plazmid izole edilmistir.

Plazmid DNA’nin Analizi: DNA moleklllerinin analizinde kullanilan ydntem jel
elektroforezidir. izole edilen plazmidlerin blyiikliikleri %0, 7’lik agoroz ile elektroforetik olarak
belirlenmisgtir.

Transformasyon: Bu yontemde alici hiicre bulundugu ortamdaki DNA molekullerini hiicre
icine almaktadir. Alici organizma olarak DH5a susu kullaniimigtir. Transformasyonu sonra-
sinda selektif besiyeri olarak 15ug/ml seftriakson iceren antibiyotik besiyeri kullaniimistir.

Bulgular, Sonug ve Tartigma:

Calismada 43 izolat kullanilmistir. izolatlarin %93'niiniin Beta-laktamaz pozitif oldugu
%7’sinin ise beta-laktamaz negatif oldugu belirlenmistir. Jel dokiimantasyon sistemi ile go-
rintilenen jellerdeki bazi izolatlarin fazla plazmid tasidigi gézlenmistir. 5 tane izolatta ise
plazmid belirlenememistir. Plazmid DNA’sinin aktariminin hedeflendigi transformasyon ¢a-
lismalarinda toplam 8 bakteriden izole edilen plazmid DNA'nin E. Coli DH5a standart susa
aktarimi denenmis ancak selektif besiyerinde treme g6zlenmemistir.
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Buna gore;
1. Direnglilik geni plazmid tzerinde degildir.
2. Direnglilik geni kromozomal DNA’da bulunmaktadir.

3. Bakteri direngliligini sadece konjugasyonla aktariyor olabilir.

Kaynaklar:

ABRAHAM, E. P. ve CHAIN, E. 1940. An Enzym from Bacteria able to Destory Penicilin.,
Nature, (London) 146:837

ARDA, M. 1990, Kilkem Dernegi Bilimsel Yayinlari No:1 Sayfa:28, 29
CENGIZ, T. A. 1999. Temel ve Klinik Mikrobiyoloji(Ed. USTACELEBI, S. ) 733 SAYFA:1339
DILLON, J. R., BEZANSON, G. S. ve YEUNG, K. H. 1985 Recombinant DNA Methodology.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Tugba DURSUN / Nihal YAMAN
Okulu : Ankara Fen Lisesi - Ankara
Danigman Ogretmen  : Nurgiil OZTUR

Projenin Adi : Topraklarda Tuz Stresinin Soya Bitkisi

(Glycine Max) Gelisimine Etkisi

Giris ve Amag:

Tuzlu topraklar genellikle kurak ve yari kurak iklim kosullarina sahip bolgelerde meydana ge-
lir. Yerylzinin %25’ini tuzlu topraklar olusturmaktadir. Tuzlu topraklar canli organizmalar
icin metabolik dengeyi bozan strese neden olup, bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemekte-
dir. Tuzlu topraklarda mineral kaybi olup, azotlu guibrelerle bu kayip bir miktar dnlenmektedir.
Bu galismada, tuz stresinin soya bitkisi gelisimini nasil etkiledigini gérmek ve azotlu glbreler-
le saglanan azotun mikroorganizmalarla dogal ve ekonomik yoldan eldesi amaclanmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Topraklarin Tuzlandiriimasi

Temel Gubreleme

Tohumlarin Sterilizasyonu ve Cimlendiriimesi
Cimlenen Tohumlarin Ekimi

Bakteri Kultirt Asilanmasi

Sulama

Bitki Hasad!

Boy Olgiimii

© ® N o o s~ wDh-=

. Kurutma ve Tartim

10. Istatistik Degerlerin Hesaplanmasi

Bulgular ve Tartigma:

Hicbir isleme tabi tutulmamis tanik saksilar ve gilibreli saksilar karsilastirildiginda bitki boyu,
kok ve govde kuru agirhginda tam glibreli saksilarda bir artis gérilmustir. Tam glbreli saksi-
lar ile tuzlandirlmamis ve bakteri asilamasi yapilmis saksilar karsilagtirildiginda bitki boyu,
kok ve govde kuru agirliginda bakterili saksilarda gelisimin arttigi gézlenmistir. Bunun sonucu
olarak, topraga verilen Rhizobium japonicum bakterilerinin bitki gelisimini arttirdigi goérilmus-
tir. Tuzlandinimamis topraklarla tuzlandinimis topraklar karsilastirildiginda, artan tuzlulugun
bitki gelisimini olumsuz yonde etkiledigi bitki boyu, kok ve gévde kuru agirhdindaki degisimler
g6zlenerek bulunmustur.
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Kaynaklar:

1.
2.
3.

Kwiatowski, J., 1998. Salinity Classification, Mapping and Management in Alberta
Maas 1990, Relative Salt Tolerance of Herbaceous Crops

Richards L. A., 1954, Diagnosis And Alkali Soils, USDA Agricultural Handbook No. 60
USA

T. C. Bagbakanlik Devlet istatistik Enstitiisii Tarimsal Yapi ve Uretim (1993-2003)

T. C. Basbakanlik Koy Hizmetleri Genel Mudurligu A. P. K. Dairesi Bagkanhgi, Tirkiye
Corak Islahi Rehberi, Ankara—1996

Terry, R., 1997, Soil Salinity Aghrt 393 Class Lectures
Woods, S. A., 1996, Salinity Tolerance of Ornamental Trees and Shrubs. Her

73—



TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mustafa Burak YASAR / Yasin Hakki KOCAMAN
Okulu : Aydin Fen Lisesi - Aydin

Danisman Ogretmen : Hiilya OLGUN

Projenin Adi : Hayvanlar (Kaplumbagalar) Devamli Blydr mi?

Giris ve Amag:

Bu galismada M. Rivulata turGini 3 ay boyunca gézlemleyerek, bu siire igerisinde morfolojik
olarak ne kadar buyidugind, aylara bagli olarak ortalama morfolojik buyiimenin aylara gére
nasil degistigini saptamaktir.

Yontem ve Materyal:

Arastirmamiz Mayis 2004-Adustos 2004 tarihlerinde gergeklestiriimistir. Bélgeye ayda 1 kez
olmak Uzere toplam 4 defa (Mayis-Haziran-Temmuz-Agdustos) gidilmistir. Calisma esnasinda
ornekler bu galisma igin 6zel hazirlanmis ¢api yaklasik 40 cm olan kepgeler vasitasiyla yaka-
lanmiglardir. Mayis ayinda yakalanan 6rnekler, renkli telefon kablolariyla 7. veya 8. marginal
plaklara agilan kiigik deliklere tutturulmak Gizere markalanmistir. Haziran, Temmuz ve Agus-
tos aylarinda ise bu érnekler tekrar yakalanarak asagidaki islemler yeniden uygulanmigtir. Bu
islemden sonra 6rnekler, zaman kaybetmeden gerekli dlgiimler alindiktan sonra galisma so-
nunda yakalandiklari yerlere geri birakilmiglardir.

Bu o6lcimlerden duz karapas boyu, diz karapas eni dlgumleri 1 cm duyarlkli tahta kumpas
ile; e@ri karapas boyu, egri karapas eni élgimleri 1 cm duyarlikli mezuro ile ve agirlik élgiimi
ise 0, 05 duyarlikli terazi yardimiyla dlgilmustur.

Bulgular ve Sonug¢

1- Ortalamalar dikkate alindiginda, érneklerin “boy” uzunluklari arttiinda ona paralel olarak
“en” uzunluklarinda da bir artis gortlmdistir. Yani drneklerin “boy” ve “en” artiglarinda
pozitif bir iliski bulunmaktadir.

2- Calisma sonucunda elde edilen verilere gére 6rneklerde, belirli bir sekilde “boy” ve “en”
artisi gorulmektedir.

3- Bir aylik dénemleri inceledigimizde, “boy” ve “en” deki artiglara gore en fazla artis Mayis-
Haziran dénemi igerisinde gerceklesmistir. Bunu sirasiyla, Temmuz-Agdustos ve Haziran-
Temmuz dénemleri takip etmektedir.

4- Orneklerdeki agirlik degisimleri dikkate alindiginda, Mayis-Haziran ve Temmuz-AJustos
doénemlerinde belirli bir sekilde agirlik artisi s6z konusu iken, Haziran-Temmuz dénemin-
de orneklerde bir agirlik kaybi s6z konusudur. Yukarida da isaret edildigi gibi Haziran-
Temmuz déneminde minimum seviyeye inen blylime miktari ile birlikte bu érneklerde
agirlik azalmasi da goértlmektedir.

5- Calisma sonucunda elde edilen verilere gore érneklerde, belirli bir sekilde agirlik artisi
gorulmektedir.

Kaynaklar:

Auer, M., Taskavak, E. (2004). Population structures of syntopic Emys orbicularis and
Mauremys rivulata in western Turkey, Biologia, Bratislava, 59/14: 1, 2004

Taskavak, E., Reimann, M. J., Atatir, M. K. (1997). A morphologcal comparison of two
marginal populations of Mauremys caspica rivulata,
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gamze GEZGEN / Vedat Menderes OZGIFTCI
Okulu : Aydin Fen Lisesi - Aydin

Danisman Ogretmen : Hillya OLGUN

Projenin Adi : Kuyruklu Kurbagalardan Mertensiella Luschani

(Urodela:Amphibia)'de Yuva Bagimhlig
Davraniginin Arastiriimasi

Giris ve Amag:

Bu calisma, Turkiye’'nin Gliney-Bati Anadolu ile Akdeniz Bolgesi’nde oldukga genis bir alanda
yaylilis gosteren ve “Likya Semenderi” olarak bilinen Mertensiella luschani'de yuva bagdimlilig
davranisinin olup olmadigini belirlemek ve eger varsa bagimliliga neden olan faktorleri sap-
tamak amaciyla yapilmigtir.

Yoéntem ve Materyal:

Denemelerde kullanilan hayvanlar, Dalyan-Mugla’dan toplanmis ve canli olarak okula getiri-
lerek kendileri igin 6nceden hazirlanmis ortama konulmustur. Denemelerde yuva bagimliligi-
nin saptanmasi icin énceden dusunilen iki hipoteze bagli olarak, iki deney ortami olusturul-
mus ve sonuglar erkek ve disiler igin ayri ayri kaydedilmigtir.

Bulgular:

Denemeler sonucunda, hem erkek hem de disi bireylerde laboratuvar kosullarinda bir yuva
bagimlihgi oldugu saptanmis ve bu tlre ait hayvanlarin gece avlanmak, beslenmek veya
Ureme amaciyla yuvalarini terk etmeleri durumunda, tekrar eski yuvalarina dondukleri, hatta
bulunduklari alani olumsuz kosullara ragmen terk etmedikleri sonucuna varilmigtir.

Tartisma:

Bu hayvanlarin yasadiklari bolgelerin, 6zellikle insanlar tarafindan piknik alani olarak kulla-
nilmasi nedeniyle hayvanlar agisindan olumsuz bir durumun olabilecedi, bu nedenle yerel
yoneticilerin uyarilarak énlem alinmasinin dogal dengenin korunmasi agisindan yararl ola-
cagi duslindlmektedir.

Kaynaklar:

Cogalniceanu, D. 1992. A comparative ethological study of female chemical attractants in
newts (Genus Triturus). Amphibia-Reptilia, 13, 69-74.

Sinsch, U. 1990. Migration and orientation in anuran amphibians. Ethol. Ecol. Evol., 2, 65-79.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Lutfiye BAYOGUTALP / Pinar ATA

Okulu : Bornova Anadolu Meslek Lisesi - izmir
Danigsman Ogretmen : ilknur DEMIR

Projenin Adi : izmir ili Aktar Botanigi ve Dogaya Etkileri

Giris ve Amag:

Oncelikle son zamanlarda televizyon, gazete, dergi gibi yerlerde yapay ilaglarin yani sira bit-
kilerin kullanildi§1 dikkatimizi ¢ekti. Daha sonra bunlari nereden bulabilecegimizi arastirdik ve
Kemeralti Carsisi aktar esnafina gittik. Burada buldugumuz 29 farkli bitkinin ne amagla kulla-
nildidini 6grenmek icin bitkinin Turkce adi, bilimsel adi, kullanim amaci, kullanim sekli, doga-
da nereden toplaniyor gibi bazi sorular yoénelttik, bu sorulara aldigimiz cevaplari degerlendir-
dik ve bunun sonucunda soyu tiikenmekte olan 17 bitkiyi ayirdik. Bunlarin tehlike siniflarini
ve bunlarin ne sekilde korunabilecegini aragtirmakla yola ¢iktik.

Yoéntem ve Materyal:

Proje baslangicinda konuyla ilgili daha 6énce tamamlanan benzer ¢alismalara ait literatir ta-
ramasi yapilmis ve projenin metinsel alt yapisi tamamlanmistir. Materyal olarak 17 bitki kul-
laniimisgtir.

Bulgular:

Papatya, ali¢, ceviz agaci, civan pergemi, binbirdelik otu, karakafes otu, lavanta, altin otu,
dag (yayla) cayi, gilhatmi, kekik, 1sirgan otu, adagayi, besparmak otu, defne, nane.

Tartisma:

Cevre bilincinin ve dogay bilingli koruma stratejilerinin gelistiriimeye ve benimsetilmeye ¢ali-
sildigi ve bu ydniyle gercgeklestirdigimiz calismanin faydali olmasi dilegiyle. . .

Kaynaklar:

- www. bitkiterapi. tripod. com

- www. bitkisel tedavi. com
- Turkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Beyza KARADEDE

Okulu : Denizli Erbakir Fen Lisesi - Denizli

Danisman Ogretmen : Ayse BOZBIYIK

Projenin Adi : Cep Telefonlarindan Yayilan Radyofrekans (RF)

Radyasyonunun Hormonal ve Biyokimyasal
Parametreler Uzerine Olan Etkisinin Tavsanlarda
Incelenmesi

Girig ve Amag:

Yasamimizin dnemli bir parcasi haline gelen cep telefonlari hakkindaki gérislerin Tartismali,
sayisinin yetersiz ve gegmisinin yakin olmasi, RF radyasyonundan daha c¢ok etkilenen ilkdg-
retim gocuklarinin yaygin olarak cep telefonlarini kullanmaya baslamasi bizi bu arastirmaya
yoneltmistir. Bu galismada, RF radyasyonunun hormonal ve biyokimyasal parametreler lize-
rine olan etkilerini arastirmak hedeflenmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Ondort erigkin erkek Yeni Zellanda tavsani, Kontrol ve 90 gliin boyunca gunde iki saat RF
radyasyonu uygulanan Deney grubu olarak ikiye ayrildi. Tavganlardan, 0., 30. ve 90. gln ali-
nan kanlarda; Glukoz, Kreatinin, Na, K, Cl, Kalsiyum, Fosfor, Total Protein, Albumin, Globulin
ve Magnezyum ile T3, T4, TSH, LH, FSH, Testesteron, Estradiol, Prolaktin, Kortizol, ACTH
ve Growth Hormon diizeyleri ‘Mann-Whitney U’ testiyle incelendi.

Bulgular:

30. gunde ‘Glukoz’ ve ‘Testesteron’, 90. glinde ise ‘Kortizol' diizeyinde ki artis istatistiksel
olarak anlamsiz bulunmustur. Sadece 90. giinde ‘ACTH’ seviyesinde istatistiksel olarak an-
lamli (p<0. 05) artis g6zlenmistir.

Tartisma:

Hormonal parametrelerle ilgili Bulgularimiz, RF ve mikrodalga radyasyonunun néroendokrin
sistem Uzerine etkisini arastiran caligsmalarin verileriyle uyusmaktadir. Biyokimyasal paramet-
relerle ilgili Bulgularimiz ise diger arastirmalarla kismen uyumludur.

Kaynaklar:

Akdag M. Z, Sert C, Kaya H, Dasdag S, and Celik M. S, (1999), Effects of whole-body
chroniv microwave exposure on some hormones of variously treated rats, Biochemical
Archives 15, 345-350.

Maisch D., Children and MobilePhones...Is there a Health Risk? The case for extra
precautins, Jour. Of Aust. Coll. Of Nutr. & Env. Med. Vol. 22(2)3-8 2003.

Seze de R, Fabbro-Peray P, and Miro L, (1998), GSM radiocellular telephones do not disturb
the secretion of anteropituitary hormones in humans, Bioelctromagnetics 19:271-278.

Seker, S., Korkut, A. (2005), Tehlikeli oyuncak, 1. baski, Kaya matbaacilik, istanbul.

Ve digerleri...
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gagn KIRAN / Salih Emrah CAKIR

Okulu : Deniz Lisesi Komutanlig - istanbul
Danisman Ogretmen : 0g.Kd.Utgm.Goékhan GORKEM

Projenin Adi : Farkli Dalga Boyundaki Gérundr Isigin Balin

Kalitesine Etkisi

Giris ve Amag:

Cesitli dalga boylarina sahip gorulebilir 1s1§in degisik periyotlarda Baldaki HMF (Hidroksi Me-
til Furfural) miktar Gzerinde etkisinin olup olmadiginin arastiriimasi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Asagidaki malzemeler kullanarak Bal numunesinde standart HMF tayini yapilmigtir.
Spektrofotometre

Para-toluidin

Barblitirik asit

Bulgular:

Degisik dalga boylarindaki goérulebilir 1sigin baldaki HMF dlzeyi agisindan denenen 5, 10,
15’er dakikalik periyotlarda HMF diizeyinin mg/kg diizeyinde giderek dustigi goriimustir.
Gorllebilir 1s1gin zamana bagli olarak HMF diizeyine etkisi sirasiyla 5. inci dakikada Mor>
Sari> Mavi> Yesil> Turuncu = Kirmizi seklinde; 10. uncu dakikada Sari> Mavi> Kirmizi> Ye-
sil> Mor> Turuncu seklinde; 15. inci dakikada Sari> Kirmizi> Mavi> Turuncu> Yesil> Mor
seklindedir. Boylelikle isiya maruz kalmadan isik etkisi ile balin hijyen kosullarina gére doldu-
rulmus kavanozlarda uzun siire saklanabilecegi ortaya ¢ikmistir.

Tartisma:

Mor 1s13in 5. inci dakikasindaki HMF degeri 22, 9mg/kg ile digerlerinden daha yliksek diizey-
dedir. Ancak mavi ve yesil i1sikta bir fark yoktur. Buna karsilik mor i1s1gin 10. uncu dakikadaki
HMF degerinin mavi ve yesil 1s1da oranla daha fazla disme géstermesi de ilgi ¢ekicidir. Mavi
1sik ise 15. inci dakikada diger ikisine oranla daha yuksek bir seviyede kalmistir.

Kaynaklar:

www. bitkilerindiinyasi. com

www. saglik. gov. tr

Turk Gida Kodeksi 2000/39 sayil Bal Tebligi
TS 3036 Bal Standardi
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Yesim UYGUR / Berk ATLI

Okulu : Istek Belde Fen Lisesi - istanbul

Danisman Ogretmen : Ayten Oztirk OKCUOGLU

Projenin Adi : "indomethacin ve Vinorelbin" ilaglarinin Fare

Beyin Kanseri C6 Glioblastoma Hucrelerinde
Hiicre Gogalmasi Uzerine Etkileri

Giris ve Amag:

Arastirmalara gore cesitli antikanser ilaglara kargi direng geliserek ilaglar gerekli etkiyi goste-
remeden hiicreden atilmaktadir. Arastirmalar nonsteroid antiinflamatuar bir ilag olan
indomethacin ‘in antikanser tedavide etkin rol alabilecedini disundirmektedir. Projemizde
hedefledigimiz iki boyutlu hiicre kuiltirlerinde nasil gerceklestigine yonelik Bulgular agik ve
yeterli degildir.

Yontem ve Materyal:

C6 hicreleri , ATCC kultirden saglanarak DMEM medyum igerisinde 25 cm2’lik hticre kiil-
tird flasklarinda 37 °C, %5 CO2’ li nemlendiriimis atmosferde inklbatérde Uretildi. Hicreler
6 kuyucuklu kultlr kaplarina ekilerek, ilaglar verilerek 24-48 saat sonra hicreler trypsin-
EDTAC ile zeminden kaldirildi, santriflij isleminden sonra tek hicre slispansiyonu hazirlandi.
Hicreler sayma kamarlari yardimiyla sayildi.

Bulgular:

ilag verilmeyen kontrol grubunda hiicre sayisi gok artmistir. Antikanser ilag olan Vineralbin
hiicre ¢cogalmasini azaltmistir. Vineralbin ve Indomethacin birlikte uygulandidinda hicre ¢o-
galmasinda ileri derecede azalma saptanmistir.

Tartisma:
Nonsteroid antiinflamatuar ilaglar antikanser ilaglarin etkinligini artirabilir ve tedaviye

yardimci olabilir.

Kaynaklar:

Tzonou A., Int. J Cancer 55:408-10, 1993

Cramer ve Arkadasglari, Lancet 351:104-7, 1998

Moysich KB ve arkadaslari Cancer Epidemiology Biomarkers and Preventein 10:903-906,
Prof. Dr. Ayhan Bilir, ist. Tip Fak. Histoloji ve Embryoloji Anabilim Dali
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Anita DRAGONETTI / Fehime Damla BAGDAT
Okulu : izmir Ozel Turk Fen Lisesi - izmir

Danisman Ogretmen : Niliifer EFTELIOGLU

Projenin Adi : Katalaz Enzimi Aktivitesinin Buhar Basinci

Dusiik Iyonik Sivilarda Tayini

Giris ve Amag:

Katalaz enziminin aktivitesini yeni bir materyal olan iyonik sivilar igerisinde tayin edilip edile-
meyecegini arastirdik. Iyonik sivilar gevre dostu olduklari, fotokararlilik ve yiiksek termal
stabilite gosterdikleri icin son yillarda buyik ilgi gérmus toksik organik ¢ézicdlerin yerini al-
maya baslamistir. Bu nedenle bu projede katalaz enzim aktivitesinin tayini iyonik sivilar igin-
de denenmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Pek ¢ok enzim substrati, Grlini veya koenzimi, gorilen isikta veya ultraviyole isikta bir tepe
degderi (maksimum) gostererek, absorbans vermektedir. Bu takdirde ya substratin kaybolmasi
yada Urinin meydana gelisi gibi koenzimdeki degisiklik spektrofotometreden tayin edilir.
Spektrofotometrik yontem, kolaylidi, basitligi ve hassas olusu nedeniyle diger yontemlere go-
re daha ¢ok tercih edilmektedir. Bu yontemde optikdansite degisimi, belirli miktardaki enzim
Unitesini verir. Birgok enzimin aktivite tayini bu yontem ile yapilmaktadir. Deneylerimizde
katalaz enzimi, iyonik sivi ve hidrojen peroksit kullandik.

Bulgular:

Bu calismada katalaz enziminin klasik peroksit ydontemiyle sulu ¢ozeltide aktivitesi tayin edil-
di. Aktivite tayinine iligkin 17 kez 6lgim alindi, bunlarin 11 tanesi aktivite hesaplanmasinda
kullanildi. Ayni denemeler katalaz enzimi aktivitesi tayininde kullanilan klasik peroksit yonte-
mi iyonik sivilar igerisinde denedik.

UV’de 240 nm’de 60 sn stireyle dlgiilen absorbans degerleri(aktivite hesabinda alinan degerler):
0.sn 15.sn 30.sn  45.sn  60.sn
0,463 0,457 0,453 0,449 0,444
0,474 0,472 0,468 0,463 0,458
0,477 0,472 0,468 0,463 0,458
0,482 0,475 0,471 0,467 0,463
0,487 0,478 0,47 0,467 0,463
0,487 0,478 0,471 0,466 0,462
0,495 0,484 0,476 0,471 0,467
0,487 0,478 0,469 0,465 0,462
0,495 0,48 0,471 0,468 0, 461
0,488 0,471 0,466 0,463 0,459
0,492 0,475 0,47 0,465 0,46
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Tartigma:

Yapilan denemeler sonucunda H,O;'nin katalaz varliginda iyonik sivi i¢erisinde bozunmasi-
nin O, ¢ikisl ile degil radikalik mekanizma ile ylridigu kanitlandi.

Kaynaklar:

Prof. Dr. Ali Demirsoy- enzimlerin yapisi ve isleyisleri, http://www. genetikbilimi.
com/genbilim/ enzimler. htm, (katalaz)Erol Akyilmaz *, Erhan Dingkaya-Development of a
catalase based biosensér for alcohol determination in beer samples, Talanta 61 (2003)
113_/118, yse Dinger-roka bitkisinden katalaz enziminin saflastiriimasi, Celal Bayar Universi-
tesi Fen Bilimleri Enstitiisi Yiksek Lisans Tezi, Udo Kragl, Marrit Eckstein and Nicole
Kaftzik- Enzyme Catalysis ionic Liquids, current opinion in biotechnology 2002, Zhen Yang,
Wubin Pan-ionic liquids; green solvents for no aqueous biocatalysts-Enzyme and microbial
technology 37(2005)19-28
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ogulcan AYAN / Furkan MUTLUOL / Ahmet PAKER
Okulu : MEV Ozel Basinkdy Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen : Funda TOPGUL
Levent YESIL
Projenin Adi : L-Strain Hucreleri Uzerine Heparin'in Etkisi

Girig ve Amag:

Hayvansal organizmalarda dogal olarak bulunan heparin, kuvvetli asit, agri giderici etkilerinin
yani sira, hiicre bélinmesini durdurabilme 6zelligindeki bir maddedir.

Calismamizda, heparin’in hiicre ¢gogalmasi Uzerine etkisi, kanser kdkenli L-strain hiicre so-
yunda arastiriimasi amaglanmistir.

Yoéntem ve Materyal:

Deneylerimizde L-strain hiicreleri kullaniimistir. Calismamizda heparin, serumsuz ortamda 0.
1 1U/ml, 0. 5 IU/ml, 1 IU/ml dozlarda uygulanmistir. Feulgen metodu uygulandi, Giemsa ile
boyanarak mitoz indeksi saptanmistir. Bulgularimizin istatistiksel agidan anlamliligi Student-t
testi ile degerlendirilmistir.

Sonuglar ve Tartigma:

Tablo: Farkli dozlarda heparin uygulanmis L-strain hiicrelerinde Mitoz indeksi degerlerinin
zamana gore degisimi. (S. S.: Standart Sapma)

Uygula-
ma za- Kontrol 1 Kontrol 2 1 1U/ml 0.5 1U/ml 0.1 1U/ml
mani (Serumsuz) (Serumlu) Heparin Heparin Heparin

(saat)
2 3. 81+0. 43 6. 34+1. 33 3. 77+0. 55 3.44+1. 08 3. 26+1. 45
4 3. 99+0. 38 7.26+0. 40 3. 96+0. 42 3. 39+0. 35 3. 11+0. 31
8 4. 36+0. 12 9.21+0. 49 | 4. 34+0. 27 2. 87+0. 18 2. 46+0. 19
16 5.48+0. 15 | 11. 01+0. 10 | 5. 16+0. 24 2. 53+0. 37 1. 87+0. 22
32 7.36+0.21 | 13.23+0. 38 | 7. 18+0. 66 2. 06+0. 21 1. 23+0. 36

0.1 1U/ml, 0. 5 IU/ml dozlarda heparin uygulanan L-strain hiicrelerinin mitoz indeksi degerle-
rinde istatistiksel agidan anlamli (p<0. 001) bir azalma saptanmistir. Ozellikle 0. 1 1U/ml doz-
da uygulanan heparin Mitoz Indeksinde yaklasik % 6 oraninda azalmaya sebep olmustur.

Vannucchi ve arkadaslari (1990), calismalarinda, BC3H-1 kas hicrelerinde 10 upg/ml
heparinin DNA sentezini durdurdugunu bulmuslardir (10).

—82—




Tazawa ve arkadaslar (1993) heparinin kultire edilmis sigir aortik endotelial hicrelerinde
1mg/ml'lik heparin konsantrasyonunun DNA sentezini, 2-2. 5 kat artirdigini saptamislardir

9).

Heparin’in etki tarzindan ¢ok, hucre tipine bagh olarak etki gésterdigi, ayrica uygulanan kon-
santrasyonun heparinin etkisinin meydana gikisinda 6nem tasidigi bulunmustur (1).

Bulgularimiz, bahsedilen arastiricilarin Bulgulari ile uyum igerisinde olup, heparinin konsant-
rasyona bagh bir etki yaptigini dogrulamaktadir.

Sonugta, disik dozlarda uygulanan heparin’in hicrenin mitoz indeksinde azalmaya sebep
oldugu ancak yiksek dozlarda bir etkinin olmadigi belirlenmistir.

Kaynaklar:

- TAZAWA ve arkadaslari (1993): Thromb-Res. 1993 Dec I, 72(5):431-9.
- VANNUCCHI ve arkadaslari (1990): FEBS-Lett. 263 (1), 137-41.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Batuhan KARAKAYA / Meryem DURGAY
Okulu : Ozel Gakabey Lisesi - izmir
Danigsman Ogretmen : Viki KALDERON
Ferah K. SARI USLAN
Projenin Adi : Van Kedilerinde Gériilen Sagirlik ile Genetik
Yatkinlik Arasindaki iliskinin Arastiriimasi

Giris ve Amag:

Van kedisi ergin hayvanlari 30-40 cm uzunlugunda olup tlyleri, timden beyaz olmakla bera-
ber, bazen siyah ve kahverengi benekli olanlari da vardir. Ty uzunlugu kisa, orta ve ¢ok
uzun olabilir. G6z renklerine gore Van kedileri G¢ gruba ayrilabilir; her iki g6zl mavi, her iki
g6zl kehribar, birisi mavi digeri kehribar seklinde olabilir. Ayrica bunlarda gériilen sagir birey-
ler cok az olmakla beraber, insanlar tarafindan yaygin bir karakter 6zelligi olarak algilanmig-
tir. Sagirhdr 6nlemenin en etkili yolu bu bireyleri Giretmemektir. Bir gézi mavi, digeri sari olan
bireylerde mavi g6z olan tarafta sagirlik olabilir.

Yoéntem ve Materyal:

Cesitli kliniklerden ve veteriner hekimlerden 2-3 kusak sagir olan ve anne-baba bilgileri
secere olarak takip edilmis olan Van kedileri istatistiksel olarak ele alinarak arastirildi ve sa-
girliklari ile tuy rengi-mavi goz arasindaki iligkiler karsilastirilarak sonuglar gézlendi.

Bulgular:

Ulasilabilen veteriner hekim ve evcil hayvan kliniklerindeki hasta portféylerinden Van kedisin-
de beyaz tuy ve gbz rengi ile sagirhdin dagilimini gésteren sonugclar elde edildi. Kedilerin; 11
tanesi mavi gozlu- beyaz tuylt sagir, 47 tanesi farkh gézIi -beyaz normal ve 14 tanesi sari
g6zli-beyaz normaldir.

Tartigma:

Beyaz tlly ve mavi g6z rengi olusumunda etkili olabilecek bagimsiz genler de olmasina rag-
men, W geninin baskin 6zelligi sagirlikla beraber pigment eksikligini mavi goéz ve beyaz tiy
olusturarak gésterir. W gen boélgesi izole edilmedigi ve gerekli olan primerler belirlenmedigin-
den dolay! bu arastirma ginimuz teknolojisini iceren PCR yontemi ile degil Mendel yasalari-
na dayanilarak istatistiksel olarak yapilmistir.

Kaynaklar:

1-  The Book of the Cat by Michael Wright and Sally Walters 1980, New Leaf Books, Ltd.
2- Odabaslioglu F. (2000), Van Kedisi. Selguk Universitesi Basim Evi.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ayse CANDAYAN / Gizem KOSE

Okulu : Ozel Darlissafaka Lisesi - istanbul

Danisman Ogretmen : Belgin ARUSOGLU

Projenin Adi : Boy-Kilo Endeksi ile Parotid Bezinden Salgilanan

Amilaz Miktarinin Spektrofotometrik Yéntem
Kullanilarak iligkilendirilmesi

Giris ve Amag:

Nisasta; bitkiler tarafindan sentezlenir, birgok insan ve hayvanin temel besin kaynagini olus-
turur. Nigasta; insan vicudunda, tikurik ve pankreas salgilarinda bulunan amilaz enzimi ta-
rafindan sindirilir. Amilaz miktari bireyler arasinda genetik farkliliklar gésterir, bu da tukurik-
teki amilaz miktarinin farkli olmasi ile sonuglanir.

Amacimiz; farkh kisilerden alinan, tiikirik érneklerinin birim zamanda nisastay! parcalama
oranlarinin spektrofotometrik yontemle tespit edilmesi ve bunun boy-kilo endeksi ile iliskilen-
dirilmesidir.

Yontem ve Materyal:

Calismamizda 40 kisinin tiikirtklerindeki amilaz miktarlari 6lglldi. Kullandigimiz metoda go-
re; deneklerden izinli ve ayni sartlarda olmak kosuluyla tiikirik ornekleri steril tiiplere alindi.
Ornekler siraslyla; nisasta sollisyonuna, su banyosuna, HCI bulunan tiplere, iyot ¢ozeltisine
ve ardindan spektrofotometre kiivetine koyularak degerler dlguldu, yikilan nigsasta miktarlar
hesaplandi. Deneklerin boy-kilo endeksleri ¢ikartilarak gruplara ayrildi.

Bulgular:

Gruplarin nisasta yikim miktarlarinin birbirine gok yakin oldugu goézlendi. Ancak denekler tek
tek incelendiginde, nisasta yikim miktarlarinin farkliliklar gésterdigi ortaya gikti.

BOY-KILO ENDEKSI VE YIKILAN NiSASTA
MIKTARLARININ KARSILASTIRILMASI

® _ 100

[

s 2

S 2 80

3

=5 u L g1

‘32 60 —f [ |@yikilan nisasta orani
&% 40 H Hl “ & boy-kilo endeksi
c 3

c 20

c 2

e 111

>

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34
Kisiler

—85—



Tartigsma:

Elde ettigimiz sonuglara gore; boy-kilo endeksi farkli olan deneklerde, tlkiriklerindeki amilaz
miktarlarinin, ayni oranda farklilik géstermedigi gortlmistir. Ancak denek sayisi arttirilir ve
deneklerin kontrollii olarak beslenmesi saglanirsa, beklentimiz; boy- kilo endeksi diisiik olan
bireylerin tikiriklerinde, yiksek miktarda amilaz enzimi oldugu yonindedir.

Kaynaklar:

1.

Bailey, J, L, and Ollis, D. F., Biohemical Engneering Fundamentals, 2nd. Ed. Chapter 3
McGraw Hill, 1986

Gumucio, D. L. ; Wiebauer, K. ; Caldwell, R. M. ; Samuelson, L. C. ; Meisler, M. H.:
“Concerted evolution of human amylase genes. ” Molec. Cell. Biol: 8: 1197-1205, 1988.
Pubmed ID: 2452973

Hojorth J. P, Meisler M., Nielsen J. T, (1979), Genetic Variations in Amount of Salivary
Amylase In the Bank Vole Clethrionomys glareola, Genetics 92:915-930

Kamaryt, J. ; Laxova, R.: Amylase heterogeneity variants in man. Humangenetik 3: 41-
45, 1996. PubMed ID: 6010879

Nishide, T.: Nakamura, Y. ; Emi, M. ; Yamamoto, T. ; Ogawa, M. ; Mori, T. ; Matsubara,
K.:Primary structure of human salivary amylase gene. Gene 41:299-300, 1986. PubMed
ID: 2423416

Lopatin, D. E.: Chemical vomposition and function s of saliva, 2001
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Seda OGUZER / Deniz VAHABOGLU
Okulu : Ozel Eyliboglu Fen Lisesi istanbul
Danisman Ogretmen : Emel YASAYACAK
Sibel UGUDEN
Projenin Adi : Sicanlarda Muzik TurG Stres Faktora Olabilir mi?

Girig ve Amag:

Stres etkeninden bir tanesi gurulti kirliligidir. Sicanlarla yapilan stres galismalarinda isik-dar
alan- yiyecek azligi- izolasyon- ses- sicak-soguk vs. kullaniimaktadir. Muzigin kullanildigi ¢a-
lismalarda farkli mizik tirlerinin dogum &ncesi - sonrasi uygulanmasinin 6grenme (zerine
olabilecek etkileri sikga rastlanan arastirma konularidir.

Genglerin dinledikleri rock, hard-rock gibi mizikler oldukga yiksek tondadir. Bu ¢alismada
giftlesme Oncesi-hamilelik-dogum sonrasi anne-yavru bakimi sirasinda disi-erkek siganlara
klasik/hard-rock miuizik dinleterek, guriltiiniin anne-yavru siganlarin, biyolojik gelisimi -
icgudisel davraniglari Uzerindeki etkisini saptamayl amagladik.

Yoéntem ve Materyal:

Calisma 2 deney 1 kontrol grubu olarak planlandi. Her grupta 4 disi-2 erkek sigan kullanildi.
Sigcanlar yaklasik 12 haftalik ve 220-300 g agirlikta segildi.

Grup 1 klasik muzik, Grup 2 hard rock, kontrol grubu ise muziksiz ortamda birakildi. Grup 1 -
Grup 2 deney dncesi -deney siresi boyunca 24 saat ilgili muzik dinletildi.

Calisma sonunda, gebelik sireleri- yavru sayilari/kilo artigi/yavru bakimi gibi parametreler
degderlendirildi.

Bulgular ve Tartigma:

GRUP 1 GRUP 2 KONTROL
RUP (K_I__A_SiK (HARD (MUZiKsiz)
HAFTA MUZIK ) ROCK)
1. HAFTA 12 yavru 21 yavru 15 yavru
2. HAFTA 12 yavru 15 yavru 15 yavru
3. HAFTA 12 yavru 7 yavru 15 yavru

Tablo: Tim deneme gruplarinda dogumdan sonraki 3 hafta boyunca yavru sayilari
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Calismada; dogumlari izleyen 3 hafta boyunca yavru sayilari agisindan degerlendirilerek tab-
lo olusturuldu.

Dinlenen mizikten dolayi siganlarimizda hamilelik-dogum sonrasinda stresin olugup

olusmadigi saptanmaya calisildi. Mizik tiriinin yavrularda agirlik-cinsiyet dagiimini etkile-
medigi; hard-rock mizik dinleyen gruptaki annelerin yavrularina davranislarinin farkh oldugu,
6zellikle yavrularini digladiklari-emzirmedikleri gézlenmistir. Buradan sert muazik tdrlerinin, si-
¢anlarda annelik icgldusinu olumsuz etkiledigi sGylenebilir.

Deneydeki disi siganlarin daha 6nce dogum yapmamis olmasi ve deneme siresinin sonba-
har-kis dénemine geciste olmasi yavru sayilarinin beklenenden disik olmasinin nedenlerin-
den biri olabilir.

Kaynaklar:

1. Tekin M. E, (1998), Laboratuvar Hayvanlari Yetistiriciligi. 47, K-T, SU Veteriner Fakiiltesi
Yayini

2. Patterson-Kane E., (2001), A Twist In The Tale Of The Mozzart Effect, Rat and Mouse
Fancy Report, vol. 2, is. 3, p:9

3. Johansen-Berg H., (2001), Music to Your Baby’s Ear, Trends in Cognitive Sciences, vol.
5, no0. 9, p:377
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TURKIYE LIiSELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Doruk ATASOY / Ugur AYDIN

Okulu : Ozel Kltir Fen Lisesi - istanbul
Danigsman Ogretmen : Neslihan SISMAN

Projenin Adi : Akvaryum Baliklarinda Ogrenme ve Hafiza

Girig ve Amag:

Ogrenme ve hafiza ile ilgili edindigimiz bilgiler, temel ve Klinik bilimlerde gok sayida deneysel
ve gozlemsel arastirmaya dayanmaktir. Bu ¢alismalar molekdler biyoloji, hlicresel sinir bilim,
yapay sinir ag/davranis bilim psikoloji ve psikiyatriye kadar uzanmaktadir (Brown, 1991). Og-
renme, hayvanlarda degisen cevreye ayak uyduracak davraniglari gelistirme firsati sunar.
Bazi caligmalar, balikta 6grenmeyi arastirmis ve baliklarin tecriibeyle davranis gelistirdiklerini
g6zlemlemigstir. (Hughes 1979;Milinski 1979, Vireyart barnheisel 1991;Colgan 1991;Kieffer
and Colgar 1991, 1992;Darling 1995) Calismamizda kullandigimiz Japon baliklari, bir ¢gok
farkh renkleri bulunan 6zel akvaryum baliklaridir. Pigmentlesme olmadigindan, pulsuz gori-
nen, optimum sicakligi 13-18°C olan baliklardir. Bizim bu ¢calismada amacimiz Japon balikla-
rinda 6grenme ve hafizanin oldugunu ispatlamaktir.

Ydéntem ve Materyal:

Bu ¢alismada; boyu 52 cm, uzun kenari 80 cm, kisa kenari 35 cm olan akvaryum kullaniimistir.
Deneyde 20 japon baligi kullaniimistir. Bu baliklar ¢galisma suresince, boyu 4cm, kenarlari 15,
5cm ve yine igindeki cember ¢api 5, 5¢cm olan bir yemlikten beslenmislerdir. Bu yemlik; kirmizi
renkli, yan acikliklar kapatiimis pleksiglaslardan olusmaktadir. Alistirma sirecinde, baliklar 30
glin boyunca 6zel yemlikten beslenmiglerdir. Bu yemlikten yemeye 30 giin boyunca alistirilan
baliklar Gzerinde 15 gun sureyle 6grenme testi uygulanmigtir.

Ogrenme Testi

Ogrenme testinde akvaryumu 4 bdlmeye ayiran ayiraglar kullanilmistir. Ayiraglarin uzun ke-
nari 45 cm, kisa

kenari ise 34 cm dir. Ayiraglarin lzerindeki 5, 5 cm ¢apindaki dairenin etrafinda kirmizi serit
bulunmaktadir.

Ogrenme testi uygulanirke yemlik, baliklarin yemlenmeye alisik olduklari son bélmede tutul-
mus, baliklar ise ilk bélmeye alinmistir. Bundan sonra 15 giin baliklarin ilkk bdélmeden, yem
olan son bdélmeye gegis sirelerikaydedilmistir

Bulgular ve Tartisma:

Ogrenme testini uyguladigimiz ilk haftanin basinda ilk baligin son béimeye gegis siiresi 871
sn iken bu haftanin sonunda ilk balik son bdlmeye 73 sn de gecmistir. ikinci hafta sonunda
ise yemlige ilk ulagan baligin gegis suresi 18 sn ye digmustir. Baliklarin 1. Gun den 15. Gu-
ne kadar son boélime gegis sireleri azalmistir.

Boylece, akvaryum baliklarinda 6grenme ve hafiza oldugdu ispatlanmistir.
Kaynaklar:

1. Essentials of Biology, J. Hopson, N. K. Wessells

2. Yasamin Temel Kurallari/ Omurgalilar (Baliklar) Ali Demirsoy

3. www. akvaryum. com
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burcu KARAGOZ / Gérkem GOKCELIOGLU
Okulu : Ozel Kiiltiir Fen Lisesi - istanbul
Danigsman Ogretmen : Neslihan SISMAN

Projenin Adi : Antimask

Girig ve Amag:

v" AgNO; ve TiOy'in S. aureus ve E. coli bakterileri Gzerindeki antibakteriyel etkisini gos-
termek.

v AgNO; ve TiOy'in S. aureus ve E. coli lizerindeki minimum inhibitér konsantrasyon (MiK)
degerini saptamak.

v" TiOy'in etkili aktiflestiricisini bulmak.
v AgNO; ve aktif TiOzin MIK oranlari ile kaplanan maske lretmek.
v' Kaplanmig maskenin E. coli ve S. aureus lremesini engelledigini ispatlamak.

Titan, dogada gok yaygin bulunur. Kullanilan mineralleri iimenit (FeTiOs) ile Rutil (TiO,) dir.
Saf Titan, dimorf, kirilgan bir maddedir. Erime noktasi 1668°C, kaynama noktasi ise
3260°C’dir. Gri renkli olup, 6zgul agirhgi 4, 51g/cm3 tir. Gimis, dogada genellikle metal
seklinde bulunur. Parlak beyaz bir metaldir. Ozgil agirigi 10, 50g/cm3 olup 930, 5°C de erir,
1980°C de kaynar. Buharlari mavi renkli ve tek atomludur. Yapilan bir galismada, Glimus nit-
rat ve Na,0O x CaO x 2SiO, kaplanmig cam yizeyin Ozellikle E. coli ve streptokok
mutantlarda 6nemli anti bakteriyel 6zellik gésterdigibulunmustur.

Bizim galismamizda ise amacimiz, Titanyumdioksit ve glimdusgnitrati en etkili sekilde etken
madde olarak kullanmak ve bir cok bakteri ¢cesidinin Uremesini engelleyecek, 6zellikle solu-
num yoluyla da gecebilen hastaliklarin salgini durumunda kullanimi fayda saglayacak ameli-
yat maskesi uretebilmektir.

Bizim calismamizda ise amacimiz, Titanyumdioksit ve gimdusgnitrati en etkili sekilde etken
madde olarak kullanmak ve bir gok bakteri ¢esidinin Uremesini engelleyecek, ¢zellikle solu-
num yoluyla da gecgebilen hastaliklarin salgini durumunda kullanimi fayda saglayacak ameli-
yat maskesi uretebilmektir.

Yoéntem ve Materyal:

[1] AgNO; grubu, [2JAgNO; + UV grubu, [3]TiO, grubu, [4] TiO, + UV grubu, [5] TiO, +
Floresan grubu, [6] AQNO; + (UV / TiO,), [7] AgNO; + (Floresan / TiO5)

Tudm deney gruplarinda 30 dk bekledikten sonra her bir dilisyon tiplinden Miller Hinton besi
yerine 6zeyle ekim yapilmis ve 24 saat inklibasyona birakilmistir. Bu yontemle etken madde-
lerin E. coli ve S. aureus Uzerindeki etkili minimum konsantrasyon degerleri bulunmus ve ste-
ril diskler bu miktarda etkenlerle kaplanarak disk difiizyon yéntemi uygulanmistir. E. coli ve S.
aureus htcrelerini sterilize etmede en etkili bulunan AgNO3+(UV/TiO,) kullaniimistir. Bulunan
MIK degerlerine gore, 100ml Serum fizyolojik iginde 0, 1ml UV uygulanmis TiO, ve 1ml
AgNO; eklenmis ve steril ameliyat maskesi bu karisimda 15 dakika bekletiimistir. Daha son-
ra, 38 °C de 30 dakika kurutulmustur. Kaplanan maskenin dis ytzeyinden 1ml E. coli (Mc
farland 1) pUskurtilmis, maskenin arka ylzeyinden SWAB yardimiyla 4, 8, 12, 16 ve 20. da-
kikalarda alinan 6rnekler Muller Hinton besi yerine ekilmistir. Ayni islemler kaplanmamis
maskeye uygulanarak 24 saat inkiibasyondan sonra sonuglar karsilastiriimistir.
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Bulgular ve Tartisma:

Yapilan calismada MIK degerleri ve disk inhibiyon zon c¢aplari sonuglarina gore, ameliyat
maskelerinin %0. 1 oraninda UV 1s1§a maruz birakiimig TiO2 ve yine %0. 1 oraninda AgNO3
ile kaplanmasinin, E. coli ve S. aureus gegisini ve Uremesini engelleyecegi sonucuna varil-
mistir. Bu sekilde kaplanan maskelerin etkili oldugu, belirtilen sekilde kaplanmis ve kaplan-
mamis maske Uzerindeki calismalarimizla da desteklenmistir.

Gindmuzde ameliyatlarda veya protez yapilarda titanyum kullaniimaktadir. Bunun disinda,
TiO, kaplanan kateterler, sadece UV isiga maruz birakilarak sterilize edilebilir ve bakteriyel
enfeksiyonlari engelleyebilir.

Ayrica; giinimuizin en 6énemli problemlerinden biri olan kus gribinin tavuklara bulasmasinda-
ki bas sorumlularin viriis tasiyicisi gégmen kuslar oldugu diistiniilmektedir. insandan insana
gecme o6zelligini kazanabilecedi hakkindaki senaryolar 1918’de gergeklesen ve binlerce in-
sanin dliimiine yol agan Ispanyol gribi salginini akla getirmektedir. Bdyle bir salgin durumun-
da kullanilacak maskeler biyik 6nem tagimaktadir. Antimask , E. coli ve S. aureus bakterile-
rini sterilize ettigi gibi bir salgin durumunda kus gribi virlistine karsida koruma saglayabilir.

Kaynaklar:
[1]: Modern Genel Anorganik Kimya
[2]: H. Bechhold, Colloids in Biology and Medicine, N. Y.: D. van Nostrand, 1919, pp. 364-76

[3]: www. greenmillenium. com, Robust science & nano tecnology for safe and healthy
environment — Titanium dioxide — Sterlization
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Feyza OZ / Tillay TURAN / H. Sezgi GUVENC
Okulu : Stileyman Demirel Fen Lisesi - Isparta
Danisman Ogretmen : Erdem YENI

Projenin Adi : Saghkl Sut Tuketimi

Giris ve Amag:

Sokaklarda satilan ve sagliksiz kosullarda toplanmis siit ile birgok enfeksiyon bulasmaktadir.
Sokak sutlerinin icerdigi bakteri sayisini istenilen diizeye indirmeyi ve gelecek nesillerimize
hijyenik sit Gretimini saglamayi amacladik.

Yoéntem ve Materyaller:

Calismamizda Burdur'un cgesitli kdylerinden 6 adet sit érnegi alindi. PCA(Toplam bakteri),
PDA(Maya-kuf) ve VRB(Koliform mikroorganizma) besiyerlerine ekimler yapildi. Yapilan
ekimler mikroorganizmalarin gelismesini saglayan etiivlere konuldu. VRB 37°C de 24-48 sa-
at, PCA 30°C de 48 saat, PDA 30°C de 5 giin bekletildi.

Bulgular:

Burdur'daki sokak sutlerinin saglik agisindan tehlike arz ettigini saptadik. PCA besiyerlerinde,
TSE’nin kabul etmedigi 5. 10* ila 10° adet bakteri bulunmustur. Bu i§ sitlere 10-15 dakika
siireyle 90-95°C lik I1sI uygulamasi yapildiginda gram pozitif sporlu basil ve sicaga dayanikli
Burnetti bakterisi gérilmistir.

Tartisma:

Sokak sitlerinin igine su, nisasta vb. maddeler eklenmektedir ve her tiirli mikroorganizmayi
icermektedir. Tuketici UHT slte antibiyotik, antiseptik maddelerin katildigina ve kullanilan
ambalaj malzemesinin kanserojen madde igerdigine inanmaktadir. Bunun bilimsel gercekligi
yoktur.

Kaynaklar:
1) Dog. Dr. Zeynep Seydim, Gida Miih. Bél., Isparta Silleyman Demirel Universitesi
2) Gida Mikrobiyolojisi- Prof. Dr. Sami OZCELIK-S. D. U. Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi

3) Siit Teknolojisi-Prof. Dr. Atilla YETISMEYEN-Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi égre-
tim Uyesi
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERIi YARISMASI

Adi Soyadi : Busra AKBAS

Okulu : Sehremini Anadolu Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Siireyya TUMEN

Projenin Adi : Bitkileri Cildirtan Su

Giris ve Amag:

Projemizin amaci; topraksiz tarimda, gibre, hormon, v. s. kullanmadan ozonlanmis suyun
bitkilere etkisini incelemektedir. Bunun igin plastik bardaklarin igersine konulan pamuklarin
arasina, fasulye ve bezelye tohumlari yerlestirdik. Bu bardaklarin tgline bezelye, tgline fa-
sulye ekimi yapildi. iki fasulyeli, iki bezelyeli bardaklara 50ml 30dk ozonlanmis su verdik. Di-
ger iki bardaga da normal su konuldu.

Ozon gazini ozonizebakteritdr adi verilen cihazla elde etmekteyiz. Bu cihazla ozon gazi Ureti-
lerek kullanilan suya génderilmektedir. Ozonlanan su, su pompalariyla bitkilerin bulundugu
kaba goénderilmekte, baska bir su pompasiyla kullanilan suyun tekrar ozonlanmasi igin ozon-
lanmanin yapildi§i kaba ¢ekilmektedir.

Sonugta ilk filizZlenmenin ayni ortamda ozonlu su kullanilan tohumlarda oldugu goérildi. Normal
suyla yetistirilen tohumlarda mantar ve kif olusmaya basladi. Ozonlu suyun bitkilerin filizienme-
sini hizlandirmasi igin guindizleri, gelisimini hizlandirmasi igin geceleri verilmesi uygun géruldu.

Biz bu projemizde, insan sagligina ve gevreye zarar veren hormonlarin, giibrelerin ve bazi
kimyasal maddeleri kullaniimadan, dinyamizi ¢esitli olumsuz etkilere karsi koruyan ozon ga-
zinin teknigine uygun halde kullaniimasi halinde, her tirld bitkinin gelisimini hizlandirip kisa
siirede bol ve Kaliteli iriin elde edebiliriz. Ozellikle seracilikta, kullandigimiz bu yéntem ve
teknigin ciftgilerin yliziniU glldUrecegini belirtmek isteriz.

Bitkilerin gelisimlerini, gubre, hormon v. s. kullanmadan hizlandirmak. Bunun i¢in kullanilan
yontem ve teknikler disinda bir yéntem kullaniimasi. Bu yontem filizlenmenin hizlanmasi igin
glndizleri, filizlenmeden sonra bitki gelisimini hizlandirmak igin geceleri ozonlanmis su kul-
lanarak, topraksiz tarimda ozon gazinin etkilerini tespit etmektir.

Bu deneylerimizin kolayca uygulanabilecegini ve topraksiz tarimda Griin rekoltesini arttiran,
bitkilerin gelisimini hizlandirarak zamandan kazanmamizi saglayan su teknik uygulanmigtir.
Oncelikle ozon gazinin elde edilmesi igin ozonizebakteritér adini verdigimiz cihazimizi kulla-
narak ozon gazini elde etmektir.
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Bu cihazla istedigimiz miktarda ozon gazini elde etmekteyiz. Ozon depolanmadigi icin  dog-
rudan kullanilan suya génderilmektedir. Suyun ozonlanmasi saglandiktan sonra su pompalari
ile bitki koklerinin bulundugu kaba gdnderilmekte, kullanilan suyun tekrar ozonlanmasi igin
ozonlanmanin yapildigi kaba ¢ekilmektedir. Sistem calistiginda ozonlamanin ve su akisinin
surekli olmasi saglanmaktadir. Ozonlu suyun bitkilerin ekimini izleyen giinlerde giindiiz veya
gece filizlenmenin baslamasina kadar verilebilecedi, ancak filizienmeden sonra yalniz gece
verilmesinin uygun oldugu goérulmastar.

Projemizin Geldigi Asama: Uygun kalitede bezelye ve fasulye tohumlari kullanildi. Bu to-
humlar ayni zamanda, seffaf plastik bardaklar icerisine konulan uygun miktarda pamuklar
arasina konularak ekim yapildi.

Ekim yapilan bardak sayisi alti adet olup, bu bardaklarin tgline bezelye, lgtine fasulye ekimi
yapildi. Iki fasulye iki bezelye plastik bardaklarina 50ml, 30 dakika ozonlanmis su ilave edildi.
Diger bir bezelye bir fasulyeli plastik bardaklara da 50ml normal su konuldu.

Yoéntem ve Materyal:

Topraksiz tarimdan yararlanarak, bitkilerin gelisimini hizlandirmak igin giibre, hormon, gesitli
ilaclar veya bitkilerin genetik yapisini bozmadan, temiz su, temiz ¢evre dustncesiyle hareket
ederek, ozon gazinin bitki gelisiminde yaptigimiz deneylerle etkili oldugunu gérduik.

Kullandigimiz malzemeler sunlardir

1-  Ozonizebakteritor: igerik olarak sunlar bulunmaktadir; transformatér, hava pompasi, cam
borular, direng telleri. Bu cihazdaki gerilim 6, 2KV olmaktadir.

2-  Kuguk 6lgekli dort adet su motoru

3- Bitkilerin yetistiriimesinde kullanilan plastik kaplar
4- Baglanti hortumlar

5- 12V gi¢ kaynagi

6- Erlen Mayer iki tane

7- 100-80 cm sunta
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Periyodik olarak bu iglemler filizZienmeye kadar giindiizleri tekrarlandi. ilk filizlenmenin ayni
ortamda ozonlu su kullanilan tohumlarda oldugu goérildi. Ozonlu ve ozonsuz su verilmeye
devam edildi. Ancak normal su ile yetistirilen bezelye ve fasulye filizlerinde mantar ve kif
olusmaya basladi.

Bunun sonucunda bu filizler kurudu. Ozonlu su ile yetistirilen bezelye ve fasulye filizlerinde
bakteri Uremedigi, olumsuz hava kosullarina ragmen gelismlerini devam ettirdikleri goraldi.

Sonug

Ozon gazinin bitkilerin gelismesinde olumlu etkisinin oldugu gortimustur. Bitkilerden proje-
mizde kullandigimiz bezelye ve fasulyelerin ozonlu suda daha kisa zamanda filizlendikleri ve
Urtin verdikleri gorulmustir. Ayrica normal su kullanilarak yapilan ekimlerde bitkilerin gelis-
mesine zarar veren ve 6limlerine neden olan kif ve mantarlarin, ozonlu su kulanilarak yetig-
tirilen bitki ortamlarinda olugsmadigi gérilmustir.

Tartigmalar ve Oneriler

Biz bu projemizde, insan sagligina ve gevreye zarar veren hormonlarin, gubrelerin ve bazi
kimyasal maddelerin kullaniimadan, dinyamizi gesitli olumsuz etkilere karsi koruyan ozon
gazinin teknigine uygun halde kullanilmasi halinde, her tiirli bitkinin gelisimini hizlandirip ki-
sa slirede bol ve kaliteli (iriin elde edebiliriz. Ozellikle seracilikta, kullandigimiz bu yéntem ve
teknigin ciftcilerin yuztinu glldirecegini belirtmek isteriz.
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Kaynaklar:

1-

4-

Yazar.................... M. J. Sienko-R. A. Plane
Kitabin adi ...........: Chemistry:Principles and Properties---Temel Kimya
Yayin evi............... Savas Yayinlar
Yazarlar ..............: Dog. Dr. Ender Erdik

: Dog. Dr. Yiksel Sarikaya
Kitabin adi ...........: Temel Universite Kimyasi
Yayin evi..............: Hacettepe Tas. Kitapgilik LTD. STI.
Yazarlar ...............: Kimya Mih. Ali Ozbek

: Kimyager Nebahat Kinayoglu
Kitabin adi ...........: Anorganik Sinai Kimya
Yayin evi............... M. E. B. Devlet Kitaplari

www. buckman. com

Projemizde kullandigimiz arag¢ ve geregleri sagladigimiz kurum ve kuruluglar

Okul muduarliginin maddi ve ayni yardim ve destedi ile arag ve gereglerimiz saglanmistir.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sedef inci GUNSIRAY / Miige KADER / ipek Su GORGUC
Okulu : TED istanbul Koleji Vakfi Ozel Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Engin INKAYA

Pelin ETGU
Projenin Adi : Tag DNA Polimeraz Enziminin E.Coli

Hiicrelerinde Sentezlenmesi ve Termal izolasyon
Ydéntemi ile Aritilmasi

Giris ve Amag:

TUm diinyada canlilari olusturan genetik yapinin ¢oziilmesi, ortaya ¢ikarilan bu yapidaki gen-
lerin yerlerinin saptanmasi, islevlerinin anlasilmasi, iligkilerinin belirlenmesi amaciyla gelistiri-
len yontemlerin en 6nemlilerinden birisi Polimeraz Zincir Reaksiyonu (PZR)'dir. PZR yontemi
kolay uygulanabilir olmasi ve hizli sonug vermesi gibi avantajlari nedeniyle birgok farkli alan-
da kullanilabilmektedir.

Yuksek sicaklikta yasayabilen canlilarin blnyelerindeki enzimlerin, biyoteknoloji uygulamala-
rinda da énemi biiyiiktir. Ornegin, 94°C sicaklikta bile yasamini siirdiirebilen Thermus
aquaticus bakterisinden izole edilmis olan “Taq Polimeraz” enzimi, yliksek sicaklikta gergek-
lesen Polimeraz Zincir Reaksiyonu tekniginde kullaniimaktadir.

Biz bu galismada, Tag DNA polimeraz enziminin yapisini ve aktivitesini etkileyen énemli ami-
noasitlerini belirlemek amaciyla E. coli DH5a hiicrelerinde ifade ettirip, tek asamada saflag-
tirmaya ve ayrica PZR reaksiyonlarinda kullanilabilecek seviyede daha fazla miktarda enzim
elde etmeye calistik.

Yontem ve Materyal:

Taq DNA polimeraz enziminin bulundudu pTaq plazmid vektérini E. coli DH5a hicrelerine
elektrotransformasyon yontemi ile transfer edip, transforme hiicreleri pTaqg plasmidinde bulu-
nan ampisilin dayanikhhidina segici olarak buyuttik. Kati besi yerinden segtigimiz tek bir ko-
loniyi de sivi besi yerinde absorbans degeri 0. 6 degerine ulasana kadar buyutip, 0. 2 mM
IPTG ekleyerek Tag DNA polimeraz genini ifade ettirdik ve enzimin sentezlenmesini sagla-
dik. Hucreleri ultra sonik ses dalgalari ve deterjan ile patlatip elde edilen protein ekstresini
ylksek sicaklikta bekleterek Taq DNA polimeraz enzimini tek asamada saflastirdik. Enzimin
varligini kontrol etmek amaciyla protein 6rnekleri SDS-PAGE elektroforez islemine tabii tu-
tuldu ve PZR reaksiyonu ile de aktivitesi test edildi.

Bulgular:

SDS-PAGE elektroforez isleminde elde edilen protein profili standart protein bantlari ile kargi-
lastirildiginda belirgin bir sekilde 96 kDa’luk koyu renkte gérilen bant enzimin basaril bir se-
kilde sentezlendigini ve izole edildigini dogrulamistir. izole etti§imiz polimeraz enzimi ile ya-
pilan PZR 6rnedinden elde edilen 1386 bp uzunlugundaki pozitif parlak bantlar enzimimizin
cahisir ve kullanilir durumda oldugunu ispatladi.

Tartisma:

Bundan sonraki asama olarak Taq DNA polimeraz enziminin yapisini incelemek ve aktivitesi
icin énemli olan amino asitlerini belirleyip modifikasyonlarla aktivitesini daha da ¢ok arttira-
bilmek gok énemli bir gelisme olacaktir. Ayrica, enzimimizin PZR reaksiyonlari iginde kullani-
labilir oldugunu disunirsek, kullandigimiz metot ile de laboratuardaki PZR uygulamasi ge-
rektiren islemler igin, yaklasik 30. 000 PZR reaksiyonu i¢in kullanabilecedimiz miktarda enzim
elde edilebilecegini gésterdik.
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Kaynaklar:

1.

Desai, U. J. and Pfaffle, P. K. 1995. Single-Step Purification of a Thermostable DNA
Polymerase Expressed in Escherichia coli. BioTechniques 19(5):780-784.

Ceyhan, Cemil Ozan, ITU Molekiiler Biyoloji ve Genetik Kuliibi, iTU Molekiiler Biyoloji
ve Genetik BolUm, http://www. bio. itu. edu. tr

Tortora G. J., Funke B. R., Case J. L., Microbiology, an introduction, Fifth Edition, The
Benjamin/ Cummings Publishing Company, Inc. 1995.

Pediatrik Molekdler Patoloji ve Genetik, http://www. medicine. ankara. edu. tr

http://www. Accessexcellence. org/AB/GG/plasmid. html

Kog Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya ve Biyoloji Miihendisligi Bolimii, Mikrobi-
yoloji Laboratuar Kitapgigi, ( Eylil 2005)
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Nagihan UZUN / Esra BALTACIOGLU

Okulu : Trabzon Yomra Fen Lisesi -Trabzon

Danisman Ogretmen : Halim Aytekin ERGUL
Berna ERGUL

Projenin Adi : Sigara Dumaninin Arpa (Hordeum Vulgare) Bitkisi
Uzerindeki Etkilerinin Bazi Morfolojik ve
Fizyolojik Parametreler Kullanilarak Belirlenmesi

Giris ve Amag:

Sigara dumaninda bulunan sililfiir, CO,, CO, siyanik asit, kadmiyum, polisilik hidrokarbonlar,
arsenik, radyoaktif bilesikler, karsinojen bilesikler, gibi maddelerin piring, bugday, su merci-
megi benzeri bazi bitkilerin kdk, boy ve saplarinda meydana getirdigi morfolojik ve sitolojik
degisiklikler uzun sireli deneme dizenekleriyle daha dnce incelenmistir. Literatirde sigara
dumaninin bitkilerde ve buna paralel olarak klorofil a/b oraninda, karotenoid seviyesinde de-
gisiklikler meydana getirdigi, bu faktorlerdeki degisimlerin strese toleransi belirlemede etken
oldugu belirtiimektir.

Kaynaklarda bitkilerdeki peroksidaz aktivitelerinin zor ¢gevre kosullarina cevap olarak hizl bir
sekilde degistigi kaydedilmektedir. Yukaridaki bilgilerin 1s1ginda, sigara dumanindaki karbon-
dioksiti fotosentezde kullanan, Ozellikle sigara igilen kapali alanlarda kalan bitkilerin sigara
dumanindan ne dlguide etkilendigini kisa slirede gézlemeye yarayan bir deney tasarlanmistir.

Bu calismada sigara dumaninin arpa bitkisi Gzerindeki morfolojik ve fizyolojik etkilerini; bitki-
nin boy uzamasini, g¢esitli organlarindaki su icerigini, pigment diizeylerini ve peroksidaz akti-
vitesini dlgerek belirlemek, ayrica insanlara, sigaranin zararli etkilerini géstermek amaglan-
mistir.

Yoéntem ve Materyal:

Deney kontrollii olarak yapildi ve deney sirasinda; cam fanuslar (15x30x25 cm), cicek topra-
g1, saksilar, H. vulgare tohumlari, Filtreli Bahar Sigarasi, cetvel, firin, %80’lik aseton, santri-
fuj, 50 mM fosfat tamponu (pH7), %2 polyvinylpolypyrrolideone, 40 mM guaiacole, 26 mM
H20, , 0, 005 M potasyum fosfat tamponu (pH 7) kullanildi.

4 adet saksi igine cicek topragi konuldu. Her birine en az 30 adet arpa tohumu ekildi. 2’serli
olarak fanuslara konulup Ustleri cam kapakla ortiildi. Fanuslardan biri kontrol digeri deney
grubu olarak kullanildi. 6 giin sireyle sabah aksam ikiser tane filtreli uzun Bahar sigarasi ya-
kilarak deney grubunda 2 adet saksinin yanina birakildi. Bitkilere her giin esit miktarda su
verildi. Her glin ayni saatte bitkilerin boy uzunluklar dlguldu ve tekrar sigara yakilarak yanla-
rina birakildi. Olglim sonuglarinin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari hesaplandi. 6.
glniin sonunda nispi ve ylzde su igerikleri belirlendi.

%80’lik aseton kullanilarak spektrofotometrik pigment tayini yapildi. Kl-a, b ve karetenoid se-
viyeleri belirlendi ve Peroksidaz aktivitesi 6l¢lldi. Butiin dlgimler 3 paralel olarak yapildi.
Sonuglarin aritmetik ortalamalari ve standart sapmalari hesaplandi.

Bulgular:

Alti giin sureyle iki sigaranin dumani ile muamele edilen arpa bitkilerinde 6zellikle 4. glinden
sonra morfolojik hasarlarin meydana gelmeye basladigi, fidelerin boylarinda kontrole gére
onemli azalmalarin meydana geldigi (Sekil 1. ), Klorofil a/b oraninin kontrole oranla 6nemli
derecede azaldigi belirlendi. Yaprak ve koklerdeki % su igerigi ve nispi su igeriginin de sigara
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uygulanan bitkilerde azaldigi gézlendi.

Ayrica 6nemli bir antioksidan enzim olan peroksidaz aktivitesinin kok ve yapraklarda gok
onemli artiglar gosterdigi belirlendi.
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Zaman (Glin)

Sekil 1. Deney grubu ve kontrol gruplarinin boy élgim grafikleri.

Tartisma:

Elde edilen veriler sigara dumaninin énemli bir bileseni olan CO, gazinin, bitkilerin fotosente-
zinde bir substrat olarak kullaniimasina ragmen sigara dumani igerisindeki diger maddelerin
bitkilere kisa surede ¢ok dnemli hasarlar verdiklerini géstermistir. Bu zararli bilesiklerin etkile-
rini bitkilerin pigment sistemini ve antioksidan mekanizmasini etkileyerek sagladiklari sonu-
cuna varilmistir. Ayrica bu arastirmadan elde edilen sonuglarin sigaranin zararl etkilerini in-
sanlara anlatmada ¢ok yararl ve etkileyici olabilecegdini de sdyleyebiliriz.

Kaynaklar:

Arnon, D. ., 1949. Copper Enzymes in Isolated Chloroplasts. Polyphenoloxidases in Be-
ta vulgaris, Plant Physiol., 24, 1-15.

Jaspars, E. M. J., 1965. Pigmentation of Tobacco Crown Gall Tissues Cultured in vitro in
Dependence of the Composition of the Medium, Physiol. Plant., 18, 933-940.

Yakar-Olgun, N., Action of cigarette smoke tar on root tips, istanbul Univ. Fen Fak. Mec.
Seri B Cilt XXIV , Sayi 3-4, 147-154, 1959.

OzgérUcU, B., Civici, I. Ve Tirkan, I., Kolsisin ve sigara dumani uygulanmis kt')kle_rin
DNA igerigi Uzerinde g6zlemler, VIII. Ulusal Biyoloji Kongresi, Cilt 1: 612-627, 1986, |z-
mir.

Civici, |, Investigations on the effects of cigarette smoke application on the development
of roots, Jour. Fak. Sci. Ege Univ. Series B., Vol 9, Nr. 1: 1-10, 1987

Tileklioglu , B., Battal, P., isler, s., The Effects of Cigarette Smoke on The Growth and
Development of Wheat (Triticum Triticum vulgare L. ) J. Environ. Sci. Health, A31:10,
2577-2581, 1996. (Science Citiation Index Expanded)

Van Assche, F. Ve Clijsters, H., 1980. Effects of Metals on Enzyme Activity in Plants,
Plant, Cell Environ., 13, 195-206.

Castillo, F. J., 1996. Antioxidavite Protection in the Inducible CAM Plant Sedum album L.
Following the Imposition of Severe Water Stres and Recovery, Oecologia, 107, 469-477
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YARISMA KAPSAMINA ALINMAYIP
GOSTERiI AMACLI SERGILENEN PROJELER

Bu bélimde “MEF Okullar” égrencilerinin arastirma projeleri bulunmaktadir.

Arastirma Projeleri Yarigmasini MEF Egitim Kurumlari organize ettiginden MEF Okullari 6g-
rencilerinin hazirladidi projeler, yarisma digi tutulmustur.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : M. Yavuz YILDIZ / Y. Salih GIFTGi
Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul
Danigman Ogretmen : Mehtap BUDAK

Projenin Adi : Cok Kiiglik Kitlelerin Olcliimesi

Girig ve Amag:

Fizikteki temel buyukliklerden biri olan kitlenin hassas bir sekilde él¢limesi, kimya sanayi-
den elektronik ve gida sanayiine kadar oldukg¢a genis bir alanda buyik éneme sahiptir. Bu
projede amag, piezo elektrik 6zellik gdsteren bir kristal kullanarak gok kiigik kitlelerin dlgul-
mesidir.

Yoéntem ve Materyal:

Deneylerimizde, kuvartz kristalleri kullanildi. Kristaller diz bir zemin Uzerine sabitlenerek, bir
kare dalga Ureteg devresi yardimiyla belirli bir frekansta titrestirildi. Olglilecek standart kiitle-
lerin olusturulmasinda; bir cam kap icerisinde 0. 01 g murekkep tartilarak alindi. Bunun lze-
rine 250 ml metanol eklenerek miirekkebin metanolde ¢oézulldi. Karigimdan, 7 farkli hacimde
¢ozelti bir mikro-pipet yardimiyla alinarak kuvartz kristale damlatildi. Céziict (metanol) iyice
buharlagincaya kadar beklendikten sonra kuvartz tzerinde kalan “metanol+murekkep” in ne-
den oldugu frekans degisimi Olgllerek kaydedildi. Mikro-pipet ile c¢ekilen her bir
metanol+murekkep ¢ozeltisinin icerisindeki murekkebin miktari hesaplandi. Daha sonra, fre-
kans degisimi-kitle grafigi gizilerek bir bakima kristallerin kalibrasyonlari yapildi.

Bulgular:

Piezo-elektrik dzellikte kuvartz kristali kullanilarak nano-gramlar (10° g) mertebesindeki kiit-
lelerin kolaylikla dlculebilecedi gorulmustar.

Tartisma:

Cozeltilerin derisimi degistirilerek daha kiguk kitlelere inilebilecegi dustinilmektedir. Devre
daha hassas kuruldugunda daha dogru sonuglara ulagilabilir.

Kaynaklar:
http://hyperphysics. psy-gsu. edu/hbase/solids/piezo. html

http://www. barantec. com/frame piezo tech intro. htm

http://en. wikipedia. org/wiki/Piezoelectricity

http://www. cdxetextbook. com/electrical/princ/sources/05. html
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Caglar YALI / Eda OKUR

Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen  : Mehtap BUDAK

Projenin Adi : Manyetik Alanin Suyun Fiziksel Ozelliklerine Etkisi

Girig ve Amag:

Uygulanan manyetik alanin giddetinin suyun is1 kapasitesi, pH'I ve elektriksel direnci gibi fi-
ziksel dzelliklerine etkisini belirlemek, sebeke suyunun ve/veya icerisine kolayca ¢6zlinebilen
(demir nitrat gibi ) maddeler karistirilarak bu suyun manyetik alan ile isitiimasi hedeflenmistir.

Yontem ve Materyal:

Manyetik alan kaynagi olarak yaklasik olarak 320 sarimdan olusan bir bobin kullaniimigtir.
Bobinden 1 Amper akim gegirilmigtir. Isi kapasitesinin suyun miknatislanmasina baglihgdinin
incelenmesinde standart malzeme olarak Aliiminyum kullaniimistir. Isi kapasitesi ve pH de-
neyleri, suyun manyetik alan icerisinde 50 dakika tutulmasi ve bu sire boyunca 10 dakika
araliklarla 6lglilmek suretiyle gergeklestiriimistir. Dirence etkisinin incelenmesinde su 10 saat
sicaklhida etkisi ise 4 saat boyunca manyetik alanda tutularak olgtlmustr.

Bulgular:

Manyetik alanin suyun elektriksel direncinde yaklasik % 50 oraninda bir azalmaya neden
olurken pH'’ini ve is1 kapasitesini artirdigi gértlmustir. Ayrica manyetik alan sebeke suyunun
sicakligini degistirmezken suya bir miktar demir nitrat karistirildiginda ise suyun sicakliginin
2 °C arttigi bulunmustur.

Tartigma:

Manyetik alan suyun fiziksel 6zelliklerini dGnemli sayilabilecek bir oranda etkilemektedir. Su-
yun sicakhgdinda herhangi bir etki gézlemlenememesinin nedeninin siddeti yeterince yiksek
olan manyetik alan elde edememis olmamizdan kaynaklanabilecegini dugtinmekteyiz.

Kaynaklar:

1. R. A. Serway (Ceviri Editéri: Kemal Colakoglu), Fen ve Miuhendislik i¢in Fizik, Palme
yayincilik, Ankara 1996, 3. Baski.

2. H. Soylu, Temel Fizik Deneyleri, Milli Egitim Bakanligi yayinlari, istanbul 1986.

3. nternette Degisik siteler.

-103—-



TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Emir OZER / Ceren SEVING
Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul
Danisman Ogretmen : Mehtap BUDAK

Projenin Adi : Hidrojen Pili

Girig ve Amag:
Hidrojen ve oksijen kullanarak elektrik Uretilebilecegini géstermek ve yeni elektrolit malzeme-
lerini deneyerek pilin verimine etkisini incelemektir.

Hidrojen enerjisinden daha etkin bir sekilde yararlanmak i¢in yapilan ¢aligmalar 1950'li yil-
lardan beri devam etmektedir.

Yoéntem ve Materyal:

Bir hidrojen pili anot ve katot arasina yerlestiriimis elektrolit adi verilen proton iletken bir mal-
zemeden olugur. Bu galismada, anot ve katot malzemesi olarak ¢ok kiig¢lk deliklere sahip
platin elektrotlar kullaniimistir ve aralarina elektrolit malzeme yerlestirildi.

Yapinin anodun bulundugu kismindan Hidrojen gazi hiicreye génderilir. Hidrojen gazi platin
elektrotlara ulastiginda elektronu platin elektrot tarafindan tutulur. Elektronunu kaybetmis
olan hidrojen iyonu (proton), elektrolit malzemesinin iyi bir iyonik iletken olmasi dolayisiyla,
elektrolit malzemesinden gecgerek katot bélgesine ulasir. Bu sekilde protonlar katota ulasarak
katotta, oksijen ve elektronla birleserek suya doniisir. Béylece, devre tamamlanmis olur am-
permetre bir akim gosterir.

Bulgular:

1. 1 M NaOH ¢ozeltili kumas, 1 M Lityum klorir ¢ozeltili kumas, streg film, organik yariilet-
kenden istenen sonug alinamamistir.

2. Florosulfonikasit ¢ozeltili kumas pargalari kullanildiginda, 0. 8 Volt dederinde potansiyel
fark ve 38 mA akim olusmustur.

Tartisma:

Florosulfonikasitli kumas ile hidrojen pili yapilmigtir. Bu pillerin Urettigi elektrik ¢ok sayida pi-
lin seri baglanmasiyla artirilabilir. Ayrica, Florosulfonikasitin hidrojen pillerinin yapiminda bir
potansiyele sahip oldugu goérilmustur.

Kaynaklar:

http://www. energy-hydrogen. com/hydrogencell/

http://www. grc. nasa. gov/\WWW/Electrochemistry/doc/battery. html

http://en. wikipedia. org/wiki/Fuel cell
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Osman CIiFTCi / Arda AKKAR

Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul

Danisman Ogretmen : Demet OKYAY

Projenin Adi : islenmis Gidalarda Tansiyon Etkileyici Elementlerin
Analizi

Girig ve Amag:

Ca, Mg, Na, K ve Cl elementlerinin spor yapan ve yapmayan insanlar tzerindeki etkilerini 6I-
¢up, insanlarin daha bilingli beslenmelerini saglamak

Yoéntem ve Materyal:
Mohr Titrasyonu, Atomik Absorbsiyon, Anketler

Bulgular:

En cok tiketilen konserve yiyecegi konserve balik, en ¢ok tiiketilen icecek ise gay oldugu,
her glin spor yapan ve metabolizma hizi yiksek olan kigilerin enerji igeceg@i alimi sonrasinda
nabiz de@erlerinde artma, tansiyon degerlerinde azalma izlenmigtir.

Tartisma:

Kullanilan gidalarin tansiyonu nasil etkiledigi

Kaynaklar:

istanbul Universitesi Spor Akademisi Boliimiiniin dékiimanlari
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Yagmur ENGIN / Altug BASER

Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul

Danisman Ogretmen : Demet OKYAY

Projenin Adi : Bogurtlen (Rubus sp.) Bitkisinin Tuzlu ve Kurak

Kosullarda iyon Metabolizmasinin Belirlenmesi

Girig ve Amag:

Tuzlu ve kurak ortamda yetistirilen bdgtrtlen bitkisinin gelisimi siresince ¢ogalma, buyime,
zararlanma indeksi ve toplam klorofil miktarlari incelenmis ve Bulgular iyon degisimi ve iyon
dengelerinin degisimi ile iliskilendirilmistir. Su Kaynaklarinin azalmasi ile tarim alanlarindaki
tuzluluk orani artmaktadir. Kiiresel 1Isinma nedeniyle kuru ve sicak iklimin etkisine girilecektir.
Bu nedenle cesitli bitki tirlerinde bu tip streslerin arastiriimasi 6nem kazanmistir. Bu galis-
mada birgok faydali kullanim alani olan bégurtlen bitkisi Chester turiinin tuzlu topraklarda ve
kurak iklim bolgelerinde yetisebilmesi icin tuz ve kurak stresleri arastiriimistir. Bahsedilen
stres kosullarinda Na, Ca ve K’'nin yani sira Cu, Zn , Mn, Fe, Mg gibi diger biyolojik gerekliligi
olan elementler de analiz edilmigtir.

Tuzluluk tarimda bitkisel Uretimi sinirlayan dnemli bir faktérdiir. Toprak ya da sulama suyun-
da yliksek oranda tuz bulunmasi bitkilerin bliyiime ve gelismesini engelledigi gibi kullanilabilir
tarim alanlari ve su Kaynaklarinin tikenmesine yol agmaktadir. Bitkilerde iyon dengesini ko-
ruyabilmek tuza dayaniklhdi saglamaktadir. Gubre ilag kullaniminin ¢ok az olmasi dolasiyla
organik Uriin olarak degerlendirilebilir, ihracat sansi gok yiiksektir. Ulkemize yiiksek miktarda
doviz getirebilir, ¢iftcilerimizin ekonomik durumlarini daha iyiye gétirebilir.

Yoéntem ve Materyal:

Calismamizda yakma ve otoklav yontemleri kullandik.

Bulgular:

Bogurtlen bitkisi disik tuz konsantrasyonlarini tolere edebilmekte fakat yiksek tuz konsant-
rasyonlarina dayanim goésterememektedir. Kuraklik ortaminin bitkinin gelisimini azda olsa
negatif yonde etkiledigi fakat yapraklarda ¢ok zararlanma yapmadigi gozlemistir. Bégurtlen
bitkisi Chester tlrii deney sonuglarimiza goére kurakliga dayanikh gézikmektedir.

Tartisma:
Bogurtlen bitkisinin kurakhiga dayaniklihigi

Kaynaklar:

Sivritepe N., Eris A., “Asmalarda Tuza Dayanim ve Tuza Dayanimda Etkili Bazi Faktorler
Uzerine Aragtirmalar”, 4. Bagcilik Sempozyumu, Atatlirk Bahge Kdiltirleri Merkez Arastirma
Enstitlisl, Yalova, 20-23 Ekim 1998.
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ceyhun BASARAN / Dicle KAYA
Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul

Danisman Ogretmen : Ferhat YILDIRIM

Projenin Adi : Hangi Kokuda Uyku Daha Rahat Olur?

Girig ve Amag:

8 saat boyunca uyumak, kaliteli uykudan daha az énemlidir. Ayurveda'ya goére kaliteli uyku,
zihnin duyularla olan baglantisini tamamen kopardigi zaman gergeklesir. Bazi kokular kulla-
nilarak uykunun kalitesinin daha fazla arttigi disinulmektedir. Bu kokulardan bazilari Gul
Esansi, Limon esansi, Lavanta, Islak yesillik kokusu, Tilki GziimU ( Paris incompleta ) (zehir-
li), Turung gicegi ( Citrus aurantium ), Kokulu yonca ( Melilotus ), Carkifelek Cicegi, Defne
Yapragi, Gelincik Cicegi (kokusu hos degil), Inlamur Cigedi , S6gut Yaprag: dir. Bizde ¢a-
lismamizda kaliteli uykuyu yakalamakta etkili olabileceg@i disinulen lavanta, gul ve limon
esanlarinin kaliteli uykuyu saglayabilip saglayamayacagini arastirmayi amagladik.

Projemizin amaci, kaliteli uykunun en iyi hangi kokuda olabilecegini arastirmaktir.
Yontem ve Materyal:

Gondlli olarak deneye katilmayi isteyen 6grenciler arasindan segilen ayni siniftaki kiz ve er-
kek o6grencilerinin yatak odalarina lavanta, gul, limon esanslari konularak hafta igi 3 glin su-
reyle bu koku ile uyumalari saglanarak her giiniin sabahi égrencilere uykuya dalmalari ve
uykular hakkinda cesitli sorular yéneltilmis bir anket uygulanmistir (Anket sorulari ekte su-
nulmustur). Kullanilan kokular gesitli Kaynaklarda kaliteli bir uyku igin gesitli Kaynaklarda
onerilen koku orneklerinden 3 tanesini Arifler Baharat ve Itd sirketinden temin edilmistir. Ko-
kular her 6grenciye 2ml lik ependorf tlpler iginde 1er ml koku ekstresi igerecek sekilde tlple-
re ayrilarak verilmigtir. Deneye katilan dgrencilere yatmadan 10 dak. énce ependorf tlplerin
acilmasi, sabah kalkinca da tiplerin agizlarinin kapatilip aksam tekrar agilmasi gerekliligi be-
lirtilmistir. Kontrol grubu olarak deneye katilan bitiin 6grencilere ilk hafta koku vermeden ayni
3 gunuin sabahinda ayni anket uygulanmistir.

Sonuglar ve Tartigma:

Kiz 6grenciler arasinda kokusuz ve lavanta kokusunun arasinda rahat uyuma bakimindan
bir fark yok iken limon kokusunda daha fazla begenilmis, ama gul kokusu bitin kiz 6grenci-
ler tarafindan begenilmemesine ragmaen rahat uyuduklari tespit edilmistir. Erkek 6grenciler-
de , kokusuz yapilan ankette lavanta ve gil kokusunda hegsi rahat uyurken , limon koku-
sunda 1 kisi rahat uyuyamamistir. Kiz 6grenciler arasinda yapilan ankette giin farki goézet-
meksizin gul kokusu kullanildiginda rahat uyku saglandigi gézlenmistir. Buna karsilik erkek
o6gencilerde uyku rahatligi ters yonde etkilemistir. Lavanta kokusu kiz ve erkek dgerenciler
tarfinfindan begenilmesine ragman rahat uyku ve uykudaki kesinti daha fazla olmustur.

Buldugumuz sonuglara gére rahat bir uyku igin giil kokusunu tavsiye edebilriz.
Kaynaklar:

1. http://www. pharmaceutical-technology. com/contractors/materials/dongying/

2. http://hysh. en. alibaba. com/
3. The Human Sense of Smell: Are We Better Than We Think? Gordon M. Shepherd
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sena DONMEZ / G6zde HANEDAR

Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul

Danigman Ogretmen : Ferhat YILDIRIM

Projenin Adi : Belirli Oranlarda Katilan Aycicekyagdi, Zeytinyagd,

Kullaniimis Yag, Akaryakitin Kalitesini Arttirabilir mi?

Girig ve Amag:

Kursunsuz benzin ile ¢esitli oranlarda karisim yapilan aygicek yagi, zeytin yagi, soya yagi,
kullaniimis kizartma yagi ve etanoliin akaryakitin kalitesini ne kadar artirdigini yani daha faz-
la enerji saglayip saglayamadigini arastirmayi amagladik.

Cesitli bitkisel yaglarin akaryakita katiimasiyla elde edilecek karisimin akaryakitin verimliligini
ne derece arttirabileceginin hesaplanmasi.

Yoéntem ve Materyal:

Calismamizda kursunsuz benzin ile aygicek yagdi, kullaniimis yagd, misir 6z yagi ve etil alkol
gibi katki maddelerini kullandik. Kursunsuz benzin ile katki maddesi ¢ozeltisindeki katilan
maddelerin konsantrasyonunu %5, %10, %15, %20, %25 olarak hazirladik. Hazirladigimiz
cozeltileri ispirto ocagina koyduk. Behere koydugumuz 500 mit lik distile suyun igine bir ter-
mometre yerlestirdik. Ispirto ocaklari icinde bulunan her konsantrasyondaki kursunsuz ben-
zin-katki maddesi ¢ozeltilerini geker ocak altinda yakarak ulzerinde bulunan beher igindeki
suyun sicakhginin ilk dak, 5. dak ve 10. dak sonunda termometre ile dlgllen isi degisimini
hesapladik.

Sonuglar ve Tartigma:

Calismamizda; aygicek yagi-kursunsuz benzin, kullaniimis yag-kursunsuz benzin, misirézu-
kursunsuz yag, zeytinyagi-kursunsuz benzin, etanol- kursunsuz benzin ¢ozeltilerinin sonugla-
ri sirasiyla Tablo1, Tablo2, Tablo3, Tablo4 ve Tablo5 te belirtiimistir.

Elde edilen sonuglara dayanarak ¢ozeltilerde elde etti§imiz en fazla enerji blyukten kigilige
sirasiyla %>5lik zeytinyagi-kursunsuz benzin ¢ozeltisi, %5lik aygicedi yagdi-kursunsuz benzin
cOzeltisi, %10luk misirdzi yagi-kursunsuz benzin ¢ozeltisi, %20lik etanol-kursunsuz benzin
coOzeltisi, %20lik kullaniimis yad-kursunsuz benzin ¢ozeltisidir. Bizim calismalarimizda elde
ettigimiz sonuclara dayanarak etil alkol yerine aycicedi yaginin igerisindeki maddelerin arasti-
rilip, arastirma sonucunda elde edilen verilerle bunun araglara zarar vermeden uygun sekilde
kullanilabilecegini dislniyoruz.

Kaynaklar:

1. L. C. Meher, D. Vidya Sagar, S. N. Naik “Technical aspects of biodiesel production by
transesterification—a review” Renewable and Sustainable Energy Reviews 10 (2006)
248-268

2. A.Dura’n, J. M. Monteagudo O. Armas b, J. J. Herna'ndez Scrubbing effect on diesel
particulate matter from transesterified waste oils blends Fuel 85 (2006) 923-928

3. www. southeastfarmpress. com, Wednesday, december 7, 2005

Mike Recce, International energy agency Pris 18 november 2004

5. Ayhan Demirbas Biodiesel fuels from vegetable oils via catalytic and non-catalytic
supercritical alcohol transesterifications and other methods: a survey Energy Conversion
and Management 44 (2003) 2093-2109
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TURKIYE LISELER ARASI 15. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sedat YALGINKAYA / Zeynep KIRCUVAL

Okulu : Ozel MEF Lisesi - istanbul

Danigsman Ogretmen : Ferhat YILDIRIM

Projenin Adi : Hamam Bocekleri Bizi Radyasyondan Koruyabilir mi?

Girig ve Amag:

Chitosan dunyanin en énemli gok yénlu biyomateryali olarak tanimlanmaktadir. Chitosan ki-
tinin deasetilasyonu ile elde edilen bir glikozamin biyopolimeridir. Kitin seltilozdan sonra yer-
yuzinde en fazla bulunan ikinci organik maddedir. Chitosan 6zellikleri sayesinde gidadan
sagliga, tarimdan tekstile kadar pek ¢ok alanda kullaniimaktadir. Chitosanin en énemli 6zel-
liklerinden bir tanesi kiskaglamadir. Chitosan segici olarak kolesterol, yaglar, metal iyonlart,
proteinler ve timor hicreleri gibi materyalleri baglayabilmesinden dolay! kiskaclama gida ha-
zirlama, saglik, su iyilestirmeleri ve ilag endustrisi gibi alanlarda kullanilmistir (2).

Bu arastirmada radyasyonlu ortamda yasadiklari bilinen hamambd&ceklerinin ve gesitli hay-
vanlarin kabuklarinda bulunan kitin organik maddesinin turevi olan chitosan maddesinin rad-
yasyon gegirgenliginin olup olmadidini arastirmayi amagladik

Yoéntem ve Materyal:

Bu arastirmada; cesitli hayvanlarin kabuklarinda bulunan kitin organik maddesinin tiirevi olan
chitosanin (Marmara Universitesi Kimya Muhendisliginden temin edilmigstir. ) ve direk olarak
hamam béceginden cikartilan kabugun, radyasyon gegcirgenligini Marmara Universitesi labo-
ratuarlarinda Radyoaktif kaynak NaCl sistemi aleti kullanilarak gama isini 511 keV , 1280
keV pozitronyum dalga boyunda élgildi. Olglimler igin toz halinde bulunan chitosan 1mm
c¢apinda kapsiil yaptirabilmek icin 1. 5 bar basing altinda sikigtirildi.

Sonuglar ve Tartigma:

Chitosanin ve hamam bdécegi kabugunun radyasyon gegirgenliginin élgildigi ¢alismada her
iki maddenin de radyasyonu gecgirmeme gibi bir 6zelliginin olmadigi ortaya ¢cikmistir. Bizde bu
sonuglara dayanarak radyasyonlu bdlgede yasayan tek canli grubu olan hamambd&ceklerinin
radyasyondan korunabilmek igin kabuklarindan faydalanmadiklari, belki de baska bir
metabolik igslem gergeklestirerek radyasyondan korunabileceklerini dusinmekteyiz.

Kaynaklar:

1. Logan, D. 'synthesis of water soluble quaternary amonium chitosan derivatives and their
potantial applications as biocides’ PhD thesis Louisianan State University.

2. li, Q.’Dunn, E. T.: Grandmaison;E. W.:; Goosen, M. F. A.: * Application and properties of
chitosan’, J. Bioactive Compatible Poly. 7 (1992) 371-397

3. R. A. A. Muzzarelli anc C. Muzzarelli. Chitin nanofibri_ls. in: Chitin and Chitpsan,
Opportunities andChallenges. P. M. Dutta, Ed., New Age International, New Delhi, India,
2005

4. P. P. Schorigin, E. W. Heit , Uber die Nitrierung von Chitin // Berichte, 1934, v. 67, p.
1712-1714
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BILIME DESTEK PLATFORMU
“Gelecegin Bilim Adamlarina Ortam Yaratalhm”

Tiirkiye'de gengleri bilimsel aragtirma yapmaya 6zendirmeyi ve yaraticiliklarini bilim plat-
formuna tagimay1 ilke edinen MEF (Modern Egitim Fen) Dershaneleri, olusturdugu Bilime
Destek Platformu ile gelecegin bilim adamlarina ortam yaratmaya devam etmektedir.

MEF, "Bilime Destek Platformu" olusumunda, is diinyasindaki girisimci bilim dostlariyla ge-
lecegin bilim adamlarini ortak bir platformda bulusturarak Tiirkiye'de bilimsel c¢aligmalari
desteklemeyi hedefliyor.

Uluslararasi bilim diinyasinda Tiirkiye patentli proje ve buluslarin sayisini artirmak hedefi ile
yola ¢ikan MEF'in, Tiirkiye genelinde lise &grencilerini bilimsel aragtirmaya 6zendirmek
amaciyla geleneksel olarak gerceklestirdigi "Arastirma Projeleri Yarigmasi"nda gengler, pro-
jelerini ve bilimsel buluslarini artik platforma katilan bilim dostlarinin destekleriyle olustura-
cak.

Gegtigimiz yillarda, biiyiik merkezlerin diginda ve iiniversiteler ¢evresinden uzak yoérelerdeki
liselerimizde okuyan bazi 6grenciler, ¢aligmalarinda kullanacaklari malzemeleri bulmakta
giicliik ¢ektiklerini belirttiler. Bu zorluklar nedeniyle yarigmaya katilamadiklarini ve destege
ihtiya¢ duyduklarini ifade ettiler.

Bilime Destek Platformu'nun asli gérevi de 6grencilerimizin bu sorunlarina ¢6ziim bulmak,
onlara yeni olanaklar yaratmak olacak.

Platformun isleyisi son derece basit:

+ Liseler, yarigmamiza katilmay1 diisiindiikleri proje kapsamindaki ihtiyaclarini danisman
O0gretmen/dgretmenler onerisi ve okul miidiirliigiiniin onayi ile talep formunu doldurarak
bize bildiriyorlar.

*  Talep tarafimiza ulasinca bir degerlendirme yapiyoruz.

*  Uygun goriilen talepleri, sececegimiz goniillii bilim dostu bir Platform iiyesi ile paylasi-
yoruz.

+  Bundan sonras1 iiyemizin girisimine kaliyor. Uye, okul ile temasa gegip bizden aldig1 bil-
giler ve talep formu sureti iizerinden, uygun gordiigii bigimde (malzeme tedariki vs. . . )
ihtiyaci karsilayabiliyor.

*  Sonuctan Yarigma Koordinatorliigii de bilgi sahibi oluyor.

*  Platformumuza goniilli, bilim dostu {iye kaydi siireci devam etmektedir. Ciinkii bu y1l ¢e-
sitli projeler hazirlayan 6grenciler, oniimiizdeki aylarda yeni hazirliklarin, projelerin alti-
na imza atacaklar. Destek, kesintisiz siirecektir.

EBAYV (Egitimi ve Bilimsel Arastirmalar1 Destekleme Vakfi) egitime, bilime yonelik arastir-
malar1 destekler. Bu gercevede Arastirma Projeleri Yarigmasini kamuoyuna sunar.

MEF Dershaneleri yarismay1 koordine eder, organizasyondan sorumludur.
MEF Egitim Kurumlari / MEF Dershaneleri ve MEF Okullar1 yarigmaya ev sahipligi yapar.

Bu olusumun bir pargasi olan Bilime Destek Platformu, proje hazirlamak icin ¢aba gosteren
o0gretmen ve genglerle, girisimcileri, is diinyasini, olanak sahiplerini bulusturur.
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Amag gelecegin bilim adamlarina, iilke gelisimine katkida bulunmaktir.

15. Arastirma Projeleri Yarigmast kapsaminda okullardan gelen destek talep formlarini esles-
tirilen Bilime Destek Platformu iiyeleri cevapladilar. Gelecek talepler diger iiyelerimize ile-
tilmeye devam edecektir.

(Destek veren degerli bilim dostlari, isme gore alfabetik olarak diizenlenmigtir. )

Sn. Aytun DEMIRSOYLU

Sn. Bedri TELLIKURSUN

Sn. Dinger GURSOY

Sn. Prof. Dr. Erdogan ERTUNGEALP
Sn. Ersin UNEY

Sn. Fatih SARACOGLU

Sn. Hakan TOKDEMIR

Sn. Nasuhi CANDARLI

Sn. Nijat GURSOY

Sn. Osman iKiZ

Sn. Siikriit SOKULLU

Sn. Zeyyat HATIPOGLU

ile

MEF Dershaneleri ve MEF Okullar1 Yonetici ve Ogretmenlerine degerli katkilarindan do-
lay1 tesekkiir ediyoruz.

Arastirma Projeleri Yarismasi

Genel Koordinatorliigii

-111-



