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SUNUS

1992 yili, MEF (Modern LEgitim Fen) Dershaneleri’nin 20. kurulug yiliydi. Yirmi yillik
dencyimin de verdigi cesaretle bu anlamli y1lda bir bilimsel proje yarigmasi diizenleme
karari alarak Tiirk gencinde bilimsel aragtirma istegini gelistirip, pekistirme amacina yo-
nelmigtik.

Bilindigi gibi, TUBITAK iilkemizde yillardir bilimsel ¢aligmalara dnderlik eden, tesvik
edici model bir kurum clma tzelligini siirdiirmektedir, Ancak, bilim ve teknolojinin bas-
ddndiirlicti bir hizla geligtigi cagimizda, gelecekte iilkemizin sorumluludunu istlenceck
genglige sadece bir devlet kurulusunun destegiyle yetinilmemesi gerektigine inamyoruz,
Clinkii, bilgilenme ve bilgi akisi giiniimiiz diinyasinda tartigma gotiirmez onemdedir,
Bu bakimdan gelecegimizi emanet edecegimiz genclerimize bilimsel arastirma distince-
sini kazandirmak ve bunu geligtirmelerine yardimer olmak sorumlulugunu 6zel dersha-
ne olarak paylagsmak gereZi duyuyoruz.

" 1992'de birincisini gergeklestirdigimiz “TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI
ARASTIRMA PROJELERIT YARISMASI”, liseli genclikten biiyiik ilgi gbrmiis, bu
ilgi 1993ten beri her yil artarak siirmektedir.

Baglangigta, dershanemiz biinyesinde olugturulan “Aragtirmayi Destckleme Kurulu“nca
organize edilen bu geleneksel yarisma, 1996 yilindan itibaren EBAV (E&itim ve Bilim-
sel Aragtirmalari Destekleme Vakft) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan siirdiiriilmekte-
dir. Geleneksel hale gelen yarismamiza gosterilen biiyiik ilgi, bize, {ilkemizde bilimsel
aragtirmalanin daha gok desteklenmesi gerektigi fikrini verdidi icin bu vakfi kurduk.

Bu yil yarigmaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 311 proje katilmug, bunlardan 64 pro-
Je, Segici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmustur. Diger projeler de
kendi i¢inde degerli ve her biri bilimsel bir ¢alismanin tiriinii olarak ortaya konmustur.
Sergileme imkant bulamadiimiz bu projelerin sahibi genglerimizin g¢ahalari da siiphe-
siz, dvgiiye degerdir.

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan; her biri piril pinil yaraticilik, aragtir-
ma hevesi ve umut yansitan projelerin dzetlerini bulacaksiniz.

Proje yarigmasina katilan genclerimizin timiini kutluyor, basarilarinin devamum diliyo-
rum. Okul midirlerine ve dgretmenlerine, genglerimize verdikleri emek ve destek icin
slikranlanim sunuyorum.

Ibrahim ARIKAN
MEF Egitim Kurumlan
Kurucusu ve Yénetim Kurulu Baskan



PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Giiniimiizde tilkelerin gelismislik diizeyleri bilim ve teknoloji tiretimindeki yerleri ile belirlen-
mektedir, Bilimi ve ¢aginizda bilimle i¢ice bir duruma gelmis olan teknolojiyi iiretebilmek, bi-
limsel diigiinceyi ve bilimsel yontemi bir yagam bi¢imi olardk kavramaya baghdir. Aktarma bi-
lim ve teknolojiyi kullanarak geligmig iilkelerle yariga girebilmek olanaksizdir. Bilimsel yon-
tem, gozlemler sonucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayinlan deneysel yoldan
smama lizerine temellenmektedir. Deneysel yoldan sinanmasi, yani dogrulanmast veya yanlig-
lanmasi olanag bulunmayan varsayinlar “bilimsel varsayimlar” olmayip bilimin kapsam ici-
ne girmezler. Bilimsel ydntem ve bilimsel diisiince ancak yaganarak 6grenilebilir ve bir yagam
bigimine doniistiiriilebilir.

MEF Egitim Kurumlan ile Egitim ve Bilimsel Aragtirmalan Destekleme Vakfi (EBAV) tarafin-
dan bu yil oniigiinciisii diizenlenen ve artik gelencksellesmis olan “Tiirkiye Lise Ogrencileri
Arasi Arastirma Projeleri Yarl§ma51“ yukarida agiklanan nedenlerle, ¢oktan segmeli test si-
navina programlanmig geng beyinleri bilimsel ySntemlerle diisiinmeye yonelten, Tiirkiye gene-
linde katilima agik, ¢ok 6nemli bir yarigmadir. Yarismaya yapilan bagvurularin 6nceki yillara
gore katlanarak artmasi ve katilimun ii¢ biiyiik kentin digina tagarak yayginlagmasi bu yarigma-
nin 6neminin, genglerimiz tarafindan algilandigimin kanmtidir. Ayrica bu yarnigma, glintimiiz diin-
yasinda giderek aZirlik kazanan ve bu alana ytnelenlerc daha iyi parasal olanaklar saglayan uy-
gulamali bilimler kargisinda bunlarin temelini olugturan temel bilimlerin &nemini vurgulamasi
bakimndan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bu yarismanin baslangicindan beri gerek sergilenmeye deger goriilen projelerin segiminde ve
gerekse sergilenen projelerin derecelendirilmesinde belirli dlgiitler uygulanmaktadir. Degerlen-
dirmelerde temel alinan dlgiitlerin baglicalari agagida belirtilmistir.

1. Proje konusunun giincelligi, kaynaklandigi sorun ve getirdigi ¢ziim.

2. Proje konusunun giincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamasi.

3. Konu ile ilgili kaynaklara ulagilabilme diizeyi, yani caligma igin yeterli diizeyde kaynak ta-
ramasi yapilip yapimadig: veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluglardan yararlanihp yarar-
lanilmadigi.

4, Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki bagan, yani Gozlem -
Varsaymn - Deney - Sonug iliskisinin kurulup kurulmadif.

5. Yeterli sayida ve gerektiginde kontrollii deney yapihip yapilmadigi.

13. Arastirma Projeleri Yarigmasi
Secici Kurulu



* Kitapgiktaki oroje zetleri siralamasinda okullarin isimleri alfabetik olarak
stralannustir. -
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Omer AKYOL — Riza SIMSEK
Talip GUMUSKAYA

Okulu : ALPARSLAN ANADOLU OGCRETMEN LISESI /
VAN

Rehher G&retmeni: Hasan KELES — Billent YILMAZ
Projenin Adi : Cok Islevli Elektro-Giivenlik Sistemi

GIRIS VE AMAC
Iirsizlik; iglenen suglann arasindan en bilyllk orana sahiptir ve giin pegtikce artis
gostermektedir. Nitekim Emniyet Genel Midirliigintin 25 Temmuz 2003 tarihinde
yaywlamiy olduu yolsuzluk raporu bunun en belirgin kamtdir. Projemizi giivenlik
gorevlileri ile koordineli olarak olugturduk, onlarin da oneri ve isteldenni alip degerlendirdik,
Bu projedeki temel amacimiz ev ve isyeri soygunlanm dnlemektir.
YONTEM VE METARYAL
Hirsizlan  zamamnda furk -etmek ve gereken islemleri zamamnda  yapabilmek igin
olusturulacak en etkili el'elctron.ik_' sistem igin, yalmzea lursizin olugturacagy titresimden
-yararlamlabilecegi kamsina vardik: Bundan yola gikarak bir titresim algilama cihazina gelen .
titregimin: Bir takim diizenekler yardimiyla cep telefonunu uyarmasimi, cep teleforu yohiyla
igyerl sahibini bu durumdan habcrga: ctmesini - saflayacak, cep telefonundan ¢agriyi alan
Jdgyeri -sahibinin polisi. zamanmda faramasimin yaninda, l‘;ycrmde bu- sisteme bagl olarak
biraktif1 cep telcfonuna, bir-¢ajn. bl,rakamk birtakim #yamalar wnuuund@, kanunlare uygun
olarak, hirsiz etkisiz hale getirip olay1 én kisa ve en zararsiz yoldan kontrol altina almasim
saglayacak bir sistem olusturdul.. . !
Malzemeler: a-Disardan temin ettifimiz malzemeler:
1 adet hathi cep telefonu, 2 adet motor, ladet dinleme cihazi, 2 adet titresim algilama
programu, alarm cihazi, ses kaydetme cibazi, 1 adet gtivcnilk kamerast, gesitli boyutlarda,
anahtarlar, ara bafilanti kablolan, gz yagartict ya da bayltic: gaz bombast ve 10 adet
Darlington transistdrdiir.
b-Kendi icat ettigimiz malzemeler
Elektro motor anahtar, elektro muknatis sigorta, otomatik kapr sistemni, ategleme kutusu
elektronik gaz piiskiirtme pompasidir.
Sistemimiz iki asamadan olugmakiadir:
a- Lagamamn yapisi ve igleyisi: Hirsizlan ev ve isyerlerine giris noktalart kapi ve
pencerelerdir. Giris kapis1 ve pencerelere ayn ayn birbirine paralel bagh titresim algilama
reseptorleri yerlestirdik. Bu reseptérler tilreyim algilama programma baghdir. Kap veya
pencereden herhangi birine birisi: dokunursa titresim olugur ve birkag saniye igerisinde aymi
anda: giivenlik kamerasi goriintiileri kaydetmsye baglar, cep telefonu hafizasinda ayarlanmig
olan sahibinin numarasim arayarak, sahibini bu durumdan haberdar cder, ses kayit
cihazi(elektro sekreter)daha once kaydettiffimiz uyanlan ve bilgilendinmeleri yapar. Eger
evfisyeri sahibi elindeki telefonun YES luguna basarsa, yardimiyla séz konusu kisi ile
gbriigebilir; NO tuguna basarsa goriigmez. S8z konusu kisi/kisiler bu uyanlara ragmen yine de
soyguna kallagirlarsa titresim algilama programu iki saniyede bir uyart olugturur ve iki-iig
saniyede bir cep telefonu ¢agn birakir ve fotograf gonderir. Sekreter de iki saniyede bir
uyartyr tekrarlar. Ortamdaki kamera da gorintileri kaydetmeye devam eder. Tim bu
islemlerden sonra igyeri sahibi s6z komusu kigi/kigilerin hirsiz oldufu kamsina varirsa: polisi
araylp soygun yerinin adresini verir ve olay gerine ulagmasimi bildirir, kendisi gelebiliyorsa
igyerine/eve dogru gider ve sistemin ikinci asamasim harekete gegirir:
b- Sistemimizin ikinci asamasimin temel yapisi ve ¢alisma gekli: Bu agamay: ister ev
telefonunu istersck de cep telefonunu kullanarak baglatabiliriz. Sistemdeki cep telefonuna bir
¢agn brakbiumiz zaman melodi hoparlériinde melodi sesi ve lilregim olugur, Bu titregim
yardimuyla bir takim asamalar sonucunda:




1- Ate,;ienm kutusuna alim gider ve gaz pompast gaz pﬁskﬁrterek hirsizin bayilmasim,
etkisiz hale gelmesini saglar.

2. Bununla birlikte kapi sistemine akim gider ve kapi kapamp kilitlenir. Béylece hirsizin
bayilmamigsa da kagmas: engellenir.

3- Alurm programu harckete geger. Boylece ayarlanacak bir siire igin alarm galar.

Sistemdeki telefon her aramuada sahibine bir fotograf gbnderir. Béylece evfisyeri/... sahibi
olay1 gorerek neler olup bittigini kolaylikla anlayabilir. ;
Ev-igyeri sahibi ve yetkililer olay yerine geldiklerinde lursiat bayiltilmus halde bulacaklardir.
Béylece hem gérevliler highir zorluk gekomeden soz konusu kisiyi alip gérevlerini kolay bir
sekilde tamamlayacaklardir, hem de ev-igyefi sahibi herhangi bir maddi kayip vermeden olay:
atlatmus olacaktir.

4 Sekil:1- Projeninin
: Temel Yama
Kullamlan simge ve
harlienn dnlamlarl ve
karsiiklan:

El’ccg?tel'&faglmh nukla]arl !
C10:Ateglems kulusu

C11:ses kayt cihazi

C12:alarm Ak pokd
Cl3kamera | — Ao yonid
|P:batarya(3.5v]

T. :Anahtailar

7., Zaman.avarh anahtarlan
7D AAkemyiEnL

defistirme anahtan

H.... Hopariorer
M....:Mikrofonlar

3. 4. 5, B. :Trangistailer

" [N S:Miknats kutuplan

- |5 Tiegim alglama

sensorler

| Sekil ] Prajenin temel vepun

BULGULAR VE TARTISMA
Projemiz ev, igyeri, otolar igin ayn ayn ayarlanarsk diizenh bir gekilde kuollamlabileceldir.
Tiim bu sistemi yetkililer ile koordineli olarak yaptik ki bu projemiz giivenlik yetkililerinin
gérevlerini oldukga kolaylagtiracak ve gerek istihbarat konusunda perekse istihbaratlan
degerlendirme konusunda biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Bu- gilvenlik sistemimiz ig¢inde
bulundufu ortamdakilerle beraber kendi gilvenlifini de kendisi saglayacaktir. Sistemimiz,
sarjli piller gibi, ana elektrik hatlanndan ayn dogru alam kaynaklanndan beslenecelktir ve ana
elektrik hatlanndan ayn olacaktir. Dolayisiyla hirsizlar ne kadar profesyonel olurlarsa
olsunlar sistemi etkisiz hale getiremeyeceklerdir.

Kisacasi; bundan b&yle hirsizlan zamamnda fark cdip tek tugla yakalamak miunkiin olacaktr.
Giivenlik sistemlerine bitytik harcamalar yapmaya gerek kalmayacaktir. Bizim projemiz 2003
yili malzeme fiyatlarina gore cep telefonu harig diger malzemelerin toplamimi hesaba katarsak
80 milyon TL’ye uygulanabilir. Cep telefonlan farkh markalarda ve farkh Gzelliklerde oldugu
igin kesin bir fiyat vermek miimkiin degildir. )

Emniyet Genel Mudiirliiga’nden aldigimiz bilgilere gére, 2003 yilinda sadece Istanbul’da 15
bin; tiim Tiirkiye’de ise 90 binin iizerinde ev ve igyeri soygunu gerceklesmistir. Calinan arag

sayis1 tiim Tirkiye’de 18 bindir. Tiitkiye'de 1993'ten bu giine kadar calinan oto sayist 95
bindir, Bunlardan sadece 64 bini bulunmugtur. 31 hin aracin akibeti ise belli de@il. Maalesef
biitiin soygun olaylan bilyiik bir artis gostermektedir; her ev, isyeri ve otonun soyulma
ihtimali vardir. Tiim bunlar géz 6niine alindifinda, projemizin nc kadar neml oldugu agikga
ortadadir.



KAYNAKLAR
Bilim; ve Tekno!t}_]l Ans. Cilt:1 Alarm sistemleri, 5.27-30, Atesleme mekamzmalan
5.129:134, Cilt:7 Transistor s. 2187-2192, Gelisim Yaynlar, Istanbul 1980

http:/fwww. gelisimvavinlari.com.tr
Emniyet Genel Miudirligii 2003 “Yolsuzluk Raporu’ ANKARA, 2003

hitp://www.egm.gov.ir
DEMIREL O. Ses Endistrisinde Riinesans, Bilim ve Teknik 373, 5.102-103,
TUBITAK, Ankara, 1998

http://www . titbitak.com.tr/1999
ZENGIN M. Lise Fizik 2, Ders kitabi(Elekirik akum, Elektromanyetik akim,

Elektrostatik ve clektrik dcvrc!cn‘) PA$A Yayilar, Ankara, 1999
http:fwww.pasayayinlan.com.fr

-Garrett. S-Baekhaus. S., Ceviri: YILDIZ S., Sesin giied, Bilim-ve Tekmik:400, 5.86-90,
' TUBITAK, Ankara, 2000

http: hararw tilbitak.com.tr/2001

' P.A. Serway, Physics (3rd Ed), Saunders Cn]legn Puhlishing, London'1990

" htlpHwww. saundmsuubhsﬁmg {‘:erwa,lrg
2 Up Tm—)')ate anrId 8 Tranmstors-l)'o' i '"! 5 & Ies Cr;:mmnsun Tables A..Z,




TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Mehmet SARGUT — Safa KAYA
Oguzhan GEMICI

Okulu : ALPARSLAN ANADOLU OGRETMEN LISESI /
VAN

Rehber Osretmeni: Hasan KELES — Alaattin CEVIK

Projenin Adi : Tele-Nahiz

GIRIS VE AMAC

Insan hayatinin gok @nemli oldugn yiizyihmizda;insanlanmizin kalp krizi vakalarina
erken mildahale edilememesi yiiziinden hayatlarini kaybetmelerini onlemek i¢in bu projeyi.
yaptik.

YONTEM VE MATERYAL

ARAC-GERECLER:
1-JAEBICILAR(Saatin boyutuna gore sayisi degls!kllk gisterebilir)
2-)SAAT(L adet)
3-)TELEFON(1 adet)

1)ALICILAR:

Alterlar koldan aldlklaﬁ nabiz sayisini ve viieut sicaklifim biinyelerinde bulundurduklars
vericiler sayesinde telefondaki ilgili programa yollayacaklardir. Boylece kiginin nabiz sayist
ve vitcul sicakhis her an telefonda gériilebileccktir. Aymica kiigik olmas: sebebiyle tagmmas:

lolay.

alici ve saat semasi

13-



2)SAAT:

Nabzin dlglim yerlerinden birinin de bilek olmasi ve saatin de bilek {izerinde
bulunmasindan dolay: alicilann taginmast icin saati segtik.

3-)TELEFON:

Telefonun GPS(Global Positioning System) uyumlu olmas: gerekmektedir.Daha sonra
telefona; saatin fizerindeki ahcilardan gelen bilgileri gésteren bir program yiiklenmesi:
gerekir.Bu program saatten gelen bilgiler dogrultusunda tehlike aminda dnceden ayarlanmis
olan kurum ve kisileri arayarak sahsin konumunu,son durumdaki nabiz sayisimy ve viicut
sicakligint bildirecektir. Tchlike amnda telefon hem bulundugu yerde sesli bir sekilde calacak
hem de ayarh kurum ve kigileri arayarak Snceden kayit edilmiy mesaji lekrarlayacak ve
otomatik olarak sahsin konumunu bildirecektir,

SISTEMIN CALISMA PRENSIBI:

Saatin arka yiizeyinde bulunan ahcilar sayesinde koldan alinan nabiz ve viicut sicakhif
bilgileri Uzerindeki vericiler sayesinde telefondaki ilgili programa gonderilir.Nabiz sayisi ve
viicut sicaklis ortalamann anormal bir derecede altina diistiigiinde veya {izerine ciktifinda
sistem GPS ile kiginin konumunu ilgili yerlere bildirir.GPS ile konum belirleme islemi
asafiidaki seklide gerceklesir. :

GPS (Global Positioning System) uzay boglugundaki uydular aracilifiyla koordinat
belirleme iglemine verilen addir.Uydularla yeryiiziindeki yeri saptanarak clde edilen konum
bilgisi, GSM gsebekesi vasitasiyla saflik kurumlarina ile ilgili kigilere aktanlr,yazihm ve



donamim hirimleri ile sayisal harita dizerinde adres gorintilenir Boylece en erken midahale
icin gerekli olan bilgi ve adresin otomatik olarak dgrenilmesi saglanmug olur.

BULGULAR VE TARTISMA:

GPS sistemi gu anda cesitli kurumlar tarafindan kullamlmaktadir.Bu sistemi
destekleyen telefon ve araglarin yerleri belirlene bilmekiedir. GPS ile 10 m hassasiyetle
konum bilgileri elde edilebilmektedir.

Nabiz say1s1 ve viicut sicaklign kisi sagligs hakkinda bilgi vermektedir. Nabiz hizuuz
bilmek, bir egzersiz programim degerlendinmenize yardimer olabilir. Kalp ilaclan aliyorsaniz,
nabz1 kaydetmek ve sonuglan doktorunuza bildirmek, doktorun verilen ilaglann etkili olup
olmadigim belirlemesine yardimer olabilir. Fakat telefonlar kalp piline zararh olabilmektedir.

KAYNAKLAR:

1-) www.google.com

2-) www.ottomanlid.com.tr

3-) www.thd.org.tr

4-) www.dermanbul.com.tr

5-) Meydan Larausse (K-L cildi ve G-H cildi)

6-) Alaattin CEVIK (Biyoloji dgretmeni)

7-) Biilent YILMAZ(Proje kolu bagkani).
8-) Hasan KELE$(Fizik gretmenti)

9-) Uzm.Dr. Katip Bas istanbul- 11.06.2002
10-) MEF 2. donem proje galigmalar



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Emre DEMIR

Okulu : ANADOLU TEKNIK VE ENDOUSTRI MESLEK
LISESI / KASTAMONU

Rehber Ogretmeni: Abdullah BACIROGLU

Projenin Adi : Gilines izleme Sistemi

Giris ve Amag: )

Dinyada eneqji kavnaklann azalmis olmasi insanlar  glnes enerjisine
yénlendirmigtir. Gnes gheunt kontrol etmsk ve faydalanabilmek igin tarih boyunca biiyik
cabalar sarfedilmigtir.Son zamanlardaki mihendislik ¢ahgmalarimin artmasi sonucu gilnes
enerjisinden maksimum derecede yararlanabilme fikri 6n plana gikmigtir,

Bunun sonucu olarak baz cihazlar giines enerjisiyle yamilabilir hale gelmistir. Ormegin;su
isitma  sistemleri,hesap makmelen saatler,otomaobiller; gibi. Bizim projemizde stk QT’ICI‘JE.:!I'I]
hareket enerine donusgturup Quneslen makbimum seviyede yararlanabilmek temal prensibimiz

olmusgtur. =

Yontem ve Materyaller:
Gines enerfisinden maksimum verim alabilmek icin sistemin gines enerjisini en iyi

sekilde almasim sadlamak gercklr _
Bizim' projemizde bu oldy gune;; panellsrinin. LDR'ler ve hareketli sistem sayesirde

glinesitakip edecek sekilde yeriestirimasivie’ ger(;eklest;r:lm@hr

THTa s &hiny 1 |
T Tig s i i
h.h.-h‘;ki_';’ |_m-°m

Seltl 2

©

Sekil 1

Her iki LDOR ayni i1gik 'aidlgmfla galigma geriliminin yaris1 A1'in terslenmemis girisine ve
difer yarist A2'nin terslenmis girisine tatbik edilir. Ginesin konumu degistiginde LDRler farkh
151k alirlar. Dolayisiyla R1 ve R2 farkhdir. EGer LDR'ler gekil 2'deki gibi yerlestiriimigse A1 ve A2
‘ve gelen girig-sinyalleri farkli-oldugu igin-motor saat yéniune veya saat yona tersine doner.

T1...T4 transistorlerinden olugan KkoOprd devresi motorun yénond degistirmek igin
kullarulir.D1...D4 diyotlan motorun anahtarlanmasi esnasinda olusan tepe gerilimleri bastirir.

Eger LDR 2 'yve LDR1'den az i1sik gelirse A nokiasindaki gerilim besleme geriliminin
yarisindan fazladjr.Sonugta A1'nin gikisi yuksek olur ve T1,T4 transistérleri iletime gecer.Motor
doner.Eger LORlerin 1511 dedisirse. A noktasindaki gerilim besleme geriliminin yarisindan da
azdir.Bu durumda A2 gikigi yukse olur ve T2,T3 transistorleri iletime geger.Motor bir oncekine
gore zit yénde dner. :



BULGULAR:
Mekanik aksam dizenli bir bigimde calistinldiktan sonra glnes enerjisinden maksimim

derece yararlanildiYapilan deneyler sonucu ginesin agi degistirmesi durumunda dahi
yaptigimiz mekanizmanin gunese beraber harekete gecerek Kollektorin maksimum derecede

gunes enerjisi aldig gorildy

TARTISMA:
Giines enerjisinden ginimizde yaklasik 5-6 saat yararlaniimaktadir. Ama planlamis
oldugumuz bu projede giinegin dogusundan batisina kadar vyaklasik 10-12 saat
yararlamlmakiadir. Bu da bize sabit panellere gtre hareketli panellerden 2 misli daha fazla enerji
elde eaebilmemizi saglamaktadir,
KAYNAKLAR:
1. Fizik 2 Elektrik (SOrat Yayinlar)
M.Ali Yaz-5 Aksoy-S.Abaci-A Teymur-T.Vardar
2. Temel Elektronik (Ylce Yayinlan)
0.0zturk-K.Yarci
3. Electronic Principles (Albert Paul Malvina)
4. 'Electronic (Charles A.Schuller)
5. Elektronik (Harun Bayram)
6. www.discovercircuit.com.
7. www.e-proje.com.

A7



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : B. Samil OZDEN

Okulu : ANKARA FEN LISESI / ANKARA

Rehber Ogretmeni: Ahmet KUCUKERDONMEZ

Prcjenin Adi : Elektronik N&ron Destekli Hareket Sistemi Olus-

turulmasi

GIRIS VE AMAC

Elektronik néron destekli bir gok sistem pilniiiizde bir vok alanda kullanilmaktadir. Bu
kullamimdaki amag hayat: daha kolay hale getirebilmek ve daha ucuza, az zamanda isleri daha
kolay yapabilmektir. Bu projede de amag daha basite indirgenmis bir sistem olusturarak,
uygun hareket sistemi mekanizmasi dahilinde baz isleri daha kolay yapabilmek, enerji
rasarrufu saglamak veya insanlann memnuniyetini kolay yoldan saglayabilmsktir.

Bu ¢aligmada, kurulacak devre ile ipigan stirekli dik alinmas saglanarak giinesin stirekli
‘izlénmesi saglanmaktadir. Burada temel sistem iki fotoselle saflanmastir. Sistern, iki fotosele
‘csit miktarda 11k geldigi anda devreden akim pecmemesi, birinin farkli mikiarda 151k aldifir
@nda motorun yeniden sistemi denge durumuna (iki fotoselin eyit miktarda 151k aldigs
pozisyon) getirmesi ve bu yekilde 118 takibi seklinde calisir.

YONTEM VE MATERYAL

Bu devrede asil beyin olarak 741 tipinde op-amnp kullanslmistir. Bu parga gelen akam
yOniinde akim gegisini kontrol eder. Devredeki direngler yiikleri dengelemek amaciyla
kullanlmugtir. Devrede biri NPN(Q1) digeri PNP(Q2) vlmak tizere iki transistor
kullanilmistir. Bunlara bagh dakikada iki devir yapan 12V"luk bir motor, motorun ucunda ise
bir pim tizerine yapigunlmis T seklinde opak bir parga ve ortadaki opak pargamn her ika
tarafinda birer fotoscl bulunmaktadur. Fotosellerin farkli miktarda 151k almas: durumunda |
op-amp’n ayaklanndan farkl akim geger. Buna bagh olarak transistérlere {-) veya (+) yénlii
akum verilir ve bu akum motora aktanlir. Motor buna bagh olarak 15tk alum dengeleyecek
yonde ve miktarda diiper,

- *3v “gv
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BULGULAR VE SONUC

Devrenin galigmast saglanmms, fotosellerin 1518 takibi gizlenmistir. Son yapilan
galigmalarla bir giines panelinin bu sisteme baglanmastyla daha fazla ener)i elde edilebilecegi
saptanmighr. Difer bir segenek olarak da gilnes 1sinlanm stirekli engelleyecek, istenildiji
miktarda gk alimint saglayacak bir sistern de diisiiniilmiig ve bu konularda baz deneyler

gergeklestimimigtir.

KAYNAKCA

° http:ﬂ_www.uinkbim.guv.tr
Neural Networks

¢ http:// wwwscientificamerican.com "

¢ Faundations Of Neural Networks , Tarun Khanoa
Addison-Wesley Publishing , 1990

= Scientific American October 1994
. Tne Amateur Scientist conducted by John lovine

A Partical Guide To Neural Nets

e Elektronik Elamanlar Devre Teorisi
‘Robert Boylestod-T.ouis Nashelsky , MEB

= Elekirik ve elekironik mithendisi , Serhat Duman



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Furkan GULER — M.Enez AYD()Z
Ismail BAYRAM

Okulu : BOLU FEN LISESI / BOLU
Rehber Ogretmeni: [hsan METIN — Ismail YILMAZ
Projenin Adi : Otomatik Civili Lastik

.n ) Ulkemizdeki agir kis sartlart ve bu yiizden.ulasimda gariilen aksakliklar, trafik kazalan ve
can kayiplan bizi bu projeyi yapmaya y6neltti. Lastifiin icerisine yerlestirilen mekanizmalar
sayesinde lastifin iginde sakli bulunan givilerin digan gikmasim saglamak baylelikle buziu ve
karli zeminlerde ckstra gilvenlik saglamay: amagladik.

0) leenn Lastik Yiizeyine Cikanlmas: :

Komprestrden alt samrele gelen havayla alt samrelin havas bc]lrlcncn Glelide artarak
yukanida bulunan kauguk tabakalan iter. Kauguk tabakalar arasmda yer alan "mietal baglant
pargalan" sayesinde tabakalar arasi agihr. Boylelikle cap farkindan kaynaklanacak:olan
-givilerin yuvalarina tam olarak denk gelmemesi- sorunu ¢éziiliir. Ust samrelden alinan hava
‘suyesinde st sarnrelin hava basine: azalar. Hareketli parcaya bagh bulunan ¢ivi; givi
yuvasinin igerisine girer. Civi, lastigin tist kismindaki ¢ivi yolunu izleyip civi =~

yolunun sonunda yer alan kapagin arasindan gegerek disan gikar. Civi disaridayken kapak
givinin etrafini sarar ve givi yolunun tkanmasini énler.

p ) Huarladigimiz prototip iizerinde yapugimiz denemelerde civilerin sorunsuz hareketini

gozlemledik,

q ) Civilerin digani gikanlmas: tamponlann alt taratina yerlestirilen sensarler sayesinde
gergeklesir. Aynica konsoldaki dugmeler vasitasiyla da kontrol edilebilir. Lastik patlad Zinda
azalan hava basincim algilayan sensérler k.umprewr sayesinde ) hava basincinin sahit”

kalmasini saflar.

hitp://www.pirelli.com.tr

http//www.lassa.com.tr

http:/iwwwnokiantires com

hilp://www.ralliart.com

http:/fwww.swishzone.com
http:/fwww.goodyear.com

hitp://'www. enesaydux.cib.net




Projenin Amaci: 4 mevsim lastifine yerlestirilen otomatik havali sistern-sayesinde istenildigi
zaman lastik igerisindeki givilerin ¢ikarlmast ve igeri alimmasi. Bu sayede buzlu ve karlt

zeminlerde rahatga seyahat edilmesi.

Projenin Onemi:-Su anda kullamlan kag lastikleri gok cabuk eskir ve givileri yamulur. Bu

da bir daliaki kisa:yeni bir kis lastifi almamzi gerektiric . Otomatilk Civili Lastik’te ise bayle

sorunlar miniriuma indirilmis ve bazilan da ortadan kaldinlmgtir. Civiler diganda iken buziu

zeminlerde, civiler igeride-iken ise normal zeminlerde rahatca hareket edilebilmektedir.

Projenin Yontemi: Projemiz samreller arasi basing farks degisimine dayanmaktadir, Lastik
icerisine yerlestirilen sirasiyla; delikli st samrel, givili-kauguk tabaka ve en altfa bityik
satnrelden-olusan projemiz, {ist samrelden hava tahliye edilmesi ve tahliye edilen hava kadar
alt samrelc hava verilmesidir. Alttan uygulanan basing sayesinde giviler lastik yiizeyine gikar.

Civiler iger1 alinmak istendiffinde bu iglemin tersi gergeklegir.

Kullamm Alanlar: Arazi tirii ve binek araclarda kullamlmak Gzere tasarlanmustie. Bu lastik
‘sayesinde aracimiz karli ve buzlu zemin, toprak zemin ve asfalt zeminlerde rahatga
kullamlahilecektir. World Ralli Cup ( WRC ) yarislarinda siiriictilere bilylk kolayhk

saglayacaklir.

Projenin Sonucu: Yaptgimz deneylerde givilerin lastik i¢indeki sorunsuz hareketini
gozlemledik. Lastigin yuvarlak olmas: sonucunda kauguk tabakann ilerlemesi somn oldu.

Cap farkindan kaynaklanan bu sorunu “metal baglanti parcalar” kullanarak ¢ozdiik.

2



TURKIVE LiSE O&RENCILER] ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER] YARISMASI

Adi Soyad) * M.Oktay NUGD - Alper K GEYINDIREN
Okulu : BURAK BORA ANADOLU LISEs] / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Ramis YARTASI

Projenin Ad: : Magnetik Alan ile Surtinmesiz Alan

GIRIS ve AMAC
Bu projede manyetik alamin elektromiknaristar yardim ile daha da arth nlacag ve daha
bigik kfitledeki eistilerit katdiiiimas: amaglanmistir,

YONTEM ve MATFRYAL
Projede 4 adet demir boruyu manyetik hale getivecek akim treteclei, yapilacak sarimy

bagh iletken te], neodymium, miknatislarn yitksellecepi Pyrolytic Graphite kullamlmigtr,

Sekil 1

BULGULAR
Deney : Manyetik Alamn incelenmesi ;
Pyrolytic Graphite manyetik alanin yapug itme kuyvet ile yllkselecektir. Akim ve,
sanm sayisi ne kadar artarsa manyctik kuwrfct de o kadar artacalqyr,

Sekil 5

Sonug:
Elektromiknatisa bagl akun Uretecinin giddeti arthnildikga Pyrolytic Graphite *nin
yiksekligi arttmshr.(Graﬁk!).demiym kullamldizinda ise yikseklik sabittir. (Grafik 2)

Alam Siddeti - Sarim Sayis1

Grafik 1



—# Neodmiyum’un Manyetik Kuvveti
Grafik 2
Veriler
Sanm sayis: ve verilen akim siddetinde ki degisiklikler dizeliildikien sonru sistem
tamamen dengede kalnusg ve fistiindeki kiitleyi belli bir agarhga kadar tagumy fakat agirlik
fazla geldiginde algalmigtir.

TARTISMA
e Nasil Neodmiyum’dan mikunatis yapildy ?

Neodmiyum bir metal element olup diinyada ¢ok az bulunmaltadir. Minyetik kuvveti:
daha yiiksek miknatis yapabilmek igin neodmiyum, demir ve bor kangtirthr.Basing ve uygun
sicakhik uygulanarak kangim sikagir ve sekil alir Miknatshk 6zellik kazanmasi igin kangima
aniden kuvvetli bir manyetik akim bombardimam uygulamr Karigun cismin yiukselmesini
manyetik hale geldikten sonra bu dzelligi kaybetmez

e Pyrolytic Graphite ( PG ) nedir ? Nasil elde edilir ?

Pyrolytic Graphite sentetik bir materyal olup kimyasal buhar birakma yolu ile adim adlm
yapilmaktadir.

Metan gazi 1 mm-Hg basingta 2000 °C de 1sitilmaktadir. Bu agamalar yapilircken gok .
yavas yamlmalidir. Bir saatte 1 inch’in 1/1000°i kadarhik grafit katmani olugmaktadur.

Deneyde bizmut da kullamlabilirdi. Fakat bizmut dan ¢ok daha manyetik ve gok daha |
hafif hir madde oldugu i¢in Pyrolytic Graphite kullanumy tercih edilir. Aym zamanda cok iyi
elektriksel vakum &zelligi vardir.

KAYNAKLAR
http:fwww, genchilim com/odev/genchilim_fizik 0000198 honl

httn:/Awww fizikders 8m. conymagnetik_alan_ve_alun_cizgileri htm
http: /e factmonster, com/ce6/sci/A083 1162 hemi

hitp Swww kfmagnetics. com/products. asp?ear=061
httn A www.engconcepts. net/ Magnets/Pages/Cube _Magrets hitm
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Caglar CANDAN - [ Enes OZTORUN

Okuly : FATIH ANADOLU LISESI / MANISA

Rehber Ogretmeni: Metin Ali BAG

Projenin Ad: ¢ Rakosikaar (Radyo Kontrol Sistemli Kamerall
Araba)

Girig ve Amag

Hazirlad@imiz projenin amaer , insanlarm giremedigi yerlerin goruntiisiinil , radyo koutrol
sistemiyle alamak.Projemiz ; ordu » arastirmn girketleri , bomba imha ekipleri , arama-kurtarma ekipleri ,
arkeolojik arastirma gruplan v. b, Kuruluslarm yarurlanabilecegi nitelikte bir ¢ubsmadir RAKOSIKAAR i
deprem biilgelerinde |, radrasyon swuntisi olan verlerde , ksacasi insan havatinin tehlikeye girdigi her yerde
kullamilmak izere tasarlunmustir. Ayrica hobi ve oyun amagh kullanmilabileceginden dolayi , geniy hir kitleve
hitap etmekiedir.Bilinen bazi aksumlar: , sistemleri dagiincelerumiz yardimyla gelistirmel | gok genis bir alandu
herkesin igini kolaylastirmalk ve proje yapim asamasmdayken hem kendinizi zelistirmek | hem de dgrenmek
bize cazip geldi.

Yiintem ve Materyal

Kullandifimiz materyaller genellikle LEGO iiriinleri + radyn kontrol sistemleri , uzaktan
kumandaiar , radyo kontrol devreleri , optik (dokunma, 151k v. b ) sensbrler , kablo cesitleri (fiberoptik , iletken ,
kalin , ince) , motor sistemleri ve hareketli kol sistemleri oldu.Ornegin arabanm saga sola déniy sisteminde baz
disli sistemleriyle elde ettidimiz servo ghrevi goren kit , kameranm hareket sisteminde ise step motory ve motory
dalada yavaslatan bir disli sistemi ku rduk.Baylelikle tidm motorlar istedigimiz hizda diindiirmeyi basardik.

Bu materyalleri kullandigmiz  yiintemler  ise plastik  pargnlarin  mekanik yintemlerle
birlestirilmesi , profesyonel dizeyde motor ve digli sistemleri ditzenlenmesi |, frekans ayirier devre elemanlan
yintemi v.b yontemleridir.

Bulgular
Radyo koutrolo sistemlerini denedik ve istedifimiz alanlar icinde ealistifim gordik.Motar
sistenuleri ve dengeyi ayarlayabilmek igin gesitli yintemler kullandik. Bunlarin diizgiin olarak Lusarlandifing ve
diger ara¢ elemanlan ile uyum icinde ¢alistiginn saptadik. Titm tasarimlar | bilgisayar ortamindaki programlar
yardumyla gerceklestirdik

Tartigma
Projeye ilk bagladifimizda arabanm hareket sistemi frekansi ile kameranin hareket sistemi
frekansuun birbirine karigabilecek olmasi hizlerl kugkulandirdi, Fakat yuptifimiz arastirmalar sonucunda baz
devre elemanlart oldufunu ve bunlarin frekanslarm birhirinden aywdiim Gfrendik.Bu devré elemanlart
yarduniyla olumlu sopuca ulastik.Ayrica motor hizlarindada baz aksakiklar vardLBu aksakhkdarn ise digli
sistemleri yardimiyla giderdik.

Kaynaklar
Bilgisayar Programlan ( 3D Studio Max 5.1 —— Flash MX —— Lego Endustry -—— Archicad 8.0)
Bilgisayar programlari ve materyallaeritemin ettifimiz yerler disinda hir kaynaga bas vurmadik.

Materyalleri temin ettigimiz yerler : Istanbul ADORE OYUNCAK VE EGITIM ARACLARI
Istanbul SMARTKIT Rohot Okulu ( Ugur Mert BALIN )



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Engin CEYLAN — Salih DEMIRCIOGLU
Okulu : HALIL KALE FEN LISESI / MANISA
Rehber Ogretmeni: Bilal GUCLUOGULLARI

Projenin Adi : Telediyafon Sistemi lle [leligim

GIRIS VE AMAC :

Hazirda var olan telefon sistemlerine eklenebilen bir sistem
sayesinde meveut olmadigimiz yerlerde insanlarin bize kendi
telefonlarim kullanmadan ulasmasini saglamak amactyla bu projeyi
gerceklestirdik.

YONTEM VE MATERYAL :

Kap diyafonunu devremiz yardimiyla hands-free ozellikli
telefona bagladik. Hands-free butonuna basmak igin 12 volt ¢ift
kontakli réle kullandik. Rélenin kontaklarini telefonun hands-free
butonuyla aym gorevi gorecek sekilde bagladik. Redial butonuna
basacak olan zaman gecikmeli devrenin rolesinin kontaklarinm
rediale kisa devre yapacak sekilde montajladik. Devremizin
calisacag zamam kisitlamak i¢in bir Timer devresi kullandik.

Evden ¢ikarken gidecegimiz yerin ya da cep telefonumuzun
numarasini telefona kodlayarak devreyi aktil hale getiririz. Kap:
ziline basildifinda Timer devresi aktif hale gececck ve devrede
bulunan ilk roleyi ¢ekecektir. Bu ¢ift kontakli rélenin bir kontag:
diger roleye elekfrik gelmesini ve kontaklarini gekmesini saglar.
Boylece diyafondan kisa bir siire sonra cevir sesi gelir. Rélenin
ikinci kontag ise zaman gecikmeli devreye elektrik gelmesini
saglar ve gevir sesinden 1-2 saniye sonra en son aranan numara
aranir. Zaman gecikmeli devreyi kullanmamizin nedeni redial ve
hands-free butonuna aym anda basmanmn neden olabilecegi
piiriizleri ortadan kaldumaktir. Konugma siiresi ayarlanabilmekte
olup ortalama 1-2 dakikadir. Timer devresi ayarladigimiz zaman
sonunda sistemdeki elektrigi keser ve devre ilk haline gelir.
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BULGULAR VE TARTISMA :
Kurdugumuz devreler kusursuzca ¢alisti. Sistemi calistirdik
ve kodlanan numaraya ait telefon nerede olursa olsun bu numaraya

ulagilabildigini g6zlemledik.

KAYNAKLAR :
e Elektronik Elemanlar ve Devre Teorisi
Robert Baglestad Louse Nasherlsky MEB Ankara 1994
o Tubitak Bilim ve Teknik Dergisi
¢ Temel Elektronik
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi ¢ M. Vefa ULUG — Emre OZKAN
Okulu : ISIKLAR ASKERI LISESI / BURSA
Rehber Ogretmeni: 08.Utdm. Devrim CAMUR
O Utsm. Vedat TEKINOGLU
Projenin Adi : Elektrik Akimi Tle Monekiillerin Ayrilmasi

GIRiS VE AMAC:

Gérinlgleri benzer iki bitkinin aym tir olup olmadidimi nasil anlayabiliriz? Bu
ildi bitkiye ait pigmentlerin gikarlilarak kargilaglinma sonucu anlagilabilir. Molekiillerin
gogu nolr ylike sahiptir. Ancak bazi biyolojik molekiller , DNA pargalari, dogal boya
molektlleri ve proteinler ¢bzelti icerisinde negatif ylike sahiptir. Bu molekiller bir
cozelti igerisinde elekirik alan icerisine birakilifiarsa, ortamin harekete karsi
gtsterdidi direng sonucu farkh hizlarla farkl mesafe kat aderler.

Bdylece negatif yUkld pigment molekillerinin elektrik alani icerisinde yayiima

durumuna bakarak bitki tirierini siniflandirmak igin bir yéntem gelistirebiliriz.

YONTEM VE MATERYAL:
Saf su ve yemek tuzu kanstinlarak goézelti elde edilmistir. Stzgeg kagidi

alinarak derin olmayan bir kap igerisine konulmus ve bu gézelti ile islatilmistir. Kagit
ctzaltive batmayacak sekilde cozelti seviyesi ayarlanmistir.

Renk pigmentlerini elde etmek igin bitkilerden alinan renkli kisimlar ezilerek izo
propil alkol igerisine batinlmig, kansim gokeldikten sonra sivi kismi bir kaba
dokulerek alkolin buharlastinlmasi saglanmig ve konsantre elde edilmistir. Pigment
igeren bu konsantre 1slatilmig kagit Gzerine yan yana yerlestirilerek kagidin uglarina

gerilim uygulanrﬁlsur‘

BULGULAR:

Farkli bitkilerden alinan dogal renkler yan yana gizgiler olusturacak sekilde kagit
(izerine sirlilmis ve elektrotlar birlestiriimistir. Renkler gizgiler halinde elektrik alanin
tersine pozitif uca dogru yayilmaya baglamiglardir. Pigment molekulleri kagit liflerine
takilip kaldiklarmdan pigmentlerin olugturdugu desen ve iz belli bir sure, sonra

kesilmigtir.

—27—



TARTISMA:

Renkler cizgiler halinde elektrik alanin tersine pozitif uca dogru yayilmaya
baglamiglardir. Daha sonra iki renk kanstinlarak kagida sUrilmis, gerilim
uygulandiginda renklerin birbirinden ayrildigi gézlenmistir. Bunun sonucunda iki

bitkinin ayni renk pigment molekiliine sahip olup olmadidi anlasimigtir,

KAYNAKLAR

1) Physics for Scientists and Engineers, Serway Raymond, Saunders Golden,
Florida 1992. _

2) Biology, Miller and Levine, Prentice Hall,1991.

3) Genel Biyolgji, Claude W., MEB Yayinlari, Istanbul,1978.

4) Physics, Patrick Fullick, Heinemann, Oxford, 1994

5) Bilim ve Yasam Ansiklopedisi, Geligim Yayinlari, 1985

6) Science and Invention Encyclopedia, H.S.STUTTMAN co , 1990
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TURKIVE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Esra TALAZ — Alper TORUN
Okulu : 1ZMIR FEN LISESI / IZMIR
Rehber Ogretmeni: Lilfi PEKTAS

Projenin Adi : Hizli Trenin Basit Uygulamasi

Girig ve Amac:

Bir sliredir Avrupa’da, Japonya’da, ABT de, Rusya’da ve daba birgok dlkede trenlere doniy
yagamyol. A bu benla eskileninden bz farkh ginkd olomobillerden bile daba fuzh
Bunun yum sira bu trenler gevre dostu ve konforlu. Bu nedenie buniara mzit fren deniliyor Bu
trenled yoksek luelan ve taguna kapasiielal  sayesiude niifusun yoguii oldufu keni
merkezierinde kullamilmaktadir. Bu trenierin tercih edilmesinin en Gnemii seheplerinden biri
. de glivenli oluglandir. Bu irenier maglev sistemni ile galiymaktadir Bizim amacumzbu sisiemni
galtgme -prensivini agiklamakin, Blekivowanyeiik b nukoats yardumyla ferromanyelik bir
kiliresel lopur. belli-bir. mesafede havada ululmasin Saéiay-a;ak bir sisiem haarianmasidir,

wyas Lomaw *
Yonem ve viageryau

Terromanyetik kirenin bir elekiromanyeiik muknaits twrafindan belirli bir mesafede tutulmas
dafas geredi k:al’ﬂI&lT.dl.T Kontrol editmeyen bu sistemde kire ya yergekimi kuvvetinin
e}eklmrn‘m\yi;iik kuvveli yeninesinden dolayt yere digecek ya da clekiromanyetik kuvvetia
yt:r@e:kimi kuvvetinl yeninesi sayesinde kiire miknaiisa yapigacakir. Bunun igin kontro]
devres, foiosel devresi, elekiromanyeiik unknabs ve ferromanyeiik kiresed bir iop kullandik.
Konirel devresinden topun manyeiik alanda belirli bir yikseklikie dengede tululmas igin,
foiosel devresinden ise spfin siddeiing Olgmek, buna gore sistomin cevalnm beiitemek igio
yarariantik Ayrica poiansiyomeire yardimiyla da gegiili voliaj deferlen ayartanarak, iopun .
farkh voliaj degerierinde furkh yikseklikie dengede tutulabildigini gordik.

Sonugiar:
Deney “Cekme Modlu Elekltomanyeiik” sisicmin busii bir uygulamas: konumundadii,
Dengede kontrol devrest arscihiyla manyetik fop askada tutulmaktadir, Fotosciler de bize
sisiemin cevabim  beliriemede yardima olmusiur. Poionsiyomeire ise volig) ayadanm
ayarlamada kultamimigir.

Maglev sistemini kullanaak yapilan zh renleredeii sisiom kullawlaak dogas
gerefi kararsiz olan ferromanyeiik lopun isienilen yokseklikie dengede tuiulmas saglunmugbr,

Raynakiar:

=  Qigme ve Sinyai Anaiizi Prof. Dr. Hira Karagiiic

TR T

Modem Control Systems K Dorf

= Regelungsiechnik Follinger
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Yasin E, CEKDEMIR — Orhan GUCLU
Okulu : KULELI ASKERI LISES| / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: &# Kd. Yzb Fikret MULHAN
Og. Utgm. Gokhan ERDOGAN
Projenin Adi : Optik Yopunluk Olger

GIRIS VE AMAG: Sivilann yoguniuklann, kat  cisimilerc
uyguladildar kaldirma-kuvvetinden yararlanarak diigik maliyet ve
en kugk hata payiyla hesaplamak.

YONTEM VE MATERYAL: Bu projede sivilarnn en onemi ayirt edici
ozelliklerinden biri olan yoguniuklar tzerinde galigiimigtr,

Kurdudumuz dOzenekte , klasik yantemlerde gérdigamuz
hatalar minimum seviyeye indirgenmisti._ Cunku bundan énceki
yogunluk olgmek icin kullanilan yantemlerde(Hidrometre yontermi,
Mohr-Westphal terazisi  ydntemi, Piknometre yontemni) hata
intimalini boyulten insan fakior vardir. Yani farkll gozlemailer, ayni
dizenekte farkli deerler okuyabilmektediler, Dolayisiyla yapilan
olcumlerde standart’ degerler birkag kere tekrarlanan olcimierin
ortalamasi olarak alimir. Bu yontsmlerde kullanilan arag ve gerecler,
yetennce hassas olmamakla birfikte, hata payimin artmasina sebep
clabllecek bazi olumsuz ydniere sahiptir,  Yaptgimiz bitin
digOmler eleklronik oldugu icin, elde ettgimiz, tom yoguniuk
deferleri oldukga ‘- hassastir. Kullandigimiz arag ve gereglerin
kalibrasyonu  en ideal sekilde yapilmistir. ‘Swilarin yodunluklarinin
olgulebiimesi icin hazirladiimiz sistem, basit olarak bir yay ve siv
icine batabilen kat bir cisimden olusmakiadir .Kat cisim yaya
asilip, havada serbest birakidiginda yayda belli bir esneme
mesafesi olusturur. Kabi cisim sivi igine batirilirsa, esneme mesafesi
sivinin kaldirma kuvvetinden dolay degisecektir,

Sivimin - kaldirma  kuvvetinin - hesaplanmasinda  espeme
mesafesinin dogru ve hassas olarak digiimesi gok snemiidir. Biz de
bu amacla sisteme, bir lamba, 15k sensori ve isik gecgirmeyen bir
kartonu gibi yerestirdik. Cismin yaya takillp havada serbest
birakilmasiyla olusan esneme mesafesi artiikga, 151k sensorunun
6ni kapandigi igin  voltaj dederi duger; sivinin kaldirma kuvvetiyle
orantili olarak mesafe azaldikga da, 15k sensorunin 15k alan
ybzeyi artacagindan voltaj.deger artar. Bu yizden, sivinin kaldirma
kuwveti ile voltaj degerl orantiidir. Bu oranti sayesinde su baz
alinarak yapilan deneyler sonucunda sivilann kaldirma kuvvetleri
kolayca bulunabildigi gortlmustir. interface sayesinde de aldigimiz
veriler. aninda bilgisayar ortaminda grafikleyehildik_
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I ISR GECIRMEYEN SIYAH BOY AL KUTU g

{ BiLsisaAYAR

CAM

YOGUNLUGY

GLGULECEK Sivi

GUG KAYNAGI INTERFACE

SONUC VE TARTISMAElde ettigimiz grafik sayesinde cismin
hacmini  sabit alarak  istedifimiz  swvimin yoguniugunu
digebilmekteyiz. Sistemimiz her tari sivi sektorUnde (sut ve meyve
suyu tesisleri, sivi yag fabrikalari, ham-petrol rafinerileri , v.b gibi)
kullanilabilecedi gibi tum okullarda deney amagh olarak da
kullanilabilir nitelikte oldugu disiniimektedir
KAYNAKLAR: 3
1.Besancon, R. M., (1988), Density, The Encyclopedia of Physics,
(Van Nostrand Reinhold Company-New York), Sayfa 275,
2. Low, 5., (1968), Arkhimedes, World Science Encyclopedia,
{Marston Co. Ltd), Sayfa 806- 607
3. BDH, (1984), "Laboratary-Chemicals and Biochemicals”,
(England), Sayfa 365-366.
4. Yoguniuk Olgme Teknikleri, Bilm ve Yasam Ansiklopedisi,
(Geligim Basim ve Yayim AS.), Cilt 4, Sayfa 274-275-276-277-278.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: - Emrah OZBILEN — Aykut KARATAS
Ari ELMAOGLU o

Okulu : PROFILO ANADOLU TEKNIK LISESI/
ISTANBUL

Rehber Ofretmeni: Mahmut KOYUNCU

Projenin Adi : Renklerine Gére Malzeme Secimi ve Raflama

GIRIS VE AMAC :

iginde bulundugumuz 21.yuzyil teknolojisinin gelismesi, insansiz seri-Uretimi de hizla

artirnugtic. Seri-dretimin hizla geligmesi, tron girlg ve gikuglaninda depolama ve raflama
sisteminde bir takim olumsuzluklar yaratmgtir. Omegin; insan giicii ile zamamnda diizenli
depolama yaptlamamast, depoda dagimklik, malzeme yerlesiminde diizensizlik gibi.

Is yérlerindeki tiriin girigve ¢ikiglannda gorilerrbu tir sorunlar seriiiretimin akig

hizin yavaslatmaktadir. Seri uretimdeki sistémin-akig hizini daha sistematikihale getirmel
igin’ bu-projeye yer verilmistir. Projede malzeme renklerine gore segim yapilmistir.Daha,
degisik-degerlére goretde ségim yamlabilir. Biyik - kiigiik, barkot; hacme malzeme segimi

gibi.

Yapﬂla.u projenin genel galigmas: gu gekildedir; iirctim bandindan gelen farkd:

renklerdeki malzemelerin 1. robot tarafindan ait olduklan kutulara ayrilarak, bu kutularm 2
rohot tarafindan raflara konmasidir,

YONTEM VE MATERYAL
Yapilan proje temelde dort kissmdan meydana gelmektedir.

© 1= Yriyen bant

T

2- Pnomatik robot
3- Tasnifleme robot
4- Kontrol paneli

Yiiriiyen Bant : Karigik renkteki malzemelerin geldigi banttir. Uzerinde renkleri
ayirmak i¢in kullanilan renk sensérii, banttin dénmesini saflayan rediiktdrlii asenkron
motor ve frekans degistirici vardir. Renk sensori istenilen dort farkl renkler
ogretilerek pnomatik robotu kontrol eden PLC ye (Programlanabilir Lojik
Denetleyici) renk bilgiler gonderilmekicdir.

Punimatik robot : Toplam 7 eksende hareket eden bir robottur. Yirayen banttan
gelen malzemelerin renkleri, renk sensdrii tarafindan segilerek robotu kontrol eden
PLC ye bilgiler gdnderilmektedir. Gelen bu bilgilere gére pnématik robot,
malzemeleri ait olduklan kutulara koymaktadir.

Tasnifleme Robotu : XY, Z eksenleri olmak iizere fi¢ eksende hareket etmektedir. X
ve Y cksenleri servo motor, Z ckseni DC motor tarafindan kontrol edilmeltedir,
Pnomatik robot tarafindan aynlan malzemeler tasnifleme robotu tarafindan alinarak
raflardan gelen bilgilerine goére renklerin ait olduklan bolimlere konmaktadir.
Kontrol Paneli : Tiim sisteminin calismasinin izlendifi ve sistemin kontrol edildigi
yerdir. Kontrol paneli dokunmatik olarak ¢aligmaktadir.
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BULGULAR:

Yiirilyen banttan gelen farkl: 3 renkteki malzemeleri, renk senséri algilamakta ve
pnomatik robot tarafindan, renklerin ait olduklan kutulara konmaktadir . Bu kutular servo
motor kontrolld tasnifleme robotu tarafindan alinarak, renklerin ait oldugu raflara
taginmaktadir: Raflardan herhangi bir malzeme kutusu eksildiginde, yerine tekrar dolu
olan aym renkli ikinci malzeme kutusu gelmektedir. i

* Bu sistemin tamamini PLC ( programlanabilen lojik kontrolor) kontrol etmektedir.
Sistemdeki tum bilgiler bu lojik kontrolore gelmekte ve yapilan programa gore bu bilgiler
iglenerek sistemin gahgmas: sajlanmaktadir, , '

Aym gekilde sistemin galigtinilmas, izlenmesi ve kontrol edilmesi dokunmatik panel
uzerinden de yapilmaktadir.

TARTISMA =

Sistemincaligmiasiida her hangi bir-problemin olmadig gorilmigtir Aricak
‘milzénieler kittulara yerlegtirilicken belli bir siraya pore olmasi gerektigi belirtilmistir.
Malzemelérinkutuya yerlestirilmesi'sistemdeki meveut devre -elemaniarr:ile. -
yapuamamakta ve ikinci birservo motor kontrollii devreye ihtiyag duyuimaktadir. Su anki
imkanlara gore bu sistemin yapilmasi gok zor oldugu ancak, daha. sonraki cal ismalarda bu
‘sérunun da giderilecegi belirtilmigtir.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Mert BASTUG - Efe EGE

Okulu . OZEL ANTALYA FEN LISESI / ANTALYA
Rehber Ogretmeni: Ayse Giilsen YAZICI
" Projenin Adi : Gorme Engelliler Icin Sesli Uyaric

Giris: Insan kulafimin duyamayacafn 20 KHz' i gegen titregimlere ultrases denir. Su
derinligini saptamakuzakhik &lgmek, kahnhk bulmak gibi konularda ultrases kullambr,
Ultrases, baz araglarda uzakhk dlgme ydntemiyle park etmeye yardimer olmak amaciyla da
kullanilmaktadir

mac: Bu caligmada; gorme engellilerin ultrases ile galisan sesli uyarict yardirmyla baston
kuIlamna zorunlulugu olmadan, daha rahat, 6zgiir ve givenli yirtiyebilmeleri amaglanmistir.
Bu amag, ondeki engelin birkag metre dnceden saptanarak kiginin sesle uyanimas: ilkesine
dayanmaktadir Devrenin elektronik kismi, bir kutu igerisinde kiginin beline baglanmakta,
ultrasonik. ‘alicn vé verici kusmt ise bir bant iizerine monte edilerek kemerine ‘takilabilinir,
{abgmada. aynca, gorine enge]]llerm _yasamlanm .Kolaylastinp, kendilering . giivenlerini
arttirarak toplum yasamina daha iyi uyum saglamalarina yardimcr.olmak da hedeflenmistir:

em:
a) Projenin Cahgma Ilkesi:

Gonderilen ultrases vurumu, cngelden yansiyarak geri doner Yayinlanma ami t, ile
yanstyan vurumun alicrya déndaga an , t+At , arasinda gecen sire uzakhfin saptanmasinda
kullambir, Sekil 1, Devrede bu At zaman arakgmm oleiimii hedeflenmigtir.

\:':": . “‘_.__—}___At#

=

R (R

e+ At

O e e gy
Sekil 1. Uzakhk Olgme Dkesi

Ses lz yaklagik 300 m/s alimirsa, cisim ile verici arasmdaki uzaklicX = 150.At
bagmtisiyla bulunabilir. Bu ifade ile uzaklik 6lgiimi zaman olgiimine indirgenmektedir.

Sonu¢ ve Tarbigma: Kurulan devrede, etkin galigma uzakhin 40cm’ye ayarlanmgtir. Bu
uzakhk, abici ayan degistirilerek 2m’ye kadar ayarlanabilmektedir,

Aletin etkin calismasimi gelistirmek gerelunektedir. Aymi anda farkli mesafelerde
engel varsa disiik ve yiiksek frekanslardaki sesler birlikte duyulabilmektedir. Devrenin bu
olumsuz yammn diizeltilmesi gcrehnekted[r Alet, tam Oniindeki engeller igin iyl sonug
vermekte, yandaki engeller igin ise engelli kiginin dénmesi gerekmektedir. Bu sorunun da
alict sayisim arthrarak giderilebilecegi ditgiiniilmektedir fakat dencnmemigtir
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Devreye, uzakhga gore sesin de frekansinin defismesini saglamak icin bir entegre, daha
baglannustir. Fakat bu amaca ulasilamarmgtir. Frekans degisse de, bu defisim insan kulafinm
ayirt edehilmesi i¢in yeterli degildir. ’

Ikaynakiar:

1) S. Wirsum,1987. Praktizicrte Elektronik Franzis' ;
( Turkge’si: Mith. Serdar Atlialp, Elektronik Pratigi, Yice Yayinlan).
2) M. Yagmh, F. Akar, 2000. Dijital Elektronik, Beta Basun A.S.
3) E.E. Saklin, M. Aslan, A, Calar, 2000. Elektronik Deyre Uygulamalan 1-2-3, Azim
Ofset ve Matbaacilik.
4) http//www interq.or jpfjapan/se inoue/e_sonicl 3 htm

Transmitter -

(€} Ceramic capacitor
@Elw&nf\rﬁo -
capac itor
(E}Film capacitor
Ml +i layer .
@ ceramio canacitar

$ekil 2 . Ultrasonik Uzakhk Olgme Devresinin Semas
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Burak DURA — Faik Aras TARHAN
Sahan KARAKUTUK

Okulu . OZEL AR FEN LISESI / SAMSUN

Rehber ﬁgretmeni Mustafa TURKMEN

Projenin Adi : Adaptif Filitreleme Yéntemi ile Guriltiintin Azal-
tilmast

GIRIS VE-AMAC:

Ses, titresim yapan bir kavnagin hava basincmda yaptifi dalgalanmalar ile olusan ve
insanda isitme duygusunu uyaran fizikscl bir olaydir. Frekanslan yaklagik 20 Hz ile 20 kHz
araligindaki mekanik dalgalar isitme duygumuzu uyardiklarindan, bizim igin &zellikle dnemli
olan ses dalgalarm olugtururlar. Tsittigimiz seslerin ¢ofu havada yayilan seslerdir. Bunun
yaninda ses, kati ve sivilarda da yayilabilir (1).

Ses, dalgalar halinde yayilan bir enerji seklidir. Sesin dofusu ve yayilmas: ortamdaki.
parcalann titregimi ve bu titresimin komsu pargaciklara iletilmesiyle olur. Ortamdaki
parcalarin titresmesiyle. olugan dalgalar, havada basing degisikliklerini olusturur. Bu basing
degigiklikleri, kulaktaki sinirler aracilif1 ile beyine sinyal olarak yollanir ve burada ses olarak
alglanir(2).

Sesin 1kl temel belirleyicisi frekans: ve siddetidir. Sesin giddeti, dofrudan kulak zanna
ulagan mekanik basingla iligkilidir ve desibel (dB) olarak Gl¢iiliir. Kulagimiz 0-140 dB aras:
sesleri algilar. 140 dB kulakta afin, kulak zarinda yirtilma gibi etkiler yapar(3). -

Giiriiltii, pelisiglizel bir yapiya sahip ses spektrumundan olusan, subjektif olarak hoga
gitmeyen ve rahalsiz eden ses olarak tanimlanahilir (giiriilti kontrol Yénetmelifi. 1986)
Baslea bir devisle; sesin nitelifii ve nicelifi bozuldugunda, yani bir gok ses dalgasimin iist {iste
gelmesi ve siddetinin belirli bir diizeyi gegmesi sonucunda ses giiriilti niteligi kazamr.
Girilltiintn insan saghg iizerinde olduk¢a zararh etkilerinin oldugu bilinmektedir. Asmn
gunilmye maruz kalan bir insanda;

i) Isitme duyusu ve yollarinda zararlara,

i) Kisilerde huzursuzluk, uykuswzluk, sinirlilik, konsantrasyon hn:rukluguna,

i) Caligma etkinliginin azalmasina, diigiinmeyi engellemesine, sbzclik 6grenme gibi
ezbere dayah ¢alismalanin giiglesmesine, giiriiltili bolgelere yakuy olan okullarda
dgrenme etkinligini azaltici etkisinden dolay: okuma, anlama, 6grenme diizeyini
azalmasina,

iv)  Karakter de@igikliklerine neden olabilir. Egilimi olanlarda sorunlann ve
bunaltilarin agirlasmasina, Cabuk sinirlenme ve kizginhiga,

v) Arahkl ve ani giiriiltit kiside ani adrenalin degarjt olugturarak kalp atis oranin,
solunum sayisum, kan basieuu artirmakta, dikkat azalmasi, uyku diizeninde
bozulmalara ve ani giriltide kalp hizi artmakta, gézbebeklerinde biylime
olmaktadir (4).

Baoylesine hayati bir durum karsisinda cadde ve sokaklarda oluyan girdltd kirdiliginin
Gniine artik gecilmesi gerektifii bir gergektir. Bu aragtrma, giriiltiiniin kaynaginda nasil
azaltilacafn tizerine yogunlagmus, adaplif filitreleme diye adlandirdifimz ve giiriiltd kirliligi
olusturan cisimlerin titresimlerinin algilanmas: ve ters ytnde uygulanan kuvvet ile titresim
genliklerinin azaltlmas: temeline dayanan yeni bir yéntem geligtirerek giiriilttniin tamamen
yok edilmesi , en azindan minimum diizeye indirilmesini hedeflemigtir



YONTEM VE MATERYAL:

Projede, degisken frekansh igaret tiretehilmek igin bir isaret iiretcci, titregim
olugturabilmek i¢in kullanilan bir elektromekanik déniigtiirtict (hoparlér), titregim almlayicy
olarak elektromekanik déniistiiriictt (membramna agirlik eklenmis bir kulaklik), isaretin fazim
kaydirabilmek igin faz gecikmesi ayarlanabilen R-C devresi, algilanan isareti ve titregim
tiretecek hoparlérii siirmek igin iki adet gli¢ yikselteci, kargit kuvvet olugturmak I¢in
membranina degigen afirlik baglanabilen bir elektromekanik déniigtiinici (hoparlsr) ve biitin
sistemin monte edildigi bir kutu kullamImistir. Sekil 1°de cizimi verilen bu projenin kuramsal
temelleri ile ilgili gunlar s§ylenehilir:

Kati cisimlerin dinamik davramsi, cisimlerin ifﬂ(c}imeg?m igten yanmalt bir motor) veya
dis (ornegin bir pencere caminin digaridaki bir gurilty kaynag tarafindan titregtirilmesi)
etkenler sonucu yaptig ﬁtrcsim.lcr‘-i algilamas ilkesine dayamr. Bir elektro mekanik algilayic
(manyetik alan icinde hareket edebilen bir sargi) tarafindan algilanan titresim elektrikse]
igarcte déniistiiriilerek algilayici ve titregim yok edici kargit kuvvet olusturan sistermnin toplant
faz gecikmesini dengeleyecek kadar faz ilerleten bir pasif faz kaydincidan gegirildikten sonra
yikselticiye uygulanir. Yiikseltici gkigindan  dlinan  igaret  karsit kuvvet olugturan
elektromekanik doniistiiriiciiye uygulanarak -titresimin genligi diisiiriilir. Bu sayede sesin
siddeti azaltilmig olur. '

(AR bus Ml Pl (L) |
Frussm Mick Fre Amp :
~ vl

Trm? . : Ust Hop. GG, Ayar pora
B, By oo

S o Sl o .
Pl >
—I—J. >-d]
= o1 4 Sase Nokusn

B3 IJI [ :]
Ali Hep. | AltHop. Al Hap.

G Ayar Poar s Otg Amp.  (40W)

Sekil 1. Adaptif filitreleme ybntemi

BULGULAR VE TARTISMA:

Tasarlanan sistemin tiim elektronik, mekanik ve elekiromekanik elemanlan kutuya
monte edilmistir. Sistemin alt ve fist hoparlériine aym elektriksel igaret verilmis, her iki
hoparlériinde titrestigti agikea goriilmiistilr. Sekil 1°de goriilen alt hoparloriin ayar potu (P1)
ayarlanarak titresim frekansinin 14 Hz olmas: saglanmg, fist hoparléiriin ayar potu (P2) ile giig
ayan artinlarak alt hoparl&riin titresiminin tamamen durdugu gizlenmistir. Sabit frekansta bir
isaretle siiriilen alt hoparldriin titresim yapan membramna monte edilmis olan algilayicidan
alinan sinyal R-C filitresinden gegirilip, fazi da degistirilerck {ist hoparlére verildi. Alt
hoparlériin ayar potu (P1) 20 Hz getirildi. Ust hoparlériin gii¢ ayar potu (P2) ile gliy artirtlarak
alt hoparlériin titresiminin tamamen durdugu goriildil. Ayrica goz yamlmasmin dniine gegmek
i¢in alt hoparlériin membranina kiigiik bir ayria yerlegtirilip tizerine 45° ag1 ile lazer 1sum
gonderildi ve yanstyan 15igm perdede titrestigi gozlendi. Cihazda titresimi Gnleyici
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ayarlamalarin- yapilmas1 ile perdedeki titreyimin genliginin tamamen kayboldufu gériildi.
Bununla birlikte tasarlanan cihaz bir osiloskopa baglanarak belirli frekanslarda alt hoparl6r ve
algilayicidan alinan sinyallerin genlikleri ve faz gecikmeleri Slgiilerck diistintlen sonuglara
ulagildi.

Deneysel caligma sonuglan adaptif filitreleme olarak adlandirdigimiz  sistemin,
giiriilitinin  (giiraltid, istenmeyen bir ses, dolaywsiyla bir titresim) kaynaginda yok
cdilebilecegini gostermektedir. Bu ¢aligmada lasarlanan elektronik devre daha da geligtirilerek
birgok alanda uygulama bulacaf diisiincesini bize gosterdi.

KAYNAKLAR:

1. Akdag, O., (1998),> Cesitli ingaat Malzemelerinin Ses Yaliim Degerlerinin Deneysel
Karsilastnilmasy, Yiiksek Lisans Tezi, OMU, Samsun. . -
2. Sangiil, S., (1995), GED Kapsarninda Ses ve Giriiltii Kirlenmesi, Dokuz Eyliil Univ. Cevre
Aragtirma ve Uygulama Merkezi& TMMOB Cevre Miihendisleri Odasi izmir Subesi, Lzmir.

3, hitp:www. tth.org.tr/ STED/sted0700/5.html, :

4. Gtiner, (., (2003), Giitiiltiiniin Saghk Uzerine Etkileri, Kocaeli Univ. Tip Fak. Halk Saghg:
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Falih SENBABAOGLU — Serdar VARDAR
Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mustafa SERTREL — Filiz TURFAN
Projenin Adi : Magneto Stres Algilayici

Girisg ve Amag

Mekanik veya termal yoldan bir malzemenin boyutlarint degistirmek olasidir, Bu davranig tiim malzemeler igin
gegerli, kalict miknatish@ olan nikel, kobalt, demir gibi malzemeler de dahil. Aynica bu malzemeler(Fe Ni Co)
manyetik alana girdiklerinde boyutlar1 degisebilir. Bu projede, uygulanun dig wanyetik alanm etkisiyle kalic
miknatislig: olan bir malzemenin boyutlarindaki degigimi algilayabilicek bir diizenek i elinek amaglanmstir.

Ydntem ve Materyal:
a) Miknatiserk simrlarinm mikroskop altnda incelenmesi; Genig agizh cam kaba az miktarda su kondu, iizerine ince
diy ege ile elde edilmis nikel tozlan algaktan serpildi. Tozlarm afirliklan suyun yilzey gerilim zarm yirtacak
bllyliklikte olmadafindan su yiizeyinde kaldilar. I¢i bog adaciklarin olustugu ciplak gézle hile goriildi. Ayrica
mikroskop altinda ‘daha net gézlendi. Denge saglandiktan sonra, yandan zemine paralel bir miknatisin kuzey kutbu,
sonra da giiney kutbu yaklastinliginda her iki halde de adaciklann dondiigii ve adacik disvarlan boyutlarinimn
degistigi gizlendi.

b) Akim makarasimin ekseni boyunca olusan manyetik alamn, orta noktadan itibaren wraklifa bagl olarak
incelenmesi; 68cm boyunda bir akim makarasi hazirland:, Axial probe, 44. em den itibaren bobinin ekseni boyunca
adim_adim. bobin merkezine dek hareket ettirildi. Her belli uzakliklarda teslametreden manyetik. alanun siddeti
okundu. Hgili uzakligm largisina kaydedildi. Probe ayn: sekilde makaranin diger ucundan merkeze ‘dogru*hareket
cttirildi. Manyetik alamin bitytikliizi ile pzaklik arasinda grafik gizildi. ; '

¢) Makara ekseni boyunca olusan manyetik alanm aama gore degisiminin incelenmesi:

Teslanretre axial probu, makara iginde ve manyetik alamn homojen kaldig: bir bilgede sabit tutuldu. Sarimlara
uygulanan Iy, I, I, . . akunlarina ait alette okunan manyetik alan giddetleri By, B,, B,, . . tabloya aludi, B'nin ['ya
bagll defisim grafigi gizildi. Akimm belli bir degerinden sonra sarimlarda simma géeiildii, Uygulama durduruldu.
Grafigin lineer oldugn bélgede ¢aligilmas: gerektiging karar verildi.

d) Sen asama, manyetik alan ortammda nikel

cubugun boyundaki degisimin dlgiilmesi: ;

: 1]
sabit T 5
N s = -10
I k- E -15
. LA M X T I IO % .20

% ia 25 i -25 |

§ a0 |

Eslsssslevoevy rvesy e = -3 [

A o * &m‘j &‘m:
i?ﬁ::;::) ;ﬂ'ﬁ% scx‘ae’st uw ) B “ Miknatisiay icr Akim 1 (A) |
L=, ' |

kil 1 kil 2

veney elemanlan birlcsstfrilcrek Sekil 1 deki gibi diizenek hazirlands, sirayla @ag?&aki iglemler yapildi; 1)Diametre
yatay zemin iizerinde ince dis vida yardimiyla makaraya dogr, ibre iki tur atincaya dek hareket ettirildi ve konumu
sifirda sabitlegtirildi. 2)Degisken giic kaynagindan sarimlara sifirdan itibaren kontrollii akum verildi. Verilen akim
alamdleerden okundu (Iy', T".), her belli akima karsilik gelen diametrenin ibresindeki sapma yani érek malzemenin
boyundaki degisme miktar: (A£) slciilda, degerler tabloya alndi. 3)Boydaki degisme miktart (AL) ile miknatislayic
akim (', I, .) arasinda grafik ¢izildi. Sekil-2 deki gibi grafik elde edildi.
Sonug ve tartisma;
Proje deneysel galigmalarinda ayagidaki sonuglara ulagimugtir; 2)Miknatiscik  simurlarimin mikroskop altinda
incelenmesi sirasinda elde edilen gérintii teori ile drtilymektedir; di§ manyetik alanm etkisiyle miknatiscik simrlan
boyutlainm degisebilecegi gézlemlenmistir.b)Omek malzemenin boyundaki degigim (AL) matematiksel olarak 10° m
boyutundadir. c)Alanin, yani makaraya verilen akmmin yonil degigtirildiginde drnek malzemenin boyu yine kisaliyor.
d) Ornek malzeme (nikel), dig manyetik alanimn kiigiik degerlerindeki degisime anhik tepki veriyor. Bu tizikse! davrans
teknolojide kullanilabilir, ’
Kaynaklar:

* Serway A. R., Ceviri: Kemal Colakoglu, (1996), Fizik 2 , Palme Yay., Ankara

* Crawford Frank 8. Jr. ,Ceviri: Komisyon (1992), Berkeley Fizik: Elekirik ve Magnetizma, Bilim Yay. | Ankara

* Smith William F., Ceviri: Nihat G, Kintkoglu, (2001), Malzeme Bilimi ve Mithendisligi, Literatiir Yay., Istanbul

* Brgeneli Prof. Y. Mith. Adnan, Magnetik Alan Teorisi, (1988), Yildiz Universitesi Yay., Istanbul
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Firat DADAS — Ugur AKMIRZA
Okulu . 7EL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL

_ Rehber Osretmeni: Mustafa SERTBEL — Mehmet Emin KALE
Projenin Adi : Piezo Titresken Yardimiyla Optik Durakli Dalga

Uretimi ve Bir Oneri

~{ziri§ ve Amag
Bu projede modiile 151k elde etmek, bu 51 kullanarak iki nokta arasmdaka uzaklit ve 151k hizin en az hata ile
olgebilecek farkli bir yintem gelistimmek amaclanmustic Hazirlanabilir bir mekanik diizenekle gergin bir sicim
iizerine harmonik dalga yiiklenir ve kaynaktan x kadar uzakta sabit bir noktadan yansitilirsa, sicim iizerinde
ilerleyen dalgalarla yansiyan dalgalann girigimleri sonucu durakli (kararly) dalgalar olusuyor. Acaba dalga, bir
esnek sicime yilklenmeyip de bir laser 1g1ma yitklenirse sicim tizerindeki dalga ilc laser 1s1ffina yiiklenmis dalga
benzer davramg pésterir mi? Aragtirdigmmz bir konu budur. Eger iletilen dalga bir béliciiden x kadar uzaktaki tam
yanstticidan dondirilip dedekte edilirse osiloskop ekraminddki izlerde kayma o
olmalidir. Clinkii iki dalga da birer kez yansimistir, Yansimadan kaynaklanan faz oy
farki sifirlanmigtir Fakat D; ye gelen dalga fazladan (x + x) geometrik volunu
almigtir, A7 siire  gecikmeyle dedektSre dénmistir, Laser 1is1gma bindirilmiy
dalganin boglukta (yaklasik havada ) yayima hizi (c) olmak ilzere A7 gecikme
siiresi At=2x/¢c bagmtisiyla betimlidir ve osiloskoptan tayin edilebilir Sonugtn ¢
151k huzt biliniyorsa, x bilinmeyen nzakhifs veya x uzakligs hitiniyorsa.c ik izt
farkli bir yontemle dlyilebiliv. Arastirdigimiz diger bir konu da budur. :

Yiintem ve Maieryal: - Ty

Sekil | deki gibi optik algilayicilar boliiciiden esit uzaklikta olacak sekilde deney
diizeneZl hazrlandl. Yansiyan ve iletilen dalgalarm konumlari osiloskopta
incelendi. Fonksiyon jeneratérii yardimiyla piezo-titregken modiilatsriin genligi
ve frekanst da 1 kllz olarak sabit tutuldu. Bu- siiregte ilerleyen ve yansiyan
dalgalarin ekrandaki izlerinin olusturduklart durakh dalgalann  gérimiimii
sabitlestirildi. Bu asamada; 1-lletilen dalgamin genligi ile yansiyan dalganin
genligi arasinda az da olsa farklilik oldugu, 2-Zit fazda (A/2kadar gecikme)
olduklar, yani birtnin tepesi ile digerinin gukurunun aym digey izgide oldugu
gbriildii. 3- Frekanslarmin hemen hemen ayni oldugu tespit edildi. Modiilatérden
alinan frekans(fm.w =1 klIz ) ile osiloskopta tayin edilen frekans ( f,=~1+0,003
kHz)  kargilagtmldi. 4-Sinyal yiikselticinin  (amfilikatériin) genlik ayan
yarduniyla her iki dalganinda genlikleri esitlendi, ekranda en uygun konumda Sekil 2

durakli dalga clde cdildi. Modiilatériin frekans: piderek artinldi Belli her

frekansta ekrandaki izler gozlemlendi. 3,2 kHz den sonra ekrandaki izlerde Sekil 2 deki gibi gatallasma poriildt. Bu
olusum, osiloskoptan frekans tayinini dolayisiyla Ar gecikme siiresinin hesabim zorlaghirdy, Dilzenek igin ideal
galigma frekansinin 3 kHz olacafina karar verildi. Ideal frekans, 3 kHz igin soyle bir yorum yaelld:; bu frekans igin
modilatérce 1s13a yiiklenen harmonik dalganm dalgaboyu, A=c¢/f=3.10°ms™/3.10's"'= 10°m=100km dir. Bu
boyuttaki x uzakhgindan dalgay: yansitip dedekte ederek osiloskoptan Af gecikme siiresinin tayininin zor olacag:
nedeniyle galisma durduruldu. Devaminin bir ONERI olarak sunulmasina karar verildi.

Sonug ve Tartisma:

1-Proje deneysel galigmalarinda agagidaki sonuglara ulagilmigtir;

a)Sicim tizerine bindirilen mekanikc dalga dayraniiyla lazer s1fma bindirilen harmonik dalganin davrams:
Grtiigtiyor. Bu fiziksel olgu lisc ve finiversitelerimizde ilgili konular iglenirken igerigi gok anlamlt bir demo olarak
sunulabilir, bu olumlu sonug.b)Cldeki tiim olanaklar zorland,piezo-titregken modtlatoriin frekansi ideal frekansin
(3 kHz) fizerine gikarilamadi. Bu yiizden bilinmeyen bir x uzakhmin ve ¢ 151k hizinin tayini saglanamads, bu
olumsuz sonu¢.2-Praje bagh@mda da belirtildigi gibi bir ONERL; efier ideal frekans (MHz) boyutuna gikarilabilirse
bu frekans yakinlannda dalga boyud=c/f=3.10°ms"/10°"'=300m olacaktir. O zaman laboratuar ortaminda x
uzakhd ve ¢ g1k hizi gok kolay belirlenebilir. Arkadaslanmizin ilgileneceklerine ve olumlu sonug alacaklarina
inaniyoruz.

Kaynaklar: :

Crawford Frank S. Jr. .Ceviri: Komisyon ,(1992), Berkeley Fizik; Dalgalar , Bilim Yaymlan , Ankara

Serway A. R, Ceviri: Kemal Colakoglu, (1996), Fizik 1 ve 2, Paline Yaymeilik , Ankara

Hecht |E. ,Ceviri : Armagan, N. ve Can , N., (1999) , Optik , Akademi Yayinlari , Ankara

Onaran , K. , (1997) , Malzeme Bilimi , Bilim Teknik Yaymevi , istanbul
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Okan GUNDUZ - Fatma PAKIR

Okulu : OZEL HISARCIKLIOGLU FEN LISESI / KAYSERI
Rehber Ofretmeni: Mustafa SEN

Projenin Adi : Uzaktan Kumandali Dimmer Sistemi

Giris ve Amag:
Amacimuz, konferuns veya seminer sunumlannda ik siddetini istenilen sev:ye[cn:
“uzaktan kumanda” ile;ayarlayabilmek.
- Istk siddetinin deffistirilmesine olanak veten mck;smk ve dokunmatik dimnmer diizenekleri -
-meveuttur. By, dizenekler genelhk]c cv ve is yerlerinde kullamilmaktadir, Konferans, *
seminer gibi sunumlarda ise ortamun 1511 ikinei hir satus tarafindan $nceden yaptlnug prova
yada kag g8z igaretleriyle yaptlmaktadir. Internet*ten yaptigiuuz aragtmalara gére uzaktan
kumandali dxmmer sistemi meveut degildir.

Yéntem ve Materyal: .

Dokunmatik dimmer.ditzenegi bir role kart: ile frekans duyarh uzaktan !cuman.da
ditzenegtine baglandi. Projenin sistematik semast Sekil- 1 de verilmektedir.
Hazirlanan bu diizenek ile 151k siddetinin uzaktan kumanda edilebilmesi sagland;.
Kullandigumiz kumandanmn frekansa duyarh olnasi 100m mesafeye kadar uzaktanveya farkl:
bir odadan 151k siddetinin azaltihip, artinlmasina’yada 151810 agilip, kapaomasing imkan
sagladi. Boylece amacimiza uygu.n olarak genig konferans salonlarinda kullamlabilme Szelligi
kgzanmus oldu.

/\/\/' Uzaktan Kumanda -
. . Alict Hadold
| I

J Role Karti

yzektan Kumanda

yerici HodalG !
Dokunmatik Dimmer
Duzenegi >
' 220V
‘Sekil-1
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Bulgular:

Yapilan bu proje ile hedeflediffimiz amaca ulagmg bulunuyoruz. Projemiz su anda
galisir haldedir. Uygulanabilirlili3i mimkin olan projemizin maliyeti kullamlma amacina
gore oldukesa disiikeir, Smbnmwmdamemﬂwdgukdnhadw

Tartigma:

Projemizi kullanmilma amacina gore daha kapsaml bir hale getirerek -&megin konser ya
da tiyatro gahsraalannda kullamlabilecek diizenekler olusturulabilir- kullanilma yelpazesi
genisletilebilir.

Ayrica, projemizde kullandigimz kumanda sisted, ki farkly dizenek igin ayn ayn
kullapylabilecek yapiya sahiptit. $u anda bogta olan ikinci tug baska bir aydmlatma veya
dektﬁleqah%anhzrbmghrbaskﬁdﬂz&mﬁmo&sﬁn!m&mhﬂmﬂaﬁm Kumanda
diizenegi peligtirilerek bir ¢ok sistems tek kumamia Ozerinden koatrol edilebilir,

Beasant. P., (2000), Elektronik, TUBITAK, Ankara.
Kank. I, (1985),Popﬁlatﬁlehmmkr)melw Inkalap, Ankara
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TURKIVE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Burcu ASLAN

Okulu : OZEL UGUR LISESI / ISTANBUL

Rehber Oretmeni: Mesut CORBACI — ilder YALCINKAYA

Projenin Adi : Uretim Bandindan Gecen Mallarin Sayisinin ve
Blyikltklerinin Bilgisayar ve Lazer Yardimiyla
Belirlenmesi

5- Projenin amac: :

Mallarin sayumm, . kontroliinii ve hatta mallar iizerinde istenen lgtimleri, hilgisayar ve
lazerler yardimn ile yapabilecek otomasyon sistemini olusturmaktadr.

6- Girig :
Yiiriiyen bantin gegtigi alun tizerine yerlestirilmis hir lazer kaynag: ve lazerin hedefledi#i bir

algilayict fotodireng bulummakiadir. Bantin hizi veri olarak bilgisayara ginlmekte ve
algilayicrdaki lazerin kesinti siiresi bant iz ile garpilarak malm genisligi hesaplanmalctadir.

7- Yintem ve Materyal :

Optik algilayicr

Yi.lrﬁye_n Bant ]

B

Laser

Dénily mzi 6nceden bilgisayara girilen bant mallan tasimaktadir. Rant iizerinden gegen mal
luzerin Gniinden gegerken lazerin yolunu kesmektedir. Bu sayede optik algilayicida bulunan
151ga duyach devre, bilgisayara 1515 kesilme ve gelme bilgilerini géndermektedir.

8- Bulgular ve Tartisma :
Projem istedigim gekilde ¢alismaktadir. Yazdigun program gbasic dilindedir.

9- Kavnaklar :

1. http://www.doc.ic.ac.uk/~ih/doc/par/
Interfacing to the IBM-PC Parallel Printer Port

2. http://www.aaroncake.net/electronics/gblpt.htm
Programming The Parallel Port In QBasic

3. http//www.discovercircuits.com/T /laser htm
Laser Circuits

4. http:/fwww.aaroncake.net/electronics/vblpt.htm
Programming The Parallel Port In Visual Basic




TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyad: : Emrah KILIC

Okulu : OZEL UGUR LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mesut CORBACI

Projenin Adi : Indiiksiyvon Yolu Ile Veri ve Ses Aklarimi

5-Projenin amaci :

Projemde amacun bobinlerde olusan indilksivon akimlarindan faydalanan bir veri ve ses
iletisim cihazi gch;tumt:knr

Projemde bir kasetgalar veya radyonun guasi giiglendirilerek hoparlor yerine bir bobine
verilmigtir, Bu bobinden yayilan ve ¢ikig sinyalinin giddetine gore degiyen elekiromagnetik
alan, algilayicr bobin igerisindeki magnetik alanda deffisime neden olmakta ve gilag olarak
wverilen kulakliklardan ses bagarili bir yekilde duyulabilmektedir.

7-Yintem ve Materyals

VERI Operasyonel
KAYNAGI )| Giiglendirici ’ '

Verici bobin Algilayier bobin ﬂ'
CIKIS

Denemelerde veri kaynafn olarak kasetgalar veya radyo kullamlmistir. Bu ks
gli¢lendirilerek bir hobine verilmigtir. Verici bobin gelen veriyc gére etrafindaki magnetik
alam degistirmekte ve bu sayede algilayicr bobin igerisinde olusan indiiksiyon magnetik
alamda degismektedir.

8- Bulgular ve Tartisma :

Su anda projem amacladifim sekilde galismaktadir.

9- Kaynaklar :

|- Karaarslan, L, Zengin, F., Altuntas, A., Tittineti, A. Liscler Igin Fizik 2., Milli Egitim
Basimevi. I:at.anbu.l 2001

2- Sénmez, A_ Pratik Temel Elektronik., Kartnca Matbaacilik., Izmir.

3- Horowitz, P., Hill, Winfield,, The Art of Electronics., C‘ambndgc University Press.,
London., 1982.

4- Up-To-Date World's Transistors-Diodes-Thyristors&IC's Comparison Tables A...Z
Volume 1., Asia-Pacific Edition., Tech Publications., Singapore., 1998,



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Nihan MALKOGC
_Okulu : OZEL UGUR LISESI / ISTANBUL,
Rehber Ogretmeni: Mesut CORBACI — [lder YALCINKAYA
Projenin Adi : Frekans Modiilasyonu ile Bilgisayar Destekli Si-
caklik Olctiimii

5-Projenin amacs :

Projemin amaci bilgisayarlarmn ekranmda sicaklik hilgisini gérebilmektir.

6- Giris :

Projemde temelde sicaklik ile degeri defisen bir diren¢ (termistdr) ile bu dirence bagl
kapasitérden olusan bir RC salimm devresi -bulunmakiadir. Bu:salmm devresinin frekansi
sicakhiga duyarli direngteki -degisimle corantili, olarak degismektedir. Diylece direngteki
‘degisim olarak &lgiilen analog bir deger, frekans modiilasyonu yapilarak dijital bir veriye
déniistiirilmistiir.

7- Yiintem ve Materval :

4 Seri Port irisi RC Salmm Sicakhiga duyarls
b o devresi direng

Algilayicr olarak bulunan sicakhia duyarli direng azaldikga kapasitériin dolma hizi artmakta
ve kapasitor dolunca da bu dolum siiresini her seferinde tckrar sayan prograrmmdaki sayic
durarak port fizerindeki bir diyot sayesinde kapasilirii bogaltmaktadir. Sonugta siirelerdeki
degigim frekans degigimini yani sicaklik degisimini vermektedir.

8- Bulgular ve Tartisma :

Sicaklik ile kapasitsr ve termistsr arasinda kurulan iligki sonug vermigtir.

9- Kaynaklar :

1- Karaarslan, i, Zengin, F., Altuntas, A., Titanci, A. Liseler icin Fizik 2., Milli Egitim Basimevi.,
Istanbul., 2001.

2- http://www:beyondlogic.org/serial/serial:him-
Interfacing the Serial / RSZ32 Port

3-  http:/ ial-HOWTO.html
Serinl HOWTO

4- Edminister,J.A., Elcktrik Devreleri. Cev. 8. Ayter ve M. Askar,, Giiven Kitabevi Yaymlar.,
Ankara., 1980,

5 hittp: wikipedia.org/wiki i
Thermistor

46—



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Cem CONAY

Okulu : OZEL UGUR LISESI/ ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Mesut CORBACI — [brahim DIKBAS

Projenin Adi : Belirlenen Renkteki Yolu Takip Eden Robot Ara-
ba Yapimi

5- P_mienin amacr :

Bu pfojeds amacim, yerdeki igaretleri takip eden ve bu isarctlere gdre piderek ﬂ:olundan
ayrilmayan bir araba imal edebilmektir.

6- Giris :
Projemde- uzaktan -kumanidalt. bir,oyuncak arabanini én ild yamnda yolun rengini. algilayan

optik senstrler bulunmaktadir. ‘Sensérler 1sifa duyarh, ik siddeti arttimldiginda direnci
azalan bir fotodireng tarafindan kontrol edilmektedir,

7- Yontem ve Materyal :

arka

ARARA
tn

| Sol Sensor o) ) Sag Sensbr
lamba lamba

Carpmadan
durma
seasirid

Sag sensOriin lambadan yansiyan 1511 algilama miktan diistiifiinde role gekerek arabayi sola
dondiirmekte, sol sensér az 151k algiladifinda ise safa déniig rolesi gekmektedir. Bir engelle
kargilasildiginda ise fotodireng iizerine diigen yanstyan 15181n miktan artarak freni saflayan
riéle gekilmektedir.

8- Bulgular ve Tartiyma :
Projem yukanida anlatildigs sekilde cahsmaktadir,

9- Kagnaldﬂr 4

1- Boylestad, R.,Nashelsky, L., Elektronik elemanlar ve Devre Teorisi., Cev. H.Ozyilmaz
ve U Kiigiik. MEB Yaynlan,, Ankara., 1994.

2- Sankayalar, B.§., Elektronik 1., Yildiz Universitesi Yayimlan., istanbul., 1990,

3- http:/fwww.trophy.melexis.com/links htm

Useful links to build an autonomous robot

—47—



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Talip BILECEN

Okulu : TEV INANG TURKES OZEL LISESI / KOCAELI
Rehber Ogretmeni: Fulya CUREBAL

Projenin Adi : Yizey Uyusmazliklaninin Baskidaki Kalilesinde

Degerlendirilmesi

Girig ve Amag:

Bu proje ile amaglanan; giinliik hayatta kullanim gittikce artis gésteren EPS
($isirilmiy polisitren) ve plastik bardaklarm tizerinde gordiigiimiiz ofset baskidaki boya
kaymasm engellemek lizere, yu an meveut olan baski makinesinden daha islevsel ve daha
kaliteli ofset baski yapabilecek nitelikte bir makine tasarlamaknr.

Yontem ve Materyal:

Ik olarak baski kalitesindeki diisiikliigiin nedeni aragtinldi. Bu ¢alisma sirasinda
mevcut baskimakinesi incelendi. Baski iglemini perceklestiren makinenin tasanimindan yola
gikilarak problemin ancak yeni bir tasanimlu giderilebilinecefti tespit edildi. Materyal olarak
bilgisayar ortaminda 3 boyutlu tasanim olugturulabilinecek bir program kullanildr. Sanal
ortamda olugturlan yeni tasunm, enimasyon haline getirildi.

Bulgular:
Inceledigimiz meveul sistem Sekil-1’de gsterilmektedir.

Boya aktarimu silindirleri. Kabartma klise Baska silindiri Bardak

Sckil-1: Uretimde kullamlan meveut makinenin ¢alisna-sistemni.

Bardaklarda giizlemlenen bask: kaymasimin nedeni, bask silindiri ile bardak
tizerindeki baski yiizeyinin uyusmazhifh oldupu gézlemlendi. Bu probleme céziim
getirebilmek igin yeni bir tasarum olugturuldu. Bu tasarim Sekil-2'de gorebilirsiniz.
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Bu tasanmin olusturulmasindaki asil amag, konik cisimlere yapilan baskimin %100 kaliteye
ulagtirmaktir. Bu tasanmin cn temel Szelli ise sistemde gérev alacak her parganin konik
olmasi, ayrica bu konik cisimlerin tepe noktalannin bir noktada bulusmasidir.

Sekil-2: Yapilmas tasarlanan makinenin ¢alisma sistemi.

Tartiyma:

Su'an mevcul olan makinenin yapmaya galistif iglemi mceleyeceL olursak; kisaca

“Konik yapida olan hir bardagy, diiz bir yol tizerinde yuvarlamaktir.” Bizim yaptiginuz m
1se ** Konik bir bardagin kendi yapisina uygun bir yolda yuvarlanmasim saflamaktir.”
Kaynaklar:

www. polytype.com

Kanbur, Nezih (2002). 3D STUDIO-MAX Help Book, Pusula Yayinevi
Cromwell, Peter R. (2001). Polyhedra, Cambridge University Press

Ozgiir, Emin ( 2003) Emin OZGUR HOLDING, Atermit Endiistri ve Tic. A.S.

Yénetim Kurulu Uyesi ile yapilan sdylesi notlar.

Pl B
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Seyad: : Emine Ebru TAMIRC| - Burak CAPAR

Okulu : ANKARA FEN LISESI / ANKARA

Rehber Ogretmeni: Meral AYTEKIN

Projenin Adi : Mermer Atiklarindan Polimer Kompozit Malze-
me Uretimi

Giris ve Amag:

Bu galisma, mermer isleme tesislerinde, mermerlerin diizgiin geometrik sekil alabilmesi igin kesilimesi
sirasinda ortaya gikan mermer toz atiklaninin polimer kompozit malzeme (reliminde kullanilarak
degerlendirilebiliridini arastirmak amaciyla yapilmislir.

Kompozit mslz:me!er. iki veya daha fazla maizernenln farkll yéntemlerle bir araya getiriimesi ile elde
edilen, meydana geldigi malzemelerden farkh dzelliklere sahip malzemelerdir.

‘Kompoziter, Czellkle poimer KompBZilier, VOkSeR ~mukavemet, Boyul vé Tsil Karamik, serlik,
asinimaya kargl dayamkhihk ve halfifiik gibi pek gok avantajh ozelliklere sahiptir,

Yontem ve Materyal:

Galismamizda mermer tozu farkll oranlarda, poliester, hiandine ve -serflestirici ile homajen hir
kartsim elde edilecek sekilde lyice karistinilmis, elde edilen homojen kansim kal:plam duku!erek farkl
sicakliklarda: kur!enmrsﬁr

Kiirleme sonucunda elde edilen kompozit malzemelere, yoduniuk tayini, Shore sertlik tayini, fig
nqb&tarian egme ve gekme dayamm tayini, farkh pH dederine sahip ortamlarda kimyasal dayaniminin
tayini deneyleri uygulanarak, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmistir.

Bulgular:
Arastirmamizda elde edilen polamer kompozit malzemelerin yiiksek mekanik Gzellikleri ve diger
malzemelerle kiyaslandiginda bagil olarak hafif olmalan ssbebiyle, kullanilacag yere gbre farkl
bilegimlerde Uretimeleri kaydiyla saglik sektérinde, otomotiv sektdriinde, insaat sektirinde ve
havacihik sektdrinde, maliyet avantajlan da  dikkale abndiginda  rahatikla  kullanilabilecegi
dusindimektedir.

Tartisma:

Polimer kompozil malzemenin, bilesimindeki memer yiizdesine bagh olarak yoduniugu 1,33 — 2,08
ga'r:m’, Shore sertligi 75 - 79 arasinda degismektedir. }

Malzememizin, farkh pH ortamlanndaki davramiglan, kitlece mermer yizdesine bagh olarak
belirlenmistir. En biyilk kitle kaybi pH=2 ortaminda gdzlenmistir, Buna gére elde edilen. kompazit
malzemelerin, pH deferinin 2 oldudu gok asidik ortam disinda diger bitiin ortarmlarda rahatlikla
kullanilabilecedi sdylenebilir.

Faydalamlan Kaynaklar:

“1. Sentirk A., Gondiz L., Tosun | Yidinm, Sansik A, (1996), Mermer Teknoloiisi, Slleyman
Demirel Universitesi Mithendislik Mimarlik Fakiiltesi Maden Mihendisligi Balimii, Isparta.

2. Zbigniew D. Jastrzebski, (1 977), The Nature And Properties Of Enginesring Materials: John
Wiley & Sons, USA.

3. Yalgin H., Gird M., (2002), Malzems Bilgisi, Palme Yayincilik, Ankara.

4, Sagak M., (1998), Polimer Kimyasina Giris, Ankara Universitesi Fen Fakiltes! Déner Sermaye

f%lﬂlmesi Yaywinlan No:50, Ankara.

Ulcay Y., Akyol M., Gemci R., (2002), Polimer Esasl Lif Takviyeli Kompozit Malzemelerin

Arabirlrn Mukavemsti Uzerine Farkli Kir Metotlannin Etkisinin Incelenmesi, Uludag

=

6. Burgoyne C. J., (1988) Advanced Cemposﬂas in CMI Engmeeﬂnq in Europc Structural
Engineering 1nternat[ona] 4/99,
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TURKIYE LiSE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Buket OZTURK — Asli SUREK
Okulu : ESKISEHIR ANADOLU LISESI / ESKISEHIR
Rehber Ogretmeni: Nurcan TURAN - Candan SEDA
Ercan AKKKAYA
Projenin Ad1 : Ugucu Yaglarin Depolamada Kullanimi

sirig ve Amag:Tarm Uriinleri tiretimden pazarlama siirecine girene kadar depolarda bekletilmektedir. Depolarda
irGinlerin erken bozulmasim ve gliriimesini engellemek igin sentetik kimyasal ilaglar kullamlmaktadir. Bu ilaglarin
azla kullanum {iriin tizerinde birikmekte ve yikama suyuyla bile yikansa iiriin dstiinden kaybolmaktadir. Bu
laglarin insan viicuda pirmesi ve birikmesi gesitli tedavisi olmayan hastaliklara neden alabilmektedir.Ritkilerdcn
Ide edilecek olan pepsitlerin insan ve gevre saghigmna zararlan olmadigim yapilan galiymalar belirmektedir.Bu
aligmada tiriinlerin saklanmas: igin doffal bir depolama sistemi gelistirilerek sanmsak ve kimyon &ziitleri
ullanilarak 6nemli besin kaynag:mlz olan patates, elma, sogan, bugday've tziim ‘gibi tatim Grtinlerinin saklanmiest
edeflenmigtir. & :
FATERYAL VE METOD

250 g-sarmmsak ve150°g Kimyondan su buhan distilasyonu yontemi.ile Gzitleri alindi.

Olusturulan deponun sartlar:

L.numune:Her mda maddesinden kapal sandiklara 25°C aydiniik bir ortamda ve ayrica 5°C
80,5 neml'i;havalandlrmah;}mﬁf-;511;]1_ bir ortama konulirak fyzqr:lusille highir madde konulmadan bekleme siircleri
arsilaghirdd:
2.numune:Bu sefer sandiklara ugucu yaglarn alinmiy olan sanmsak ve kimyon ekstrasyonu
smpalama yoluyla enjekte edildi ve ayni kogullardaki sonuglar: gozlemfendi.
3.numune:Her gida maddesi kagitlara sarilarak aym kogullarda bekletildi.
_A.numune:Gazete kagid igine sarilmig olanmda maddeleri u;ﬁcu yaf alinmig sarimsak ve
myon ekstrasyonlan eklenerek bekletildi.
aglama Yéntemi:Spreyleme
ULGULAR
-LCterik yaglarin kullanldign 1. ve 2. dcﬂuy ;drtlarmda bitkisel pepsititlerin gidalan koruma siiresi yaklagik
arak 2 kat artmigfir.
-Gazete kajnidina sartlmig olan numuneler 3. ve 4. deney $értlar1ﬁda uygulanan ‘hitkisel pesititlerin ise tarim
{inlerini koruma stiresi yaklagik olarak 3 kat artmigtir. '
artigma:Bu projenin tarim sektoriinde firiinlerin depolandinlmasinda uygulanmasiyla gevresel sorunlar insan
ghna olan zararli olgular ortadan kalkar ve filkemize ekonomik kazare saglamr.

{AYNAKLAR

Prof.Dr.M.Oztiirk, Dr. Mehmet Pirdal “Ekonomik botanik Uygulama Kitabi™

yfa 29-30,Ege Universitesi Basimevi,Bornava-lzmir, 1990

“Tibbi ve Aramik Bitkiler Billteni"Nisan-1998 Say1:13-14 sayfa:35-41,Anadolu Universitesi yayinlari

Hakan Ulukan”Tanimda Hormon Kullamimi”Bilim ve Teknik dergisi-Nisan 1990 sayisi sayfa:6365,Tibitak
aymnlary, Ankara

Tarim ve orman k8yisleri bakanh@i"Koy grubu teknisyeni el kitabi”Sayfa:43-45,Eskigehir 1987
Prof.Dr.T.Baytop, Tiirkiye’de Bitkilerle ilk Tedavi"Nobel Tip kitapevleri,19981stanbul



TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Hasan Tahsin TOPLAR

Okulu : EYUBOGLU LISESI/ ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Cemal BAL

Projenin Adi : Alzheimer Gibi Bir Cok Hastaliga Neden Oldugu

Bilinen Altdminyum iyonlan, Aliiminyum Yemek
Pigirme Kaplarindaki Yiyecek ve Iceceklere Han-
gi Kosullarda Karnigir?

Giris ve Amag:

Dusiik yogunluklu, saglam:ve hafif bir metal olan altiminyum, giinimizde
birgok alanda kullanslmaktadir. :
) Bu arayimada ginliik hayatta kullamlan aliiminyum pigirme kaplarinda
pigirilen yiyeceklere iyon transferinin olup olmadi@, ve oluyorsa transferin hangi
faktérlerden etkilendigi arastinlmigtir, Test edilen faktorler asidite, ortamdaki klor
miktan ve yitksek pigirme sicakhgidir,

Yontem ve Materyal:

Materyal olarak saf, tuzlu ve limonlu su iginde bekletilen altminyum folyo ve
alaminyum parcaciklan aynicaiginde limon suyu bulunan aliminyum tencere
kullanilmistir. Sicaklik £akt0rd igin bez Omekler yirmi dakika pisirilmistir. Omekler
bir buguk hafta bekletilmigtir, _

Kualitatif Slglimler, gozeltidek aliminyumu hidroksit olarak goktarerek:
Kuantitatif dlgtmler ise Atomik Absorpsiyon Spektrometresi kullanim sayesinde
yapilmugtir.

Bulgular ve Tartisma:

Deneyler sonucunda gorilmnstir ki asidik veya klorlu ortamda aliminyum
iyonlannin ¢ziinmesi saptanmustir. Tahmin edilenin aksine yitksek sicakhiklarda
pisirmenin, aliminyum iyonu gbzimimmine dogrudan bir etkisi saptanamamgtr,



Al+3 iyon miktarian (ppm) & | Tuzlu su gozeltisi ve Aliiminyum pargaciklan
i 7 |01 M Sitrik Asit Cozeltisi ve Alfiminyum,
__ 200 1 pargaciklar
1 e “o
E: 12 8 | Limon suyu ve aluminium pargaciklan
= :g § g |20 dakika islmig limon suyn ve aliinyum
% 100 - pargaciklan
o g ] 10 | Limon Suyu ve Aluminyus Folyo Pargalan
< 4 ;
207
o]

1234667809101
Gizeltiler

Baslangme Aliminyum Miktarlan Olgilen
Ornelderde Al+3'in Caziinme Yiizdesi

Alilminyum folyo ve benzeri gereglerin mutfaklarda kullanum, yiyeceklerin
asitli veya tuzlu olmast kosulunda zararl: sonuglar doguracakur, Cozinme yizdeleri
degerlerinden yola gikalarak yapilan bir hesaplamayla, hafife agimug Teflon tavada
pisirilen yiyecekte, aliminyum miktan 30 mg dtzeyinde artacakur. Dunya Saghk-
Orgiitd tarafindan ganlik Almiinyum alun miktan 30-50 mg olarak belirlenmigtir.
Pisirmede kullamlan aliminyum kaplar, viicudun gimlik alaminyum limitinin yarsum
olugturmaktadir. Mutfaklardaki yogun kullamm gbz dnone alindifinda, tehlikenin
boytklagn belirginlesmektedir. Aliminyumun 1500°tn dzerinde toksik etkisi oldugu
kanitlanmighr. Saglik agismdan, asiditli ve kloru maddelerin aliminyum icerikli "
mutfak gereglerinde pisirilmemesi gerekamektedir.

Kaynaklar:
- Brown, L. Theodore - Lemay, Eugene: Chemistry- The Central Science. New
Jersey , 1985
- Hill, Graham - Holman, John: Chemistry_in_Context, United Kingdom,
Thomas Nelson and Sons Ltd., Fourth Edition, 1996
- The Royal Society of Chemistry: Modem Chemical Techniques. London,
1957
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TURKIVE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyad: : Duygu BEKER — Umit ISKENDER

Okulu : FMV QZEL AYAZAGA ISIK LISES| / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Biray HASLAMAN

Projenin Adi :+ Vigne Cekirdeklerinden Uretilen Aktif Karbon lle

Atik Sulardan Agir Metal Giderilmesi

GIRI§ VE AMAC:

Her _hunm;_adﬂeden iiretilebilen aktif karbon ihtiyaci birgok endiistriyel uygulamalarda yer
almast ve gevre -kirliligi dnleme teknolojisindeld genis kullanim nedeniyle luzla artmaktadir.

Projemizde ya dogrudan gevreye anlarak kirliliK olugturan ya da 1sinma amacli olarak
ziyan edilen, ucuz ve hal miktarda kolaylikla temin edilebilir hammadde 6zelligine sahip bir
prc::;es aufl visne cekirdeklerinden aktif karbon iretilmesi ve boylece endiistrivel atik
¢ozeltilerden ¢evre saghgum (ehdit eden krom, koball ve kadmiyum _kjmyasallamun
giderilmesi hedeflenmigtir. Bu sayede hem bir endistriyel atik degerlendirilirken yine

. endiistrinin yol agt1f1 kirlilik de 6nlenmis olacaktir.

YONTEM VE MATERYAL:

Yapilan danley-sd galiymalarda, Marmara Bolgesi mengeili visnelerin {prunus cerasus)
gekirdekleri kullamlmistir.

Aktif karbon firetiminde kullamlan diizenek Sekil-1. de verilmistir. Aktf karbon firetimi
azot atmosferinde ve 500°C’de gergeklegtirilmistir. 50 mg/l konsantrasyonlarinda hazirlanan
krom, kadmiyum ve kobalt iceren gozeltilerin igine firetilen aktif karbon numunesi konularak
afir metal tutma kapasitesi saptanmgtir. _

Kullanulan cihazlar: FTIR (Fourier Tranform InfraRed) spektrometre, SEM (elekiron
mikroskobu), atorik absorbsiyon cihazi, civa porozimetresi, yizey alam &lgiim cihazi, hassas
terazi, manyetik karistirici, otomatik titratsr.
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1. N.nipu
2. Gaz dehisi ayar vanas
3. Ak olger
4. Finn
5. Konrrol Unitesi
3 6. sl gift
7.

Gaz voiusturma sisesi

6

Sekil 1. Karbonizasyon dilzenefi

BULGULAR:
1. 1kg visne ¢cekirdeginden 400 g aktif karbon liretilmigtir.
2. Aktif karbon ézellikleri Tablo-1"de, SEM fotografi Sekil-2"de verilmistir,

Tablo-1. Visne gekirdeginden iiretilen aktif karbonun &zelliklen

Yiizey alam | Toplam gbzeneck hacmi | Ortalama géizenek ¢apt | Toplam karbonil gruplar

360 m'/g 0.2157 celg " 212nmm 1.2123 meq/g

3. Aktif karbonun agir metal gidenme kapasitesinin; kobalt igin : 1,216 mg Co/g akiir karbuns 3
krom igin: 4.3 mg Cr/g sknf karhon. Ve kadmiyum igin 2,72 mg Cd/g akur wkabon, Oldugu

belirlenmistir. Sonuglar $ekil-3, 4 ve 5’te verilmistir.

TARTISMA:

1. Endiistriyel atik olan visne gekirdeklerinden aktif karbon iiretilmesi sayesinde yakacak
olarak kullamilmalan yerine ok tilketilen bir endiistri girdisinin yerli kaynaklardan

saglanmis olmasi iilkemiz ekanomisine nemli katkida bulunacaktir.

87~
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2. Zehirli endiistri atiklanmn denizlere, nehirlere ve géllere kangmasi sonucu sulann
kirlenmesi dnemli 8lgiide dnlenecek ve gelecek nesillere temiz bir ¢evre birakilacaktir,
3. Agir metallerin giderilmesinde  ithal edilen sentetik iyon degistiriciler yerine yerli
dogal malzeme kullamlarak ekonomimize ve gevre korunmasma katkida
bulunulacaktir,
KAYNAKLAR:

1.

(]

=]

GONZALEZ, ILF. ENCINAR, JM. CANITO, JL. SABIO, E., CHACON, M.,
“Pyrolysis of Cherry Stones: Energy Uses of The Different Fractions and Kinetic Study”,
Journal of Analytical and Applied Pyrolysis, sayn 67, s. 165-190, 2003.

GONZALEZ, M.T., SABIO, M.M., REINOSO, FR., “Steam Activation of Olive Stone
Chars, Development of Porosity”, Carbon, say1 32, s. 1407-1413, 1994,

GUO, Y., YU, K., WANG, Z., XU, H., “Effects of Activation Conditions on Preparation
of Porous Carbon From Rice Husk™, Carbon say1 41, s. 1645-1648, 2003.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gozde TUNCER — Meral SAYARER

Okulu : 1ZMIR FEN LISESI / [IZMIR

Rehber Ogretmeni: Enver COSKUN

Projenin Adi : Manisa-Caldag Nikel (Ni) Cevherinin Kimyasal
Yontemlerle Zenginlestirilerek, Metalik Nikel El-
de Edilmesi

GIRIS VE AMAC

Yerkabugunun 25. yaygin elementi olan nikel modern gagin vazgegilmez ham maddelerinden
biridir Nitekim 2000 yih baglannda 5000 UST)/Ton olan %98.8 lik nikel ﬁyatlm_EU(B yili som_.mdu
iig buguk misli artarak 18000 UST/Ton smirmt zorlarmustir. Ne yazik ki bu (?'l'l{:l"[ll‘l metal ﬁ}k_e_xmzds
yeteri kadar igletilememekte ve ihtiyag ithalat yoluyla karsllanmak_l.amr.}?wjelmm amaci ‘mh::m_n

igletilmeye hazir tilkemizin tek nikel yatag: olan Caldaj 1atentik nikel yatagmin iilke e.k_ont)mmme
Kazandiriifviast igin bu yalak cevherinin kimyasal yéntemlerle zenginlestitilip metalik nikel elde
edilmesidir.

YONTEM VE MATERYAL

Bu ¢aligma lateritik yataklar icin su anda en ekonomik ySntem olan asit goziindiirme
yonterninin Caldak nikel cevherine uypulanmasi,proses parametrelerinin belirlenmasine yonelik
olarak 3 asamada gergeklestirilmistir.

Ririnci agama,cevher karakteristifini ortaya ¢ikarmak igin karakierizasyon testlerini
icermektedir.Cevherin kimyasal ve mineralojik bilegimi belirlenerek cevher tizerinde kirma ve
dgitme iglemleri yapilmis olup her bir asamada tane boyut dagihmlan belirlenmigur.

Ikinci agama cevherin stiflirik asit kullanarak li¢ sartlanmn incelenmesini igerir.Lig
isleminde iki degigik yontem uygulanmugtir Birinei yéntemde statik y1ffin lici sartlan labaratuar
ortammda simule edilerek kalonlarda gergeklestirilmistir.Ikinci yéntemde 1se lig kinctiginin
artirtlmasina yonelik olarak kanstirma ligi yapilmigiir Kinetik Iig testlerinde tane inliginin, H>SO4
konsantrasyonunun ve lig siiresinin cevher iginde bulunan nikel kobalt ve demirin goziiniirlige
etkileri incelenerek lig profili olusturulmugtur.

Uctincii agama isc nikelin ¢oktilriilmesi ve elekirolizi agamusidir. Gergeklestirilen elekiroliz
sonucunda %98 saflikta metalik nikel tiretmek miimkiin olmustur.

BULGULAR

Birinei asamada ham cevherin %380 inin 10 mm den daha kiigiik boyutta oldugu ve ortalama
tane hoyutunun 2 mm civarinda oldugu tespit edimistir.llam cevherin kimyasal analizi sonucunda
(aldag nikel cevherinin diigiik tendrlii lateritik bir cevher oldugu ve nikel,demir ve kobalt
tendrlerinin swasiyla %00.93,%32,96 ve %0.07 oranlannda oliugu tespit edilmistic Aynica analizler
sonucu tane iriligi kiigiildiikge nikel ve kobalt tendrlerininbir miktar arthifn tespit edilmistir X 1sim
analizi ve elektron mikroskobu incelemeleri sonucunda ham cevherin ana mineral olarak gotit
igerdigi diger minerallerin ise kalsit,kaolinit,vivianit,ilmenit,kuvars ve pirolisit oldugu
gorilmustir Pikometre ile yapilan élgtimler sonucunda cevherin hakiki yogunlugunun 3.10 gr/em’
oldugu belirlenmistir.

" Ikinci asama cevherin lig sartlarimin incelenmesini igermektedir. Yafin ligi testlerinde 126
giinliik li¢ siiresi sonunda nikelin ¢&zeltiye gegme oran1,0.25 M asit konsantrasyonunda yaklasik
%38 olurken 2 M asit konsantrasyonunda %355 lere ulagmighr. Aym gekilde asit konsanirasyonu
arttikga kabalt ve demirin gézeltiye gegisinde artis goriilmiigtiir. Kanstirma ligi testlerinde de tane
irilifinin ve asit konsantrasyonun ¢éziinmeye etkisi arastirtlmig olup tane irilifi kii¢tildiik¢e ve asit
konsanirasyonu arttik¢a nikelin ¢éziinme hizimin arttifi tespit cdilmigtir.



Yigm ligi ve karigtirma ligi birbirleriyle kargilastirddiginda toplan lig stiresi sonunda nike:
verimi %55 lerde kalmigar.(yig:n lici)Lig veriminin %30 lere ulasabilmesi igin daha uzun siire

gerekmektedir Kangtrma, lic kinetigini arttiwmugtir.
Yglineit agamada ise gozeltiden nikel ¢oktiirliimils ve clekiroliz yapilmistir,

TARTISMA

Yaptiginuz bu galisma diigitk tendrlii nikel cevherinden hidrometalurjik yontem ve elekiroliz
kombinasyonuyla metalik nikel diretiminin mimkiin oldufu ortaya koymaktadir Béylesine énemmli
ve Gistiin niteliklere sahip bir metal lilkemizde tretilememektedir.Bu nedenle nikel ihtiyacimiz
tamamen ithalatla kargilanmaktadir. Ancak yeni ¢aliyma ve degerlendirmeler 1s1ifinda yapilabilecek
yatirmlar sonucunda dogrudan elde edilecek arti degerin yatafin ham olarak deferlendirilmesine
kiyasla gok fazla olacag: kugkusuzdur.

KAVYNAKLAR

1'BROWN T.LLEMAY H.E BURSTEN B.E *Chemistry’

2)COCEN 17.(1980)*Caldag nikel cevherinin degerlendirme kosullar, yiiksek lisuns
lezi"E.U.Makine fakiiltesi maden mith. Bsliuni-IZMIR

3)’Engineering and Mining Journal’(1978) FMJ

4)ERGIN Z,COCEN I,SEMERKANT 0.(1991)’Labaratuar ders notlar ve deney f8yleri’, DEU
Miithendislik Fakiiitesi Basim Unitesi-fZMIR
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TURKIYE LiSE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Kadir BILIR - Gin GUNDUZALP

Okulu : 1ZMIR OZEL CAMLARALTI LISES!H/ 1ZMIR
Rehber Dgretmem Dilek ERCI

Projenin Adi . Karbon, Azot, Fosfor Aritimi Yapan Metropolitan

Atiksu Aritrna Tesisinin Arilma ?dmurlanndan
Evsel Cépler ile Kompostlanabi
firilmasi

rliginin Aras-

GIRiIS VE AMAC

Yerlesimlerde olusan kanalizasyon sulannin antilmasindan kaynaklanan artma ¢amurlarnnin,
‘gvel mitelikli gOplerle beraber aerobik ortamda fermantasyonu ile toprak niteliklerini iyilegtirici
bir Katki maddesi olarak kullamilabilirligi aragtinlarak metropollerde olusan kat anklarm gevreye
olin zararlarinin azaltilmas: ve yarayish hale. getirilmesi amaglanmigtir:

YONTEM VE MATERYAL

Bu projede 5 adet reaktdr igemisinde defisik kombinasyonlarda §8p ve gamur kansum, reakidrierin
dip kistmna proses swasinda olugan sizintr suyuniu toplamak ve atiktan ayirmak amaciyla 3 cm
kalinhfinda temizlenmis in gakil yerlestirilmistir. Reaktdrler hava akimim lemin edecek delikler
bulonan gg\rgck kapa]\]aﬂa kapatilmig, guvreleri ve alu proses sirasinda ofugan ,aynsmanimn devamini
saflayan sicaklifin yitidlmemesi amaciyla izolasyon materyali ile kaplanmugtir.

Her kaba bir adet tcrmometre yerlestirilerek zamana baBli olarak sicaklik defisimi
gézlenmigtir. Aerobik ortam saflamak igin belli arahiklarla kaplar alt Ost edilmijtic. Baglangig
koyullan #meklerde su ve organik madde muhtevasi, toplam azot ve karbor tayinler ile
saptanmstir. Kempostlagma olayr sicaklik defigimi ve kompost kokusunun ahnabilirligi ile test
cdilmistir. Kompostlngma olayi sonunda, baglangigta yapilan analizler bir kez daha tekrarlanarak
tirtin nitelifi belirlenmistir.

Hava girlgll kapak

Reaktér covresl

Termometr, ¥
mbmeire 4 lzolatyanu [cam yilail)

Atk / ang karisimg

3 em cakil dlrenal
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BULGULAR

Sicaklik Glgdmleri 30 giin boyunca strdinilmiigtir, Hemen rim reaktSrler bu stire
boyunca aym sicaklik profilini izlemiiglerdir. Sicakliklar ikinei gliniin sonundan itibaren 45
derecenin iistiine gtkmugtir. 25, glinden sonra reaktirlerdeki sicakliklar 35 derece civannda kalms

ve tekrar yikselmedigi gorillmgtir.

TARTISMA

Deney: sonuglanina -gére antma gamuronun tek bagina kompostlanmas basanli-sonug
vermemigtir.', Organik  madde ve su icerifinde 8nemli “bir - defisiklik  olmamasi- bunu
soylemcktedir. Bunun sebebi filtre pres gikaginda anitma qamunmriakx amikroorganizmalarn - bir
kismumn §lmesi ve pargalamayl gergeklestirememesi olahilir, Ancak- aruna gamumnu.n giple
kariymas! durumlannda parcalanma daha iyl geryaldesmigtir. o

KAYNAKLAR
'D. Sponza 1984 Afir Metalienn sompost Mikroorganizmalar ﬂzcnnc Etldleri,
9 Eyliil Universitesi Fen Bilimler Enstittstl, Yitksek Lisans Tczi

2, $irin G. 1993 Charactarization and Treatment of Compaosting Teachate, 0 Eyfu!
University Grad. School of Natural and Appllied Scientist,

3 Prof.Dr.Aysegiil PALA, 9 Eylul {niversitesi Mahendislik. Fakulle.s) Cevre

: .Mtthendisliji Bolomi

4, Yrd. :Dog. Dr. Gorkem $IRIN, 9 Eyll 'Omversxtasx Mu.hcnd:snk Fak{ltesi
Cr:.'w-e. Mithendisligi Béltimit

5. Ege Universitesi Zicaat Fukiiltesi Dekan Yardimcisi Bﬂlent OKUR

6. Ege Universitesi Fen Fakiltesi Botanik Bslimi Isin YAZICI

7. tzmir Ozel Gumlaralt Lisesi Y8netim Kurulu Uyr.lr.n



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Burcu AKBULUT - Duygu SARISIN

Okulu : [ZMIR OZEL TURK FEN LISESI / IZMIR

Rehber Oaretmeni: Meral DUNDARALP

Projenin Adt : Mordan Kullanilmadan Dogal Boyarmaddelerle

Pamugun Boyanmasi

Giris ve Amag: )

Pamuk lifleri genellikle direkt ve reaktif boyarmaddelerle boyanmaktadir. Bu iki boyarmadde
simifi anyonik karakterdedir. Pamuk lifleri sulu ortamda anyonik karakterdedir. Boyarmaddenin
lif tarafindan alinabilmesi igin yapilan hoyamalarda yitksek miktarda tuz kullanilmaktadir. Buna
ragmen fikse olmus boya miktan digiikttir. Fikse olmayan ancak lif tizerinde bulunan
boyarmaddenin uzaklastinlmas: igin gok sayida yikama iglemi gerekmektedir. Bundan hareketle
anyonik boyalann pamuga kars: afinitesini artirmak i¢in, pamuga katyonik gruplar katilmaktadir.
Katyoniklegtirme  iglemi . gormiis pamuk, tuz kullamlmaksizin daha koyu tonlarda
boyanabilmektedir. o -

Dogal boyalar ¢ok eski tarihlerden beri-tekstil mamillérinih boyanmasimda kullamlmaktadir.:
Bu islemde pamuk, boyamadan’ dnce renk vérimlilifini artirmak ve hashklanm iyilestirme
amaciyla mordan olarak bilinen kimyasallarla islem gdrmektedir. Mordan olarak genellikle agr
metal tuzlan kullamlmaktadir. Krom bakir gibi bazi agir metal tuzlanmin kumag Gizerinde
uilunimast* ekolojik agidan  istenmiedigiriden, - kullanilan * mordanlarn  sayis1 son derece
fisntlanmitgtir. Mordan kullamimi iglem stiresini uzatmakia, atik’st kirliligi gibi problemlere yol
agmakiadir. Bu noktadan hareketle, yapugimiz galigmada pamupun dofial boyalarla mordan
kullamlmaksizin boyanmasini saflayacak - katyoniklestirme islemininr yapimasma karar -
verilmistir. ‘Dogal boyalarla kullamlacak *Katyonize pamuk, gok daha gevre dostu bir boyama
sajlayabilecegi diigiiniilmektedir.

Daha oOnce yapmlan galigmalarda pamuk senletik boyalarla hoyanmadan &nce
katyoniklestirilerek, boya almmin artmasina ve boyama sonrast yikama sayllanmn azaltilmasina
galiginustir. Yaptiomiz - caligmada, farki  olarak katyoniklestirilmiy pamugun  mordan
kullanmaksizin dogal boyalarla boyanmasi amaglanmgtir. -

Yintem ve Materyal: ‘ : :

Pamuklu kumaslar farkh oranlarda NaOH ve katyoniklegtirme maddesi (N~(-3-
Klorohidroksipropiltrimetilamonyumklortir) ile farkl siirelerde iglem gordiikten sonra , islem
gdrmemig pamuk ve mordanlanmig pamuk kumaglarla birlikte dogal boyalarla boyanmusg ,
boyanmug cihazlar renk 6lgtim cihazinda Olgiilmis ve sonuglar karsilastinimigtir,

Bulgular: i

IgB“;yamalar sonucunda en iyi degerler 18 saat bekletme ile elde edilmistir. Bu nedenle bundan
sonraki  denemelerde - bekletme  sfiresi 18  saat olarak  almmgtr. - 3-kloro-
2hidroksipropiltrimetilamonyumkloriir miktar: degistirilerek yapilan denemeler sonucunda en
yiiksek K/S degerleri 50 gr/lt ile elde edilmigtir Bundan sonraki denemelerde bekletme siiresi 18
Saat olarak sabit tutulurken, 3-kloro-2hidroksipropiltrimetilamonyumkloriir miktar: 50 gr/lt olarak
ahinrmgtir. NaOH miktarim degistirerek yapilan denemelerde en yitksek K/S degerleri 40 grlt ile
elde cdilmigtir. Bundan sonraki dencmelerde 3-kloro-2hidroksipropiltrimetilamonyumklortic
miktan 50 gr/lt olarak sabit tutulurken, NaOH miktan 40 gr/lt olarak alinmigtr.

Tartiyma:
Sonuglar incelendiginde, katyoniklestirilmis pamukdu kumaslarin renk veriminin artiif1, ok

daha koyu tonlarda boyanabildigi ortaya gikmugtir.



Kaynaklar:

1) Atayev D., Danisman: @zdﬂgﬂn E., Pelit ile Akrilik Liflerin Boyanmas:, E. (U, Mith, Fak.
Tekstil M,“I’- Baliimii, Tzmir, 2002

2) Glover B., 1995, Textile Chemist and Colorist& American Dyeswff Reporter, Vgl 27,
No 4, 17-19

3) Hauser P. J., 2000, Textile Chemist and Colorist&American Dyestuff Reporter, Vol
32, No 6, 44-48

4) Hauser I. J., Tabba A. H., 2002, “Dyeing Cationic cotton with fiber reactive Dyes: Effect of
Reactive Chemistries” AATCC Review, 36-39.

5) Hauser P. J., Tabba A. IL, 2001, "Improving the environmental and economic aspects of
cotton dyeing using a cationised cotton” Caloration Technology, 117, 282-288.

6) Ozdogan E., 2003, Doktora Tezi, Selilloz esash liflerin katyonize edilerek boyama ve
baskr ézelliklerinin gelistirilmesi, E.U. Fen Bilimleri Enstitiisti
Ramesh IL., Yogurteu F. E., Damigman, Seventckin N., Bitirme Qdevi, 1991

7)Serifogullan E., Tornaci G., Danigman Seventekin N.; Pelil ile Sclilloz Liflerinin Boyanmast,
Bitirme Odevi, 1997

8) Seventekin N., 1997, Pamuklu Kumaglarin Dogal Boyarmaddelerle Boyanmast Ozelliklerinin
Arastiriimasi, EXJ. Aragtirma Fon Sauymanhig, Proje No 95/01

9) Seventekin N., Giilimser T., 1988, Ege Bolgesinde yetisen bazi bitkisel boyarmaddeler ile
yiin liflerinin boyanmas y6ntemlerinin aragtinlmasi, E.U. Arastirma Fon Saymanlig, Proje No 064.

-10) Tabba A. H., Hauser P. J. Maximizing the cationization of cotton with 2,3
epoxypropyltrimethyl' ammonium chloride to enhance dyeability with anionic dyes. _
'~ 11) Tabba IIA., Hauser Peter., 2000, Textile Chemist and Colorist & American' Meestuff
Reporter, Vol 32, No 2, 30-33 ’ B

'2) Tekeoglu $., Talay R., Danisman Seventekin N., Bitirme Odevi, 1997 -



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gokee USLU — M. Tagkin TASKINLAR

Okulu : |ZMIR OZEL TURK FEN LISESI / [ZMIR

Rehber Ogretmeni: Binnur AKINERI

Projenin Adi : Antikanser ilac-DNA Etkilesmesinin Elektrokim-

yasal Genosensétle Algilanmasi

Giriy ve Amag: -

DNA hedefli ilag tasanmunda ilag-DNA etkilesmesinin énemli bir yeri vardir. Yeni
sentezlenen kiigiik molekiillerin DNA’ya baglanmasi ve onunla etkilesmesi yeni ilaglarin
tasartmi kadar, DNA’Y1 algifdma yéntemlerinin pgelistirilmesinde, cevreye zararli maddelerin
algilanmasinda da nemli yer tutar. DNA ve hedef molekiil veya ilag arasindaki molekiiler
etkilesim, ' bu " Bilejikletin™Tuzh "gofintilenmési ve aygitlann geligtirilmesi igin ‘Snemlidir,
Cahgmamizin' amact, antikanser ilag-DNA  etkilesimini elektrokimyasal olarak belirlemelk ve
ilag tasanminda, DNA-ila¢’ etkilésiminin mekanizmalarinin izl ve glivenli bir sekilde
tanumlanmasina alternatif bir yontem tasarlamaktir, )

Yiontem ve Materyal:

i Cahgmada_. MCnin DNA tlc etkilesmesi, hem MC yukscltgenmf- sinyalindekd. degz,ﬁum
‘hem de DNA min ck:ktroal-rui bazlari, guanin ve adeninc ait yilkseligenme sinyallerindeki
degisim fizerinden:incelendi -Bu gahgmada antikanser ilag olan Mitomisin (MC)’nin-buzag:.
timus bezindén elde edilmis ¢ift sarmal DNA (dsDNA) ile etkilesimini belirlemek amacryla,
tek kullammlik clekirot sistemine uygulanabilen kalem grafit elektrodu (PGE) kul]amlarak
diferansiyel puls vollamctn tc]mlgl kullamldi,

Bulgular:
Bu etkilesim sonunda ilag ve DNA’daJﬂ aktif bazlara ait sinyallerde azalma saptandi.
Ayrica, MC konsantrasyonuna hagh etkilegim incelendi.
Tartisma:
Yontem basit ve diigiik maliyetli olup, hizh ve segimli bir gckilde sadece az miktarda
incelenen ilag ile galigmay1 mimldin kalmaktadar.
Kaynaklar:
1- J. Wang, Nucl. Acids Res., 2000, 28, 3011.
2- E. Palecek, M. Fojta, dnal. Chem., 2001, 73, 75A.
3- A.Erdem, M. OQzsoz, Anal. Chim. Acta, 2001, 437, 107.
4- A.Hrdem, M. Ozsoz, Turkish Journal of Chemisiry, 2001, 23, 469.
5- F.Jelen, A. Erdem, E. Palecek, Bioelecirochemisiry, 2002, 55, 165.
6- A.Erdem, M. Ozsoz, Electroanalysis, 2002, 14, 965.
7- D.E. Graves, L. M. Velea, Current Organic Chemistry, 2000, 4, 915.
8- H. Karadeniz , B. Gulmez, F. Sahinci, A. Erdem, G.I. Kaya, N. Unver , B.
Kiveak and M. Ousoz, J ¢f Pharmaceutical and Biomedical Analysis, 2003,
33,295,
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadt

Okulu : [ZMIR OZEL TURK FEN LISESI / [ZMIR
Rehber Ogretmeni:
Projenin Adi

GIRIS VE AMAC

Eger elektron aktarimu kararl molekiiler yapilar tizerinden olur ise, olusturulan déngii ile
elektron tekrar koptugu molekiile geri dondiigiinde sistem igin bir elektron akimi
gergeklesmekte yani elektrik akimr elde edilebilmektedir. Giiniimiizde silisywm giincg pilleri
denilen sistemlerde silisyum kristali, galyum, arsenik,-kadmiyum telliir gibi yan-iletkenler ile

' pozitif (p) ve negatif (n) katmanlar arasinda 1gik ile olugturulan. gerilim farkindanelekirik,
iitetilmektedir. Ancak silisyum kristali firetmenin pahalibi nedeniile bu tiir glines pilleri cok
pahahdir: Organik boyar maddelerden olugturulan yeni tir giines pilleri-dufia ucuz ve

laboratuarda iiretilebilecek-kadar basittir.

Giineg 1s1gim1 absorblayabilen dogadaki b:l:»yar maddelerden yararlanarak bitki yaprafiinda
oldufu gibi glines enerjisinin elektrik akimina déniigtiiriilebilmesi.

YONTEM VE MATERYAL

Filiz VARNALI

lletken Cam

: Miige YALCIN — Arman SAHIN

: Boyar Maddelerden Giines Pili Uretimi

Cind

Titanyum Dioksit

.

‘E‘ Boyar Madde (Ispanak suyu)

L]

Elektrolit (1,/1)

lletken Cam

Sekildeki diizenck kurularak deney gergeklestirilmigtir.

TiO; ,boyar madde olarak pancar ve 1spanak ,Iyot , potasyum iyodiir, saf su, etil alkol, mikro
amper ve mili volt dlgebilen avometre, 400 Watt giiciinde sodyum lambas: diizenegi, ispirto
ocagl, ayekh amyant tel, etiiv, beherler ve erlenler, iletken ylizeyli camlar kullamlmgtir.
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BULGULAR

Deneyler sodyum lamibas: kullamularak yapilmistr.

| Kullanilan materyal | Pilden gegen akim Pilin potansiyeli
L.PIL Ince cam ve 1spanak | 70 mikroamper _[470 milivolt
2.PIL Kahn cam ve 1spanak | 127 mikroamper 631 milivolt
3.PIL Kalin cam ve pancar | 88 mikroamper 71559 millivolt
TARTISMA

“Orgamk: bnym‘maﬂde!erden olusturulm yeni tiir giines pilleri daha,ucuz ve laboratuarda
iiretilebiletek kadar basittir. Giineg enerjisinden elektrik tiretilebilmesi:‘en “ekimoimik ve

gevreye en uyumia yontemlerden birisidir.
Pillerde "T;‘arkh materyallerin kullamimast , sodyum lambast alfinda ahnan'degerlerin de

deg;smcsme neden olmugtur.

KAYNAKLAR
1 Internet adresi: http:/www. solideas.com/solreell/coatglas. html:

2 Greg P. Smestad and M:chacl Graetzel, Journal of Chemical bducatmn, 75 (1998)

752-756.

3, N. J. Chepary, G. P. Smestad, M. Graelzel, J. Z. Zhang, Jowrnal of Physical
Chemistry B, 101 (1997) 9342-9351.
4.- Greg P. Smestad , “Nanocrystalline Solar Cell Kit-Recreating Photosynthesis™ . ICE-
Inst. For Chem. Education Pub. , Wisconsin , USA , 1998 '
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13, ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Firket KARABULUT — Deniz YAPUCU

Okulu : IZMIR OZEL TURK FEN LISESI / iZMIR

Rehber Ogretmeni: Serpil INGHR

Projenin Adi : Deniz Kabuklanindan Elde Edilen Chitin ve Chi-
tosanin Kumag Ozellikleri Degistirmesinin Aras-
tinlmasi

Giris ve Amag: Chitin ve Chitosanin dogal bir polimer olmas: ,bol miktarda elde
edilebilmesi,canhlara karst toksik 6zelliginin  olmamas: ve biyolojik  olarak
pargalanabilirligi nedeniyle birgok. sektérde oldugu gibi tekstil sektériinde de vaygin bir
kullamma sahiptir.

Bunlarin arasinda;yiin liflerine boyut dayamim zelligi kazandirma, poliester liflerinde
antsatik Tozelik kazandirma, OIguR  olmayan liflenin “Boyanabilifligi,neps ve Fkoku
giderme,reaktif boyamada tuz kuflanimunt azaltma,liflere antibakteriyvel ézellik kazandirma
ve atik su aritma Gzellikleri sayilabilmektedir. -

Kimyasal maddelerle yapilan ve ¢evre yiikil olusturan iglemler yerine kullanilabilmesi ve
glintimiiz ¢evre hilinci yerlesmis sanayiciler arusinda ilging bir hammadde olma azelligini
korumas: ve antimikrobiyal 6zellik gésterdiginin agiklanmas: amaglanmustir.

Yontem ve Materyal: Defiisik konsantrasyonlardald chitosan asetik asit ve sodyum asetat
iginde goziinerek(kumay afulg - Ustinden)kumaslard  emdirildi,Bu kumasglar reaktif
boyarmadde ile boyandh ve boyayr daha iyl emdigi saptandi. Aynca islemsiz kumasglara geire
burusmazhk agistmin  dilstiifil  g6riildii Yaplan AATCC  testi sonucunda chitosanin
antimikrobiyal etkisinin bulundugu saptandi.

- Emdinme fulard:

- Landrometer (Boyama amagly)
- Etiiv

-  pH-metre

- Hassas terazi

- Renk 6l¢iim cihazi (Hunterlab)

Bulgular:

» Reakiif boyarmadde ile yapilan boyama sonucunda, iglemsiz kumasa gére chitosan
islernli kumaglar daha koyu renkte boyandif,

* Nommal kogullarda pamuk lifleri asit boyarmaddeleri ile boyanmamaktadir. Chitasan
ile iglem goren pamuklu kumaglar katyonik karakter kazandipi igin asit
boyarmaddeleri ile boyanabilmektedir (iyonik bag yapabilmektedirler). Baylece
&zellikle ylin ve poliamid gibi liflerle olan kangimlannda tek bir boyarmadde grubu
ile boyanabilme avantajuu da kazandirdi,

o Chitosan islemli pamuklu kumaslarin, islem gérmermis kumasa gore daha az
burugma egilimi gosterdigi,

* Makinada yikanabilir yUnldl giysilerin pazar ihtiyacim karsilamak icin cekmezlik
zelligi istenmektedir. Bu amagla yapilan islemlerin ¢ofu gevre agisindan kirlilige
yol agmaktadur. Chitosan ile islem géren yinli kumaglann islem gérmemis kamaga
gore gekme egiliminin bitytik dlgiide azaldigy,



¢ Bagta hastanclerde kullanilan kumaglar veya giysiler (ameliyat onliikler, carsaf vs
igin) olmak tizere kullanim alanma gére bazi kumaglarin antimikrobiyal 6zellik
gostermesi istenilmektedir. Bu ¢alismada Chitosan ile yapilan islemler ve testler
sonucunda antimikrobiyal ctkinin sagladig gézlenmistir,

Tartisma;
Chitin ve chitosanm dogal bir polimer olmas: ve kullanim olanaklarimin genis olmasi,bu

maddenin en biiytk ézelliklerindendir. Bol miktarda elde edilebilmesi ve maliyetinin digiik
olmas: nedeniyle &zellikle tekstil sektdriinde yaygin kullanima sahiptir.

Kaynaklar:

1) Use of chilin and its derivatives in textile processing, Prof. W.B. Achwal,
Colourape, September 2000, 47-48") =

2) Demerits involved in nonformaldehide finishing of commeon polycarboxylic acids
and discussing of the corresponding solutions, Colourage, 2000, 85)

~ '3) Economic Analysis of Cotton Textile Finishing Processes, Part 2-Aftertreatments

4) Preparing Chito-Oligosaccarides as Antimicrobial Agents for Cotton, Fextiel
Research Joumnal 69 (7), 1999, 483-488 _

5) Changes in the Mechanical properties of Chitosan-Treated Wool Fabric —Textile
Réesearch Journal*72(1), 7076 '



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Pinar ISLER — Aysegill OZKAN

Okulu : KARSIYAKA ANADOLU LISESI / [ZMIR

Rehber Ogretmeni: Nejda TOPUZ - Filiz OZSAHIN

Projenin Adi : Asag Gediz Havzasi Gekirdeksiz Kuru (Jziim Sap-
larindan Polifenollerin Ekstraksiyonu ve Tani-
lanmasi

Giris ve Amag: Ulkemizds yilda 800 bin ton gekirdeksiz kuru (zim Oretiimektedir. Bunun 6 bin tonu

sap olup, dojaya kendi haline birakiimaktadir. Projede, bu saplardaki antioksidant ozellikli
polifencllerin etil alkol-su karisimilariyla ekstrakslyonu ve ekonomimize kazandiriimasi amaglanmistir.

‘Yontem ve Materyal: Manisa, Salihli ve Menemen yé&relerinden toplanan gekirdeksiz lizim saplan
harmanlanarak -170°C'deki sivi azotla muamele edilmis, daha sanra degirmende kanstincida, degisik
sicakhk, sivi/kati orani ve sﬁrelerdé ekstrakte edimistir. Sivi faza gegen polifencl miktan Folin-
Ciocalteau reaktifi kullaniiarak UV spektrofotometrede gallik asit esdederi olarak tayin edilmistir.

Bulgular: Ekstraksiyonda, en uygun su/etll alkol orani 50/50,ekstrakslyon siresi 30 dakika, 100g Uzim
sapt igin 7,15y polifencl verimi elde  edilmistir.

Tarbsma: Saplardan ekstrakte edilen polifonol miktan, lag sanayiinde  polifenol harmmaddesi olarak
kullanilan Uzlim gekirdedi, yesll gay ve ¢ekirdekli (izim cibresindeki polifenole yakindir. Uztim saplar
ekonomik olarak degerlendinlebilir gdrilnmektedir.

Kaynakiar:

Mumcu,S.,(2003), Sarap Fabrikasi Atiklarinin Degerlendiriimes!, Kimya Mihendisligi Boldmd, Yildiz
Teknik Universitesi, lstanbul.

Tirkiye Ziraat Odalan Birligi, (2002), UztmGalisma Grubu Raporu, Ankara.



TORKIVE LiSE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Cenkal ONAL — Emrah OZEL — M.Serkan TOK
Okulu : KULELI ASKERI LISESI/ I[STANBUL

Rehber O#retmeni: Ercan YILDIZ — H. Ulvi ZENGIN

Projenin Adi : Kal-Pem Yakit Pilivle Titkenmeyen Enerji

Giris ve Amac:

- Diinya enérji tiketimi, nilfus artigina, sanayilegmeye ve teknolojik geligmelere bagh
olurak huzla artmaktadir. Artan enerji talebinin yam sira fosil enerji kaynaklarnimn rezervleri
de hizla azalmaktadir. Fosil yakitlarin yakilmas: ile meydana gelen karbon dioksit, karbon
-manaoksit, azot oksitler, metan, kilkiirt dioksit.gibi pazlann siirekli salgilanmasiridan dolay
meydana gelen kiiresel 1sinma, iklim defigiklifi ve sera ctkisi gibi gevre sorunlan
olugmaktadir.

Projemizde asil hedefimiz fosil yakitlara altcrnatif olarak hidrojen yakitini

* degerlendirmek ve tilkemizde diger gelismis dlkelere gore duha az Gzerinde durulmus olan

yakit' pili teknolojisi tizerine dikkat gekebilmektir. Hidrojen ve yakit pili ‘teknolojisi

medeniyetimizi daha ¢agdas seviyelere gikaracak bir trendir ve efer Tirkiye olarak bu treni
kagirirsak her sey igin gok gec olabilir.

Projemizde PEM Yakat Pili teknolojisini kullanarak hidrojen yalat pili tasarlamay: ve
tasarlacdigimz bu yakit pilinde; fotovoltaik piller yardimiyla giines enerjisinden elde edilen
elektrik enerjisi kullanilarak gergeklestirilen su ¢lektrolizi sonucu agia ¢ikan hidrojeni yakit
olarak kullamp bir Giinej-Hidrojen Sistemi olugturmak ve bu sistemi piyasadaki egitim
amagl alternatif bir Gunes-Hidrojen Sistemiyle fiyat-performans yoniinden kiyaslamay
amagladile.

Ydntem ve Materval:

2003 yih Mayis ayindan itibaren internet iizerinden ve basili kaynaklardan yapilan
arastirmalar sonucunda yakit pillerinin yapim ve ¢abisma esaslan konusunda bilgilendik.
Konuya ilisgkin  Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu ve Ulusal Hidrojen Kongresi bildird
kitaplarindan incelemeler yaptik.Yaplan bu araghrmalar sonucu kendi yakit pilimizi
tasarlayacak seviyeye geldik.

Ik boliunde, bir Autocad Cizim Programi’ndan yardim alarak bizim igin en uygun
5%5cm boyutlarinda kanalli plaka tasarimini yaptik. Bu tasanm sirasinda hava kanallarmin
hidrojen kanallarindan genislik olarak 5 kati biiyiikliikte olmasi, plakamn iyi hir iletken
olmas1, verimini arttirmak igin platin ile kaplanmasi gibi hususlar g8z 6niinde bulundurduk.
Tasanim asamasindan sonra “Proton Gegirici Zar” ve “CNC Tomada Islenmis Plaka”
siparigini verdik. Giines pilimizi (KAL Giines Pili), fotovoliaik pil, vc Heliocentris firmasimn

i



adt gegen modelindeld elektrolizire benzer bir clektrolizéril piyasadan temin ettik, 9%9 cm
iletken plakalart EAE Elektrik A.$."nin fabrika atig1 olan aliiminyum parcalarindan elde cttik.
Gereken diger malzemeleri okulumuz laboratuarinuzdan sagladik.

Yakit pili igin gerckli malzemeleri tamamiandik ve yakit pilinin montajina basladik.
Plakalar arasina hidrojen kagagim Onlemek amaciyla silikon conta koyduk. Plakalarin
birbirine baglanmasi ve vidalanmasi swrasinda vidalarin capraz sikilmasina ve vyakit pili
plakalarinin kaymamasma ve ust liste gelmesine Gzen gdsterdik. Béylelikle Kuleli Askeri
Lisesi Proton Degigim Zarh Yakat Hiicresi (KAL-PEM) meydana getirildi. Ardindan, KAL
giiney pilinin clekirolizére baflanmasi ve KAT elektrolizoriin hidrojen gikigmm da yakit
piline baglanmas: ile “KAL Giines-Hidrojen Sistemi”ni basariyla.olugturduk.

Elimizdeki KAL Giines Pilinin ve HT (Hydrogenius Teach) Giines Pilinin ézelliklerini
belirlemek igin agafidaki uygulamalan yaptik:

= KAL Gtnes Pilini yapay 151k kaynag ile birlikte kullandik. Voltmetre ve ampermetre
yardintyla KAT Giines Pili’nin potansiyel fark ve akim siddeti deperlerini sapiadik.

** Yukarida: belirttigimiz prosediiri HT Giines Piline uygulayarak, HT Giines-Pili'nin
© potansiyel fark ve akim siddeti degerlerini saptadik. Giiney pillerinin saptanan
ozellikleri Tablo 1°de sunulmaktadir. -

Tablo 1. Gunes Pillerinin Kargilastirilmast

Ozellikler . KAL Giines Pili - Fijingraiy Tk Gllieg
" Akim Siddeti, mA | 96 ' 322
Patansiyel Fark,' V 5.92 213 -
Bulgular:

Deneylerimiz sirasinda her iki giiney pili igin, yakat pilleriyle ayn ayn deneyler iyaplk.
Benzer Gzellikte elektrolizarler kullandiginuz igin  elektrolizér kargilagtirma deneyleri
vapmaya ihtiyag duymadik. KAL-PEM Yakit Pilinin ve HT.Yakit Pilinin ézelliklerini
saptamak i¢in agagidaki dért adet uygulamayr yaptik:

Ilk olarak giines pili olarak K AL Giines Pilini kullandik. Once KAL-PEM Yakit Pilini
deney diizeneginde kullanarak ampermetre ve voltmetre yardinuiyla akim siddeti ve potansiyel
fark degerlerini saptadik. Ardindan HT Yakat Pilini deney diizeneginde kullanarak bu yakit
pilinin de &zelliklerini belirledik. Yalut pillerinin KAL Giines Pili yardimi ile karsilastinlmas:
sonucunda elde edilen veriler Tablo 2’te sunulmaktadir.

Tablo 2. Yakut Pillerinin KAL Giineg Pili Yardim ile Kargilagtiridmas

Ozellikler KAL PEM Yakat Pili il =
B akat Pili
Potansiyel Fark, V
(Diren¢ Baflanmaksizin) | 0.92 0.87
Potansiyel Fark, V
(Direng Baglanarak) S 0.73 0.65
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Giines pili deffisiminin yakat pillerine ctkisini saptayabilmck igin, 3. ve 4. deneylerde
giines pili olarak HT Giines Pilini kullandik. Once KAL-PEM Yakit Pilini deney dilzeneginde,
kullanaruk ampernmetrs ve voltmetre yardimiyla akim siddeti ve potansiyel fark degerlerini
saptadik. Ardindan HT 'Yakit Pilini deney diizeneginde kullanarak bu yakit pilinin de
dzelliklerini belirledik. Yaku pillerinin HT Giiney Pili yardum ile karsilaguinlmas: sonucunda
elde edilen veriler Tablo 3°te sunulmaktadir.

Tablo 3. Yalaf Pillerinin HT Gum_’,i' Pili Yardim ile Kargilastiriimas:.

e : G Hydrogcmus Teach
Ozellikler KAL-PEM Yalat Pili Yakat Pili
_Potansiye! Fark. V" NiE . :

(Direng Baglanmaksizin) ‘| . 0.82 N 076 . :
Potansiyel Fark, V - ] ) )
(Oireng Boglanarak) | 059V 052 .
Akun $1dden* mA s 86 i 82

Tartisma:

Olnqmrdugm-nu? yakit pilini ve Giineg-Hidrojen Sistemi’ni baganyla caligtirdik. Yalat
plhmlzla differ yakit pili arasinda yaptgumz kiyaslamalar neticesinde performans yéniinden
hemen hemen aym degerlere ulagtigunizi gordik. Gines pillerinde ise, KAL Glines Pilinin,
akum giddet!degerlerinin, diger gines pilininkine gire diisitk, potansiyel fark degerlerinin ise
yiiksek oldupunu saptadik. Maliyet bakimindan ise, olugturdugumuz KAL Giines Hidrojen
Sisteminin, Hydrogenius Teach Deney diizenegine kiyasla ¢ok daha ucuz oldugunu belirledik.
Llde ettifimiz maliyet degerlert Tablo 4°te sunulmaktadir.

Tablo 4. Guneg-Hidrojen Sistemleri Maliyetlerinin Kargilaguriimas:.

Malsssinolsr KAL GﬁneaivHidroien Hydrogenius Teach
.. Sistemi (TL) Giines-ITidrojen Sistemi
Giiney Pili 26 000 000
Elektrolizdr 161 000 0OO
Yakit Pili 200 000 000
765 €
Direng 2 500 000
Kablo ve Hortumlar 1 000 000
Toplam 390 500 000
Kaynaklar:

1. Dog. Dr. Filiz Karaosmanoglu- ITU Kimya-Metalurji Fakiiltesi, Kimya Mithendisligi
Bolamii Ogretim Uyesi

2. Kim. Miih. Merve Cetinkaya — ITU Kimya-Mctalurji Fakiiltesi, Kimya Mihendisligi
Bdaliimii

3. Mustafa Oztiirk —EAE Elektirk A.S. Tcknik Aragurma Yéneticisi

4. http:/fwrww hidrojenforumu.com



TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyad: : Hasan OZKILICASLAN — Celal TEKIN

Okulu : MALTEPE ASKERI LISES| / iZMIR

Rehber Ogretmeni: Og. Utgm. Ahmet GONGOR

Projenin Ad: : Zeytinyagl Endiistrisi Atiklarindan (Pirina) Ve

Palamut Kiispesinden Aktif Karbon Eldes] Ve El-
de Edilen Aktif Karbonun Askeri Amach Caz
Maskelerinde Kullaniminin Arastiriimasi

GIRIS VE AMAC : Bu projenin amaga, Glkemizin endistriyel zirai atiklanndan birisi olan
mese palamudu kilspesinden kimyasal aktivasyon yéntemiyle aktif karbon Gretimi ve elde edilen akfif
karbonun birer kimyasal silah olan klor pikrin, klor siyan, fosgen ve hidrojen siyaniir gazlanina karsi
askeri gaz maskelerinde kullamilabilirliginin arastinimasidir. Uretilen aktif karbonun adsorpsfyon
azelliklerine kimyasal aktiflestiricinin Liri ve konsantrasyonu, kurutma siresi ve piroliz sicakhidinin
etkisi incelenmistir, Deri sanayiinde Gnemli bir dibaglama maddesi olan bitkisel tanenler, mese
palamudundan elde edilmektedir. Mese palamudu sicak su ile ekstrakte edilerek tanenler su fazina
alinmakta, geriye ligno seliilozik bir atik olan palamut kiispesi kalmaktadir. Hali hazirda Izmir-Salihlif
dekl iki deri fabrikasindan yilda 4000 ton kadar olusan bu atik, yok elme amaciyla yakilmaktadir,

YONTEM VE MATERYAL : Giinimiizde bickiitle dlarak adlandinian bitkisel kikenli atikiar
alternatif enerjl kaynadi alarak tamumlanir. Biokitlenin bir enerji ve kimyasal madde kaynadi olarak
Kullamimasi igin uygulanabilecek en genel metot pirolizdir. Bu yolla t:iok:‘.itle kullanilabilir gaz, snv ve
kati drinlere dondstirilebilir. Pirolizieme inert bir ortamda biokUtlenin 600-800 °C lere isitilmasidir.
Deney kosullanna bagh olarak piroliz Griinlerin dadilim dedisir. Elde edilen her bir {iriintin dedisik
kullaniima alanlan vardir. Ornedin sivilar 8nemli bir kimyasal kaynaktir, gazlar isi dretimi amaciyla
yakilabilir. Kat! bakiye ise en Snemli ticari malzemedir. Diigiik kill, stlfiir ve fosfor icerdiginden ve de
dokusal ve reaktiflik ozellijinden dolayr kimya, farmestatik ve gida endiistrisinde yaygin olarak
kullanilir. Kati bakiyeden gozenek yapisinin geligtiriimesiyle adsorban olarak kullanilan aktif karban
iiretilebilir. Aktf karbon siwvi ve gaz fazdaki organik ve inarganik bileyiklerin uzaklagtinimasinda cok
yaygin kullarulir. Deneysel calismalarda kullanilan piroliz diizenedi ve akim gemasi asadida verilmistir,

Mese palamudu kiispesi

l

- »  Kimyasal madde ile emdirme

Kurutma
Pirolizleme
‘/ \‘
Ham Aktif Karbon Piroliz gazi Piroliz sivisi

Yikama (%15 HCl ile)

Kurutma
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azot gazl -f !
%

termokap T

palamut
S buz

retort banvosu

150 g Valeks, kimyasal madde emdirildikten sonra etkilegimin iyi olmasi igin 4 ile 24 saat
arasindaki farkh surelerde 100°C sicaklikta bekletilmis ve daha sonra retorta yiiklenmistir, Retort
sicakhd 5 °C/dakika hizla istenilen piroliz sicakhigima getirilmis ve bu sicaklkta 2 saat tutulimustur.
Ucucu bozunma Urlinleri stipiriici gaz olarak kullamilan azotla birlikte bir dizi yikama  sisesinden
gecirilmistir. Yodunlasan kisimfar (organik yag, suda gozunur organik madde ve su) aynldiktan sonra
gazlar bacaya verilmistir. Reaksiyon sonunda retort oda sicakliina sodutulmus, bakiye ahnmistr,
Piroliz bakiyesi % 15 lik hidroklorik asit gozeltisi ile yikanarak inorganik tuzlardan anndinlmistir.
Yikama islemine siizintiide kor iyonlan bulunmayincaya kadar devam edilmistir. Klor iyonlarinin
varhidy gimis nitrat cozeltisi ile kontrol edilmigtir. Yikama isleminden sonra aktif karbon 100°C
sicaklikta kurutulmus ve gerekli analizlere gegilmigtir. Bir grup denemelerde yikama gozeltisinin ilk
250 ml' si alwarak ikinc bir deney icin emdirme ¢ozeltisl olarak kullanilmistir. Alinan 250 mL’ lik
yikama ¢ozeltisinin igindeki fosfat miktar tayin edilmis, baska bir emdirme icin kullanilacak fosfat
miktarina gére yikama gizeltisine fosforik asit ilavesi yapilmiglr. Yikama cozeltisindeki fosfat miktan,
magnezya gbzeltisiyle gravimetrik olarak Layin edilmigtir. Aktif karbon verimi, kil analizleri ve metilen
mavisi absorpsiyon analizleri hesaplanmigtir.

BULGULAR : Projemizde aktf karbonun &zelliklerine elki eden bazi piroliz parametrelerinin
denenmesi planifanmigtir, Bu parametreler kimyasal aktiflestirici madde tird ve konsantrasyonu,
sicakhik ve kurutma siresidir.

Kimyasal Madde Turi ve Konsanlrasyonu : Y% 40, % 60 ve % B0’ lik ZnCly; % 40, % 60 ve
% BO' lilk H4PO,. -

Sicakhk : 600°9C, 700°C ve BOO°C.

Kurutma Sliresi (saat) : 4, 8, 16, 24. .

H3PO, fle yapilan denemelerde 600°C nin iizerindeki sicaklikiann yania fosfor olusumuna yol
achin tespit edilmistir, Bu nedenle sadece tek bir sicaklikta (600°C) kimyasal madde orani degisimi
incelenmistir. Her Iki kimyasal madde icin de % 60" Ik kimyasal aktiflestirici konsantrasyonunda
emdirme sonrasi 100°C sicaklikta kurutma stlresinin, aktif karbonun metilen mavisi absorbsiyon
degerine bir etkisl olmadidi gzlenmistir. Bu sebeple tim denemelerde kurubma siresi olarak 4 saat
seclimistir,

Emdirmeden sonra 100°9C sicaklikta 4 saat kurutulup 600°C sicaklikta gerceklestidlen piraliz
isleminden elde edilen akiif karbon verimierinin ve aktif karbonlann dzelliklerinin kimyasal aktiflestirici
tirii ve konsantrasyonuna gore dedisimi agagida verilmigtir,

Kimyasal Aktiflegtirici Turl ve Verim, % Absorbsivon Kapasitesi, mg Kiil, %
Konsantrasyonu, % agirlkca | metilen mavisi / g aktif karbon
Termal 30 10.3 12.0
% 40 HiPO4 40 95.5 11.0
% 60 H;PO, 39 — 1207 | 160
% 80 H3PO4 39 190.9 22.0
% 40 ZnCl; 32 127.7 4.3
% 60 ZnCl, 39 1803 [ 50 ]
% 80 ZnCl, 38 210.6 7.0

Bir aktif karbonun ylizey alani ne kadar biiyiikse, aklif karbonun gazlara karg olan tutuculugu
da o derecede fazladir, Fosforik asit fle % 80 kimyasal akliffestirici konsantrasyonu kosulunda elde
edllen aktif karbonun, TUBITAK MARMARA ARASTIRMA MERKEZI' nde ayrica BET ytizey alani analizi
yapimis ve analiz sonucunda BET yizey slant dederi 931.3 nf/g seklinde bulunmustur. Bu kosulda
elde edilen aktif karbonun 1 gramy, 931.3 n? yizey alamina sahiptir. Ticari olarak kuliandsn aktif
karbonlann yizey afanfarmmn yaklasik 1000 /g oldudu disiiniltirse, bulunan sonuc memnunivet
verici seviyededir,
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TARTISMA : Kimyasal aktiflestirici tiird ve konsantrasyonu, yiilscek konsantrasyonlarda aktif
karbon verimini etkilememekle ancak aktif karbonun kiil icerigini etkilemektedir. Cinko kloriir ile elde
edilen aktf karbonlardaki kil igerii, fosforik asit ile elde edilen aktf karbonlardaki kil icerigi
degerlerinden ve hatta termal durumdaki kil icerigi dederinden bile disiik cikmustir. Bunun nedeni
ginko klorlirlin piroliz srasinda bitkisel materyaldeki hidroklorik asitte ¢Bziinmeyen inorganik
maddeleri giziiniir hale getirmesi olabilir. Fosforik asit ile elde edilen aktil karbonlann kil iceriklerinin
cinko klortirden elde edilen aktil karbonlarin kil iceriklerine gore yiiksek l::lmasnmn nedeni ise piroliz
sirasinda-asitte ¢oziinmeyen fosfatann olusmasidir.

Beklenildigi gibi kimyasal aktiflestirici konsantrasyonunun artmasiyla, absorbsiyon kapasitesi
artmustir. Ozellikle diisiik kimyasal aktiflestirici konsantrasyonlaninda, kimyasal aktiflestirici Lirtindn
etkisi belirgindir. Cinka kloriir, fosforik aside gére daha iyl sonug vermistir.

Bu projede ayrica gerek ekonomik gerekse gevre kirlilidi agisindan asitle ylkama sularnin
degerlendiriimesi amaciyla, fosforik asitle yapilan denemelerde yikama sulannmin tekrardan emdirme
cozeltisi olarak kullanilmasi incelenmigtir. Yikama sulannm ilkk 250 mL” sinin emdirmede kullanilan
fosforik asit miktaninin yaklastk % 757 ini igerdigi tespit edilmistir. Ornedin % B0 fosforik asitli
kanigimin yikama suyunun yeni bir emdirmede kullanildigi denemede ele gecen kokun metilen mavisi
absorbsiyon dederi, % 60 fosforik asitli kansim ile elde edilen kokun metilen mavisi absorbsiyon
deferine yakindir.

Projemizde son bir basamak olarak elde edilen aktif karbonlar, MKEK FISEKSAN Fisek Sanayii
ve Ticaret A.5., ELSA Isletmesl Genel Miidirligi, Mamak-ANKARA' da 2004 yih Mart ayi Igerisinde
yapilan planlama dahilinde askeri amagh gaz maskelerinde kullamminin arastirimas: amaciyla gaz
testlerinden gegirilecektir. Yapilan goriismeler neticesinde aktif karbonlann  dolagim ve  sinir
sistemlerine zarar veren klor pikrin, klor siyan, fosgen ve hidrojen siyaniir gibi zchirli gazlara
karsi tutuculudu Slglilecektir,

KAYNAKLAR :

1. Aysen MUEZZINOGLU, Prof.Dr., (2000), Hava Kirlilii ve Kontroliiniin Esaslan.

2. Fethi DOGAN, Prof.Dr., (1998), Uygulamal Cevre Bilimi ve Cevre Epidemivaloiisi.

3. J.A. Fuwape, 5.0. Akindele “Biomass Yield and Energy Value of Some Fast-Growing
Multipurpose Trees in Nigeria” , Biomass and Bioenergy Yol.12, No.2, pp.101-106, 1997.

4. J.M. Encinar, F.J. Beltran, A. Bernalte, A. Ramiro, J.F. Gonzalez “Pyrolysis of Two
Agriculture! Residues: Olive and Grape Bagasse. Influence of Partical Size and Temperature”
Biomass and Bioenergy Vol. 11, No. 5, pp. 397-409, 1996,

TESEKKUR : Projemizin hazirlanigi esnasinda yardmianni bizden eslrgemeyen Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Baliimi Odretim Uyelerinden Prof Dr. Jale YANIK, Yik. Kim. Musa
KARADUMAN ve arastirma goreviilerine sonsuz tegekkirlerimizi bir borg biliriz.



TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gil AYKUL — Sertag KILIG — Turan ERSAN
Okulu : OZEL ANTALYA FEN LISESI 7 ANTALYA
Rehber Ogretmeni: Saban AKTAN

Projenin Adi : Alginik Asit Tuzu Ve Perlit Kullanarak Is1 Yalitum-

[1 ve Su Gecirmeyen Siva Olusturmasi

GiRiSve AMAC :

-Aym 151 daha az enerji kullanarak yapmak
-Binalardaki 1s1enerjisinde tasarruf yapmak
~Duvariann su gegirmesim engeiieyip insan ve bina saghgmi saflamak.

Titrkive nin yillik enerji titketimi 80 milyon ton egdeger petroldir. Bunun %70"ini ithal etmelctedir. Binalarda
kullanilan enerji toplam enerjinin %34’ fine kargiliktir, Binalarda kullanilan enerjinin de %81 wilina igin -
kulanihir. Konut sektériinde %50 tasarruf potansiyeli meveuttur. Tirkiye'de T.S 825 mecburi standart tebligi
“Binalarda-1s1 yalitrm kurallin” ile de devlet bu durima gok dnem vermekiedir. Enerji tasarrulu ile gegim
stkuntst geken-insaniarn ekonomilerine katkida bulunulmaktadir.

YONTEM ve MATERYALLER:

Kum yerine perlit kullamlarak 0,1 m’ perlit + 20 kg. gimento + 10 kg. kireg + 50 It su kdnginmdan Siva elde |

edildi. 2 kg kuru kahverengi yosun ufalanarak yikands. Igerisine 0,1M N

NaOH ilave edildit 40-50 °C de blekldildi. Cozeltiye IICHilave edilerek pH=3"e diiglirfildii. Bir ¢ikme oldu ; by
alginik asittir. 2 It su igine alginik asit ilave edildi. Ozerine 0,1M NaOH ilave ettikten sonra ohisun yapiya 20gr
kate AICL ilnve'edildi. Alginik asitin metal tuzlan olugtu. Olugturulan siva duvara Sam kalmhEnda sriilda.

Uzerine alginikcasit tuzu ¢ozeltisi strllerek 151 gegirpenligi gok az olan ve su gegirmeyen bir yapi olugturuldu.

SONUC ve TARTISMA :

Deney | Watt (w) | Sicakiik (K) | Alan (m®) | Wim®°K
1 3274 303 6 0,18
2 347,7 305 6 0,19
3 | 3868 307 6 0,21
4 | 482 300 6 0,26
E] 5411 |, sn 6 029

Is: gegirgenliftinin az obmas: yakut ve enerji tasarrufis saglar, vevreye daha az CO, yayihr. Cevre kirliligi azalir.
Ayrica Antalya gibi yorelerde binalarm dugmn su al sonucu insanlarda ¢esitli rahatsizhldar ghriiimekie ve
binanm Gmril azalmaktadir. Alginik asit z ¢ozeltisi duvarlardaki terleme su buhan yoZunlagmasim
engellemektedir. ;

Yasal olarak 0,5 kg/m? su gegisleri normal karsilanmasina kargin bizim sivamiz hig su gegirmemektedis.
KAYNAKLAR:

1- Alpan, 5., 1977, 1. Ulusal Perlit Kongresi Agly Konusmasi, MTA Enstitast-Tirkiye Jeoloji Kurumu
{20-22 Aralik 1977), Ankara :

2- Munsuz, N., Unver, 1., Perlit Kullanim, Etibank Yayinlar

3-8 Mayis 2000 tarih ve 24043 sayili resmi gazetede yer alan “Binalarda Ist Yalitim Yonetmeligi”

4-  Aksin Leyla “Binalardn Enerji Performansi™ 23. Ulusal Enerji Verimliligi Kongresi Sunumu 23 Ocak
2004

5. Karakog, H Binyldiz, E. Turan, O “Binalurda ve Tesizatta Ist Yaliinu™ ODE Teknik Yayinlar1:620
Eyliil 1999



TURKIVE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Fatih YILDIRIM - Salih CEVAHIR
Hiseyin ULUSAR
Okulu : OZEL ANTALYA FEN LISES] / ANTALYA
Rehber Ogretmeni: Saban AKTAN
Projenin Adi : Yenilebilir Gida Filimlerinden Yararlanilarak

Meyve ve Sebzelerin Oda Kosullarinda Saklana-

bilmesi Uzerine Arastirma

Yenilebilir gida filmleriniu (kitintkabak cekirdefi) kullanarak meyve ve- sehzedeki su
orammm ayariaylp bakterilerin iremesi engellenir Bu filmler dogal oldugundan insan saghgmia
zaran yoktyr,

YONTEM VE MATFRYAL: -

100 gram kabak cekirdegi’ czinesine 200 mb. saf su koyarak 35 °C  stcaldikta 10 dakiks
Kangtnlds. 10-15 dakika basing dltinds tutulup $tzinti kisms teniiz bir beherde topland: Elde
edilen gozeltinin 20 ml. kismma bir ey kahimad: Diger 20 mikik kusuma 0, 1M Gic CaCly..
¢ozeltisinden 5 ml ilave edildi.

Likenier gazeice temizlendikten sonra 500 mllik beherin icerisine konuldu, tizerina su
ilave edilerek 45 °C ‘ye kadar ismidi Olugan kangim 10-15 dakika basing altinda tutularak
stiziildi.Elde edilen ¢ozelti kitince zengin bir gozeltidir.Bu cozeltinin 20 mllik kismma bir |
§ey katidmadi Diger 20 ml icerisine ise 0,1 M’lik CaCly gozeltisinden 5 mil. Have edildi.

Biiytikhikleri birbirine yakan olan 10 adet kirmizi domates se¢ildi. 10 adet domates 2’gerli 5
gruba ayrildr.

: SONUC VE TARTISMA:

Domateslerde yapian ¢alismalar sonucunda CaCl, katlali Eitin cozeltisiyle CaCl, katkih
kabek gekirdegi suzintiis gok iyi sonuglar vermistir.22 giin sonunda domateslerde ok ¢ok
az deffigim gtzlenmigtir.

 KAYNAKLAR:

LKester JJ and Fennema OR 1986 Edible films and codatings; A review Food

Technology.December 47-49
2. Kamper S.L and Fenriema O. 1984.A wrater vapor permeability of editile belonger films

Journal of Food Science 49:1478-148
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TURKIVE LISE OGRENCILERiI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi . Necdet OCAK — Burcu Giil BIROL
Ciineyt ILDEM
Okulu : OZEL AR FEN LISESI / SAMSUN
Rehber O&retmeni: Abdulkadir SAGIR ~ Mustafa TURKMEN
Projenin Adi : Tamami ile Kat-Hal Kontakt Membran Elektrot-

lar Kullanilarak Cift-Membranli (Twin-Membrab)
Biyosensorlerin Geligtiriimesi

GiMSWAMAc: _

Klasik elektrokimyanin sadece anyon ve katyonlan belirleyen sensor :sistemine,
bivometaryalin de katilmasiyla bir gok maddenin layinini miimkiin kilan analiz sistemlerine
Biyosensir ad: verilir. Biyosensorlerde biyokimyasal bilesen olarak enzimlerin yaninda doku
Ldiiltiirleri, mikroorganizmalar, organcller antikorlar ve nikleik asitler de kullamlabilmektedir.
Sekil 1'de genel olurak bir biyosensdriin yapisi.ve ¢alisma prensibi gasterilmigtir.

e RIVOSENSOR —
| i

* Enzimler Elektrokimyasallay
* Patensi il

+ Amperaniciik

* Dok kesitler

i P . ]
Organelier * Trpmuistilertfchieect )

* immuno ajantar Optik: :
NUMUNEA ~ Nukleik asitier :_:Bﬁ'ﬁi
“ﬁ * Mikroargonizmialar I Lomogians
. St takillar W Katlanding

i degisin:
= Termistheles

I SiNYAL  VERL TOPLaMd
g

DEQERLENIRME

BIYOKOMPONENTLER  TRANSDUSERLER
Sekil 1. Diyosensérlerin yapisi ve ¢aligma prensibi

1962 yilinda Clark ve Lyons glikoz oksidaz (GON) enzimini O; elekirotu ile
birlegtirerek kamn glikoz dizeyini 6lgmeyi bagarmstin(1,2). Bu sekilde olusturulan yeni
analitik sistem, bir taraftan biyolojik sistemin (enzim) yiiksek spesifikligini diger taraftan
fiziksel sistemin (elckirot) tayin duyarhilifin: birlegtirerek genig bir uygulama alam bulmugtur.

Biyosensorlerin yiiksek bir segicilife sahip olmalan yaninda, renkli ve bulamk
cézeltilerde, genis bir konsantrasyon aralifinda dogrudan 8lglim yapmak gibi tstiinliikleri de
vardir. BiyosensOrler gida maddeleri, metabolitler, vitaminler, aniibiyotikler, ilaglar gibi
organik maddeler, baza anorganik bilegikler, enzimler, virGisler ve mikroorganizmalann
tayininde de kullaulirlar. Bunlann yamnda biyolojik oksijen ihtiyacs, toksisite ve mutajenite
testlerinde de bagar ile uygulanmaktadir (3).

Biyosensérler, biyokomponentlerin Smriiniin kisa olmasi, biyosenstr hazirlamanin
uzun siirmesi gibi dezavantajlanna kargilik, klasik fizikokimyasal 6lgii aletleri yamnda sensér
tcknolojisi sayesinde; yiksek duyarhilik, kisa olgtim siresi, gereksinime gore iglem akag,
dletim ve analiz giderlerindeki dugmenin yamnda otomatik Glgum ve ayar sistemlerinin
devreye sokulmas: gibi tstiinliiklere sahip oldugundan bir ¢ok alanda yeni uygulama imkam
saglamast miimkiindiir.

Tip, gda, eczacihk, tanm, cevre kirlilifii, dzellikle de endilstriyel atiklann kontrolii,
savunma sanayii ile otomasyon, kalite kontrold, durum tespiti ve encrji saklanmas: gibi hir
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gok endfistriyel alanda gok geniy kullamm alamina sahip olmasi yamnda, maliyetinin ucuz,
minyatiirize edilebilir ve teknolojik geligime agik olmasi bu projenin bu alana yénelmesinde
olduke¢a dnemli olmugtur.

Biyosensdrler en ¢ok biyomedikal alanda uygulama imkani bulmustur, Bu alanda ilk
hazirlanan biyosensérler, enzim sensdrleridir. Ticari olarak retilen ilk biyosensir isc seker
hastaligs teghisi igin kan ve idrarda glikoz tayinini miimkiin kilan glikoz oksidaz elektrotudur,
Bunu renal fonksiyon testleri igin gelislirilen iire ve kreatinin elektrotlun ile kas glicuni
dlgmeye yanelik laktat elektrotu izlemigtir (4).

Teknolojik kullanum bu kadar genis olan biyosensérlerin minyatiirize cdilmesi ve
tamamen kati-hal kontakt membran elektrotlarin da elde edilmesinin miimkiin olabilecegi giiz
dntinde bulundurularak; bu projede, biyosensérlerin segiciliginin artirilmasi igin biyosensér
ylizeyine ikinci bir enzimin tutturulmas: hedeflendi, Béylece elde edilen biyosensdriin
meveutlarindan daha duyarh, daha kullanilish ve baz analizlerde digerlerine gore daha secici
olabilecegi digiiniilmektedir. -

1950°1i y:llarda baglanmiy olmasina rafmen, bir gok alanda bagan ile uygulama alan:
bulmus biyosensérler bu galiymanin temelini tegkil etmektedir. Bu aragtiumada, yapilanlarn
15131 altinda: minyatiirize edilebilen, tamamen kati-hdl kontakt tipi elektrotlar ‘kullanilarak ,
{win-membran’in hazirlanmast ve gesitli alanlarda uygulamalan amaglanmustir. '

YONTEM VE MATERYAL:

_ Cahismada ilk olarak tamamiyla kati-hal kontakt elektrotlanin kati-kontakt kisimlar
belirlenen uygun kompozisyonla bir seri elektrot kaplandi. Bu hazirlanan kati kontak( iizerine
pH ve amonyuma duyarlh membranlar hazirlamlarak kaplandi. Iyon segici elektrotlar
membranlarla kaplandiktan sonra uygun gozeltilerle (NH4Cl, fosfat tamponu) sartlanmaya
(doyurulmaya) birakildi. Bu sckilde hazirlanan elektrotlar Nu®, NH.", K'. H™ ve Ca *
¢azeltilerinde test edilerek karakteristik tzellikleri incelendi.

Uygun olarak gahistifi tespit edilen elektrotlar {zerine enzim membran tabakas:
kaplandi, Enzim membranin kaplanmasiyla hazirlanan tire ve glukoz biyosensarler yaklagik
10-12 saat karanhkta kurumaya birakildi. Daha sonra kuruyan elektrotlar defiisik pH ve
konsantrasyonlardaki tire ve diger ¢ozeltilerle test edilerek karakteristik ézellikleri incelend;.
Sonuglar kaydedilerck tartiyma béliimiinde sunuldu. Tim 6l¢imler Sekil 2'de gosterilen
potansiyometrik diizenek yardimuyla alinds.

Paralel itechace)

Sekil 2, Potansiyometrik 8lgiim diizenegi

Hazulanan elekirotlarla, standart ¢ozeltilerde (1.107-1.10°M) sloiim alinirken,
seyreltik gozeltilerden derigik gozeltilere dogru bir sira takip edilerek veriler alind. Degisik
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konsantrasyondaki ¢bzeltiye gegmeden @nce tamamiyla kati-hal kontakt elektrotlarin
membran kisimlan deiyonize suyla yikandi. Olgiim sonuglart bilgisayar program vasitasiyla
10 farkh degerin ortalamasinin alinmasiyla belirlendi ve kaydedildi.

BULGULAR VE TARTISMA:

Potansiyometrik enzim biyosensérlerde iyon segici elektrotun performans,
biyosenstriin segicilik, cevap zamam, yasam siiresi gibi 6nemli dzelliklerini etkileyen kilit
roll oynamaktadur. iyon scgici clektrotun, enzimin kataliz reaksiyonu sonucu olusan iyona
karg1 segici olmasi, cevap zamummn kisa olmusi, wzun siire kullamlma sansina sahip olmas:
enzim biyosensérin performansimn yitksek olmasuu saglar. Iyonoforsuz pll membran
elektrot ve nonaktinde temel teskil eden NH,'-segici membran elektrotlann performansian
‘bilinmektedir.

Glukoz sensérlerin hmrlamnasmda cogu.nluida pH membran elektrotlar kullamlirken,
{ire sensorlerin hazirlanmasinda NHs -segici membran elektrotlar kullamlmaktadir. Diger
taraftan enzim sensérlerin performanslannin yiiksek olmasi, iyon-segici elekirot membran fazi
ile enzim -membran fazimin uyum icmde olmasiyla da iligkilidir. Caligmada kullanilan
) tu:mmxyld ‘kubi-hal kontakt pH ve NH," segici membran clcktrm]ar bu_kriteri saglayan
azelliklere sahip olacag dugﬁnulmusmr )

Bu calismada, PVC-NII; NII;"-segici membran elektrot yiizeyine PVC veya PVC-
NHy'de temel teykil eden ikinci bir biyomembran tutturularak, tire biyosensérler (twin-
membran biyosensdvler) gelistirildi. Geligtirilen tire biyosenstrler farkll pH'larda, Tris ve
Fosfat tamponlar kullamlarak {irenin tayini i¢in test edildi.

Geligtirilen tiim twin-membran- tire biyosensdrler, kisa cevap zaman (20 s'den daha
kisa), uzun siire kullamm &mrit (3 ay) ve bu siire igerisinde tekrar! !mmhlllr bonuq.iar serpiledi.
Bununla beraber iire yaninda difrer pirisim yapan iyonlara karsi (Na”, K©, NH,* gibi) segicilifii
digiktii. Bu durum, gelistirilen biyosensérlerin fostat t.amponunda cahiymadigindan da
anlagilabilmektedir.

Ozetle, enzim biyosensdrlerin geligtirilmesi icin. yiizey ozellikleri artirlmis yeni
tamamryla kati-hal kontakt PVC-INH, ‘membran clektrotlar gelistirildi. PVC-NH; membran
elektrotlarim  potansiyometrik davramglan PVC membran elekirotlara  benzemektedir.
Membran ylzeyindeki aktif amin gruplan enzimlerin kovalent olarak yiizeye baglanmasini
saflamaktadir. Bdylelikle, ylizeyde daha fazla enzim tutunabilir ve daha vzun siire gahizabilen
bir yapt meydana gelebilir. Cahiymada, sadece tire ve glukoz i¢in enzim elektrotlar tiretilmekle
béraber, difer enzimlerinde PVC-NH> membran yiizeyine kovalent olarak tutturulmas: ile
“diger enzimler igin biyosenstrler gelistirilebilir.

KAYNAKLAR:

1. Clark, L.C, Lyons, C, (1962), Electrode System for Continuous Monitoring in
Cardiovascular Surgery, Ann. NY dcad Sci, 102, 29-45.

2. Updike, 5.J., Hicks, G.P., (1967), The Enzyme Flectrode, Narure, 214, 986-988.

3. Lewenstam, A., Maj-Zurawska, M., and Hulanicki, A, (1991), Application of Ton-Selective
Elecirodes in Clinical Analysis, Electroanalysis, 3, 727-734.

4. Cha, G.S., Meyerhoff, M.E., (1989), Enzyme Electrode-Based Differential Potentiometric
Cell with Enhanced Substrate Sensitivity, Electroanalysis, 1, 205-211.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ezgi SAPS0 - Gizem YAVASBAY

Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL
Rehber Ofretmeni: Lale TAPTIK

Projenin Adi : Buharlagtirmaya Alternatif Y&ntemlerle Cozi-

niirltk Sinirini Azaltarak Tuz Kristalizasyonu

GIRIS VE AMAG:

Sulu ¢ozeltide bulunan bir kimyasal tuzun dretiminde, suyun buharlastinlmasi sonucu tuzun
doymusluk simni tzerine ulasarak, tuzun kristalizasyonu saglamr. Doymustuk simnna ulasmak
amaciyla suyun buharlastinlmas: igin harcanan enerji miktan cok yiiksektir,

Bu cabsmada suyun buharlastinimast yerine kimvasal tuzun suda cozuniirlik simr  degerini
gegistirecek etil alkol naves! we puharlagtirmaya gerek kalmadan tuzun, sulu sistemde oda
sicakliginda kristalizasyonu amaclanmistir,

YONTEM VE MATERYAL:

Calismada 'Zn504.7H;0, CuS0,.5H;0, NiSO,.5H;0, Al3(504);.18H,0.maddelerinin 1 mol/L ¢ozeltileri
. hamrlanmistir. Her bir madde igin SmL 1 M ¢tizelti Uzerine degisik hacim oranlarinda etil alkal ilave -

edilerek kristallesme sag{anmlstlr

Kristallesme gprceklestlkten sonra stizme islemi uygulanms, kristaller soguk alkolle :.nkanchktan

sonra sabit tartim alinincaya kadar 105°C de kurutulmustur,
Diger taraftan kalan cdzelti kaynatilarak alkoll ugurulmus ve AAS ile iyon analizi yapilarak

kristallesme miktan ikinci kez kontrol edilmistir.

BULGULAR:

Atomik absorbsiyon spektrometresi ile, kristallesme isleminden sonra suzlintiide yapilan fyon
analizleri incelendiginde; cabisilan tiim silfat tuzlanmn doymarms ¢ozeltilerinden % 100 e yalon
verimle kristallegtikleri goriilmiistiir.

TARTISMA.

Deneyler sonucunda ulasilan verimlilik degerlerine bakildiginda bu yontemin kristallesme isleminde
alternatif bir yéntem olarak kullamlabilecegi sonucuna vanlmistir. Etil alkel'iin suya gére daha
ugucu bir swvi olmasi nedeniyle elde edilen kristallerin kurutulmasimn cok daha az enerji
gerektirecegi dilgiiniilmektedir.

KAYMAKLAR:
- 1. Chang, R. Kimya Soydan,A. B., _Aroguz, A. Z.Beta Basim, 1. Bask: Kasim 2000, Istanbut

2. Chemische Technologie, Band 4, Edited by Winnacker, Kuchler, Kammel
R.,Nichteisenschwermetalle, , p.349-388, 1986, Carl Hanser Verlag, ISBN 3-446-13182-5

3. Fine, L. Beall, H.,Chemistry for Engineers and Scientists Saunders Golden College
Publishing, ISBN 0-03-021537-4

4. Holleman-Wiberg, Lehrbuch der Anorganischen Chemie, p. 1370-1375, 101 Auflage, Walter
de Gruyter Verlag, Berlin, 1995

5, J. M. Richardson, L. G. Stevens, M. C. Kuhn, Process and Fundamental Considerations of
Selected Hydrometallurgical Systems, p.58,59AIME, NewYork, 1981

6. Taboada,M.E.,Palma,P.A., Graber, T.A., ‘Crystallization of potassium sulfate by cooling
and salting-out using 1-propanol in a calorimetric reactor’ Cryst.Res.Technol. 38, No.1,
21-29 (2003)/DOI 10.1002/crat.200310002

7. httg-f [www. chem.umass.edu/-samal/267 /cryst1. Qdf
8

9. htm:Ifwww.sundoc.brbhothek.unl-h alle.de/diss-online/02/03H046/t4.pdf
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi1 Soyadi : Caner ERATAMAN — Mustafa DURNA

Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Lale TAPTIK

Projenin Adi : Dekoratif Amaglt Elektrolitik Kaplama Banyola-

rinda Kullanilan Pahali ijzei.r Aktiflestiricilere
Alternatif Ucuz Katki Maddeleri Kullanimi lle

Banyo Ozelliklerinin Geligtiriimesi

GIRIS VE AMAG:

Dekoratif amacl elektrolitik metal kaplama isleminde, parlak, homojen ve iyi yamisan bir kaplama elde

etmek igin, inorganik ya da organik yiizey aktiflestirici katki maddeleri kullamimaktadir. Genellikte yurt

disindan temin edilen ve patentli olan pahali yiizey aktiflestiriciler yerine, her an cevremizden temin

edebilecegimiz maddelerle (aspartam, jelibon, kesme seker, uhu, tutkal, jelatin vb) ¢ok etkin ve-ucuz.
olarak, kaplama sanayinde - Kollanilacak yUzey  aktflestiricilerin hazirlanabilecegi ve ‘bu katkr
maddelerinin kullamm ile mtellkh kaplamalar iretilebilecedi, bakir kaplama Grnedinde gdsterilmeye

cabgitmstir.

YONTEM VE MATERYAL:

Deneyler esnasinda 150 g/L H;504; 65 g/l Cu** ve 0.02 glL Cligeren elektrolit, elektrolitik bakir-anot
ve pa,slan.rnaz celik katot kullamlmstir, Yiizeylerl uygun sekilde hazrlanan elektrotlara 25°C de, 150
A/m?* akim yoBunlugunda 60 dak. elektrolitik kaplama yapilmstir. Kaplama banyosuna etkileri,
incelenccek olan kalkr maddeleri kabilms ve sonuglar gozle ve SEM fotograflan-incelenerek
degerlendirilmistir..

'BULGULAR VE TARTISMA:
Deneysel calismalar sonucunda; dzellikle aspartam, jelatin ve tiyoiirenin bu islem igin r,uk uysgun Gzellik .
gasterdigi, kolal jelibonun da olumtu etki yaptigs sonucuna vanimstr,

KAYNAKLAR:

1. BiLiM VE TEKNIK, Nisan’ 2001, Say 401 Say{d B

2. BOR F. Y. Ekstraktif Metalurii Prensipler * ITU Kisim 2 GuUmiissuyu, 1985

3. COLLINS, D. W.,"”Additive monitoring and interactions during copper electraprocessing”,
University of Arizona,2001 -

4. CAKIR, A.F., Metal Kaplama Ders Notlan, 1996

5. Cahskan B. Bakir Elektrolizinde Paslanmaz Celik Katot (zerinde Toplanan Bakira Yiizey
Aktiflestiricilerin Etkisi, Y. Lisans Tez, ITU, 1996 k

6. Hein K. Morgenstern G. Die Elektrolitische Kupferrafination, Bergakademie Freiberg, Section
Metallurgie und Werkstofftechnik, 1981

T Hein K. Schwab D. Wachstumstrukturen und Oberflachenformen von Kathoden-Einfluss von
Lein -und Thicharnstoffzusatzen bei erhéhten Stromdichten, Metal 42, 1988, 5. 1086-1091

8. HU C.C.,WU,C. M."Effects of de&siﬁon modes on the microstructure of copper deposits from

9. LANDAU,M. TRAUL"-EH H., "Die neue Kupferelektrolyse der N A" Erzmetall 43 (1990), Nr. 9

10. 0’Keefe T.J. Hurst L. R. The Effect of Antimony, chloride fon. glue on copper electrowinning,
J of Applied Electrochemistry, 8, 1978, 5. 109-110

11.  ORHAN,G., TIMUR, S."Bakinn rediiksiyon ve rafinasyon elektrolizi” ITU Kimya Metalurji Fak.
Deney fayi

12. NEWTON, B: KAISER,E.,"Analysis And Control Of Copper Plating Bath Additives And By-
Products”, AIP Cunference Proceedings Vol 683(1)pp. 514-518

13. SARAG,A.S.,Metal Kaplama ve Elektrokimyasal Teknolofjiler, Caglayan Kitabevi, 1. Baski, 1995

14, SOLARI, H.G., “Interface dynamics for copper electrodeposition: The role of organic additives
in the growth mode™ Physical Review E 66, 042601,2002

15. http://electrochem.cwru.edu/ed/encycl/Electrochemistry Encyclopedia, Electroplating

16. http://dahn,postech.ac.kr/class/6950/CU3.pdf “Copper_Electroplating Process” Sung Gyu
Pyo, Ph.D.
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13, ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Ad: Soyad: : Kadirhan DEVRI — Altug ALTUNOK

Okulu : OZEL KULTUR FEN LISESI / ISTANBUL

Rehber Oretmeni: Nehir Tilay MASLAK Giilsen KURULAR
Projenin Ad: : Seliiloz Ureten Fabrikalarda Yan Oriin Olarak

Olugan Siilfat Sabunundan Tall Oil Elde Edilip,
Kullanim Alanlarinin Arastirilmasi

Girig ve Amag :

Tall oil kagit sanayinde,yajh boya sanayinde lak sanayinde, sabun ve regine sanayinde ham
madde olarak kullanihir. Tall oil Tiirkiye’de iiretilmeyen,disanidan alinan bir maddedir.

Cam afaci kullamlarak regine elde eden fabrikalarda bu madde yan iiriin olarak oluguyor. Bu yan
iran genellikle kullamlnuyor. Buna ihtiyag duygn igletmeler bu maddeyi “Tall oil” olarak yurt
digindan alsyorlar. Tall oil, kagiit sanayinde internal sizing, yagh boya sanayinde, lak sanayinde, sabun
v¢ regine sanayinde ham ‘madde olarak, yagh boya sanaymnde adhesive madde olarak kullamilir Seliiloz
iireten fabrikalarda yan iiriin olark olugan silfat sabunu tall oil” ‘¢ dénistiiralebilir.

Amacimz, seliloz ireten fabrikalarda yan iiriin olarak olugan silfat sabunundan. Tall oil’ clde
edip, 'yirt dijindan ithal edilen bu maddenin daha ucuz bir gekilde Tirkiye’de yapilabilecegini
gostermek, kullanabilirligini aragnrmak ve Tiirkiye ekonomisine katkida bulunmalktr.

Bunun Tirkiye ckonomisine kazang sagilayacagim diginiiyonuz. Bizi bu ¢aligmaya sevk eden en
Snemli-neden budur. Maliveti ¥ ‘e kadar azaltacaginmz digiinmekteyiz.

Yéntem ve Materyal:

Tall oil elde etmek igin ilk olarak; 200 g silfat sabunn, 400 g hekzan (teknik), 400 g su
(musluk suyu) mikser yardimiyla kanganlp homojen kansim elde edildi. Kansima kangtrma iglemi
devam ederken bir biiret yardimiyla konsantre HySO, damlatilds, aym suda pH slcitlmesi yapild: ve
pH, 12 olarak olarak saptandi. pH = 6,5 oluncaya kadar asit ilavesine devam cdildi. Asit ilavesi
biitiklen sonra yanm saat daha kanstinlmaya devam edildi. Sonra dinlendirmek fizere ayirma hunisine
alindi. 1/2 saat sonra alt faz alimarak, fist faz bir kez temiz su ile yikand: ve dinlendirildi, All faz
aynildy, tist faz filtre edilip hekzan ile destilendi. Balonda kalan maddeden 100g ahnamk, 15 & Maloik
asit anhidrit (MAA) etiivde 140 °C ye kadar isiuldi. MAA, ilavesi porsiyonlar halinde yapildi. Sicaklik
180 °C ye qikarildi. 1 saat bu sicakhikia devam edildi. Bu saatin sonunda malzeme aluminyum kaplara
bogaltildi Elde edilen madde NaOH ilc nétralize edilerek Tall Oill’e donastirilda.

Bulgular ve Tartisma :

Tall ol olarak bilinen ham madde lde edilmistir. Bu ham maddeden sabun, regine, yagh boya
ve tutkal yapilabilirdigi araghnimughr. Gliserin gibi poli alkollerle esterlegtirilerek yagh boya
sanayinde boya olarak kullamlmaktadir, -

Tegekkiir :
Bu caligmamzda yardimlanndan dolay: laboratuvar scfimiz ayin Yusuf lbeyli’ye tesekkir ederiz.

Kaynaklar
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2- Robert O, Ebewele, Polymer science and technology, Boca Raton : CRC Press, ¢2000.

3- Enc A. Grulke,. Polymer process engineering , Englewood Cliffs, NJ : PTR Prentice Hall,
cl994

4- Linda C. Sawyer and David T. Grubb, Polymer microscopy , London ; New York , Chapman
and Hall, 1996.

5- Arie Ram., Fundamentals of polymer engineering, New York , Plenum Press, c1997

6- Hollaway, L. (Leonard) , Polymer composites for civil and structural engineering London ;
New York : Blackie Academic, 1993

7- Seymaur, Raymond Benedict: Seymour/Carraher’s polymer chemistry : an infroduction Neve
York : M. Dekker, 1996

8- Barbara H. Stuart , Polymer analysis ,Chichester ; New York : J. Wilcy, ¢2002



TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad Soyadi : Sedef KAYA — Melike CETINKAYA

Okulu . OZEL NENE HATUN FEN LISESI / ANKARA
Rehber Ogretmeni: Ali Faik CAGRAN — Ayse Tunca AKPINAR
Projenin Adi : Koruyucu Fosfat Kaplamayla Celigin Korunmasi

GIRIS VE AMAC:

Celikten imal edilmis onemli alet ve malzemeleri karozyondan korumak igin bunlarin
orijinal metal goriinimiinii defigtirmeden yiizeylerini fosfatlama yaparak kaplama
amaglanmugtir. .

Endistri ve bilimin en gski problemlerinden bin olan korozyonun maliyeti oldukca
vitksektit: ABD"de yillik-iiretilen gelik tirinlerinin %65"i korozyonla ige yaramaz hale

gelmektedir. Birkag yiizyildir korozyondan korunma metotlan uygulanmaktadir.

Son yillarda-uygulanan tekniklerden bazilar ;Yaga daldirma,yap, ve gazyaft kanisimma
daldirma; seyreltik NaOH veyw Nai POy gibi bazik gozeltilerde bekletrie, sodyum silikata
‘c1cak daldirmarolup bu metotlarideal kabul edilemezler. Ciinki koruma suresi kisa ve bu
sekilde kaplanan malzemenin kullamlmast da zordur. Bununla birlikte ince tabaka fosforik,
asit uygulamast belli bir derecede pastan korumay saglar. Cunkil asit yiizeyle reaksiyona
girerek gozimmeyen demir fosfat olugturur. L B

Dunuanla birlikte bazr metal fosfat gbzeltileri bir mzlandinc kullanildignda, daha etkili bir
koruma saglar:Bu islemdé yiizeye daha siki tutulan sert,iletken olmayan ve korozyona
dayanikli bir tabaka olugur Bu tabaka korozyond birkag yil dayamr.

Fosfat kaplamada uygulanan genel metot, i¢lerinde farkl banyolar bulunan séri tanklara
fosfatlama iglemine hazirlama, fosfatlama igleminden sonra yapilacak iglemler igin
malzemenin daldinlmas: seklindedir. Biyik parga malzemeler igin firga kullamm ve
puiskiirtme metodu da baganiyla kullanilabilir. Fosfatlama biryiik ve'kiigitk parcalarda
uygulanabilen tek metottur. Soputucular,otomobil govdeleri,elektrik malzemelen silahlar,ev
aletleri,yiiksek karbonlu gelik malzemeler, kutular,digliler ve daha birgok baska malzemeler
fosfatlama ile korozyondan korunurlar.

YONTEM VE MATERYAL:
A COZELTILERIN HAZIRLANMASI:

1) Yagumsy Kirlerin temizlenmesi icin cbzelti: 50 ml svi bulagik deterjani ve 20 gr NaOH
1000 ml dapuiik suda goziinir.

2)NaQH cizeltisi:10 gr NaOH 1000 ml saf suda ¢oziindr.
3)Fosfat chzeltisi: 28,5 gr Zn3(PO4)2kendisine eydeger miktardaki

61.5 gr %100’lik H;PO’te ¢ozinir. -
4.NaNOQ,_cizeltisiz %1'lik 1000 ml NaNO; ¢ozeltisi hazulamr

5 Kromat cozeltisiz13,0 gr KoCr;07 20 ml saf suda witilarak ¢oziniir ve e deger miktarda
4.8 pr % 100 ‘litk fosforik asit ilave edilir

5 cm X 5 cm ebatlannda gelik plakalar kesilerek asagidaki banyolara daldmnlr,
B.BANYOLARIN HAZIRLANMASI:
BANYO 1: Yajt gidermek amaciyla hazirlanur. Birinei gozeltiden 250 ml alnarak 400 mI’lik
beherglasa konur, ( Celik plakalar bu banyoda kaynama sicakhfinda 4 dakika tutulur. )
BANYO 2: Celik plakann pasim gidermek amactyla hazirlamr. NaOH ¢ézeltisinden 250 ml
ahinarak 400-mi’lik beherglasa konur. ( 1. banyodan gikanlan gelik plakalar musluk alinda 1
dak. Yikandiktan sonra 2. banyoda oda sicakliginda 1.5 dak. tutulur. )
BANYO 3:%1’lik NaNO,; gézeltisinden 250 ml alir ve iizerine fosfat gozeltisinden 8,75 ml
eklenerck 400 ml'lik beherglasa konur. ( gelik plakalar bu banyoda oda sicakhifinda 5 dak.
tutulur, )
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BANYO 4: 6,8 ml kromat ¢ézeltisi abmirve saf su ile 1 litreye tamamlanur. Bu gozeltiden 250
ml. alinarak 400 ml. lik beherglasa konuri ( 3. banyodan gikanlan celik plakalar muslik
altinda 1 dak Yikandiktan sonra 4. banyoda 25-50-75-95°C de scgilen her bir sicakliklarda
tekrarlanarak 1 dakika tutulur. ve daha sonra sicak hava akiminda 2.5 dakika kurutulur. )

BULG = -

Bu proseste yapilan iglemler 25-50-75-95 °C sicaldikdar igin tekrar edildi, Yapufinz
gozlemler sonucunda 75 ve 95 °Cde yapilan fosfat kaplamalann ,25 ve 50 °C’ de yapilanlara
gore gelik levha yiizeyine daha diizgiin ve homojen olarak kaplandifn gbzlemlendi.

TARTISMA: .

Kontrol grubu otavale kaplamiayapimamg elik plaka, deney grubu olarakise 95 °C de
fosfat kaplaia yapilm elik plaka alinarik her ikisi de ayn, ayn beherglaslarin iginde * <
yitzeylerini &rtecek kadar su doldurularak 24 saat bekletildi. Yapilan bu test sonucu gosterd
ki kaplamasiz gelik; plakaniu yiizeyinde ve suyun iginde yogun bir kahve rengi pas katmam
tesekkul ettigi halde, fosfat kaplamali gelik plakanin yiizeyinin parlakligm: muhafazd-cttifi ve
suda higbir pas tabakas: olugmadign g6zlemlenmigtir. '

KAVNAKLAR: .
1) ERDOGAN | B;, Prof. Dr. , Smai Kimya Deneyleri, Gazi Universitesi Fen Edebiyat

Fakiltesi Kimya Bolima sayfa:17-22, 1997, ANKARA.

2) UNERY], 8., Prof: Dr, Elektro Kimya Ders Notlan Ankara Universitesi Fen Fakiilfesi Kimya
Miih.Béliimii, sayfa:168 — 197, 1974 ; ANKARA 3

3) CIVAOGLU, 1. /Genel ve Teknik Kimya Dersleri , Istanbul Teknik Universitesi matbaast,
yaymn no:45, 1965, Gimissuyu - ISTANBUL )

4) YONAR,, I, K, Galvano Teknik, M E.B. Mesleki ve Teknik Ogretim Kitaplan, Milli
Egitim Basimevi, 1979, ISTANBUL
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadt : Esin KURNAZ — Kerim KESKIN
Yunus SASMAZ )
Okulu : TEV INANC TURKES OZEL LISESI / KOCAELI
Rehber Ogretmeni: Giiler TUNCA
Projenin Adi : Peynir Alti Attk Suyundaki Proteinlerin Geri Ka-

zanilmasi ve Gida Sektériinde Kullanilmas:

GIRIS VE AMAC

Giiniimiiziin hizla sanayilegen diinyasinda gevresel kitlilikler de buna dogru orantil
alarak artmaktadir. Bu kirlilikte pida sektoriintin de payt vardir.,

Peyniralt suyu gida sekldriiniin siit endiistrisinin peynir yapmi esnasinda agiffa
gikarttif bir yan rinddr. Kullaniminmn yayginlagmasina ragmen diinya capinda tiretilen bu
sularin bityiik bir kismi aritilmadan gevreye dakiilip, icerdikleri yiiksek miktardaki organik
maddelerden (Jaktoz) dolay da gevreyi kirletmektedir.

Laktozun yani sira peynir altt sularinda azimsanamayacak miktarda protein
bulunmaktadir. Ormegin; | kg peynir tiretimiyle. 9 kg peyniralt suyu aciga ¢ikiyor. Bu
peyniralt suyu da yaklagik 85 gr protein igermektedir. Yani bir bagka ifadeyle peyniralti suyu
siit endiistrisinin tekrar islenebilen ve degerlendirilebildigi takdirde gida sektirtinde tekrar
Kkuilanilabilecek Giriinlere déniistiiritlen oldukga Snemli bir drindir.

Biz de projemizde gevreyi kirleten bu unsuru ortadan kaldinrken; i¢cindeki yararl besin
maddelerini de.eida sektdriinde kullanmay: hedefledik.

- YONTEM VE MATERYAL

Proteinlerin ortamdan uzaklagtirilmasinda saf maya kurutularak (80 derece,3 saat)
kullamlir. .

Peyniralt suyu 0,2 mikrometre membran filtreden stiziiliir.

Stiziilen peynir alti suyu igerisine kurutulan maya hiicreleri cklenit. Agagidaki grafikte
protein ve mayamn farkli pH degerlerindeki yikleri gériilmektedir. '

U] e wwiny]
[TL Fums
L]
g
5 20 HM'B\_::“‘“-
0] / -
40

Cézeltinin pH'st 2'ye ayarlanir. B8ylece proteinler ile maya hilcreleri tagidiklan yiikler
agisindan birbirlerini gekecek dzellik kazamirlar. Bu y8ntemle ortamdaki proteinlerin bilyiik
bir kism1 maya hucreleri fizerine adsorblamir.

Protein adsorblanmis olan maya hiiereleri ortamdan santrifiij ile (5000 devir/dak * 20
dak) veya membran filtrasyon ile aynhir.

BULGULAR

UV spektrofotometreye 1 ml ¢8zelti koyuldu. Daha sonra 1 ml indikatér ( commasie
blue ) eklendi. Olgtim yapildiginda 1 ml géizeltinin 0.5 mg protein icerdigi gorildii.

Aynm iglemi tamamlandiktan snnra, protein tutulmug maya giizeltiden aynldi.
Cozeltiden kalan sivi kisimdan alinan | m! numune, igerisindeki proteini Slgmek igin, UV
spektrofotometreye koyuldu, 1 ml indikatdr eklendikten sonra, icindeki pretein miktarinm 0.1
mg oldugu gézlendi.

Verimin %80 oraninda oldugu hesapland:.
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SONUG VE TARTISMA

Simdiye kadar yaptigimiz galismalarla sentetik olarak hazirlanmis peyniralti suyundan
6n denemeler yapilarak, prafeinlerin Gnerilen metotla geri kazamlabilecepi anlasildi.

pH 2’de sentetik peyniraltr suyundaki proteinin ayriminin en yiiksck verimle
pergeklestifn gézlendi.

Nisan ayina kadar olan siirecte peynirhanelerin peynir iirctmemesinden dolay: 6rnek
peyniralti suyu elde edilemedi. Eger, sentetik olarak hazirlanmis peyniralti suyu yerine ek
peyniralti suyu kullanabilseydik daha kesin vargilara varabilirdik. En kisa siirede 5rnek
peyniralti suyu elde edip projemizin bu kismim tamamlamayi planhiyoruz.

KAYNAKLAR

Siit Teknolajisi — Prof, [Dr. Mustafa Metin

Tirkiye de Cevre Kirlenmesi Oncelikleri Sempozyumu 4-GYTE Cevre Miih. Bal.

Peynir Alu Suyunun Ekmekgilikte Degerlendiriimesi — Miyale Boz- Biilent Ozkaya

Demotl J.B1972 Nutritional Value of Casein and Whey Protein

Jonnes R. 1959 Principles of dairy chemistry )

Higuchi , A, Mishima , $.& Nagakawa, T.1991 Seperation of prateins by surface
modified polysulfone membranes.Journal of Membrane Science

Kuberkar V. T.-& Davis R. H. 1999 Effects of yeast on protein transmissionand flux in
cross-flow membrane microfiltration

Kuberkar V. T. & Davis R. FI: 2001 Microfiltration of protein-cell mixtures with
crossflushing . Journal of Membrane Science
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Onur DALOGLU

Okulu : ADANA FEN LISESI / ADANA

Rehber Ogretmeni: Sail KARADAG

Projenin Adt  : Urtica Dioica L. (Biiyfik Isirgan Olu) Bitkisinin
Kanser Uzerine Tedavi Edici Etkisinin Arastinl-
masl

Bu galigma Urtica dioica L. Bitkisinin kanser tizerine olan tedavi edici etkisinin

arastiriimast.amac:. ile yapilmistir.
In vitro (Doku Kdltard) kosullarinda yapilan bu galisma hazirlanan extracktin farkh
konsantrasyonlarda B16-FO Align melopoms  doku kiltirlerine verilmasi ana
yoniem olacak gekilde hazirlanmistir. Bunun yaminda Urtica dioica L. Extracktinin
hazirlanmast igint birgok ‘lglem yapimistir. Hazirlanan 6z0t doku kiilttirlering verilmesi
Igin ‘sterilizasyon basta ‘olmak Uzere. birsok isleme tabi tutulmustur. Yapilan in. vitro
cahigmalar yaklagik 6.gin sUrmastir. Deney sonuglar bu extracktin kansérli hicrsieri
dazenli olarak sldUrdiigon0 ortaya koymustur.

Bu sonuclar dederlendirididinde yenilmesi cok zor olan bu ‘hastahgin
tedavisinde yeni bir ¢i§ir agilabilecegini géstermektedir, ' ‘



Lo e A S~ T

1.
121

w

KAYNAKLAR:

Cumhuriyet Gazetesi Bilim Teknik Hafta Sonu Eki Sayi: 836 Sayfa; 13
Geligim Hachette Alfabetik Genel Kiltdr Ansiklopedisi Cilt: 8 Sayfa: 2115-8
Meydan-Larousse Genglik Ansiklopedisi Cilt: 2 Sayfa: 365
Meydan-Larousse Blyik S5zitk ve Ansiklopedi Cilt:10 Sayfa: 460-3
GMP(Danya Saglik Orgitt Kriterieri)
GROLIER INTERNATIONAL AMERICANA Encyclopedia Cilt: § Sayfa: 12
JAMA-TOrkive Tu:gut;‘raymalfk.Der_i:_'Kanseﬁ makalesi
Prof. Dr. Agop;Kotogyan Demmatoloji Nobel Tip Kitapevi Sayfa: 705-21
Yaliek, F. ve'Ar Efe. ¢ 1989 Otsu bitkiler Sistematigi: 1.0. “Fen Bilimleri
Enstitasi Yayin No:3, Istanbul'Sayfa:176-8"
Dr: Adil Asimgil Sifaly Bitkiler Kitebi Sayta:75
Geligim Hacstte Alfabelik Genel Kaltir Ansiklopedisi Cilt: 5 Sayfa: 1817
Akbay P, Bagaran AA, Undeder U, Basaran N. In vitro immunomodulatory
activity of flavonoid from Urtica disica L, Phytother Res 2003 Jan;17(1):34-7
. LW:A Ziyyat A; Mekhfi H. Briouham M. Cardiovascular effocts of Urtica
dicica L. In isolated rat heart and aorta. Phytother Res 2002 Sep; 16(6): 5037
Pieroni A, Janiak V, Dut CM, Lideke S, Trachsel E, Heinrich M. in vitro
antioksidant activity of non-cullivated vegatsbles of ethnic Albanians in southern
italy, Phytother Res 2002 Aug;16(15):467-73
Fagelman E, Lawe FC. Herbal medications in the treatment of benign
prostatic hyperplasia(BPH) Urol Clin North Am 2002 Feb:29(1):23-9,vii
Testail L, Chericoni S, Caldemne'\l, Nencioni G, Nieri P, Morelli |, Martinotti
E. Cardiovascular effects of Urtica dicica L. (Urticaceae) roots extracts: in vitro
and in vivo pharmacological studiss. J Ethnopharmacol 2002 Jun;841(1):105~9
Schwize-Tanzil G, de SP, Behnke B, Kingelheofer S. Effects of the
antifheumatic remedy hox alpha—a new stinging nettle leaf extract—on matrix
metalloproteinases in human chondrocytes in vitro. Histol Histopathal 2002
Apr17(2):.477-85
Broer J, Behnke B. Immunosuppressant effect of IDS 30, a stinging nettle
eaf extract, on myeloid dendritic cells in vitro. J Rheumatol 2002 Apr:28(4):656—
]
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TORKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI| YARISMASI

: Qzan ISKILIBLI = Merve GIINGOR
Yaman UMUROQGLU .
: ADNAN MENDERES ANADOLU LISESI / IST.

GIRIS VE AMAC: Endiistri ve teknoloji alamndaki geligmeler bir yandan yasam )
standartlarim yiikseltmekte, diger yandan dogal dengeyi bozmakiadir. Amacimiz; Alkilfenol
etoksilatlann en yaygin titrevi olan ve diinyadaki y1lhik kullanim 600.000 ton'"u bulan )
Nonilfeno!l'tin bitkiler tizerindeki etkilerini aragtirmaktir. Arastirmalar; Nonilfenol'in Gstrojen
taklitgisi oldugunu?, ﬁ:pxﬁe organlanm etkiledigini®, aga¢ tohumlaninin ¢imlenmesini-
engelledigini’, tomurculdarinin gatlamasini yavaslatugr’; su yosunlarinda klorofil yikimina ve
sltime yol agtigini®, alglerde fotosentezi'durdirdugunu ve hticre bliinmesini engelledigini’®

gostermigtir.

Adi Soyadi

Okulu

Rehber Ogretmeni: Niliifer KORKMAZ
: Nonilfenol'iin Brassica Oleracea L., Lactuca Sa-

Projenin Adi

MATERYAL VE YONTEM:

Materyal: Brassica olarecea L.(Kirm

sativa(Roka)

tohumlar1 Istanbul Toh_llmlc"_ulu_k’t_au_ Nonilfenol isc Yeni Farmekim®den saglanmigtr, Bitkiler

LU. Botanik béliimiiniin serasmda yetistirilmis, diizenli olarak nem v sicaklik degerleri

Kaydedilmistir.

Talasta yetistirilen bitkilerin ilk yapraklan ayni ebatlarda olmalanina dikkat edilerek kesildi,
hazirlanmis olan kontrol(NP igermeyen),10,100,200,400 ppm-eriyik seriledi bulunan
petrilere(R=5 cm) dorder grup olarak konuldu. 4. giin Amon(1949)’a gore klorofil tayini
yapildi. Kotiledonlann taze agirliklan(TA) alindi. Potaya 4 ml %80'lik aseton ve hir bicak
ucu MgCO; (nétr etmek igin) konularak czildi. Ekstre tiiplere alimirken 2ml %80’ lik aseton
ilavesi ile yikandi. 3500 rpm’de 4°C 20dk santrifiij edildi. Olgiimler s
absorbans(ABS) olarak 645 ve 663 nm dalga boyunda yapilds,

Amon’a gore klorofil miktan;

Total Klorofil (mg/ml) = 20,2 . (A645) + 8,02 . (A663)
=12,7. (A663) - 2,69 . (A645)
Klorofil b (mg/ml) “122,9°. (A645) - 4,68 . (A663)

Klorofil a (mg/ml)

ii_vq L., ve Eruca Sativa L. nin ilk Yapraklarina Et-
1S1

formiilleri uygulanarak hesaplanmgtir.

BULGULAR: Gegen yilki ¢alismarmizda NP uygulanan roka,salata, ve kinmiz lahana
tohumlannda artan NP yiizdesine paralel olarak gimlenme yiizdesinde ve kik uzunluklarinda
en az roka olmak dzere sonra salata ve kirmizi lahanada-indirgenme goriilmiigtii. NP miktan
arttik¢a total klorofil miktan, klorofil a ve b miktarlarinda da azalma oldugu ortaya

ool I;hhana), Lactuca sativa L.(Salata) ve Eruca

konulmugtu.
Tablo 1: O daki farkeh NP ko rokanin
kmllsdonlﬂrngﬂ torufil miktanna edkisi.
U”g“"'"'““fm Total Kiorofil | Klarafif a Klorofil b
__ (ppm)  X%) (mg/gTA) (mg/g TA)
K 100 343 147
10 7545 35 120
100 70.49 191 1
200 64,18 137 a2 |
[ 400 37.16 134 70

g9

pektrofotometrede



Tahlo 2: O daki farkli NP & yonlarmin sal

iled daki klorolil mik elkisi,
Uygulanan NP o) piorafit | Kiorofil s Klorofil b
konsantrasyonlan 2
| (ppm) - (%) (mgig TA) | (mg/gTA
K 100 303 41
10 7215 25 n =]
100 17 206 06
200 3554 678 105
00 2146 95 . |. 68
Tablo 3: O daki farkls WP § Tarunin kirne lah

katiledonlarmdaki klorofil milkiarina etkisi.

[Uygulanan NF 4 SR N,
konsantrasyonlast Fotal klorofit  Klorofil & K lorofil b .
{ppm) (%) mg/pTA) Kme/gTA) |
K 100 360 235
10 94.20 339 29
o | 816T . 306 137 : _
. 200 60.76 208 i 58
400 3178 90 — 101
— 120
= |
J E 100
¥ g0
1=
= 60
g
5 a0
v i
® 20§
< g
b o -
K 10 100 200 400
NP Konsantrasyon (ppm)
I+ROKE! —&— Salata +Kulluzf-|;;1l1.’ma1

11k yapraklarda NP’nin artan konsantrasyonuna paralel olarak klorofilin yesil renginin
agilmasi beyaza yakin renk almas: hatta seflaflagmas:; klorofil yikam oldugunu ortaya
koymaktadir. Kesilen yapraklarda a,b ve total klorofil miktarlan spektrofotometrede
absorbans degerleri olarak dl¢tilecektir. ’

TARTISMA: Cok genis knllarum alam olan alkilfenollerin biyolojik ayrisun sonucu ortaya
cikan tiirevlerinden nonilfenoliin dstrojen taklitgisi oldugu , kanserojen etkilerinin bulundugu
daha 6neeki galismalarda ortays konmustur.

Bir aragtirma Nonilfenol igeren lagun suyuna tabi tutulmug topragin bir ay iginde
maddenin %80°ini temizledigini ama 322 giin sonra bile madde kalmtilan oldugunu
giistermistir’.Bu nonilfenoliin dopada uzun siire kaldignu gdserir.

Ultrastrukturel dtizeyde yapilan galismamuz ile erkek siganlarda NP'nin spermatogenezi
etkiledigini, mitokondrilerde krista kaybina ve hitcrede vokulizasyona neden aldugunu orlaya
koymustuk NP nin kirmiz: lahana, roka, salata bitkilerinin {izerindeld ctkisini ilk olarak
inceleyen aragtirmalarmiz ise NP miktan arthikga; total klorofil, klorofil a ve b miktarlanmn
azaldiguu ortaya koymaktadir Kotiledonlarda artan konsantrasyona paralel olarak klorofilin
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yesil renginin agilmasi beyaza yakin renk almast hatta seffaflasmasi; klorofil yikimi oldugunu
ortaya koymaktadir. Klorofil yikum senesens gdstergelerinden biridir. Senesens sirasinda
incydana gelen hiyokimyasal de?isimlcr olarak; lipidlerin, proteinlerin ve klorofilin yikaldig
da ayrintih olarak incelenmistir.'’.Senesens sirasinda fotosentezin gittikge yavagladif,
sonunda durdugu; solunumun ise senesensin sonuna kadar devam ettigi en dnemli metabolik
degigimler arasinda bulunmaktadir.'"! Arastirmamiz makroskobik diizeyde klorofil yikimins
ortaya koymaktadir. Ultrastrukturel arastirmalar yapilarak NP’nin klorofil yikimina ne gekilde
etki ettifi aragtinlabilir. Topragin pH seviyesinin dilsmesi de klorofil yikiminin sebeplerinden
biridir. Bu bilgiden yola ¢ilalarak alkali olan NP nin topragin pH diizeyine ne diizeyde etki
ettifl de arastirilabilir.

* Radyoaktif maddelerin kullamilip izlerimesiyle saptanan senesens ve madde laginmas
drasindaki tipik iliski'” (Mothes K., 1959; Osbome D.I, 1962) gibi NP'nin isaretlenmesi
yoluyla bitkinin hangi organlarina tasindip ve bu organlarda ne kadar biriktii de ortaya
konulabilir. Ayrica besin zinciriyle insana gegebilecek NP miktar: haklkanda da detayh
araytrmalar yapilabilir, '

KAYNAKLAR: =

1- Cox M.F., 1993, Ethylene oxide-derived surfactants. Proceedings 3rd World Conference on.
Detergents: Global perspectives, pl41-146. Montreux, Switzerland, Sept. 26-30.

2- Warhurst A. M. 1995, An Environmental Assessment of Alkyphenol Ethoxylates and
Alkylphenols. ‘ -

3- Jobling, 5. and I.P. Sumpter. 1993. Detergent.components in sewage effluent are weakly
oestrogenic to fish: An in vitro study using rainbow trout ( Oncorhynchus mykiss)
hepatocytes. Aquatic Toxicol. 27:361-372.

4- Weinberger, P_and R. Vladut. 1981. Compara-tive toxic effects of some xenobiotics on the
germination and early seedling growth of jack pine Pinus banksiana Lamb.) and white birch (
Betula papyrifera March.) Can. J. For. Res. 11:796-804.

5- White, R. et al. 1994, Environmentally persistent alkylphenolic compounds are estrogenic.
Endocrinol. 135(1):175-182. ’

6- Prasad, R. 1989. Effects of nonylphenol adjuvant on macrophytes. Chap. 6 in Chow, PN.P_eat
al. (eds.) Adjuvants and agrochemicals Vol. LMode of action and physiological activity. Boca
Raton FL: CRC Press. '

7- Wienberger, P. and R, Greenhalgh. 1984. Some adjuvant effects on the fate of fenitrothion and
aminocarb. Environ. Toxicol. Chem. 3:325-334.

8- Weinberger, P., C. DeChacin, and M. Czuba. 1987. Effects of nony! phenol, a pesticide sur-
factant, on some metabolic processes of Chlamydomonas segnis, Can. J. Bot. 65(4):696-702.

9- Marcomini, A. et al. 1989. Behavior of aromatic surfactants and PCBs in sludge treated soil
and landfills. J. Environ. Qual. 18:523-528.

10- Hardwood ve Ark., 1082; Thomas, 1982; Hillditich ve Ark., 1989.

11-Mothes K., 1959; Osbome DI, 1962

12- ¥rd.Dog.Dr Ergill Cetin : Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Riyoloji B8lumi, Botanik
Anabilim Dali
13- Cerrahpasa Tip Fakiiltesi, Temel Bilimler Anabilim Dal



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Duygu SEN — Nazligiil KARAUZOM

Okulu : ANKARA FEN LISESI / ANKARA

Rehber Ogretmeni: Fatma UYSAL

Projenin Adi : Gorsel Dikkatin Yénii ve Algidaki Asimetri, Kaygi

Durumlanndan Nasii Etkilenir?

Girig ve amag

Beyin asimetrisi, birbirine gok'benzer gorinimde olan iki beyin henisfetinin birbirinden
gok farkly. fonksiyonlar:ortaya. koyabilmesidir. Beyin asimetrisi aragtirihirken* killantian
yontemlerden biri: “Cizgi; Bolme: Testi”dir. Bu test gorsel. dikkatin® yohind vé algisal -
asimetriyj saptamada kullamlr,

Amacimiz; sinav kaygisinin gorsel dikkatin youiine ve algisal asimetiye etkisiﬁi-:,:iig"i
bolme testi kullanarak agikiamaktir.

Yintem ve materyal .

100 kisilik bir 0frenci grubuna gizgi bolme testi, durumluk-siirekli-kayg: envanteri tve
sinav tutum envanteri uygulanmugt. Uygulamalar, dgrencilerin kaygr - diizeylerinin digik
oldugunun digindigimiz bir ders saatinde ve zorlandiklan bir dersin smavinidan hemen tnee
olmak iizere iki ayr: zaman'diliminde yapilmigtir.

Istatistiksel deferlendirmelerde “ SPSS for Windows ( rclcasc'll‘;'() ) 75 grafikler
¢ikanlirken Microsoft Excel kullamimagtir, ; '

Bulgular ve tartiyma

Kisa stireli ve agin olmayan kaygmn insamn performansim artirdifi bilinmektedir,
Viicut kayg durumunda tim dikkatini stres faktorii zerine toplar ve binun yaparken iki’
beyin hemisferine de ihtiyag duyar. Bu, iki beyin hemisferi araswidaki iletisimi artinp
asimetriyr azaltici yénde etki yapabilir. Yapilan analizler sonucunda smav kaygisimin
asimelriyi azaltict y6nde etki yaptig ispatlanmugtir

Kaynaklar

1. Neuropsychologia

2. Neuropsychology

3. Psychoneuroendocrinology

4. Neurology

5. Percept Mot Skills

6. ABALTAS - Z. BALTAS. STRES

7. N.ONER. Durumluk-Sirekli Kaygi Envanteri El Kitab

8. N.ONER. Sinav Kaygisi El Kitabi

9. www.google.com , www altavista com, www.ncbi.nlm.nih. gov/entrez/query fegi
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TURKIYE LiSE OGRENCILER| ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Didem Oz

Okulu : AYDIN FEN LISESI / AYDIN

Rehber OZretmeni: Hiilya OLGUN

Projenin Adi : Cesitli Bitkisel Yaglanin Dis Cirliklerine Neden
Olan Bakteriler Uzerindeki Etkisinin Aragtiriima-
S]

GIRIS ve AMAC

Bu galigmamn amac: ¢lirik dislerden bakteri klturil yaparak cliritkler lzerindeld
etken mikroorganizmalan suptamak ve defisik bitkisel yaflann bu bukterileri inhibe edici
etkisi olup olmadigim aragnrmaktr. ) ;

Dig ptirtiklerine neden olan mikroorgunizmalann bekteriler oldugu bilimsel agidan
kanitlanmigtir. Son yilarda dig minesini‘beyazlatics, dig arasi vo pulpalan temizlemeye yonelik,
kimileri antibakleriyel olan-diy macunlan, gargaralar ve cikletler tretilmektedir. Ancak yapilun
aragtirma ve grkan jstatistiklere gdre diy meconlannin gofunun formiiltinde bujunan sorbitol,
aqua,sodium fluoride vb. maddeler dig minesini gizmekte, streptokoklarla beraber agiz
florasinda bulunin yararlt bakterilerin de inkibe olmasma neden olmaktadr. :

Ttirkiye bitkisel kaynak apsindan gok zengin bir Ukedir:Bu nedenle bu Kaynagim
kullanilmast,ayni zamanda filke ekonomisine Katk: saglayacaktit-Igte beni harckete gegiren
gerekee, a1z floresindaki minyatiir ekosisteme zarar vermeden ngiz saghigin korumak ve
dofal glicimtizil kullamlabilir hale getirmektir.

: ARAC ve YONTEMLER . _ _

Oncelikle dig ¢lirtit teghisi {izerine gekilmis 20 dig dis hekimlerinden alimp sterdl bir
értarnda tamndi. Laboratuara getirilen diglerin ¢k Kisimlart sterjl bistiiri yardumiyla _
oyul'nrak plirlile birkintisi clde edilli. Tek kulunl dugurme teknigtyle bu birikintiden saf bakteri

1. .
el Oncelikle,kullanilacak yaflar Uzerinde sterilizasyon testi yapildi ve bir grup yag
slend}.Daha sonrs bakterilerin kalaylikla Ureyebilecegi bir besi yeri hazirlands Her bitkise]
yag igin 12 tiip olmak tzere toplam.60 tipe besi yeri sivismdan Konulup otoklavda steril
' edildi. Balon joje ve deroceli pipet yardimryla 1/10 luk tipe y.aq bngaitﬂdl,so_n.rasmde l:n:r' )
tiipten sagndaki tipe(yagtbesiyen) akiunlarak dilisyon teknifi fle her sef.nnnds derigimin
yanya inmesi saglandi.Distile su ile hazirlanan bakteri soliisyonundan bu tilplers birer damla
damlatildi ve bu tipler 48 saat bekletilmek lizere 35 dereceye ayarh etlive konuldu.
‘ BULGULAR !

Yapilan ayreg deneylerinden sonmw, %100 saf olarak tiretilen bakterilerin alta

hemulitk, katalaz{~)_gram(+) koklar aldugn belirlendi. o e
On seyim agamasinda limon,portakal,gbrekotu ve psne yuglaunin fizerinde bakteri

liretm olduju saptand:. ) ‘

: eyl(sol;ytf:llllu deneyler sonucunda karanfil yagi,feslegen yagipapatya yagl,_nl_cahptus yaji
ve ana maddesi kugdili olan rosmary yagimn Strepfokok mutans lan inhibe ettigi .
aapﬁnnugﬁrﬁunlar arasmda inhibisyon glicil en fazla olanlan rysm{y,paparys} ve okaliptiis
yaglari olup ortalama (en seyreltik) 1/1280 sulandinmda bakteri fizerinde ctkili olduklart
belirlenmistir.

TARTISMA ve SONUC . .
Bulgulardan hareketle; limon,portakal, c8rekatu ve nanc titketirmi sonrasmda dig
izlig ilmesi igtini s8yleyebilirim,
temizligine daha ok 6zen gsterilmesi gemktxg;nl s8yloyebilirin .
El;i; macwni, gargara ve cikletlerde dzellikle -ku.gdlh{blbcnyc:rosmary_} Jearanfil,
feslefen,papatya ve okaliptls yaglannn kullaniimasi ,daha dnga_i fnr uygulama agismdan
Smexilebilir Endstriye girmese bile bu yaglann bzellikle kusdilinin, ilik suyls hazirlanmug



sgbzeltileri veyn yine tlik suya yu Ozlerinin belirtilen oranlarda damlatiimastyla olugturulan
mlﬂs)ronlnn_,d_lg\ ngnlnnndﬁ ve ¢lirilk olugumunu-andivan sizlamalarda kullamlabilir Bu gekilde
en azindan ¢iiriik ilerlemesi engellenmis ve bakterileri yok edecek sekilde gerek bir agiz
temizligi yapilmig olur,
KAYNAKLAR
1.Cetin, E.T. ’Iﬁ:u:l,]{ ,Ang,0.:Genel ve Pratik M:kmbsynlml Sermet Matbaas:,
Istanbul,3.bask: , 1973 :
2 Nolte, W.A.:Oral Mikrobiyoloji,2.cd, The C.V. Mosby Lompany Saint Louis
3.Lale ZAIMOGLU, Nilgitn AYHAN,Nuran ULUSOY: Cinkofosfat ve
polikarboksilat simanlaon antihakt\:riyél etkilerinin incelenmesi,A.0.Dis Hek Fak Dergisi

N

4.Nilgiin AY}U\N Stwptukuklﬂ: Ve ag.z boshlg'llnda mzydnna getrdikler
enfelsiyontar, AU.Djs Hek Fak.
5.M.AKMAN,L. GULMMOGLU Ilbb! Mikrob:xulo;:,ﬂ U Yaynlarindan,2. bask,

Ankera, 1976
6.Nilgitn AYHAN, .";‘.azrye: ARAS “chislk kansam‘rm:yon!ardsk! NaF sollisyonlarinin

antibakteriyel Etkilerinin araymlmasi ™G, U Dis Hek. Fak. Dergisi,4(1):1-9.1987
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TURKIVE LISE GGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyad1 : Esra UNVER )

Okulu : ESKISEHIR ANADOLU LISESI / ESKISEHIR

Rehber Ogretmeni: Nurcan TURAN — Candan SEDA
Ercan AKKAYA .

Projenin Adi : Bitkilerin Allelopati Ozellikleri ve Ceviz Suyunun
Kimlyasal Gibrelere Kargi Alternatif Olarak Kul-
lanilmasi

AMAG: Bitkilerin allelopati 6zelliklerini tamimlayarak ceviz yapragi 6zatinin cesitli tarim bitkileri
tizerinde olumiu ve olumsuz etkilerinin arastinlarak gevreye dost bir giibre cesidi gelistirmek ve bunu
tanm endstrisinde degerlendirmek amaglanmistir.

GIRIS: Allelupati: Bir bitki tarafindan olusturulan ve saliverilen bazi kimyas-ai maddelerin bagka bir
bitkiyi olumiu veya alumsuz yonde etkilemesidir.

Kimyasal glibrelere karsi allelopatiden yararlanarak hem tarim ekonomisine katki hemn de toprak,su
kirliligini 8nlemeasamasinda ilerleme kaydetmekle baslanan deneyde; ceviz yapragi dzitinin(juglon)
farkli tarim bitkileri Uzerinde farkli derisimlardeki gazeltiler] denenmistir. Her hitkide her bir derisimin
etkisinin farkli oldugu gazienmistir. Bunun sebebinin bitkiler igindeki kimyasallarin farkliligi olabilecegi
dilsiniimekledir.

YONTEM VE MATERYAL: lki uygulama bahgesine ekilen domates, biber,fasulye,sogan,
karpuz.kavun,nohut ve pathisanbitkileri zerinde ceviz yapraklarindan(260 gr ceviz yapradi 2 litre sicak
su iginde 3 saat bekletildi) elde edilen %100, 75,%50,%25,%0 lik ¢bzeltilerle sulanarak bitkilerin
meyve durumu,boy ve yaprak gelisimler incelendi.

BULGULAR:% 100 lak gdzelti kavun, %50 lik gozalti karpuz, patlican ve blber zsinde olurnlu etki
yaparken; ceviz suyu &zitiiniin dumates,sodan,fasulye ve nohut iizerinde etkisi az olmustur.

TARTISMA:Toprak kirliligine neden olan kimyasal glibrelere karsi belidi derisimde haziflanan
cevizsuyu Gzt alternelif olarak kullamiabllir.

KAYNAKLAR:

1) Anonim, 1984, Bitkisel ve Hayvansal Uriinlerin Ekolojik Matotlarla Uretiimesine Tliskin Yénetmelik. 18
Aralik 1994 larih, 22145 sayili Resmi Gazete

2) Seniz, V.,1992 Domates Biber ve Patlican Yetistiriciligi. Tanimsal Arastirmalan Destekleme va =
Gelistirme Vaki Yayin no:26 ss:174

3) Demir,H.,Polat,E., 2001 Tirkiye 2. Ekolojik Tarim Sempozyumu:Organik Olarak Yetistirilen
Domateste Bazi Verim ve Kalite Ozellikleri Syf.270-275 14-16 Kasim, 2001- Antalya

4) Baytop,T., Tirkiye'de Bitkilerle Ik tedavi, Nobel Tip Kitabevi,1995- Istanbul

§) Kocagaliskan, ., Allelopati,Dumlupinar Universitesi Yayinlar,, syf.5-34 Kiitahya- 2081



TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Bahar SUTASIR — Didem Gunes YILMAZ

Okulu : ISTEK BILGE KAGAN FEN LISES] / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mirlivvet SARICA

Projenin Adi : Enzim Knetiginin Isleyisinde Yeni Yaklagimlar ve

Elektriksel Tepkili Anomaolilerin incelenmesi

Projenin Amacy: Enzim Wineti§i Gzerinde bilinen etkenlenn diginda, aynca ginlidk yagartimizds da
sikga manuz kaldigimiz efekirikse] ve elektromanyzstik alanlann er@mlerin Kinmryarstigleyisi ve Kiretii
{merindeki anomolileri ve degisimleri incelemek, elde edilen bulgulann ve sonugiann erzim igleyigh
glinltk yasamsal olaylara ve biyoteknolojik uygulama alanlanna adaptasyonu saptarmatdir. .
Girig: GOnomizde gevrenin Kimyasal maddelerle Kirletimesi yodun elestirilers - neden' olurken,
elektromanyetik  kirdilik ~ gindemimze yeni gimmeye bagamighr, ‘Elektromanyetik  dalgalar insan:
organizrnasinda biyik diglide kangildiga schep olabilifer. Omedin vicudun mctelil ve atomian kendi
aralannda kardukian elekbik dengeyi bedebllir, biyokimyasal faaliyetieér etidlenebilir ve en Srremlisi
hitcrenine vesdofayisiyla dokulann igleyigindeki etekiriksel ‘'yapr- bortlabiir.  Kalp dolagim sistemi.
bagisikik sistenii. ve sinir sisteminde buna badh ‘bozoklukiar ortayd gikabilic.“Yapitan epidemiyolojik
caligmalaryiticek gerlim hatlan ve eleklnki ev aletlernin karser Fiskini drtrdidin gdstemmektedic

Cocukdarda kan kanseri fiskinin artrasini, kan tablosunun dogismesini; bas agnsinin ve bag
dssnmelerining godalmasint elektromanyetik alanlsra baglayan gahgmalar vardhr. 1978da ABD'de
cocuiduk, kanserien ve yligek gerilim hatlan iligkisi 18 yagimktn 344 gocukta arsginimis ve hatta
Lyakmlik - arttikga gocuklarda luseminin Snemii Siclide artis gasterdigi ‘bidinlmistic. Evieri'hat yakimirda
-bulunan yetigkinler ign de Iseminin 2 kati acttif 'gdzlmmisﬁr.'lﬁszh"éaghﬁsFaz;zs.uridan:'-émk"ba'r risk
faktsrd ofusturan. edektrik alanlann biyolojik etikdlerini - amagiran ‘galigmalann sayist hizia arbmeya
Laglamughr,

. Canhlar igin'en Snemii ek, cevreler igin E alan kaynad olugtumalan nederi (le yaksek gerilim
hatianndan ve trafolardan kaynaklanmaktadir, i -

: Ancalc magnetik (8) alanlann yaylimasina insan vicodu, duvarveya berhangi by yaltim
malranesi engel teskil etmez Bu nedente canlt dokunun kargilaghidn B alandofnudan dokuya etid eder
ve uzun siredi-krobik manmiyst halinde dusuk siddetii-B alaniac sagiik igintehiikelidir Vocut idinde ve
yizeyinde bu alan etidsiyte akam olugur, akim yogunlufju viicit yizeyinde en fazia, vidout fginde isi
daha =zdir.Canh dokunun kargllastd B alan yoguniugu: dirzik “siddette olsa da doluya otki
etmekbedir, : :

Yontem: Bu deneyde ki Tarkll  efzim grubu kullamlmsgtic Birincisi, tOkir0K &rzimi. ofan amilaz |
idndd i== kan serumunda bulunan trarsaminazar (AST, ALT ALF)Ir. ) '
Saptanan meaksimum absorbans degernin sadlandidl © su, evwm, substrat  miktaranna g
tepkimeterin haoriarh ve degisik siddet deferindehi elekirik ve megnetik alanda Incslendis -
Transaminzaziar ign yapilen gahigmalarda; 7 ayn insamin her birinden 5 c'lik kan' alindt. Farkd
siddetlerdeld magnetk alanin (SV-8V-12V) ve elekirk alamin (15V-20V-25V) kan serumuna etdsinin

incelend.
Sonug ve tartismar Insan verileriyle yapugimiz by hsmalarda eletrik ve magnedik alaniars mane

kalan kan biyokimyasinda ve erzimlstinde sayisal dedigneler gimlenmigtinBlektrik ve miagreetik
alanlann farkh siddetierinin kanda karadgenin fonksiyonel erzimiai olan ASTALT ve ALP trerinde
etkisi oldugunu géstexmigtir, ) Al
YaphFimiz galigmalarda kullanilan ergimierin elektrik ve magnetik alana karm farkh tepkiler
verdigi, fsleyis ve kinetiderinin defisghifi farkl degerlerde reaksiyona katldidan gidenmigtir. Bu
amagia, elde edilen iar saghk uygutamalanmin yapilan bitin tahfil amagh igeyiglerinds,gida
telmolnjisinde’ eide edilen Orinlerin uzun sure ketunup korunanayacadl, kenusunda ilag sekdbrinde
ilacin bezulma shredinin degismesi konusunda bitki teknolojisinde bitkdlerin ve rinlesinin uzun sirede
firiksal degisimiere Wirayp uframamast konusunds gl Sn0Onde bultnduruimas: sonugdar olarak
veriler slinmistir Her uygutama alanimin Szelligne gore, ergimin thrd, igleyigl , ortam sartian ve rickink
ve magnetk alanlann giddetine gtre dediskery etkilesimler 2ym ayn cahwmalarta 3ynes elde edilebilir.

Ancak. eteklrik ve magnetik alanlanmin hangi miteliderdinin ( frekans, giddat,ghic)  bedideyic
olabllecadi. sglik etidlerinin hangi doz pararmetresi fle oranull cldugus ve bunlann esik defererinin ne
olmasi gerektigi tartizma konusudur, :
Kaynaklar:

1. KUTAY, Fatma, =insan Biyokimyasi” sayfa:137-220

2. KELLER,F.L, “Fizik” , Cilt:Z , sayfa:331-345, Baska:Literatilc Yayincilik
3. GOLAKOSLY, Kemal, “Fen ve Mithendislik igin Fizik” Cilt:2, Basla: Paime Yaymailik
i BUEGHEF.J., “Fizik llkeleri 2 , Cilt:2, sayfa:470-583 , Baske: Palme Yaymcilik
5. www.izmir.emo.org.tr/dokuwmaniar/saghketii.doc



TURKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyad: : Gizem KARAKAS — Anil Birkan DAGASAN
Okulu : 1ZMIR OZEL TURK FEN LISESI/ iZMIR

Rehber Ofretmeni: Serpil UINGOR

Projenin Adi : Kroma Direngli Bir Bakteri ile Atik Sulardan

Krom Uzaklastirilmasi

Girig ve Amag:

Yiizyihmizda endiistri ve teknoloji alanmda meydana gelen bas déndiiriici
gelismeler, bir yandan insamm dogaya egemenlifini arthnp yasam diizeyinin
yiikselmesini safilarken; &te yandan hizhi kentlesme olgusunun da etkisiyle dogal
dengelerin bozulmasina; kaynaklarin yok edilmesine; hava, su ve toprak kirliliginin
insan saghgim tehdit eder boyutlara ulasmasina yol agnustir. Cevre kirliligi acisindan
giincel bir sorun da agir metal kirliligidir. Bu maddelerin havay, yiizey, gl ve deniz
sularni ve toprag kirletmeleri dogrudan veya gida zinciri yoluyla insan sagh@inm
etkilenmesi sonucunu dogurmaktadir.Afir metal iyonlarmin adsoplanarak giderimi
olay1 “biyosorpsiyon” olarak tamimlanmaktadir. Bu ¢abymada Kromaj islemi yapan bir
sapayii kurulugunun atiksu aritma tesisinden kroma en direngli bir bakteri izole
edilerek bu bakterinin atiksulardan krom giderimi verimliligi tizerinde calisilmgtir.

Yintem ve Materyal

Bu ¢ahsmada Kromaj islemi yapan bir sanayii kurulusunun atiksu writma
tesisinden: kroma en direngli bir bakteri izole edilerek bu bakterinin atiksulardan krom
giderimi verimliligi iizerinde ¢ahgilmstir. Cahsmamiz en uygun pH, en uygun
konsantrasyon ve en uygun zaman paramctrelerini ¢calisarak gerceklestirilmistir.

Rulgular:

En uygun pH olarak pH 2, en uygun konsantrasyon olarak 150 ppm ve en uygun
zaman olarakta 60 dakika bulunmustur,

Tartigma:

Bakterimizin krom giderimi bakimindan difer biyosorpsiyon ¢ahgmalan ile
lkayaslandiginda kromu iyi adsorpladifn bulunmustur. Aneak bakterimizin uygulamada
kullanilma olasihi i¢in bilyiik Slgekli saha ¢aligmalarma ihtiyag duyulmaktadir.

Kaynaklar:

Gupta VK, Shrivastava AK, Neeraj J (2001) Biosorption of Chromium(VI) from
aqueous solutions by green algac Spirogyra Species. Wat Res 35: 4079-4085

Ruiz Manriquez, A., Magana, P.L, Lopez, V. and Guzman, R., 1997, Biosorption of Cu

by Thiobacillus ferrooxidans, Bioprocess Engineering 18, 113-118.,

Loren H (1979) Binding forms of toxic heavy metal, mechanisms of entrance of heavy
metals into food chain and possible measures to reduce levels in foodstuff.
Exotoxical Environ Safety 3: 47-58

Gadd GM (1996) Roles of micruorganisms in the environmental fate of radionuclides.
Endeavor 20: 150-156
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi1 Soyadi 4 Hakan BOZKURT — Ali DURUKAN

Okulu 3 5{ LI AbKI:.RI LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: t&m. Hakan GULER

Projenin Adi : Fenolie Kirlefilmig Sularda Kara Turp (Raphanus
Sativus Var. Niger.) ve Salgamin (Brassica Rapa)

Temizleyici Etkisinin Ara$t1r|imas1 ve Karsilasti-
nlimasi

Amag ve Genel Bilgiler:

Bu projenin amac, atik sularda sik rastlaniian ve toksik / karsinojenik etkilere sahip fenolun
hiyolojik yontem kullanmilarak temizienmesidir. ‘Bu amagla, sahip oldugu peroksidaz enzimi sayesinde
fenol gibi aromatik bilesikler Uzerine polimerleslinici etkisi bilinen kara turp ve kara turpa alleralif
olarsk aym aileden Lir bagka bitki olan ve ulkemizde yaygin olarak yetigen salgamin yumrular

. dogridan kullanimistir. Baylece diger fencl-temizieyici yéniemiere. gdre. maliyeti gok daha dislk ve
.dogal bir yontem olan kara turp yaninda salgam da ayni amagla kullandmak istenmigtic. Bu dogrultuda,. <
“her iki bitkinin yumrulanndan elde edilen 6ziitlerin fenol giderici etkisi aragtinlmig ve kargilastinlmistr.

Fenol gibi aromatik bilesikler ve bunlanin tlrevieri atik- sulardaki kirleticilerin énemli bir
balimunu olusturur (Vazquez vd., 2002). Atik sulardaki-fenol ve onun trevlerinin -herhangi bir dojal
ortama degarj olmadan dnce mutiaka gideriimesi gerekmekiedir. Zira fenollerin buyCk bir gogunlugu
-toksik maddelerdir, Bir-kisminin ise karsinojenik etkileri kesin olarak bilinmektedir ya. da bu tip etkileri -
olasi gorilmektedir (Villalobos ve Buchanan, 2002),

Fenollerin. atik sulardan lemizlenmesi- icin, ekstraksiyon, aktif karbon uzerlne _adsorblama,
buhar distilasyonu, bakieryel ve kimyasal teknikler, iginlama gibi gesitli yontemier mevcuttur, Ancak

_botin bu metotlarda yOksek maliyet, saflastirmanin tam olmamas:, fehlikeli yan Ordnlerin olugumu
veya disiik etkililik gibi sakincalar soz konusudur (Naghibi vd., 2003),

Bu galismada suda gozinmis fenollin  oksidatif polimerizasyon yoluyla gideriimesi
amaclanmistr. By amagla kullanilacak peroksidazin kaynadl olarak bitkisel materyal dogrudan
kullaniimigtir.  Bitkisel materyal olarak Brassicaccae ailesinden Kara turp ve salgam yumrulan
seciimistir (Weberling ve Schwanles, 1992).. Baylece, percksidaz .aktivitesi onceki aragtirmalarla
gosterimis olan kara {urp yaninda, salgamin da boyle bir aklivite gosterip géstermediginin ve
aktivitesinin dizeyinin kara turpla karsilastirmali olarak aragtinlmasi hedeflenmigtir. Bu sayede fenalun
cesitli bitkisel materyaller kullanilarak etkin ve :dugik maliyet ile abik sulardan temizlenebilecegi-
gisterlmek istenmigtir.

Yontem:

Piyasadan temin edilen kara turp ve salgam yumrular ayn ayn pargalanmigtir. Elde edilen
peltelerin filtre kagWindan geginimesi ile iki ayn ozat elde edilmis ve enzim kaynadi olarak bu dzitler
kultanilmistir.

Bir beherde fenol (CsHsOH) ve H,0, (hidrojen peroksit) igeren stok gozelti hazifanmistir. HaO2
fenol ile aym molaritede alinmistir (literaturde. enzimin polimerlestirdigi fenolle ayni oranda H;C;
intiyaci oldugu gérilmektedir (Naghibi vd., 2003)). Stok gozelinin pH degenmin, enzimin optimum
galisma-dederi olan pH 7 4'c ayarlanabilmesi igin sodyum fosfat (Na;PO4) gozeltisi kullanlmigtir.

Hazirlanan yumru 6zitlerinden ve stok ¢ozeltiden Tablo 1'de gorllen seriler hazranmighr.

Seri Deney Tiipleri’
" Kontral T T Ts Ts Ta Ts
1 (Turp (20 mi stok|{20 mi stok|{20 ml siok|(20 ml stok| (20 mi stok |(20 mi siok
oziiti ile) | ghzelti) cozeltits1 ml| ghzelti+2 mi|cozelti+3 mi| gozelti+4- mi| ¢ozelti+5 ml
C o |oezot) oz(t) ozit) Gzit) dziit)
Kontrol $ 1 S Sa S s
2 (Salgam (20 ml stok|(20 mi stok|(20 ml stok](20 ml stok|(20 mi stok|(20 ml stok
oziiti ile) gozelt) cozelti+1 ml|gozelti+2 ml|gozelti+3 ml|gozelli+4 mi|gozelti+d ml
bzot) Sziit) Gziit) Gzit) dzit)

Tablo 1: Deney serilen

Deney tiplen az miktarda su igeren 500 ml hacimli bir behere dikey olarak konulmug ve
isitmal manyetik kanstiricinin tablasi Gzerine yerlestiriimistir. Kangtirma igin her bir tipte kiglk bir
ba]lk kullanilmigtir. Isitict ayan enzimin optimum galgma sicakhi olan oda sicakhginda sabitlenmig
(25 "C) ve manyelk kanghrma degeri maksimuma ayarlanmigtir. Bu $ekilde olusturulan duzenek
enzimatik reaksiyonun gercekle;mesl igin 3 saat sUre ile gahgtinimighir.

3 saatlik sire sonucunda Wpler beherden gikanlmis ve her bir tOpten pipet ile alinan ornekler
santrifij tplerine konulmustur. Ornekler santrifuj cihazinda ve 5000 rpm hizinda 30 dakika sOreyle
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tutulmugtur. Boylece, enzimatik reaksiyon sonucu olusmasi beklenen yuksek miolekuler agirikl fenol
polimerleripin - ¢okelmesi ve reaksiyona ugramamis .fencl molekullerinden tamamiyla ayrimas;
hedeflenmigtir. Bu sire sonunda cihazdan gikanlan drekler incelenmis ve kbntrol' tlpleri digindaki
tiplerin dip kisminda gesitli miktariarda gokeltilerin sabitlendigi gozlenmistir,

Her bir 6rmedin -enzim tarafindan polimerlestiriimemis fenolu icerdigi dustintlen- sapernatan
skismindan pipet ile alinan drnekler kigGk deney tplerine taginmistir, Bu sekilde elde edilen 12 esit
hacimde ornek igeren tupun her birine onceden haziflanmig 4-AAP (4-arminoantipirin:CysHsN,0)
gozeltisinden ve potasyum ferrisiyanid ( Ks(Fe{CN)s) ) ¢ozeltisinden pipetle alinarak eklenmuslir. 4-AAP
maddesinin potasyum fermsiyamid ile birlikte fenolin spekirofotometrik tayini igin bir yantem olarak
literatiirdeki tum benzer araghrmalarda kullamildign gordlmekledir. Toplere reaktiflerin konulmasim
takiben fenolle renk reaksiyonu baglamis ve 8-10 dakika iginde lamamianmistir, Reaksiyon
sonucunda, hem furp hem de salgam serilerindeki artan 6zut mfktar[anyla beraber olusmus kirmiz
.renkte kontrole gare bir agilma gozlenmistr,

-Deneyin son safhasinda tuplerdeki renk reaksiyonuna ugramis umeklerm spektrofotometre
cihazinda: 510 nm dalga boyundaki absorbanslar havaya karsi dlgUlmuostur Bu dalga boyundaki
absorbansin v derecesi  tamamen olugan  rengin - yodunluguna, o dolayisiyla  tOpteki  fenol
-konsantrasyonuna bagimlidir. Olgim sonucunda Table 2' deki veriler elde edilmistir:

Seril1 510 nm (S;a':gzﬂm saatg | 510 nm

(Turp 6ziitd igeren) | Absorbans {0.D.) iceran) Absorbans (0.D.)
Kontrol T: . 0,817 - ‘| Kontral §: 0,820 |
Ty 0818  |S; ) 0,822

Ty 0,713 Sz : 0802 |
Ty 0,604 B 0,885

Mo 0603  |S« 0,594

T 0 674 $s ) 0.470

Tablo 2: Spektrofotometrik Bicim sonuclan

Sonuglar ve Tartisma:

g 5 il
=] 2
o “
s =
[} ]
o 2
(=3 £=
3 2
2 <
E E
= c
o (=3
& &
o 1 2 3 4 5
Gzt Miktan (ml) . Quziit Miktan (mi)
Grafik 1: Turp yumrusu $z0td ile Grafik 2: Salgam yumrusu oziitii ile
haziranan érneklenn absorbans degerleri hazirlanan drneklerin absorbans degerleri

Grafik 1" de goruldugu Gzere enzim kaynadi olarak 1 ml turp yumru ozutu kullanilan érmedgin
absorbansinda kontrole gore bir digme kaydedilmemigtir. Ancak, 2 ve 3 ml 6zt kullanilan &rneklerin
absorbanslarinda bariz bir dugme gdrilmektedir. Aym oranda bir diisis, dzol miktaran 4 ve § ml
seviyesine giktijinda gdzienememektedir. Hatta beklenmedik bir bigimde 5 ml ozut kullanilan Grnegin
absorbans yikselmekdedir.

Bu verilerin 1s1ginda, enzim kaynad olarak kara twp yumru 8zito kullanildiginda 6rneklerin
absorbansinin kontrole gore dusmesinden orneklerdeki fenal miktaninin kontrole gére azaldigi ve
peroksidaz aklivitesinin gortidGdo soylenilebifir, Ancak T, ornedinde bu azalma gorulmemektedir
Buna sebep olarak diger tuplere gare en disiik seviyedeki enzim konsanirasyonun, spekirofotometrik
tlgimde saptanabilecek renk dedisimini meydana getirebilecek fenol konsantrasyonu disiistni
saglayamamas: diginilmektedir, Zira ayni durum $ 6medi igin de séz konusudur, Yine, dzut miktar
dolayisiyla enzim miktan arttiginda fenol miktannda dnce bir disis oldugu ancak bu distsun
korunamadigi gdrllmektedir. Burada ozellikle Ts 6medinde bir preparasyon hatasi akla gelmektedir.
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Bu hata omek alinmast sirasinda, ya da 4-AAP eklenmesi sirasinda olabilecedi gibi enzimatik
reaksiyon sirasinda0ptn diger tuplerle ayni derecede kangmarmig olmasindan kaynaklanabilir,
Salgam igin: hazirlanan Grafik 2 incelendiginde daha anlamil sonuglar goze garpmaktadir.
Enzim kaynag! olarak 1 ml galgam yumru ozutd kullamilan Srmedin absorbansinda tipkr turpta oldugu
gibi kontrole gire bir diogme kaydedilmemigtir. Ancak, Sz0t miktan arttikea absorbans orantil olarak
dilsmektedir.
) Bu verilerin 1g:ginda, enzim kaynafl olarak galgam yumru 6z0l0 kullanildhginda  dmeklerin
absorbansinin kontrole gore dusmesinden orneklerdeki fenol miktarinin kontrole gare azaldigr ve
salgamda da fenolun oksidatif polimerizasyonunu katalizleyen peroksidaz aktivitesinin goruldigu
stylenilebilir. $; orneginde bu aktivitenin goriimemesine sebep olarak T: ornegindeki durum
disunalebilir, Serinin diger drmeklerinde ise aniaml bir digas goze carpmakiadir,
T, — S, ve T3 — S; ornekler karsilagtinldiqinda ise aym hacimlerdek turp yumru 6zitlenmin
salgam yumru- 8zOtlerine gére daha yilksek peroksidaz aktivitesi gosterdigi.sdylenilebilic (T. ve T
drrekleri sonuglann anlamli almamasi sebebiyle kargilagirmaya alinmamiglir). A s
. Arastirmarsonucunda turp yumrusundan elde edilen Gzitin dogrudan kullamimasiyla daha
-anceki arastirmalarda da belirtildigi gibi suda gazinmis fenolu giderici etki elde edimigtir. Daha dusuk
‘seviyede olmakia birlikic ayni etk alternatif olarak bir baska bitkisel kaynak: olan salgam yumrusunda
da tespil edilmisgtir, = om
Salgam ve gesitli yorelere 6zgl diger alternatif clabilecek bitkiler Uzerine benzer aragtirmalar
yorGtilmelidir: Bu aragtirmalarda meveut peroksidaz aktivitesini arbnic yollar . denenmelidic. Baylece
fenol bilesiklerinin atik sulardan gideriimesi igin meveut yonterlere alternatif, daha ekonomik, dogal ve
atkili bir yontem. geligtirilebilir. o

‘Kaynaklar: \
1. Vazquez, M:D., Tovar, M.A , Almendarez, B.E. ve Regalado, C., (2002), Remuoval of agueous
phenolic compounds from a model systemn by oxidative polymerization with turnip peroxidase,

* Journal of Chemical Technology and Biotechnology, 78:42-47,

2.. Brock;T:Di, Madigan, M.T:, Martinko, S.M , Parker, 5., (1994), Diclogy of Microcrganisms,
Prentice-Hall Int. Inc., New Jersey (Sayfa 351-352, 618).

2, Villalobos, DA, Buchanan, 1.0, (2002), Removal of aqueous phenal by Arthromyces
ramosus peroxidase, Journal of Environmental Enginesring Science, 1:65-73.

4. Naghibi, F_, Pourmorad, F., Honary, 5. ve Shamsi, M., (2003), Decontamination of water
polluted with phenol using Raphanus sativus root, Iranian Journal of Pharmaceutical
Reseaich, 28-32.

5 Weberling; F., Schwantes, H.O., (1992), Pflanzensystematik, UTB, Slultgart.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI| ARASI [3. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Ismail OZCAN - A Yiicel KACAR
Gorkemn BENEK .
Okulu : MALTEPE ASKERI LISESI / iZMIR

Rehber Ogretmeni: Nurdan BERKAY — Nurettin SAHIN
: Farkli Ortam Sicakliklarinin Bliyik Balmumu Gii-
vesi Galleria Mellonella'nin Sentezledigi Total
Protein Miktarina Etkisi

Projenin Adi

GIRIS VE AMAG:

Bu galismada halk arasinda petek zararlisi olarak bilinen biyik balmumu
gtvesi Galleria Mellonelia'nin farkli ortam sicakiiklaninda sentetik besindeki gelisme
ve protein sentezi Uzerine etkileri ele alinmigtir

Sentetik-organik b&cek é&ldarich ilaglann Gretimi ve kullanimi 2 Diinya
savasindan sonra blyuk bir hizla artmis ve "Kimyasal savagim” boceklere karsi
uygulanan adeta tek metot halini almistir. Oldukga kolay bir sekilde uygulanmasi ve
etkili sonuclar alinmasi sebebiyle bugiin dahi kimyasal savagima biyik Gnem
verimekte ve genis alanlarda kullanilmaktadir. Kimyasal savasimin ortaya cikardidi
artik hemen herkes tarafindan bilinen sorunlar karsisinda diger mucadele metotiarina
yonelme zorunlulugu dodmus ve “Tum Savagim” yada "Entegre Mucadele” adini alan
yontem geligtirilmigtir. Zarariilanin  dogal dismanlarindan en  Gst diizeyde
yaralanimasi tim savasimda biyuk tnem tasimaktadir. Dodada , organizmalarla
dogal dismanlan arasinda strekli etkilesim vardir. Zararli béceklerle dogal
digmanlan arasindaki bu iligkiyi , dogal dismanlanin daha etkili olmasi yénlinde
dizenlemeye “Biyolojik Savas" adi verilmektedir. Biyolojik savagimdan beklenen
sonuglarin elde edilebilmesi igin dogal diisman faunasimin saplanmasi , bunlann
konukgullaryla iligkisinin incelenmesi gerekiyorsa uygun kitie retim yénetiminin
gelistiriimesi gibi bazi temel galigmalarin yapilmas: sarttir,

Bu proje gahsmasinda ele aldigimiz Pimpla turionellag'nin dogal diismani olan
Galleria mellonella'min  farkh  ortam sicakliklarindaki gelismesi protein sentez
mekanizmasi ile ilgili fizyolojik galisma ele alinmigtir

YONTEM VE MATERYAL:

Bu caligmada bilyilk balmumu giivesi Gallleria mellonellamin lic farkl
sicaklikta protein sentezi miktarindaki farklilk incelenmisti. Bu amacla
laboratuanmizda  bulunan G.mellonella kelebekleri sentetik  besin igeren
kavanozlarda beslendi. Bu kelebeklerin biraktigi yumurtalardan gikip besingi evreye
kadar gelmig olan larvalar deney materyali olarak kullanildi. Daha sonra da total
protein miktarinin tespiti yapild:.

BULGULAR VE TARTISMA:

Yapilan deney sonucu gdstermektedir ki, aslinda parazit olan ancak bu
ozelliginin yam sira ekonomik dederi olan baska bdceklere konak vazifesi yapan
Galleria mellonella, konak gorevini en iyi 28-35°C arasinda yapar. Giinkii bu sicaklik
dereceleri arasinda maksimum bir gelisme gostermekte, yani yitksek diizeyde protein
sentezlemektedir. Dolayisiyla Galleria mellonella ‘dan maksimum verim elde etmek
igin bu bécegin 35-28°C arasi sicakiikta yetistirilmesi uygundur
Ttm bu bulgulara dayanarak bécek beslenmesinde uyulmasi gereken genel kurallan
su sekilde siralayabiliriz: ’
1-Bir bdcegin besinsel ihtiyaglan sentez yapabilme yetenegine baghdir
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2-Genel olarak gesitli bocek tirlerinin nicel besinsel ihtiyaglan ¢ok spesifik farklara

ragmen oldukga birbirine benzemektedir.

3-Ergin baceklerin besinsel intiyaglan genel olarak basittir ve larva devresinden daha
azdir

4-1 arval devrede biriklirilen besin maddeleri ergin devredeki besinsel ihtiyaglan

buyuk olgtde etkilemektedir

5-Optimum bir beslenme igin yalniz besin maddelerinin alinmast gerekmez. Ayni

zamanda bunlarin metabolizma bakimindan tatmin edici oranda olmasi yani dengede

olmasi gerekir.

Bir bécedin besinsel ihtiyaglan sentez yapabilme yeteneklerine bagh olduguna gére,

kiltire alinan bu bocekler ister konak ister parazit olsun, kultur ortarnlaninda ozellikle

sicaklik ve nem fakt&riiniin gok iyi bir gekilde dikkate alinmasi gerekmektedir. Bizim

calismamizin amaci Galleria mellonella ad verilen bilylik balmumu giivesinin kltdre

alindig! ideal sicakhg bulmaktir. Bundan sonraki yapilacak tUm caligmalarda tum

boceklerin gerek ergin gerekse larva devresinde, kiltire alindigi laboratuar

sartlarinda sicaklik periyodunun dikkate alinmasinin gerektigi agikhir.

KAYNAKLAR:

1. YAZGAN , S.(1972) A.Chemically defined syntetik diyet and larval
mutritional requirements of the endoparasitoid Itoplectis conquisitor
(Hymenoptera) J.Insecti Physiol , 18 , 2123-2141

2. KANSU , 1.A.(1884) , Pimpla turionella (L.) (Hym. Lechneumanidae) ile
konukcusu bazi lepitopter pupalan arasindaki biyolojik iligkiler
aragtirmalar , doga bilimleri dergisi , seri D2 cilt 8 say1 2

3. OKAY , S. Baceklerin Besinsel ihtiyaglar

4, YAZGAN , J.(1981) A meridic , diyet and quantitalive effecls of iween 80
, fatty acid mixtures and inoganic salts on devolepment and survival of
the endoparasitoit Pimpla turionella L.l..7. ang Ent. 91, 433-441

5. Arst, Gor, Mustafa Coskun (G.U. Fen Edebiyat Fak.)

-105-



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Osman Caglar OZBEN - Yigit TASMA

Okulu : MANISA OZEL DORUK FEN LISESI / MANISA
Rehber Ogretmeni: Bekir AVSAR

Projenin Ad1 : Entomolojik Arastirmalar i¢in Ergonomik ve

Ekonomik Bir Insektaryum Tasarimi

Cirig ve Amag: Giderek kirlenen dilnyamizda hizla yok olan pek gok canl tiirttyle birlikte
bozulan ekolojik ‘denge insanlarda pgiderck artan bir dogal hayat koruma bilinci
olugturmugtur. Bilinin hemen her alaninda dofanin korunmas: yapilacak celigmalarda bir &n
kogul nitelifini kazanma yolundadir.Entomolojik aragtrmalar diinyadaki bicek tiirlerinin
goklugu ve yayilma alanlanmn genigligi sebebiyle biyolojinin pek gok uygulama alanina konu
olmusturBir tanm lkesi olmamz scbebiyle dzellikle bitki koruma alamndaki entomolojik
araghirmalar Ulkemizin buglinil ve yarm jgin son derece Snemlidir.Bu, salismayla; entomelojik
aragtirmalerda kullanilan dilzenekler incelencrek, kargilagilan zorluklar. ve eksiklikleri
giderecek bir insektaryum tasanmi ve yapimu amaglanmigtir,

Yontem ve Materyal:Yaptifimiz sragtirmalarda (lkemizde caligan entomologlar igin Bzel
olarak tasarlanmiy insektaryum modelleti bulunmadig: bunun yerine 8zellikle bitki koruma
bbltmlcrindeki entomologlanin iklim odaklin yada iklim dolaplarinda -aragtumalanm
stirdlirdtklerini 8grendik. Bir iklim dolabinin tagimast gereken dzellikleri ve aragtirmacilarin
kargilaguklan  zorluklan  yerinde tespit ederek veri toplamak amaciyla Uludag
Universitesi,Ankara Universitesi ve Ege Universitesi Ziraat Fakiltesi Bitki ' Koruma
Bélimleri ile Bomova Zirai Milcadele Arastrma Enstitilst’nde buliman iklim dolaplan ve
iklim odalarinda incelemelerde bulunulmug, akademisyenlerle gorilsitlmustiir. inscktaryurmda
kullanacagumiz 1sitma ve sofjutma sistemleri igin sanayide kullamilan tim materyaller
incelenmigtir. =y

Bulgular:Elde edilen veriler bticcklerin ve bitkilerin ekolojik ihtiyaglan, aragtimacilann
calisma kolayhifi, ekonomik olmasiergonomik olmasi yonleriyle dcgcrleﬁdiﬁlgéfek
kullanilacak malzemeler tespit edilmiy ve entomolojik araghrmalards kullamlabilecek iklim
dolubi olarakta adlandirabilecegimiz bir insektaryum tasarlanimug ve yapilmgtir, '

Tartiyma: Su an seksrde firetim yapen firmalarin en geliymis Griinlerinden gok daha
kullamsh ve gok amagh iglev gérebilecek cihazmizda ik siddeti ve nem saglayicr dizenegin
dogal ortamdakine en yalan sisternle kurulmasiyla bir ilktir. Yaptifimz incelemelerde uzun
siiren arazi ¢aligmalan gerektiren populasyon dinamigi arastirmalar: igin kullanilabilecek bir
diizene@in bugline kadar tasarlanmadifim pbrditk.Bu y8nliyle de cihazinmz bir ilki temsil
etmektedir.Maliyet hesaplan yapildiinda biitlin bitki koruma blitmlerinin bu cihaza
kolaylikla sahip olabilecekleri ortaya qikmgtir. Ciinkll 5u anda her bitki koruma béltimiinde en
az bir adet bulunan iklim dolaplarnin en ucuzundan 1/3 maliyetle yapilabilmektedir.

Kaynaklar:

1. Demirsoy, A., (2001), Yasamin Temel Kurallan Omurgesizlar/BScekler Entomoloji,

Cilt-2/Kisim-2, 7. Baski, Meteksan Yaywnlan, Ankara, s: 417-429
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. Ozkol,N.,(1999),Uygulamali Sogutma Teknigi, , M.M.O Yaymlan,yayin no:115,
Ankara, s:701-707 :

. Ozkol,N.,(1977),Idimlendirme, Yiiksek Tek.Ofirt.Okulu Yayinlan, Ankara s:160-161

. Serez, M., Zimreoflu, A., (2001), Tanm ve Orman Zararlanna Karsi Bivoteknik
Yantemler, T.A.V. Miicadele Yayinlar, No: 6, Ankara, s: 2-62

. Sigli,M..N. (1996) Ekoloji, Ankara 5:33-169

5. Tirben,N.,(1978).Elektrdk Teknik Resim Milli Egitim Yayinlan, Ankara s:56-62

. Uyarel,A.,(1994),Sogutma ve lklimlendirme Milli Egitin Basum Evi,Cilt:1, Ankara,
5:430-435
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Ad1 Soyad: : [ Sera GORKEY — Leman KALEL|

Okulu : MEV ANKARA OZEL OGRETIM KURUMLARI /
ANKARA

Rehber Ofretmeni: A Gamze PERGUN

Projenin Adi : Savag Sonras! Arilarin Mayin Temizlemede Kul-
lanilmasi

Giris ve Amag: Glindemin yogun olarak savas lizerine .kuruldugu giiniimiizde
savagin yol actigi pek cok sikintidan biri olan mayin soruna hem dikkat cekmek
hem de ¢6ziim liretebilmek igin bu galigmaya yaneldik. Ozellikle savas bslgelerine
yakin olan simrlarimizda bu projede kullamilan yontemle (Dogu .Anadolu ve
Giineydogu Anadolu Balgeleri) mayinlarin  yol agabilecegi * olasi - tehlikeleri
enaellemek miimkiin goziikmektedir.

Bal arlarinda dans yoluyla iletisimde zerafet ve karmagikhk .séz konusu
iken pek az iletigim sistemi bal arilarinin dans diliyle boy &l¢iisebilir. Yiyecek
aramakla gérevli isci armin iyi bir kaynak buldugunda bunun yonunl: ve uzakligim
kovandaki-diger arilara ifade-etmekte kullandigi sembolik iletisim sistemi bugiin
arhk eskisi kadar etkileyici gériinmese de 1945 yihinda Karl Von -FRISH
tarafindan ilk kez kesfedildiginde biiyiik hayranlik uyandirmisti. Kovana. dénen isci
arilarin sikhkla basmakahp hareketler yaptiklar ya da "dans ettikleri” bunun
uzerine diger arilarin kesfe cikan bu arilarin bulundugu yiyecek kaynagina
yoneldikleri uzun yillardan beri bilinmektedir. Fakat kovandaki arilarin yiyecek
bulmak igin buralara tesadiifen gelmedigi 1943'te yapilan ve isgi arilarin: kovandan
gok: uzaktaki yiyecek kaynaklarina gitmek izere egitildiji deneylerle kesinlik
kazandi. Diger arilarin yiyecek bulmak icin, isci arilarin isaret ettigi yere
gittigini géren FRISH, Gzel bir gézleme kovaninda (genellikle gece karanlikta
petedin dikey tabakalari iizerinde yapilan) ‘danslar gozlemeye basladi. Kesfe
giden arilar iki gruba ayirdi; her bir grubun iiyelerini farkh bir renkle isaretledi
ve her bir grubu farkl bir bélgedeki yiyecek kaynagjina gitmek iizere egitti. Tki
grubun: danslarinda, iletmek istedikleri mesajl yansitacak hangi farkh dans
hareketlerinin yapildigini gézlemledi ve bu danslarin sifresini ¢cézmeyi basardi.
Yiyecek: kegfine giden igci ari dansin en can alici kisminda bir titreme hareketi
yapar ya da viicudunu bir faraftan diger tarafa sallar ve katlanmis kanatlarim
titregtirdikce kendiliginden olusan, patlamaya benzer ani sesler duyulur.
Kovandaki diger arilara verilmesi gereken biitiin bilgi, akustik olarak vurgulanan
bu kanat ve viicut hareketleri ile ilgilidir. Ari petek iizerinde belirli bir dizlem
dogrultusunda dikildiginde- ki bu her zaman giines ydniidir- bu dikey yéne gore
dansin yapildigi a1 yiyecegin giinese dogru hangi dogrultuda oldugunu gosterir.
Kovan karanlk oldugunda bile arilar danstaki agiyr algilayabilir. Uzaklik, titresim
siresi ya da her seferki titresim sayisi tarafindan belirlenir.dans yoluyla
gerceklestirilen iletisim sistemi bir dil olarak kabul edilir ciinkii bu yolla
nesnelerin zaman ve mekan icindeki uzakhgr ifade edilmektedir. Yani hayvamn
burada yaptigi basit bir isaret etme ya da ses ¢ikarma degildir. Ayrica bu dans
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sembollerle donanmis bir sistemdir. Ornegin dikilme gines yonini gdstern bir
semboldiir. Mesafe anlatiminda kullanilan titresim de bir semboldiir. Cesitii alt
turiere ait bal armlar: mesafé}i belirtmek icin bu difin farkl: iehgelerini kullaniriar,
Bu lehceler tamamiyla icglidiseldir; dyle ki farkli bir grubun igine birakilan ari bu

kovandaki danslari yanhs anlar.

Yantem ve Materyal: Igerisinde 200 bal arisinin bulundigu 39 x 63 x 34 cm
boyutlarinda olan ari kovamimn tabanina detektdr yerlegtirdik. Arlari mayin
tozlari®iceren, alan siirlamasim dikkate aldigimiz palenizrie beslediic. Bir sire
sonra ari kovamndaki- detekttriin maytn tozunu algiladigini tespit ettik.

30 ™ A faserain
Ary Dansinda Mesafe Kedlar

. ) Farkli bal aris1 alf turléri
T A nr lignstuea mesafeyi anlatmak igin a.
. : dilinin degisik lehgelerini

a,m = R
= kullanerlar Ornegin almarn bal

5 F T ——— arist (Apis mellifera carnica)

E icint her bir kanat titremesi

5 o yaklagik 40 merrelik bir mesafeyt
= fade ederken bu dtalyan bal

arist A. m ligusdstica icin 25m.,
Mistr bal arist A.m. fasciata icin
ise 15 m. demektir.

o | 1 b | i L
0 100 200 300 ;400 500 600

Mesafe (metre)

— Amnlarda dans dilinin

i  kullanihisina bir ornek
g Us farkh yivecek kaynagr kovandan

/ 5, . balildiginda giinese 45 derece agt
o - yapacak gekilde sola (1), tam giiney
o’ yéniine (2) ve gilnegin tam aksi
2 yimime (3) yerlegtirilmiytir. Bu

yvivecekierin yerini égrenerek kovana
donen iggi arilar karanlik kovandaki
petegin dikey yoniunden ya 45 derce
sola donerek ya tam yukariya
donerek ya da tam ayaga yinelerek
dans ederier.
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Derey kovari ve denck arilarimz

a)  Gunegle besin ayn: dogruliu ve yonde
ise petek dzerinde yer gekimine zit
vinde hareket eger.

) Giineyle besin ot yonde ise art petek
lizerinde yergekimi dogrultusunda

F\-_ harcier eder. ; :
e SN - c) Giinegle besin.aymi yonde hir agt.
: \; /‘\ ‘\,}\ ﬂb’f« : yaparsa, ar: petek uzerinde
% / R | \ L / yercekimine zit vonde harckel eder.
B T -
a b. c

Bulgular ve Tartisma: Deney sonucunda kullanilan bu yéntemle ekolojik-_.déngeyi
bozrmadan arllarm:-'dq\rmmslar-mdgn yararianarak zararh clan mayinlarin kolaylikla
-ve ucuza mal edilerek temizlenebilecedini kanitladik. Detektsrle kovan dibinde -

dikkate alinabilecek &lciide mayin tozuna rastladik.

Arilarda haberlesme ve bilgi=iletimi hem viicut hareketieriyle hem de
feremon denilen &zel bir kimyasal‘‘madde aracihgiyla gergeklesir. Deneyimize
artlarin dans etme davramslam temel olusturdugu igin agsagidaki gézlemler
tarafimizdan kantrallii deney siireci boyunca tespit edilmistir.

Yapilan Kentrollii Denayimizin Sonuglari

1. Besin kovana 100 metre kadar uzaktaysa *halka dans"
2. Besin kovana 100 metre ve daha fazla uzakta ise “sallanma dansi”

Sallanma Dans Sayilar

Uzakhk (m) 15 saniyedeki déniis sayisi
-100 15
200 7



Kayneklar:

oAl P e

(=53

Genel Biyololaji, Keeton / Gould 2. Cilt, Paime Yayincilik, 1952,
Genetik Kavramiar Klug, M. Cuh}h!i}rgs M, B, Paime Yayinciik, 2002
www.ingenta.com/.../ExpandTOC/ingenta?issue=pubinfobike:/
www.dave-cushman net/bee/behaviour. himi

www._nature com/nsu/040105/040105-7.html
www.actahori.org/books/308/308_12. him - 7k
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Arda BEKBOLET - Seyit EROGLU
Q. Eren GUNERTEM
Okulu : OZEL ANTALYA FEN LISESi / ANTALYA
Rehber Ogretmeni: Ozden D. POLAT — Banu [INAL
Projenin Adi : Karacider Kanseri Hicrelerinin Epirubicin ile

Lak Hiicrelerine Karg1 Duyarhliini Artirmak

GIRIS VE AMAC:

Bu calismanm amaer Fpirubicin ve LAK’in Karaciger Kanseri hiicrelerinin iizerine
sitotoksik etki mekanizmasim agiklayarak, ilaca direncli kanser hiicrelerinin tedavisi icin
kemoterapik ve immunoterapik ajanlarn birlikte uygulanmasiyla yeni tedavi ybntcm[ermm
gelisterilmesine 151k tutmaktir.

YONTEM VE MATERYAL: :

Epirubicin’e direngli HépG2 hiiereleri (HepG2-DT), yabanil-tip hitcreleri (HepG2-
YT) basamak basamak artan konsantrasyonlarda epirubicin’e maruz birakilarak, 30ng/mi
ilaca direncli hale gelinceye ke adar. uretllmesty]e elde edilmistir. LAK hiicreleri steril
kosullarda heparinli tiiplere alman Smil vendz kan, 8ml fikol-histopak Kullanilarak ‘elde
cdibmigtir. Hiicreler tripon-mavisi ile heémositometre lami kullanilarak mikroskopta
sayilmistir. Epirubicia ve LAK'in. IlepG2 hiicreleri iizerine toksik etkisi MTT testi ile
spektrofotometrik olarsk bleiilmiistiiv. Enzim aktiviteleri de spektrofotometrik $lgiimlerle
hesaplanmustir.

BULGULAR:

LAK ye Epirubicin’in hiiereicrde serbest radikal iireterck sitotoksik etki gésterdigi,
HepG2-YT ve Hep(:2-DT hiicrelerinin SOD ile preinkiibasyonu sonucunda artaya
konmugtur. Diigiik- dozda Epirubicin uygulamasimin  HepG2-YT ve HepG2-DT
hiicrelerinin LAK hiicrelerine karsi duyarhbiklarim arttrdh@ tespit edilmigtir.

TARTISMA:

Sonuglarimiz, epirubicin sitotoksitesinde oksijen radikallerinin rol oynadifi fikrini
desteklemektedir. HepG2-DT hiicrelerinin ilaca karsi dayanikhibk geligtirmesi yine serbest
oksijen radikallerinin tiretimiyle ilgilidir. HepG2-YT ve HepG2-DT hiicrelerinin epirubicin
ve LAK hiicrelerine marvz birakilmadan dnee SOD enzimi ile inkiibe edilmesi ve dahua
sonra tekrar sitotoksik etkinin ¢aligilmasmdan elde edilen sonuclar, sitotoksik etkinin
serbest radikaller aracihf ile gerceklestigi fikrini desteklemektedir. SOD ve GSH-Px’in
Hep(:Z -Y'T ve HepG2-DT hiicrelerinin hiicre ici antioksidant savunma mekanizmasinm hir
parcasi oldugunu gostermektedir.

KAYNAK:

Savasg B., Cole P.C., Tsuruo T., P'ross H.F., P-Glycoprotein-Mecdiated Multidrug
Resistance and Lymphokine-Activated Killer Cell Susceptibility in Ovarian
Carcinoma. J Clin Immun. 1996; 16: 348-357.

Savas B., Kerr P.E., Ustun H, Cole S.P.C., Pross H.F., Lymphokine-activated killer cell
susceptibility and multidrug resistance in small cell lung carcinoma. 1998; 18: 4355-
4362.

Ozkan A., Fiskan K., Epirubicin-HCI cytotoxicity in non-small cell lung cancer (NSCLC)
cells. Tiirk Hematoloji Onkoloji Dergisi, 2003; 3(13).

Ozlan A., Figkan K., Serbest radikaller, karsinogenez ve antioksidant enzimler.

(Tiirk Hemotoloji Onkoloji dergisinde yaymna kabul edildi. Haziran 2003)
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI [3. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Burcu SAHIN

Okulu : OZEL ARI FEN L.iSESi/ANKARA

Rehber Ogretmeni: Perihan ALBAYRAK

Projenin Adi : Kanser Tedavisinde Kullanilan Mitomisin C'nin

insan Lenfositleri Uzerine Etkileri

Girig ve Amag:

Kanser tedavisinde: kuriamian yomemler saghkli hocreleri de etkilemektedir: |
Projemizde kanser tedavisinde kullanilan mitomisin-C (MMC) isimli ilacin insan -
lenfositlerinde yaptigi dedisikliklerin -incelenmesi ve zararh etkilerini 6nlemek
" amaciyla beta karoten ve folik' asit: kullanimimn yararh olup olmayacaglnln-

. aragtintmas: amaglanmigtir.

Yontem ve Materyal:

Gonalia bireylerden kan 6megdi ahinarak- kiltar ortamina ekildi, 37°C'de 72 saatlik
inkiibasyonun 24. saatinde, kiltardeki derigimi 10° molar olacak gekilde MMC;.
sirasiyla 10 ve 107 molar-olacak sekilde beta karoten ve folik asit eklenerek.

hiicrelerdeki degisim incelendi;

Bulgular:

Hiicrelers MMC tek basma eklendiginde hiicre yapisinda bozulma oldugunu
gozledik. Hucre gekirdeginde pargalanma’ saptadik. Beta karoten ve/veya folik asit
eklendiginde saglkh hacrelerin daha fazla, parcalanmig hlcrelerin daha az oldugunu -
gbzledik. ; ’

Tartigma:

Projemizde, kanser tedavisinde, kullanilan bir ilacin nmormal hicrelere de zarar .
verdigini, bu hiicreleri 6lume gétardigand gézledik.. Beta karoten ve folik asitin MMC..«
etkilerini en azindan- engelleyebildiklerini; -ancak 6l0 hicre ylzdelerini normal
degerlere yakin dederlere distimediklerini saptadik. Her iki maddenin de yararl
olabilecedini, en azindan zararh etkileri azaltacadini diginduk.

KRaynaklar:
1. hitpdiwww.fresa. mtn‘fresa ve_saglik.asp
2. http:/iwww.genetikbilimi. com/gen/serbest radikaller.htm
3. http://www.mesothelioma-tr.arg/sagliklyeni.php
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TURKIVE LiSE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mige BUTON - Hilal VARINLI

Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Belgin ARUSOGLU &zlemhan ARKILIC
Projenin Adi : 40°C de Tavuk Etinin Farkli Asetik Asit Konsant-

rasyonlarindaki Mikrobival Analizlerinin Raf
Omriiniin Uzatilmasi Acisindan Degerlendiril-
mesi

GIRIS VE AMAC:

Bu galigma %1 ve %2’lik asetik asit konsantrasyonlarina maruz brrakilmis ve +4 °C'de saklanan
tavuk etinin raf 6mriiniin ve mikrobiyolojik kalitesinin defferlendirilmesi ve gida zehirlenmelerini
en aza indirmek amaci ile yapulmigir,”

YONTEM VE MATERYAL: . .

Bu arastirmada, bir kontrol (distile suyla islem gérmis), iki deney grubu (%1 ve %2'lik asetik
asit ile islem gérmiis) olusturuldu. Kugbag: dofranmus tvuk gOEUs et egit pargalara béliinerek +
4°C’de buzdolabmna kaldirld:. 0., 1.3.,ve 6. giinlerde her gruptan dlinan numunelerin seyreltik
cozeltileri(10'-10%), koliform ve total bakteri tespiti igin VRB ve PCA besi yerlerine ekilerek
37°C°de 24-48 saat inkiibe edildi. B

BULGULAR VE TARTISMA: , i

Deney gruplarinda toplam bakteri: ve dzellikle koliform sayilarinda kontrol grubuna orania daha
dilstik bir artis olugtugu gozlendi: Kontrol grubundaki tavuk gsgiis etleri 6.giiniin sonunda.
tiketime uygun halde degilken, % 1'lik ve % 2’lik asetik asit muameles; gdren tavuk gogiis
etlerinin titketiminde gerek mikrobiyolojik , gerekse duyusal olarak sakinca goriilmedi.

Bu bulgular 151g1nda, %2’lik asetik asit ¢ozeltisi kullanilarak tavuk etinin raf dmriiniin buzdolab
1s1snda (+4°C) 6 giine kadar uzatlabilecefini séyleyebiliriz. '

KAYNAKLAR:

l. Sakhare P. Z. etal. Efficacy of intermitient decontamination treatments during
processing in reducing the microbial load on brolier chicken carcass.Food Control
1999; 10:189-194 '

2. Benner R. A. etal. Lactic Acid/Melanosis Inhibitors to Improve Shelf Life of Brown
Shrimp.Journal of Food Science 1994; 59 (2): 242

3. Jimenez §. M. et.al. Combined use of acetic acid treatment and modified atmosphere
packaging for extending the shelfilife of chilled chicken breast portions.Journal of
Applied Microbiology 1999; 87: 339-344

4. Bell Kristen Y. Etal. Reduction of foodborne micro-organisms on beef carcass tissue
using acetic acid, sodium bicarbonate, and hydrogen peroxide spray washes Food
Microbiology 1997; 14: 439-448

5. Istanbul Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi Gida Mikrobiyolojisi BSliimil ogretim
gérevlisi Prof. Dr. Kamil BOSTAN dan bilimsel destck al inmigtir
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Burcin KAPKIN — Bora KURT

Okulu : OOZEL EVRENSEL FEN LISES| / ANKARA
Rehber Ofretmeni: Vildan TANER

Projenin Ad1 : Enerji lceceklerinden Black Colt ve Powerball'un

Genotoksit Etkisinin Somatik Mutasyon ve Re-
kombinasyon Testi lle Arastinlmas:

GIRIS VE AMAC: Insanfara zindelik verdifi iddia edilen’ enerji icecekleri son zamanlarda
faclaca rugbet gbrmektedir. Halbuki bu iceceklerin vararh olup olmadifs konusu hala ok agik
degildir. Cubymamizin amac iki encrji igeceffinin genotoksik elkisinin Somatik Mutasyon ve
Rekombinasyon Testi (SMART) ile aragtirimasidir,

YONTEM VE MATERYAL: $MART ergin sineklerin kanat hiterelerindeki mutagenik
ctkinin fenotipte pazdenmesine dayamr. ‘Teste kullandan Drosophila melanogaster'in ki
mutant wkadir (mwh ve {l) (1). Deneylerde mwh isarct geni wagtyan ciftlesmenmis digilerle, /10"
erkeklerinin gaprazlanmasindan elde edilen 72 suatlik larvatar, 100%erli gruplar halinde
segilerek 5 ml enerji igeecdi ile " wlanlan besi yerine gdmillmiigtir. Bu islem d¢ kex
tekrarlannustie. Bu ortamda pupadan giknn sinekler lenotiplorine gére aynimig ve yasama
yitedeleri  beliflenmiglic.  Normal ktlm.alh disi bireylerin  kanatlarindan  kanat  preparaty
hazirlanarak 15tk mikroskobunda incelenmigtir. Mutasyonlar mwh tip, flr tip ve rwin tip olmak
Ozere Gig gruba aynilmstir.

BULGULAR: Uygulamalar sonucunda  Drosophila bireylerindeki yaguma yiizdeleri 3lack
colt igin % 83; Powcr ball icin % 86 ve kontrel grubu igin isc % 99 olarak belirlenmistir.
Genotoksisitenisi saptanmasmda  kullanflacak olan Kanatlarin mikroskohik incelemesi ve
istatistiksel hesaplamalar devam etmektedir,

TARTISMA: Ttkettifnmz baz igcceklerin toksik yada mutajenik ctkiler gosterchilecef
bilim adamlan tarafindan Wildirilmektedir (2). Ozellikle enerji icecekleri icerisinde bulunan
kafein miktar sinir sistemi {izerinde uyanic: etki gostererek, yitksek miktarda alindiginda
toksik etki yapabilmekledir (3) Ayrica Kinsia v boyas gurap, kahive, kiunclya cayr ve baz
bitkisel gaylarin toksik veya genatoksik oldufu hilim adamlan tarafindan tespit edilmigtir
(4,5,6,7,8,9,10).

KAYNAKLAR

1. Graf U, Wirgler [L, Katz Al, Frei 11, Juon H,' Hall CB, Kale PG.*Somatic mutation and
recambination test in Drosophila melanogaster”, [nviron Mutagen. 6: 153-88, 1984.

2. Acschbacher H.U. (1990) Genetic toxicology of food products. Jn Mutation and the
anvironment, Part E: Environmental Genotoxicity, Risk and modulation. Edited by M.L.
mendelsohn and R.J. Albertini. 117-126. Wiley-Liss, New York.
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3. Hendrich J. 8. And Peter J. R (2002) Effects of energy drinks on mood and montal
performance: critical methodology. Food Quality and Preference. 13, 317- 326,

4. Brown JP. and Dictrich P.S.(1979) Mutagenicity of plant Oavonols in the
Sulmonella/mammalian microsome test. Muration Research. 66, 223-240.

5. Dorado (5., Ariza R, and Pueyo C. (1288) Mutagenicity of red wine in the L-arabinose
test with 8 typhimurium. Mutagenesis. 3, 497-502,

6. Graf U, and Wurgler F.L. (1986) Investigation uof coflee in Drosuphila genotoxicity tests.
Foud. Chem. Toxicol. 24, 835-842.

7. Graf U, Moraga AA, Castro R, Diaz Carrillo H, (1994) Genot-oxicity testing of diflerent
types of beverages in the Drosophila wing somatic mutation and recombination test. Food
Chem Toxleol 32(5):423-30,

8. Jensen O.M. (1986) Cotlee and cancer. In Genetic and Toxicology of the Dier. Edited by 1.
Knodsen, 287-297. Alan R, liss, New York.

9. Nagao M., Fujita Y., Wukabayashi K., nukaya H., Kosupge T. And Sugimura T. (1986)
Mutapens in coffee and other beverages. Environ. Health Perspectives. 67, 89-91.

10. Yu C.L., Swaminathan B., Butler L.G. and Prant D.E. (1986) Lsolation and identification
of rutin as the major mutagen of red wine. Mutafion Research. 170, 103-113.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI
Adi Soyadi : Sanem KAYADAN — Melik? SESSEVMEZ

Okulu : OLZEL KULTUR FEN LISES! / ISTANBUL
Rehber ﬁf‘fretmenl: Neslihan SISMAN
Projenin Adi : Farkli Prosedirler UyFu!anml Is

niin Tetrasiklin Diren(;]i E.Coli Z;il giuc 1) Hicre-

anak Oziitii-

lerinde Hidrojen Peroksit (H202) Kaynakli Mu-
tasyonu Baskilamada ve DNA Tamirat Mekaniz-
masinda Etkisinin incelenmesi

Girig ve Amag:

DNA yapsinn baz i¢ ve dig kaynakh faktorler sonucunda degisim gostermesi mutasyon olarak
adlandinlr. Gen mutssyonian, AT / GC orammin degiismesi, nttkleotidlenn eksilmes, veya nitkleotid
diziliminde degisme olarak ortaya gikabilir. Mordtesi wmlar, yiksek enerjili gamma, alfa ve beta iginlan
Jimyasal mutajenler ve elekiromanyetik alanlar DNA yapisinda defasikliklere neden olurlar.

Ispanagin sesitli dencyscl modellerde mntioksidan aktiviteye sahip oldugu bilinmesine ragmen
gzellikle DNA hosor mekanizmas fizerine etkileri tam olarak ortaya konulamamister. Bz bu galigmada
cesitli islemlerden gesirilmis (taze, dondurulmug, kaynatilmug, doadurulmus ve sonrasinda kaynatimig)
1spanagn H0, ile oligurdufumu tetrasiklin direngli E. Coli htierelerindeld mutasyon fizenne olun olas
yararl: etlkilerini aragtirdik, s

Yontem ve Bulgular:.
A Bu ¢alismada tetrasiklin direncli mutant E. Coli (L Blue 1 ) hocreleri kullanimustir, E.
Coli bakteri hiicrelerinde muitasyon olusturabilmek igin HoO7'nin literatir tle nyumiu olm 2 x 10"
M dozu kullanilmustir )

Siv1 besiyeri olarak triptik soya buyyon (TSB), kati besiyen olarak du tnptik soya agar
(TSA) kullamlmigtr. Ispanak ¢zott haarlmmasmda Soxhlet ckswraksiyon yonteminden
faydalamimugtir. Peroksit tayini hesaplamasy

¥ - SN 1000
PV (neq peroksit/ kg ornek) = : firmiline gdre hesaplanmustr.
v - gomek

Deney gruplan

1. Kontrol grubu: TSB swvi besi ortamnda inkobe edilen fakat HzO; uygulanmaym haa (B Coly
grubu, 3 i

2. TSB+ sspanuk grubu: TSB besiyerine tek bagina ispanak 8z0th (5 ml) uygulanmg ve koloni olugumu -
olup olmadih test edilmigtir.”

3. TSB+ H,0; grubu: TSB besiyerinde inkube edilen hocrelere Hy0; (2 x 107 M) uygulanan grup.

4. TSB + taze spanak + H;0; grubu: TSB ve taze 1spanak ozuul (5 ml) igeren s bes orlemunda
inkilbe edilen hacrelere [1:0; (2 % 107 M) uygulmamn grup.

5. TSB+ kaynatimiy ispanak + H;O; grubu: TSB ve kaynatilmg (85 "Cde 8 dakika) spanak 6z0td (5
ml) ieren sivi besi ortaminda inkfibe edilen hitcrelere Hz0; (2 x 10™ M) uygulanan grup.

6. TSE + dondurulmug spanak + H,0, grubu: TSB ve dondurulmus (-18 °C’de 60 saat) 1spanak ozuto
(5 ml) igeren sivi besi ortammds inkfibe edilen hiicrelere H;0; (2% 107 M) uygulanan grup.

7. TSB + dondurulmuy ve kaynatilnug 1spanak + H;0, grubu: TSB ve iki ke dendurulmug (-18
%C'de 60 sast) ve bir kez kaynahimey (85 °C'de 8 dakika) 1spanak 6zitn (5 ml) igeren sivi best
ortanmnda inkObe edilen htcrelere HyO2 (2 x 107 M) uygulanm grup.

Kontrol grubunda, TSB sivi besiyerinde 24 saal mkiibe edilen hocrelerden 1 ml almarak 8 kez
steril su ile seyrellilmigtir. Seyreltme tplerinden alman omelder tefrasiklink TSA besiyerine ekilerek, 24
saal 37 °C°de inkube edilmis ve koloni sayumlan yapilarak CFU (Colony Forming Unit) / ml degerleri
saptanmugtir.

Farkl prosedorierden gegirilmig 1spanak Gziitlerinin (0.2 ml) H:0O: ile olusturulan mutasyonu geri
dondarten etkisini meelemek amaciyla su sekilde deney gruplan olugtunulmusgtur,

L Taze wpanak grubu: Taze ispanak 6z0m uygulanam grup.
jis Kaynatiurmyg 1spanak grubu: Knaynahlmg (85 °C’de 8 dakika) 1spanak ozt uygulanan grup.
jiig Dondurulmus 1spanak grabu: Dondurulmus (-18 °C’de 60 saat) wpanak 62040 uygulanan grup.
V. Dondurulmug ve kaynatilmug ispanak grubu: Tki kez dondurulmus (-18 °C'de 60 saat) ve bir
kez kaynaliirms (85 °C’de 8 dakika) 1spanak 6zitd uygulanan grup.
Her deney grubunda 24 saat inkibasyoncan sonra koloni sayunlan yapimstir.

=



Tartigma:

Hy(); ile olugturulan DNA hasan sonrasmda taze 6zt eklenmesi DNA tamirat mek nnizmasinda
deha etidli olmugtur Difer gruplann DNA tamirat mekanizmasmda etkisi daha iz olmugtur. (Taze Ogint
>Kaynamus Oziit > Danmug Ozar)

lid kez dondurulup kaynatiimg grubun ise H,0; ile olusdurulan DNA hasarun duha da arttirdifn
) Somug olarak, H,0, ile olusturulan DNA hasaninda, taze 1spanak it hem mulasyouu
baslalamada, hem de DNA tamirat mekanizmasmda etkili olmustur, |

Ispanagin kaynatilmas: donduritmas: veya dondurulup kaynatilmasi, mutasyon ve DNA tamirat
mekanizmasmdaki etkisinin yetersizlesmesine neden olmaktadur,

Yedinci giin yapilan peroksit sonuglart da bu duruma aciklik getirmek lediritaze ozutte peroksil miktan cok
ez iken, ki kez dondurulup kaynatilms gupla difer gruplara gore oldukca yiksek  bir
deferdedir Kaynatilomg ve donduralmug 6zotlerin peroksit degerlen ise birbirine gok yakm bulunmugtur.

Bu durimda, 1spansgin dondurulmas: veya kaynatlmasi senucunds, antioksidan Grelhfini ve
dolaysiyla mutasyonu baskilama ve DNA tamiratindaki olurnhu etkilering kaybettigi gozlenmistir,

Bu gahsma, baz bitkilérin taze gekilde thketitmesinin onemini farkls bir apidan vurgulannstr

Kaynaklar:

1- Parks 1) A ; Oxygen radicals: medintors of gastrontestinal pathophysiology., Gut 1989:30: 293-208.

2- Grey CE, Adlererewtz P Ability. of -antioxidanis to prevent oxidative mutalions in Salmonella
typhimurium TA102.; Mutat Res 2003:527: 27-36.

3- Woodmansee AN, Imlay JA ; A mechanism by which mitric oxide accelerates the rate of oxidative
DNA damage in Escherichia coli. ; Mol Microbiol 2003:49: 11-22.

‘4~ Park §, Imlay JA!; High levels of intracellular cysteine promote oxidative DNA: damage by driving the
fenton reaction ; J Bacteriol 2003: 185: 1942-1950.

5- Chu YF, Sun J, Wu X, Liu RH., Antioxidant and antiproliferative ctivitics of common vegetables.: J

ric Food Chem Z(02;50: 69106916,
6- Law MY, Charles SA, Halliwell B.; Glutathione and ascorbic acid in spinach (Spinacia olernces)

chloroplasts. The effect of hydrogen peroxide and of Paraqual. Biochem J 1983;210: 899903,

Tegekkiir: ;
Caliyma srasinda maddi ve manevi destekleri i¢in Okul Miiditrivmez Erdogan Yilinaz'n , galigma
swasmdn emefi gecen Laboratuar sefimiz Yusuf Iibeyli’ye. raporiann tamamlammasinda ve sunumunda
emegi gegen Banu Duyal’a sonsuz tegekkarler,
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi1 Soyadi : éﬂbra MIZRAK — Merve KARASU

Okulu ZEL KULTUR FEN LISESI / ISTANBUL

Rehber Ofretmeni: Nehir Tilay MASLAK — Giilsen KURULAR

Projenin Adt : Ekolojik {Islenmig{‘rlglenmemig] ve Ekolojik QI-
mayan (IslenmisE&lslenmemis) Yontemlerle Ure-

tilmis Bugday ve Pirincin Besin Degerleri, Saghk-
Toprak Verimliligi Agisindan Kargilastinlmasi

Girig ve Amag :

" insan beslenmesinde birincil derecede nemli tahillar; bugday, piring ve musir, ikincil olarak da, gavdar,
yulaf, arpa ve danidir: Diinya tahil uretiminin dortte ikisini bugday, doitte birini piring olugturur. Glinlik enerji
tiiketimimizin yansindan ¢ogu bugday tirinlerinden karglamr.

Insanim saglikh ve tiretken olarak yasamm siirdiirehilmesi igin yaklagitk 50 ayn tirde besin dfesine pereksiminn
vardur, Tahi! tanesi bu besin 6gelerinden A, C, B vitaminleri digindalaler igermektedir. Guniimiizde dinyamn
_ en dpemli sorunlarmdan biri olan aghk, talmllarm tam ve yeterli tuketilmesiyle ¢&zilebilir. Bir inck
begleyebilecek bayiklakickd bir'merada efer ekolojik tanm yapilirsa dizinlarce imsanun karmp.dpyusacak ve
tam fiiketildigi faktirdafgereksihim duyulan maddeleri karsilamakla olasiditTalaflann beslenme;icin yasamsal
Snemiriire bisjiik olmésina‘karsth, tam tahy] (islenmemis) trinleriyle rafine:(islcomis) tainl Grinleri, armsiglaki
- “bésin degerleri agismdan farklilik yeterince arasnnimamstr. Yukanda sdzii «edilen bilgi ve, gerekgelerderisyola
Ahkalarik farkle iki tirin besin degerlerinin 8lcilerek karstlagtirmalt olarak izelge, ve grafikler ile gosterilmesi;

onemsenmigtir, . .
Yintem ve Materyal:

-l ;.fillg:hijuﬁj?lm-:ilé chld.ahIYommﬁile Azot (N) tayin yapild: ve protein mﬂc!anlwsaplandzl(ﬁlvc nem
fiiktarlan gravimetrik;ysniém kullamlardk hetapland: Yag mikiarm hesaplamak igin Soxhlef Ekstiasyonu ile
eksirf elde edildi. Antioksidan Tayini®; AOCS ( Americin Oil Chemists Seciety '} yonteming, gore. peroksit
sayis hesaplanarak yapild

Bulgalar ve Tartiygma : .

Deney sonuglarm veren tablo ve buna bagh grafikler incelendifinde ekolojik tam bugday ve piringte

protein oranlan ekolojik olmayan ve islénmis $meklerden daha fazla oldugu gorilmektedir.. :
" " Omeklerin: igerdigi kil ommlarmin protein oranlarma bagh olarak ters oranthi oiarak degistigi

grafiklerden agikga goriilmeéktedir. z .

" Nem omnlarinm ekolojik iglenmis bugdayda dier bufday dmeklerinden fazla oldugw, pirincte  ise,
M@kmm&gwmﬁmﬂhmdedahﬁuhm:wd@mmsm .

i' Yag oranilin ekolojik tam talllarda yag oranlanmin digerlerne oranla-daha fazla oldugu grafiklerde
goriilmektedir. ; i .

.. Antioksidan degerleri peroksit sayist Slgillerek bulunmugtur. Grafiklerde goruldigi gibi ckolojik tam
firinjerin peroksit sayis1 digererine gore daha azdir. .

Peroksit sayisi az ise oksillenme , yani bozunma azdir. Omekderimiz tizerinde yapilan galigma sonuglara
gore en fazla antioksidan %zelligi gosteren omckler ekolojik tam bupday drackleridir. Ekolojik / jtam tahul
firetiminin ve tiketiminin §zendirilmesi gerektigini diiginityoruz. Ormekse, bir doniimlik bir alanda yetigtirilen
ckalojik / tam talul bugdaydan elde edilecek protein mikian, aym arazide ekolojik: olmayan / rafiné edilmis
bufidaya gore daha fazladir. Topraklanmzdan elde edecefiimiz verim ve besienmemiz aqsindan sonuglar Gnem

Tegelddir :
Bu galigmannzda yardumlanmdan dolay: laboratuvar gefimiz aym Yusuf Tibeyli’ye tesekkir ederiz. . :

Kaynaklar

1- JRondoll , ( May 25,1951 ) Protcin Measurement with the folin phenol reagent oliver H Lowry , A Lewiss
Forr, Rose Science of Medicare -
2-  Kunlal, H.G. (1951) Word, S.M S Biol.Chem 182,507

3-  Prof.Dr Resat Un,Organik Kimva., L0,
4- Prof Dr.Halit Keskin , Besin Kimyast

5-  Ebru Sengi, Tiirkive kiskenli corek oty tohumlanmin antioksidan kaynag olarak d.cg irilmesi konulu
yiiksek lisans tezi , Kimya Mithendisi ,{TU Fen Bilimleri Enstitisi
6~ Frankel , EN Huang ,(1997), S.W Antioxidant Activity of Green Teas i+, Different Lipid Systems journel

of American Oil Chemists Socicty, Vol 74,Mo:10,1309-1315
7-  ILL SatrogtuM Keyer-Uysal,Farmokoloji Anabilim Dali,Marmara Universitesi, Istanbul
8- Hudson,B.IF.,(1990) Food Antioxidanis Elsevier Applied Food Science Serics
9. Prof Dr.Ozgiil Evrenos, Gida Mithendisligi, ITU
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Gizem Berlin ULUUTKU — Burcu AKER

Okulu : TRABZON YOMRA FEN LISESI / TRABZON
Rehber Ogretmeni: Berna ERGUL — H.Aytekin ERGUL

Projenin Adi : Plak Olusumunu Engelledigini ®ne Siren Baz

Sakizlarin Dis Plagi Olusumunu Engellerne Etki-
sinin Mekanik Fircalama ile Karsilastiriimas:

Girig ve Amag: =

Caligmamiz; ambalajlaninda ve reklamlarinda diglerde plak olusumuna engel olduklann dne siren sakizlarin,
dis hekimlerince Snerilen firga ile mekanik temizlifin yerine kullamilabilirfiklerinin, plak indeksi, cep derinlifi ve
gingival indeks belirlenerek aragtiriimastm amaglamaktadir. . .

Son yillarda televizyon ve yaml basinda bir kisim sakiz markalarinin dislerde plak olusumuna ve haita dis
¢urtklerine engel olduklan yéniinde reklamlan yapilmaktadir. Reklamlarda ileri stirillen bu goris, dis hekimlerinin
mekanik temizlik énerileri ile galismektedir. Iste bu ¢eliski bizi bu projeye vénelten en Guemli etkendir, :

Yadntem ve Matcryal: .

Calismamiz deneysel bir galismadir. Denekler; Yomra Fen 1isesi birinei sinifinda ok uyan 96 dgrenci arasindan
galisma esnasinda ortodonti tedavisi-gérmeyen ve protez kullaimayan giniilitlerden raspele Groekleme yontemi ile-
segilen 31 Bgrenci (14 Kiz, 17 Erkek) tizerinde vapildr. Sl ?F

Deneklere afiz hijyeni aliskanbklanim ve bilgilerini sorgulayan bir anket uygulandi. Aynica beslénme
aligkanliklanm ortaya qikartmak igin Q¢ giin boyunca yediklerimi ve ictiklerini diizenlenen hir forma kaydetmeleri
istendi. Caligma iki basamakh yapildi.ve denekler biitin galisma boyunca 4 ke dis hekimi muayenesinden gegirildiler.

« Biringi basamak: Dig hekimi-her denegin biitiin digleri ve dislerin’ 4 yiizii igin ayr ayn plak indelksi .
gingival indeks (GI) ve dij eti cep derinligi (CD). dlgta. Tlk dig hekimi muayenesinden sonra 31 denek arasimdan rasgele
omekleme yintemi ile segilen 16 Grenciye “ViVIDENT XYLIT WHITE KA RBONATLI" marka sekersiz sakiz ve 15
kigive de Oral-B On-the-Go marka bakreri plagma yénelik ohnayan seyshat tipi, agzi kapakl, dis firgalart veriidi
Deneklere teker teker sakaz ¢igneme ve dig firgalamn y6ntemleri tarif edildi. F rgalama igleminin, giinde en az iki kez
iki dakika boyunca biitiin diglerin her yGiziinin dairesel hareketler ile fircalanmas: geklinde yapiimast, sakizlarm giinde
4 kez yanm saat siire ile bir parga sakizi agiz icersinde bitin disleri ile gineyecek sekilde dolastmaralk cignenmesi
gerektigi deneklere anlatild. Birinci haftanin sonunda, dis hekimi, her denegin biltin disleri ve diglerin 4 yiizi igin ayr
ayr1 (PD), (GI) ve (CD) tekrar dlgtn, . -

ikinci b ktan once denekler gubpt tatiline giktilar ve eski aliskanliklanna devam ettiler. -
Ikinci basamak: Bu basamak éncesi Ggtincii muayene ile her denek icin ayr ayn Pl, GI ve CD yeniden

hesaplandi. [Ik basamakta firga kullanan deneklere saliz ve sakiz kullanan deneklere de firga verildi. Her denck sakiz
veya firca uygulamas: konusunda yeniden bilgilendirildi. Ikinci busamak sonunda da ilk basamalktaki gibi bir haftalik
uygulama sonucunda tekrar her denek igin'ayri ayni PI, Gl ve CD hesaplandi. Bivylece denekler batin galisma boyunca
4 kez dis hekimi muayenesinden gegirildiler. .

Elde edilen bulgularin, anket ve beslenme formu sonuglarmin, bilgisayar ortamunda, SPSS programi yardin
ile istatistiksel analizleri yapild, ;

Bulgular: . _

Sakiz gigneme ve firga kullanma dncesi olgilen PI, GI ve CD deferleri ve sakiz ¢igneme ve lirga kullanma
sonrasi PI, GI ve CD degerleri ve istatistiksel degerlendirilmelerinde firga kullanimi tig parametre Ozerinde de etkili idi,

Firga kullamimi &ncesi ve sonrast Pi, CD ve Gl degerlerinin istatistiksel degerlendirmeleri ile sakiz kullanim
Uneesi ve sonrasi P, CD ve GI degerlerinin istatistiksel deperlendirmelerinde butin gruplarda fark anlamb idi (p<0,05).
Firga kullanimt sonrasi batin indekslerle ilgili degerlerde olumlu yiinde, sakiz kullanim souras: ise olumsuz yinde
istatistiksel olarak anlamh degisiklikler gtizlendi.

I H
jl I S I .
| 14 -—tf"-_.._ [m—t= Fircacen |
i T . I derintipi |
H { - | b 11 e '
i l__ R derinligi ||

; J e ECE

Cince Sonra Onee Sonrs

A e e e O LR I N e,
Grafik 1. Firga kullantmi oncesi ve sonrasi Pl Grafik 2. Frrea kullanimi ncesi ve sonrasi CD

defierleri ile sakiz kullammi Sncesi ve sonrasi Pi deferleri ile sakiz kullammi Bneesi ve sonras: CD
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degerleri dederleri

Deneklerin firga kullanimlart 8ncesinde ve sonrasinda cinsiyetle iligkili ve istatistiksel olarak anlaml bir fark
olup olmadifys test edildi. Kiz grubu firga kullamm sonras) PI degerleri anlamli oranda diiskto. Sakiz kullanuni sucesi
ve sonrast PI, CD ve GI degerlerinin cinsivetle iliskisi sorgulandi@inda istatistiksel olarak anlamb sonuclar bulunmad.

o
o HET
= 2> 07
(—r Fugs SN amieca e
: . mingivai | ] |
| indeks " ' btk
i*q!h, . o.(-l
! s glrl.givad | [
!_ i l : a1
Plaa ;'
R e e st vca) i
i Firga ancest Firpa sonras: '
e S W e T i
‘Grafik 3. Firga kullanimi. dneesi ve sonrasi Gi . Gralik 4. Flri;.a l\ull'mlmq Bncesi ve sonrast Pl

degerleri ile sakiz lkullanimi Gncesi ve sonrasi Gl degerleri .dcgcrlm degisimi ve cinsiyetle iligkisi

Kaz (I;I: ‘denek) ve erkeke (17 i.lr.nu.k) In:syim iy firga ve: “sakiz kullammlart kendi iglerinde test edildifinde kiz
bireylerde firga kullanumi sonrast PI ve Gl degerlerinde: anlarnll-omnda d'ih:l ivi iken erkek bireylerde bu anlamli fark
her fi¢ pammern:w da kﬂf“;:lmaklﬂ .

'I‘srllsmnA

Arastirmanin biitiin verileri gdz dntinde bulundurulduguml.1

1. Plak indeksi, cep derinlifi ve gingival indeks olgiimit Hle.test edilen agiz igi hijyende 'dig macunu
kullanilmadan firga ile yapilan mekapik temizligin tek bagina ctkili ve yeterli oldugu,

2. Reklamlarda ve kutularinda belirtildiizgiti sakiz gifnemenin, dis temizhgi fzernndekn olunlu etkisinin
mekanik temizlige alternatif olabilmesinin elde edilen sonuglara gére kabulliniin mimktn olmadig:,

3. Liweratirde sakiz cifnemenin restorasyon gecirmemis dislerin gigneme yizlerinde plak olusumunu
engelleyerek giiriklere karsi koruyucu etki safiladifn sbylense de diglerin difter 4 yiiziinde (mazial-distal-
buccal-lingual) bu titr etkisi olmadif;,

4. Beslenme ahigkanhklanimn plak olusumu, cep derinlifii ve gingival indeks Gzerine olasi kot etkilerinin
programli mekanik temizlik (digleri firgatama) ile engellenebilece sonuglanina ulaglmigti.

Kaynaklar:

»  Cfeoglu A, Erdemir DA | Oneel (. Baglangigtan Gontmioze Dis Hekimlidi sh:23-156 Nobel Tip Fitabevien Istnbul 2000

«  Baer PN, Morris M.L.: Textbook of Periodontics. Pp:343-351 1 B Lippincon Campany, Philadelphin-Toronmn 1977

» . Kotiuwy M., Dis Clrdmesi Sorununy Kdkten Bitiren Mucize Protein Geliyor

. hitpoffarsiv.hurriyetim.com. huclurk/00/0 /25 yazarlar/4 7 yaz. htm (Arahik 2003)

+ Dis Gorumelerinin Onlenmesi hup:/fwwy hekimes comkonu.php?kone=363 {Aralik 2003)

«  Claydon M, Addy M.: The use of plagus area and plaque index to measure the elleet of Nuoride and chlorhexiding twothpastes on
24-hour plague regrowlh, ] Clin Penicdont, 1995 72:540, i

o Hanham A, Addy M.: The effect of chewing sugar-fiee gum an plague regrowth at smooth and occlusal surfaces. J Clin Pericdont.
2001; 28:255-257

=  Elwarthy A.J., Edgar R., Morgan I, Addy M., Movert R, Kelty E., Wade W.5: A f-manth home-usage trinl of 0,1% and 0,2%
delmopino! mouthwashes (IT) effect on the plague microflora J Clin Periodont. 19935; 22:527

- linsc 1, Ainama 1., Fremadzadeh H., Hasmom M.: Playue [t jon and gingivilis affer hrinsing with 0,2% delmopinol

fluride, 0,2% chlorhexidine digh indplaoeboforfourwceks“' ing an initial p i tooth cleaning J Clin

Periodont, !9‘95 12:533

+  Baysal Ayse; Beslenme,, Hatipoglu Yaymevi Yenilenmis 9. baskr Ankarn 2002 shf 249-303
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Anil GERCEK _ _
Okulu : TRABZON YOMRA FEN LISESI / TRABZON

Rehber Ofretmeni: Feriddin POLAT - H. Aytekin ERGUL
Projenin Adi : Murgul Bakir isletmelerinin Yarattigi Cevre Kirli-
; liZinin Bazi Bitkilere Etkisinin Morfolojik Anato-

mik ve Kimyasal Yonden Arastirimast

Giriy ve Amag:

Guntmuzde ¢evre kirilifinin énem her gegen giin daha da antmaktadir. Hu konudald bilgilenme ve
bilmglenme bu dnemi ariran en somut olgudur. Cevre kirlilifmin canhlar iizerindeki olumsuz etkilerinin belirlenmesi,
bu konudaki aragtrmalarin da artmasma neden olmaktadir, Yillardir Murgul Bakir islemmelerinin yorede olugturdugu
gevre kirliliginin gozle gorilur olmast difer kimi calismalarda vurgulanmis olmasi da hizi bu galigmaya itmistir Bu
ahigma ile ady gegen igletmenin Murgul deresi ve gevresinde olugturdupu kirlilik sonrasi kitlenen dere yataginda

- yetigebilen bitkiler ile aym tiir bitkilerin normal (kirlenmemis) yetigme ortanundakilerin de Morfolojik, Anatomik ve
Kimyasal defigimleri saptanarak gevre kirliifimin neden oldupu dokusal, hucresel ve bu hiicrelerde ki kimyasal
degigimlenin ortaya konulmas: amaglanmugtr,

Yintem ve Materyal:

Aragrma materyallerini - kirhlifin oldupu Murgul Deresi ve ¢evresinde yetigen otsu bitkiler ile aym tiir
bitlalerin normal yetisme ortaminda bulunan smeklerinden Morfolojik incelemeler igin herbaryum drueklen, angtomik
gahigmalar igin alkel-gliserin-su kangim (1:1:1 oramnda hazrlannmg) “na gerekh bitki dmckler alinmug, kimyasal -

~incelemeler igin de yeterli miktarda biitiin bitki émelkleri araziden saglanmustr. . . 7 =

Morfolojik incelemeler igin alinan hebaryum Greklermin Davis ‘e gére teshisleri yapilimg, ézellikleri
belirlenmis, Anatomik ¢alismalar igin &dmeklerden dondurucu mikrotom yardumyla kestiler alinmi§ ve preparatlar
haztrlanmstir.  Amshrma  mikroskobunda gerekli olgimr ve sayunlar pergeklestirildikren: sonra fotomikroskopta
mikrofotografileri ‘gekilmigtir.. Kimyasal 6lgiimler iggin gilgede kurumlmug ve tarblnus drmekler HPLC kalitesinde
kloroform giziinticii ile 24 saat bekletilerek ekstraksiyon yapilmig ve evaporatdrle eéziict buharlastinliy numune dircka

GCMS (Gaz Kromatografisi-Kiitle Spektrumu) ile analiz edilmigtir,

Bulygular:
’ Aragirma materyalimizi olugturan bitkilerden yukanda belirtlén dzellikler igin uygun yintemlerle saglanan
* ¢mekler uzerinde gerekli Morlolojik ve Anatomik Slgim ve sayimlar gergeklestirilerek tablolarda gosterilmigtis.
Carpicr dizellikler fotomikroskop yardimuyla tespit edilerek fuiograflar projeye konulmustur. Kimyasal slgiim sonuglan
da ayn bir tabloda géstenlmsgtir, .

Tartigma: 3

Du galisma ile gevresel kirlenmenin bulundugu bir yetigme yerindeld otsu bitkilerle, bu tirlerin normal yetisme
yerindeki bircyleri arasinda olusan degigimler ortaya konulmaya cahsilmigur, Daha énce aym yerde odunsit bitkiler
uzerinde gergeklegtirilmig benzer caligmalar bu calismamuzla paralallik gistermektedirler.

Olugan kirlilifin nedeninin ekonomik ve ‘dolayisiyla insan tarafindan gergekiegtirilmis olmasi yamnda
gevredeld canllar Wzerinde olugturdugu olumsuz etkilerin. fenotipik veya genotipik olabilecegini de poz Oniinde
bulundurarak uzerinde gok diigiiniilmesi gerektigi kamsindayiz, Cinkii, genotipik  yani mutasyonal olan olumsuz
degisimlerin geri dbniigiinin olmayacagn bizleri bu konuda daha hassas olmamiz durumuna getirmes: agisindan gok
. tmemlidir diye diigimiiyoruz,

Kaynaklar:

= Merev, N, Gergek, L. ve Serdar, B., Murgul Balar I5letmelerinin Yaratmgs Cevre Kirliliginin Hazs Gy " {Agike
Tohumlular) Odunk Etkisinin A ik Y &nden [ncel i.KCTU Orman Fakoltési 1. Ulusal Karadeniz Crmancilik Kongres
(23-25 Ekim 1995}, Bildiriler Kitabu, 3.Cilt, 5.31-36, Trabzon.

*  Gergek, Z,, Merev, N. Ve Serdar, B. Murgul Bakir Igletmelerinin Varattifs Cevre Kirliliginin Bazi Angiospermas Odunlanna
Etkisinin A ik Yénden Incel i, KIU Orroan Fakiltesi 1, Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi (23-25 Ekim 1995)
Bildiriler Kitaby, 3. Cilt, 5.25-30, Trabzon.

*  Kalay, HZ, Tofekgiogh A, Yilmaz, M. Gtktas (Murgul) Baar lsletmelerinin Gevraye Ozellikle Toprsk Ozelliklorine Fikisi, 510
Orman Fakdltesi 1. Ulusal Karadeniz Ormancilik Kongresi (23-25 Fkim 1%95) Bildiriler Kitaby, 3. Cilt, 537-4%, Trabzon,

*  Davis, P.H, (1965-1985). Floca. o Turkey and the East Acgesn Islands, At the University Pres, Edinburgh, vol 119 9, Edinburgh.
Gergek, Z. (1984), Torkiye'de Yeligen Camellia sincnesis (L.) Kuntze'nin Iy Morfolojik Omellikleri ve Faskl; Yetigme Kogulisnun
Bu Ozellikler Uzerine Ekisi. Doktora Tezi, KTU Basimevi,
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Elif BAS — Demet UCAN

Okulu : VEFA LISES! / ISTANBUL

Rehber Ofretmeni: Sami ALTINBILEK

Projenin Adi : Meme Tuméri ve Lenf Diigtimleri Modelinde En
Kiicik Boyuttaki Kanser Melaslazinin Araglinl-
masl

GIRIS VE AMAC

Bu galigmada meme tiimérii ile koltuk alti (aksiller) bolgede metastaz odafn olan lenf

diifiimlerini taklit eden bir modelin yapilmasi, model iizerinde izlenebilen en kiigiik boyuttaki lenf
diiglimiiniin tespiti amaglanmuigtir.
YONTEM ve MATERYAL a
Faniom:Bu galigmaya 6zgiin olarak tasarlanan fantom, meme tmdrii ile farkh hiiyiikliklerdeki
lenf disgtimlerini farkli gaplardaki tiplerle taklit edilen bir modeldir.

-Resim-1:-Meme tiimrii-ve lenf diigiimii fantomr

- o e
.r
-
S
A B C
f
|
|
P> & ——p e i
1.5 1.0 0.5 0.25

Sekil-1: Fantomda meme tiim&rii ve farkh biytikliklerde lenf digmlerini taklid eden modelin geometrik
dizaym (uzunluklar cm).

Aktivité secimi:Memg tim0rd, sentinel lenf diigiimi ve viicut zemin aktivitclerini yansitan
Tc-99m miktarlan ¢aplariyla orantl; olarak tiiplere konulmugtur.

Gama kamera sonuglar: Literatiirde aksiller bblgedeki lenf dugimlerinin 3-7 cm
derinlikte oldugu bildirmistiz. Buna giire kargilastirma olanag: saglamak amaciyla su yiizeyinden 0

cm, 2 cm, 4 cm, 6 om, 8 cm ve 10 om derinlikte iken ayn ayn goriintilendi.
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g memag | CM gapl lezyon

[ Sekil-2: Gama kamerada dlciilen lezyon
sayimlannin sivi derinligi ile degigimi s 0.5 cm canlt lezvon
0.25 em gapli lezyon
E
>
o
w
c
o
R
2
Sivi derinligi (cm) l

Gama prop senuclar:: Fantomda lenf diigtimiinii taklit eden tiipler su yiizeyinden asafi .
- digey dogrultuda I’er cm kademeli olarak hareket ettirilerek - her hir tiip iizerinden 10 sn ik
sayimlar kaydedildi..Cahymanin bundan sonraki asamasinda, izlenebilen en kiigik boyuttaki lenf
diigiimiiniin vnrﬂiﬁl\;‘sxy'rmlardan-‘hamkét ederek yerinin ve derinliginin tespiti yapilimustir.

Sekil-3: Gama prob ile élgiilen lezyon sayumlarmm sivi = 1 em gapli lezyon
derinligi i gisimi !
i == 0.5 cm capl lezvon

T e

0.25 cm caoli lezvon

Lezyon sayimi

1 2 3 4 8 6 7 8 9 10 M1
Swvi derinligi (cm)
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Tablo-1: Derinlige bagh olarak alinan sayim dagilimlan

ﬁﬁﬁim {em) Ortsayim 1.6 6 sayim Dagilim arahg

2 333 29 304-362
3 277 27 250-303
4 225 24 201-249
5 179 21 158-200
6 139 19 120-157
7 103 16 87-119
BULGULAR

Gama kamerada ahlnan _sayimlarin nicel analizi igin  istatistiksel  deZerlendirme
yapildi.Sonuglara gore 6 cm derinlikte pama kameranm lezyonlan ayirt edemedigi tespit edildi. -
Gama prob da 7 cm derinlikten sonra 0.25 ¢m ¢aph lezyon sayiminin; 8 cm derinlikten sonra

ise 0.5 cm gapli lezyon sayiminin mldl_gl' tespit edildi. -

TARTISMA
Sonuglanmiza giire, gama kamenu ile b.25 gaph tiip 4 em derinlikte , pama prob ile 7 cm
derinlikte aywrt edilmigtir. Boylece, modern deteksiyon cihazlan kullanildifinda en fazla 7 cm
derinlikte, 0.25 cm gapht lenf digiminiin tanisinm yapilabilecegi sonucu bulunmugtur. En kiiglik
gaph lenf diigiimiinden alinan sayim veriierindeﬁ. sentinel lenf diiglimiiniin yerinin ve su i¢indeki

derinliginin belirlencbileccgi kriterler gikarlmigtir, -

KAYNAKLAR

1. Tsuchimochi M, Sakahara H, Hayama K et al. A prototype small CdTe gamma camera for
radioguided surgery and other imaging applications. Eur J Nucl Med 2003;

2. Yip TCK, Ege GN. Determinationof the depth distribution of internal mammary lymph
nodes on lateral lymhoscintigraphy. Clin Radiol 1995; 36: 149-152.

3. Demir M, sayman H, Uslu i. Sentinel lenf nodu deteksiyonunda cerrahi gama prob segimi.
Turk J Nucl Med 2001;9(2):67-73.
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_ YARISMA KAPSAMINA ALINMAYIP
GOSTERI AMACLI SERGILENEN PROJELER

Bu béliimde “MEF Okullari” 6grencilerinin arastirma projeleri bulun-
maktadir.
Aragtirma Projeleri Yarigsmasimi MEF Egitim Kurumlar organize ettigin-

den MEI" Okullan 6grencilerinin hazirladig1 projeler, yarisma dig1 tutulmustur.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

. Ad1 Soyadi : Cem BIGAK
Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mahir Firat BADEM
Projenin Adi : Sicak Tel

OZET

GIR

Bu projeyi yapmaktaki amacimiz, her tUrld maddenin, hicbtr |ksitlama
getirmeksizin, 11l iletkenlik katsaylanmin iginden sabit akim gecirilen ince bir tel
yardimiyla belirlenebilecegini gdstermektir, Demir, aliminyum ve bakir gibi metallerin isil
iletkenlik katsayllanmin bu maddelerin, toz haline getirildidi zamanki isil iletkenlik
katsayilan arasindaki iliskiyi belirlermek projemizin diger bir amaadir.  Bu amagla su ve
parafin gibi sivi ve vyaltkan maddelerle demir, bak.:r,- ve aliminyum gibi iletken
maddelerin hem toz halindeki hemde toz haline getirilmeden dnceki 151l iletkenlik

katsayilari belirienmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Gerek sivi gerekse kati maddelerin 1sil iletkenlik katsayilarmin belirlanmesinde
Icerisinden sabit akim gecirilen ylzeyi elektriksel olarak yalitilmis, 0,2 mm capinda ve 50
mm uzunluﬁundé tungsten bir tel kullamimigtir. Tel isil iletkenlik katsayis: belidenecek
maddenin igerisine gomulmus ve telden 3 mm uzakhiga bir termal cift yerlestririlmistir.
Telden alim gegirilip tel 1sinmaya basladiginda maddenin sicakh@indaki dedisimler termal
cift vasitasiyla zamana badh olarak gozlemienmistir. Maddenin sicakhig her 1 dakikada bir
olmak (zere toplam 15 dakika boyunca &lcilmistir. Sivi élciimlerinde sivi, icine ince tel
gerilmis bir termosun igine doldurulmus, kati dicimlerinde ise tel maddenin icie bir yark

acllarak oraya yerlestiriimistir,

SONUC
Isil iletkenlik katsayisi hem Loz halinde hemde kali haide incelenen demir ve bakir

in her ikisininde toz halindeki 1sil iletkenlik kalsayisimin daha bldyUk oldugu goridlmistiir.
Deney sonuclarniniz gostermektedirki incelenen maddelerin 1sil iletkenlik katsayilar deney
hatalan sininnda belirlenebilmektedir, Deneylerimizdeki en dnemli hata kaynadginin telin
lizerindeki yalitkan tabakadan ve telin 1sinmasiyla direncinin dolayisiylada akimin siirekli
degismesinden kaynaklandidi sonucuna vardik. Sonug olarak sicak tef ile maddelerin
bulundugu hale bakmaksizin s jletkenlik katsayilar belidenebilir. Bu bakimdan
projemizin amacina ulastidini sdyleyebiliriz.
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KAYNAKLAR
Zemansky S., (1970) University Physics, 4" Edition (Addison-Wesley Publishing

Company)
Serway Raymond A.,(1995) Fen ve Mihendislik icin Fizik, Palme yayinclik , Ankara

Halliday D. And Resnick R., Fundamentals of Physics (1974) (John Wiley & Soons, Inc.)

Internette dedisik siteler
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Z. Emir OZER — Talga CAGLAR
Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL
Rehber O&retmeni: Mahir Firat BADEM

Projenin Adi : Vizkozite mi Direng mi?

OZET

RiS - AMAC _

Swalarin en temel ve ayirdedici dzelliklerinden birisi de  vizkoziteleridir. Bir sivinin
vizkozitesinin bilinmesi otomobil sanayii gibi bir cok endustri dali igin hayati bir éneme
sahiptir. Bilindigi gibi vizkozite, sIVivI olusturan molekdllerin  hareketleri sirasinda
kargilastikiar direncin buyiklidginin bir 8lglstdur. Peki, bir sivinin akmaya karsi
gosterdidi direng (vizkozite) ile sivinin, elektrik yiklerinin akmasina karg gosterdidgi
direnc (elektriksel direng) arasinda bir iliski Val'l‘n!dlr?.AkIS direnci de elektriksel direncin
belirlendidi gibi bir metodia balirlenebilirmi?

Bu projeyl yapmaktaki amacimiz aivilarin vizkozite katsayillarinin da, elektriksel
direncin b&!irienmﬁine benzer hir yolla belirlenebilecedini gdstermek ve sivilann,
elektriksel direncleri ile vizkozite katsayilan arasinda bir iligki  olup-clmadigini
belirlemektir. Bu amagla, su, gliserin , zeylin yadi, motor yagi, kloroform gibi swilarin
hem elektriksel direncleri dl¢iilmis hem de vizkozite katsayilan belifdenmig, sivilann

vizkozite katsayilan ile elektriksel direncleri arasindaki iligki incelenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Sivilarin elektriksel direngleri sivilarmn, Akim-Voltaj (I-V) grafiklerinin efiminden
hesaplanmistir. Elekiriksel direng Slctim dizenedi, her iki ucuna da birer alminyum
|evha monte edilmis 5 cm uzunlugunda 1,5 cm capinda cam bir borudan olugmaktadir.

Sivilanin vizkozite katsayilannt belirlerken, sivimin bir kapiler borudaki akisimin
iletken bir teldeki elektronlarin akisina zdes olacadini diistindlk. Kapiler Lupteki suyun
alt ve (st yizeyleri arasindaki basing farkinin (AP) telin uclan arasindaks potansiyel
farkina (), lletken telden gecen akimin (I) r yaricapl kapiler tipln kesitinden birim
zamanda akan sivinin hacmine (Vy), lletkenin direncinin (R = V/I) sivinin akig direncine
(Raws = AP/Vy), iletkenin szdirencini de (p) sivinin vizkozilesine (n) esdeger olarak

5

dastndik. Nasil ki iletken telin direnci, telin uzuniugu ile dogru Kkesit alani ile de ters
orantili ise deneyler sivinin akis direncinin, barunun ceperlerinden icerive dodru
ilerledikge olusan akis hizindaki dedisimle orantili oldudunu qdstermistir. Dolayisivia,
icerisinde sivt akist alan bir tip icin 6nce sivimin akis direncini oradan da sivinin
vizkozitesini belirlemek mimkin olacaktir.

Swilarin vizkozite katsayilarini belirlemek icin ortasinda musluk bulunan ic capr 3+
mm olan Glgeklendirilmis cam bir tip kullanildi. Musluk kapal iken borunun, muslugun

ust kisrminda kalan kismina farkh yilksekliklerde vizkozitesi belirlenecek sivi kondu. Daha
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sonra musluk acldi ve sivinin, 15 cm'lik yolu akmasi icin gecen sire kronometre ile
dlculerek kaydedildi. Bu esnada akan sivinin hacmi de muslugun dst kismindaki sivinin
seviyesindeki azalmadan belirlendi. Bu iglem muslugun dst kismina, ayni sividan bu kez
farkl yikseklikte sivi konularak tekrarlandi. Bu gekilde, swvinin alt ve dst yizeyleri
arasinda degisik deéeﬂerde bés_mg farklarinin olusmasi saglanmis ve her bir basing fark
deferi icin akan sivi hacmi belirlenmis oldu. Musiugun Ost kismina konulan s
yuksekliginden (h) basing farka AP = d.g.h badintisindan hesaplandi. Daha sonra, birim
zamanda akan s - basing farki grafikleri cizildi. (Bu lletken tel durumundaki akim -
voltaj grafidinin 8zdesidir.) Bu grafidin edimindan de sivinin akis direnci hesaplandi. Akis
direnci lle vizkozite katsayisi arasindaki badintidan da sivilarin vizkozitesi hesaplandi.

SONUC
Deneylerimiz sonunda, sivilarnn vizkozi'te katsayisilarinin iletkenlerin direncine benzer

bir yontemle i?eli'rlenebﬂeceginf gérmﬁs olduk. Ayrica, Kapiler bir tiipten birim zamanda
ai(an sivi hacminin,

% Akisi sadlayan basing farks ile dofru orantill,

% Baorunun uzunlugu ile ters orantili,

& Akan sivinin vizkozite katsayisi ile ters orantil,

% incelenen smilar icin sivilann, elektriksel direncleri ile vizkozite katsayiarnnin

dogru orantil oldugu sonucuna vanlmigtir.

KAYNAKLAR ;

Zemansky S., (1970) University Physics, 4™ Edition (Addison-Wesley Publishing
Company)

Barkem A. R., Baykut S., Berkem M. L., (1993) Fizikokimya, Birinci cilt , (Istanbul)

Internette degisik siteler.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : H. Ca#n YANIK - Bilgin MALGIL
Okulu : OZEL MEF LISESI / [STANBUL
Rehber Ogretmeni: Mahir Firat BADEM

Projenin Adi : Kondan Satérin Gieii!

GzZET

GIRIS VE AMAC

Bazi gida maddelerinin nemli ortamlarda ¢ok cabuk kiflendidini ve yine baz
bitkilerin yetisebilmesi igin ortamdaki nemin iyi ayarlanmig olmasi gerektigi bilinmektedir.
Ayrica, nem oraninin bir cok elektronik aygitin calisma performansini etkiledidi de bilinen
bir gergektir. Dolayisiyla her hangi bir ortamdaki nem orani, gida sanayiinden elektronik
sanayiine ve tarim sanayiine kadar oldukga genis bir alanda bilinmesi biring derecede
anemli olan parametrelerden birisidir.

Bizim bu projeyi yapmaktaki amacimiz, bu 6nemli parametrenin paralel plakali bir
kondansator gibi davranis ve dzellikleri iyi bilinen, oldukga basit bir yontemle kolaylikla

belirlenebilecedini gostermektir.

MATER TEM
Deneysel calismalara kandansatérin imali ile baglanmiglir. Kondansatar 1 mm

kaliniginda wve yuzey alani 50 mm? olan seramik bir parganin her ila yluzeyine de birer
bakir levha tuturulmak suretiyle olusturulmustur. Seramik olarak, lanlmis bir yemek
tabadindan alinan parcalar kullamildi, Bu sekilde imal edilen kondansatGrier dedisik
oranlardakl neme maruz birakilarak kapasitelerindeki dedisimier zamana badlh olarak
&lctilda, Farkh oranlardaki nem, bir giris ve bir de gikisi bulunan bir balon jojenin igindeki
sudan oksijen gaz gecirilmek suretiyle olugturulmustur. Su olarak Istanbul‘daki sehir
sebeke suyu ku!ténl!mlst:r. Nem oramimi artirmak iginde balon joje icerisindeki suyun
sicakligi artinlmistir, Kondansatorlerin kapasitelerindeki degisjtmler kondansatérierin, her
bir nem oram igin 20 dakika neme maruz birakma ve 20 dakika oksijen gazina maruz
birakma seklinde gerceklestirmistir ve kapasite degisimleri 2 ger dakika araliklarla

kaydedilmistir. Ayrica, su yerine aseton konularakta deneyler tekrarlanmugtir. Bu sartlar

altinda yapilan deneylerde asadidaki sonuglar bulunmustur,

SONU

Sadejce Oksijen gazl, kondansatérin kabasitesini cok az bir miktar azaltmakla
aseton ise cok az miktarda artirmaktadir, Nem kondansatériin kapasitesinde buyuk
artiglar olusturmaktadir. Kapasite dedismleri basit bir kapasitansmetre ile dlcilebilecek
seviyededir, Kapasitdrin (zerindeki nem oram azaltldifl zaman kapasite dederide

—132-



aralmaktadir. Suyun sicakhgl artinldidi zaman (bu, nem oraninin artmasi demektir}

kapasitedeki degisim oraminin da arttii gozlemlenmigtir.

KAYNAKLAR
Serway R. A., and Faughn, J. 5., (1999) College Physics, Saunders College Publishing
Zemansky S., (1970) University Physics, 4% Edition (Addison-Wesley Publishing
Company)

—133-



TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi . Cihan Y(ZBASIOGLU — Tolga ILDIZ

Okulu : OZEL MEF LISESI/ ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Sibel UCUDEN

Projenin Adi : Lipit Peroksidaz Testi Tlirk Mesane Kanseri Has-
talan icin Bir Tanisal Test Olarak Kullanilabilir
mi?

GiRiS VE AMAG:
Oksidatif stres kanser olgusunun baghca nedenterinden biri olarak gisterilmektedir. Son

arastimmaciian ve bizi bu yénde arastirma yapmaya daha dogrusu
ir. Yilda milyonlarca insamn olimine neden olan kanser cok
igimiz mesane kanserieni Orogenital kanser tiplen

yillarda kanser clgulanndaki artig,
gare bulmak tizere harekete gegirmist
gesitli tiplere sahiptir. Galisma konusu olarak sect
arasinda en yaygin gérUlenlerinden biri olarak gosteriimekledir.

! Kaynaklardan * edindigimiz bilgilere gore lipit peroksidaz ve hidrojen peroksit hiicresel
degerlerinin laboratuvariarda tant amagh Kullaniabilecegimizi lespit edersk, miesane kansen vo
oksidatif stres agisindan lipit peroksidazlan incelemenin jleride bu mekanizmay! aciklamak igin dnemii
clabilecedini dilsiinmekteyiz

Kanser tamisinda kullanilabilecek kolay uygulanabilir, fazla tecrlibe ve ckipman gerektimeyen
Lipit Peroksidaz testinin Tirk hastalan bakimindan uygulanabilidiginin gésterilmesi amaglanmaktadir.

YONTEM VE MATERYALLER:

10

i 49.4- 35-89 ' 54 5, 47-67
37

Yenl teshis edilmis 10 mesane kanseri hastasi ve 10 génillt sadhikh bireylerden,etik kurul
kararina uyularak alinan idrar, kan ve doku dmekler tizerine bu galisma kunidu.

Lipit peroksidaz enziminin Blgilebilmesi igin tiyobarbitiirik asite cevap veren ara molekiillerin
olusumu Ohkawa ve arkadaglan tarafindan yapilmis bir galisma modifiye edilerek arneklera uygulandi.
Elde edilen kirmizimsi ¢ozelti spekirofolometre yardimi ile 535 nm'de okundu. Ayni sekilde tim drnek
tiplerinde lipit hidroperoksitier Jiang ve arkadaslan tarafindan uygulanan metoda bakilarak algulda.

SONUGLAR VE TARTIGMA:

Lipit peroksidaz miktanni aniatan tiyobarbitiinik asit ile aktive olan molekiillerin kanserli

,dm?:ttggrﬂ:akyﬁ:::: :g!u;jsggugipgzgt frz&eﬂe; sonucunda anlasiidi. Normal dokularda bu enzim

?:;J(:La;:a ;ﬁg:;a;; r11 .grﬁii}g:h: faz!ad:r. Up}l ﬁemﬁ:‘l’l:???:g :;::T';:?:ih;?::;::efﬁugg:tﬂgéz ‘rf‘.%mI:aatl

it nde bu farklar 1.2 ve 1.1 iken idrar 8rneklerinde anlamli bir sonug elde
Bu deneyin -son i i i i i

3 :ti ::j;rﬁ : rr:'(l;i:ju;;l :nn:s?r:{k:?eg‘a?:;%fg:fﬂ??:{iilr:l; Lr;:;izg ke_’ k,i:fc!:l;: i:iig E?Z;;d;:%l: :Jdvae y‘;rrtrﬂT: 2 a\;?EI: E;

s;akgl:;;r::dz ﬁf;é?grggeg:;?tlrefﬁéum?' Bu {;:_Eu?:. e:;; gl;?gil:n?;e::e:iiaer?Iiieligfﬁﬂgimglzlgfozr:\%anrlngggi

tip biyolojik te'stlerin ancak hasiangr:n g?!::n tf;ahzisr;::l ?glrda:::n"g;;E?eﬁ?;;?ﬁfgussi?;:illéag il
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1

126.58/88.34 233,54/105.13

0.44/0.34 0,84/0.38

Ta_b,lo:'Masan'e-.kanse_ri,hastél'anqda'-ﬁp_it peroksidaz miktarlanmin deqisik parametrelers bakilarak
gosterilmesi ' : = '
KAYNAKLAR: : 5
1. Halliwel, B., (2000) . Antioxidant paradox. Lancet, 355: 1179-1180, 5
2. Kumarapuran, R., (2002), Subapriya, R., Viswanathan, P., Nagini, 5., Tissue peroxidation and
antioxidant status in patients with adenocarcinoma of the breast, Clinica Chemica Acta., 325
165-170.
3. Marnett, LJ., (2000),Oxyradicals and DNA damage. Carcinogenesis, 21: 361-370,
4., WHO, The health report., Geneva, WHQ, (2003)
Jiang ZY, Hunt JV., Walf SP., (1992), Detection of lipid hydroperoxidex using Fox methaod |
Anal Biochem 202: 384-388.
6. Ohkawa, H., Ohisi, N., Yagi, K., (1979), Assay of lipid hydroperoxides in animal tissues by
thiobarbituric acid reaction., Anal Biochem, 95, 351-358.
7. www.turkjcancer.org :
8. Bradford, MM., (1976) A rapid aqnd sensilive method for the quantification of microgram:
quantities of proteins utilising the principle of Protein -Dye Binding, Aral Biochem, 72 sayfa
248-254
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : Biisra OZDENIZCI — Sevilay SERTDEMIR

Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Ulkem Zorlu GUMUS

Projenin Adi : Tiirk Caylaninda Aluminyum (Al) ve Flor (F)

Tayini, Kemometrik Analizi ve Saglik Yéniinden
Degerlendirilmesi

PROJE OZETI

Bu projede, Tiirkiye piyasalarinda 11 farkli ticari marka ile satilan caylardan poset ve
normal olarak secilen 25 adet mekten elde edilen cay likbrlerindeki , insan saghgr agisindan
risk teskil eden Al ve F miktarlar UV —visible spektrofotometrik ve volumetrik yontemlerle
tayin edilmis , sonuglan bilgisayarda kemometrik analiz yapilarak degerlendirilmistir.
Kemometrik analiz , Temel komponenet (Principal component Jve Kimelenme (Cluster)
Teknikleri kullanilarak SPSS programi ile gerceklegtirilmigtir. Ayrica,Dogu Karadeniz bolgesi
cay bitkisi ile 1.,2. ve 3.slirglin olan yapraklarn F igerikleri tayin edilmistir. Sonuclar, farkii
yontemlerden elde edilen verilerin ve az sayidaki literatGr verilerinin karsilagtinimasiyla
tartisiinmigtir.Gay bitkisinin zehirliligi en yliksek Al ve F bilesenleri ,insan saghdi yéniinden

degerlendirilmigtir.
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TURKIYE LISE OGRENCILERiI ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Sayadi : €. Lagin ULAS — K. Orkun KARLI

Okulu : OZEL MEF LiSESi / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni Sibel UGUDEN

Projenin Adi : Superoksit Dismutaz Enzimi Urogenital Kanserli

Dokularda Kanser Tipinin Belirlenmesinde Ne
Kadar Etkili Olabilir?

GIRIS VE AMAG :

Urolojik kanserler Turkiye'de diger dinya Ulkelerine gore daha fazla garilmekle olup, dzellikle
mesane kanseri gok yaygindir. Bu kanser tipinde antioksidan molekillerin aktivitelerinin belifenmesi
dnem lagimaktadir. Bunun sonucunda alinabilecek veriler, hastaligin anlagilabilmesi ve ilen
tedavisinde yardimet olabilmesi agisindan dnamiidir. H0; ile antioksidan mekanizmadan hin olan
SOD enzimi arasindaki iligkinin irdelenmemis olmasi bu projenin olugmasina katkida bulunmugtur.

Supereksi—dismtazir-ve—H;OxigeRginm—Turk-populasyonunu-modelleyen. .mesane kanseri.
hastalan ve kontrol grubunda molekiler teknikler ille incglenmesinin ileri evre teghis ve tedaviye
katkida bulunmasini amaglamaklayiz.

YONTEM VE MATERYAL:

\Hasl;ﬁa;@.-(n) 10
Yas ortalamast ve araligr o 49.4-2569
Kadin/orkek S e
-Ki_inik.-.eyre.ihasta sayIS) '
- Bvre 0 '

Evre Il 6.

Yenl teshis edilimiz 10 mesane kansen hastas) ve 10 gondlll saghkli bireylerden, etik kurul
karanna uyularak alinan idrar, kan ve doku 6mekleri Uzerine bu galisma kuruldu.

Superoksitdismutaz  enziminin Slglebilmesi igin Randox firmasindan elde edilen hazir
biyokimyasal tam kiti kullanildi. Kan émekleri igin Oretilmis bu kiti doku ve idrar &rnekleri igin modifiye
edildi. Kit Igerisinde verilen sollisyonlar ile dokular ve idrardan elde edilen hucrelerin xantine oksidaz
jle lepkimesi spektrofotometrik olarak analiz adildl Ortaya gikan kromojen madde SOD enzimi
aktivitesini hesaplamak igin kullanildi, Elde edilen’ dederer, trelici firmamin vermis oldugu yéntemle
belirlendi.

H,0, miktar spektrofotometrik olarak Randox firmast tarafindan  saglanan kit ile
spektrofotometrik olarak saptandi.

Ayni Gmeklerde Bradford y@ntemi uygulanarak total protein miktarini  saptandi.
Spektrofotometrik clarak Srneklerin analizi gergeklestinildi.

SONUGLAR VE TARTISMA:

Oksidatif stresin hilcre icinde birikimi Ile miktan arfan superoksil dismutaz enzimi, H;02
miktarinin artmast ile birikte kanser dekulaninda ve kan plazmatannda arhs gasterdi. Bu arhis, normal
hastalara gére ortalama %42 oraminda iken, hidrojen peroksit orani igin ortalama anlamii bir deger
alinamamistir, Superoksit dismutaz hidrojen  peroksitin  etkisini ortadan kaldiran en etkili
detoksifikasyon enzimlerinden biridir.Hucresel 8neminin kanser araglirmalannda yol gosterici nitelikte
clmasi birgok kanser lipinde normal dokulara nazaran aktivite ve miktar artigi gdstermesinden
atiridir. Hidrojen peroksit gibi kolay analiz edilemeyen bir molekulin tersine bu enzimin kolay
tanimianabilir olmasi, ucuza mal olan bir test ile gdsterileblimesi ve fazlasi ile tecriibe ve pahal
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aletlere  ihtiyag duymamas:  Kklinik anlamda  kullaniabiliigi  yAnunde potansiyel lasicigini
gostermektedir. ' :

W

160'|

140 -
120 -
100 -
80 1
60l

40

unite/mg protein/ml

' Saghikh grup ~ Kanserli grap

Sekil 1. Saghkh grup ile kanserii grup arasinda superoksit dismutaz enziminin doku we kan

sreklerinden alinan verilere gore kargilagtinimast

m Eve |1'
E Ewe ll

unite/mg protein/ml

Doku Kan

Omek tipi

Sekil Il. Doku ve kan dmeklerine gére evrelerine gore superoksit dismutaz enzimi miktar analizi
sonuclan
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KAYNAKLAR:
1.Long, H.L,, Evans, J.P., Halliwell, B., (1999), Hydrogen peroxide In human urine: implications for
antioxidant defense and redox regulation, Biochem Biophys Res Commun 262 sayfa 202-228.

2.Halliwell, B,, Clement, Marie Vercnique, Long, Lee Hua., (2000}, Hydrogen peroxide in the human
body, FEBS lellers, 486 sayfa

3.Banerjee, D., Kumar, A.P., Kumar, B., Madhusoodanan, U.K., Nayak, S. and Jacob, J., (2002),
Detenmination of absolute hydrogen peroxide concentration by spectrophotometric method, Curr Sci,

B3 sayfa 1193-1184,

4.Banerjee, D., Madhusoodanan, U, K., Nayak, S., ve Jacob, J., {2003), Urinary hydrogen peroxide: a
probable marker of oxidative stress in malignancy, Clinica Chimica Acta, 334 sayfa 205-208

5. Bradford, MM., (1976) A rapid agnd.sensitive methed for the quantification of micregram quantities
of proteins utilising the principle of Protein -Dye Binding, Aral Biochem, 72 sayfa 248-254
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TURKIVE LiSE OGRENCILERi ARASI 13. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : T Tufice OZGEN

Okulu : OZEL MEF LISESI/ ISTANBUL
- Rehber Oretmeni: Sibel UGUDEN

Drojenin Adi . Glutation Peroksidaz Mesane Kanseri Igin

Gelecekte Urnut Vadeden Bir Biyomarkir midir?

GIRIS VE AMAG:

) Kanser olusumuna neden olan fakiorlerin erken pelilenmesi kisilerin hayat kalitelerini
arttirmakta ve ayni zamanda sistemnik terapilern uygulanmasina yardimei olmaktadr.

Buna dayanarak iilkemizde sik gbrlilen mesane kanseri arastirma konum olmusgtur. Amacim
yenl bir calisma tipini ortaya koymak degil, kendi Olkemiz igin dnemii bir sorunu gekillendirp bunu.yeni
texnaleji kullanarak gdsterebilmektir. Mesane kanseri v oksidatif stres acisindan glutation peroksidaz!
ihcelemenin iteride bu mekanizmayi agiklamak igin 8nemli olabilecegini dugtinmekteyim.

. Glutation peroksidaz enziminin mesane kanseri igin yeterli bir analiz olup olamayacagini bu
galisma ile gostermeyi amaglamaktayim.

YHNTEM VE MATERYALLER :

Yeni teshis ‘edilmis 10 mesane kanseri hastasi ve 10 gnilla saghkh bireylerden, elik kurul
kararina uyularak alinan idrar, kan ve doku dmekler iizerine bu galisma kuruldu,

Glutation peroksidaz enziminin olgilebilmesl igin Randox firmasindan elde edilen hazir
biyokimyasal tani kiti kullarldi. Kan srnekler igin dretilmis bu kiti doku ve idrar drnekleri igin modifiye
edildi. Kit icerisinde veriien solisyonlar ile dokular ve idrardan elde edilen hicrelerin 8z0th enzim
aktivitesini gdstermek Gizere spektrofotometrik olarak analiz edildi.

Aym  omeklerde Bradford yontemi uygulanarek lotal protein  miktanni  belidend:.
Spektrofotometrik olarak drneklerin analizi gergeklestirildi.

SONUGLAR VE TARTISMA:

Hasta grubunu ve normal grubu olugturan hastalara bakidigl zaman glulation peroksidaz
kanser olgusu tagiyan hastalarda %130 farkh lespit edilmistir. Normal dokularda elde edilen defer
ireticl firmamin vermis oldugu degerlere uygun araliktadir. Kan dmekiern igin bu deger %105 iken idrar
smekderinde hata orani ok fazia oldudu igin alinan sonuglar galigmaya katiimamigtir.

Ortamda olusan glutation peroksidaz miktannin kanserin olusumu ve agresivitesi ile ylksek
oranda uyumiu sonuglar vermesi bu enzimin bir biyormarkir olabilecedini dusbndirmektedir, Gzallikle
normal grubu olusturan saghkl bireylerde bu enzimin miktanmn hilcre igerisinde ve kan swisinda
kanser olan hastalara gdre daha az miktarda bulunmas: bu hastalik ile bu enzim aklivitesinin uyumunu
ortaya koymaktadir. Bugline kadar yapilan birgok galismada diger kanser tiplerinde de buna benzer
:gﬂfgfniar saplanmus fakat hepatokarsinoma gibi cok az kanser tipinde artig yerine azalma tespit
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Sekil I. Giutation peroksidaz enzim miktarinin saglikli ve kanserli grupta gbélerilmesi
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Sekil 1L Evrelenne gire dokular arasinda glutation peroksidaz enziminin miktanmn karsilagtinimas:

KAYNAKLAR:

1. Long, H.L., Evans, J.P,, Halliwell, B., (1999), Hydrogen peroxide In human urine: implications for
2. Halliwell, B., Clement, Marie Veronique, Long, Lee Hua., (2000), Hydrogen peroxide in the human
body, EEBS letters, 486 sayfa

3. Halliwel, B., (2000) , Antioxidant paradox, Lancet, 355: 1179-1180.

4 Kumarapuran, R., (2002), Subapriya, R., Viswanathan, P., Nagini, 5., Tissue peroxidation and
antioxidant status in patients with adenocarcinoma of the breast, Clinica Chemica Acta., 325: 165-170.

5. Bradford, MM.,, (1976} A rapid agnd sensitive method for the quanlification of microgram gquantities
of proleins utilising the principle of Protein -Dye Binding, Aral Biochem, 72 sayfa 248-254
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BILIME DESTEK PLATFORMU
"Gelecegin Bilim Adamlarma Ortam Yaratalim"

Tiirkiye’de gengleri bilimsel aragtirma yapmaya 6zendirmeyi ve yaraticiliklarini
bilim platformuna tagimayi ilke edinen MEF (Modern Egitim Fen) Dershanele-
ri, diizenledigi 13. Arastirma Projeleri Yarigmasi kapsaminda, "Bilime Destek
Platformu" adiyla, goniilliiliik esasina dayanan yeni bir olusuma imza atti.

MEF, "Bilime Destek Platformu" olusumunda, is diinyasindaki girigimei bilim
dostlariyla gelecegin bilim adamlarimi ortak bir platformda bulusturarak Tiirki-
ye’de bilimsel ¢alismalar1 desteklemeyi hedefliyor.

Uluslararas: bilim diinyasinda Tiirkiye patentli proje ve buluglarin sayisim artir-
mak hedefi ile yola ¢ikan MEF in, Tiirkiye genelinde lise 68rencilerini bilimsel
araghirmaya ozendirmek amaciyla geleneksel olarak gerceklestirdigi "Aragtirma
Projeleri Yarigsmasi'nda gengler, projelerini ve bilimsel buluslarmi artik platfor-

ma katilan bilim dostlarinin destekleriyle olugturacak.

Gegtigimiz yillarda, biiyiik merkezlerin diginda ve tiniversiteler ¢evresinden
uzak yorelerdeki liselerimizde okuyan bazi 6grenciler, calismalarinda kullana-
caklar malzemeleri bulmakta giigliik ¢ektiklerini belirttiler. Bu zorluklar nede-
niyle yarigmaya katilamadiklarini ve destege ihtiya¢ duyduklarini ifade ettiler.

Bilime Destck Platformu’nun asli gorevi de 6grencilerimizin bu sorunlarina ¢o-
ziim bulmak, onlara yeni olanaklar yaratmak olacak.
Platformun igleyisi son derece basit:

e Liseler, yarigmamiza katilmay: diistindiikleri proje kapsamindaki ihtiyaglari-
m damigman 6gretmen/6gretmenler Gnerisi ve okul miidiirliigiiniin onay: ile
talep formunu doldurarak bize bildirirler.

e Talep tarafimiza ulaginca bir degerlendirme yapiyoruz.

e Uygun goriilen talepleri, segecegfimiz goniillii bilim dostu bir Platform iiyesi
ile paylasiyoruz.
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e Bundan sonrast iiyemizin girisimine kahyor. Uye, okul ile temasa gegip biz-
den aldif bilgiler ve talep formu sureti lizerinden, uygun goérdiigii bigimde
(malzeme tedariki vs...) ihtiyaci kargilayabiliyor.

e Sonugtan Yarigma Koordinatérliigii de bilgi sahibi oluyor.

e Platformumuza goniillii, bilim dostu liye kayd: siireci devam ctmektedir.
Ciinkii bu yil cesitli projeler hazirlayan 6grenciler, niimiizdeki aylarda yeni
hazirliklanin, projelerin aluna imza atacaklar. Destek, kesintisiz siirecektir.

EBAYV (BEgitimi ve Bilimsel Aragtirmalar Destekleme Vakf1) egitime, bilime y&-
nelik aragtirmalan destekler. Bu gergevede Aragtirma Projeleri Yarigmasini ka-
muoyuna sunar.

MEF Dershaneleri yarismay: koordine eder, organizasyondan sorumludur.

MEF Egitim Kurumlar1 / MEF Dershaneleri ve MEF Okullan yarigmaya ev sa-
hipligi yapar.

Bu olusumun bir pargasi olan Bilime Destek Platformu, proje hazirlamak i¢in
caba gosteren 6gretmen ve genglerle, girisimeileri, ig diinyasini, olanak sahiple-
rini bulusturur.

Amag gelecegin bilim adamlarina, lilke gelisimine katkida bulunmaktir.

13. Arastirma Projeleri Yarigmas: kapsaminda okullardan gelen destck talep
formlarini eslestirilen Bilime Destek Platformu iiyeleri cevapladilar. Gelecek ta-

lepler diger iiyelerimize iletilmeye devam edecektir.

Sn. Murat KOLBASI, Sn. ilhan EREN, Sn. Atalay SAHINOGLU,
Sn. Erdem MESTCI, Sn. Yilmaz ULUSOY, Sn. Ibrahim ARIKAN,
Sn. Hakan Gokalp OZTURK, Sn. Yusuf ALEV, Sn. Litfi RUSCUK,
Sn. Semih DEDE, Sn. Ayhan ERGENC, Sn. Mazhar Umur BASMACTI’ya
degerli katkilarindan dolay: tegekkiir ediyoruz.

Arastirma Projeleri Yarigmasi

Genel Koordinatorliigii
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