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SUNUS

1992 yilh, MEF (Modern Egitim Fen) Dershaneleri’nin 20. kurulug yihydr. Yirmi yillik
deneyimin dc verdifi cesaretle bu anlamli yilda bir bilimsel proje yarismas: diizenleme
karan alarak Tiirk gencinde bilimse] aragtirma istegini gelistirip, pekistirme amacina y6-
nelmigtik.

Bi]indigi gibi, TUBITAK iilkemizde yillardir bilimsel ¢aligmalara 6nderlik eden, tesvik
edici model bir kurum olma &zelligini siirdiirmektedir. Ancak, bilim ve teknolojinin bag-
dondiiriicii bir hizla gelistigi ¢agimizda, gelecekie iilkemizin sorumlulugunu iistlenecek
genglige sadece bir devlet kurulugunun destegiyle yetinilmemesi gerekligine inamyoruz.
Gunkd, bilgilenme ve bilgi akis1 giiniimiiz diinyasinda tartigma goétiirmez Snemdedir.

Bu bakimdan gelecegimizi emanet edecegimiz genglerimize bilimsel aragirma diislince-
sini kazandirmak ve bunu gelistirmelerine yardimer olmak sorumlulugunu &zel dersha-
ne olarak paylagmak geregi duyuyoruz. :

1992'de birincisini gergeklestirdigimiz “I'URKIYE LISE OGRENCILERI ARASI
ARASTIRMA PROJELERT YARISMASI”, liscli genglikten biiyiik ilgi gormiis, bu
ilgi 1993’ten beri her y1l artarak siirmektedir.

Baslangigta, dershanemiz biinyesinde olugturulan “Aragtirmay1 Destekleme Kurulu”nca
organize edilen bu geleneksel yanigma, 1996 yilindan itibaren EBAV (Egitim ve Bilim-
scl Aragtirmalar: Destekleme Vakfi) adiyla kurulan vakfimiz tarafindan stirdiiriilmekte-
dir. Geleneksel hale gelen yarismamiza goslerilen biiytik ilgi, bize, tilkemizde bilimsel
aragirmalann daha gok desteklenmesi gerektifi fikrini verdigi igin bu vakfi kurduk.

Bu yil yangmaya 3 dalda (Fizik, Kimya, Biyoloji) 355 proje katimais, bunlardan 63 pro-
Jje, Segici Bilim Kurulu tarafindan sergilenmeye deger bulunmustur. Diger projeler de
kendi iginde degerli ve her biri bilimsel bir ¢alismanin iiriinii olarak ortaya konmustur.

Sergileme imkdm bulamadifimiz bu projelerin sahibi genglerimizin ¢abalan da siiphe-
siz, Ovgiiye degerdir,

Bu kitapgikta, bu yil sergilenmeye deger bulunan: her biri puil pinl yaraticilik, arastir-
ma hevesi ve umut yansitan projelerin éizetlerini bulacaksimiz.

Proje yangmasina katilan genglerimizin tiimiinii kutluyor, basarilarimn devamim diliyo-

rum. Okul miidiirlerine ve &gretmenlerine, genglerimize verdikleri emek ve destek icin
slikranlarinn sunuyorum.

ibrahim ARIKAN
Kuruew ve Genel Miidiir
MEF-EBAV (Egitim ve Bilimsel
Aragtirmalan Destekleme Vak[y)
Yonetim Kurullan Bagkam
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PROJELERIN DEGERLENDIRILMESI

Giintimiizde tilkelerin geligmiglik diizeyleri bilim ve teknoloji iiretimindeki yerleri ile belirlen-
mektedir. Bilimi ve cagimizda bilimle igi¢e bir duruma gelmis olan teknolojiyi uretebilmek, bi-
limsel diigiinceyi ve bilimsel yéntemi bir yagam bigimi olarak kavramaya baghdir. Aktarma bi-
lim ve teknolojiyi kullanarak geligmis iilkelerle yanga girebilmek olanaksizdir. Bilimsel yon-
tem, gizlemler sonucunda varsayimlar kurma ve daha sonra bu varsayimlan deueysel yoldan
sinama {izerine temellenmektedir. Deneysel yoldan smanmasi, yani dogrulanmast veya yanlhg-
lanmasi olanag bulunmayan varsayimlar “bilimsel varsayimlar” olmayip bilimin kapsam igi-
ne girmezler. Bilimsel yéntem ve bilimsel diisiince ancak yaganarak Ggrenilebilir ve bir yagam

bi¢imine déniistiiriilebilir.

MEF Egitim Kurumlan ile Egitim ve Bilimsel Arastirmalan Destekleme Vakfi (EBAV) tarafin-
dan bu yil onikincisi diizenlenen ve artik geleneksellegmis olan “Tirkiye Lise 6grencileri
Arast Aragtirma Projeleri Yarismasr” yukarida agiklanan nedenlerle, coktan segmeli test s1-
navina programlanmig geng beyinleri bilimsel yontemlerle diisinmeye yonelten, Tiirkiye gene-
linde katilima agik, gok énemli bir yangmadir. Yarigmaya yapilan bagvurulann énceki yillara
gore katlanarak artmas: ve katilimin ii¢ biiyiik kentin digina tagarak yayginlagmas: bu yarigma-
min éneminin, genglerimiz tarafindan algilandigimin kamtidir. Ayrica bu yarigsma, giiniimiiz diin-
yasmda giderek agirlik kazanan ve bu alana yénelenlere daha iyi parasal olanaklar saglayan uy-

gulamal bilimler kargisinda bunlann temelini olugturan temel bilimlerin nemini vurgulamas:
bakimindan biiyiik énem tagimaktadir.

Bu yaugmanin basglangicindan beri gerek sergilenmeye deger goriilen projelerin seciminde ve
gereksce serpilenen projelerin derccelendirilmesinde belirli olgiitler uygulanmaktadir. Deferlen-
dirmelerde temel alinan oOlgiitlerin baghicalan asagida belirtilmigtir.

L. Proje konusunun giincelligi, kaynaklandigi sorun ve getirdigi ¢ozim.

2. Proje konusunun giincel olsa da sik tekrarlanan bir konu olmamas:.

3. Konu ile ilgili kaynaklara ulagilabilme diizeyi, yani galiyma igin yeterli diizeyde kaynak ta-
ramas) yapilip yapilmadif veya bu konudaki ilgili kisi ve kuruluglardan yararlamhip yarar-
lamImadig:.

Bilimsel bir varsayimin kurulmasindaki ve bunun sinanmasindaki basan, yani Goézlem -
Varsayim - Deney - Sonug iligkisinin kurulup kurulmadigr.

5. Yeterli sayida ve gercktifinde kontrollii deney yapilip yapilmadigi.

12. Arastirma Projeleri Yarismasi
Secici Kurulu



#* Kitapeiktaki proje Gzeteri, ogrencilerin soyadlanina gore alfabetik siralan-
mugtir. (Grup projelerinde grubun ilk Ggrencisinin soyad: esas ahnmigtir.)
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad : M.Ragip ALKANLAR
Okulu : HALIL KALE FEN LISESI / MANISA
Rehber Ogretmeni: Yagar DORU — Bilal GUCLOOGULLARI

- Melin ERGIN

Projenin Adi : Harekete Ydnelen Givenlik Kamerasi Sistemi

GIRIS VE AMAC:

Dijital kameralardan alinan gorintileri kargilagtirarak degigimleri bulmak yeni bir
fikir degildir. Internette yapilacak bir aragtirma sonucunda bu isle ugragan birkag firma ve
sahsi olarak da goriinti kargilastirma programlan yazmig insanlar bulmak miimkiindiir.
WebCam32, CaiShot, Digital Radar, Watcher, Supervision Cam ve tiirevi programlar bu
tir programlara 6rnek olarak gosterilebilir Banka, muze gibi yerlerin givenlifi igin
givenlik sistemlerine ¢ok biiyilkk paralar 6denmektedir. Bu galisma giivenlik kameras)
sistemlerine daha ucuz ve daha etkin bir alternatif geligtirmeyi, kameramn bir motoria
harekete yoneltilmesiyle yukarda sayilan programlara ¢ok az bir ek maliyetle yeni bir
yaklagim getirmeyi amaglamaktadir.

Bu ¢aligmada; olugturulacak bir bilgisayar yazimuyla kameradan alinan karelerin
birbiriyle kargilagtinlmasi, farkhiliklann bulunmasi, sonra da kameramn, altma monte
edileccek bir motor yardimyla hareketin algllandiin  bolgeye dogru dondiiriilmesi
amaglanmigtir. Bu  gergeklestirilebildigi takdirde, kamera sistemi yalmzea gorinti
degistifinde resim kaydetmeye baslayacak, ve aym zamanda hareketli obje strekli olarak
kameranin  gérits alaunda bulunacaktir. Béyle bir sistemin glvenlik sistemi olarak
kullanilmas: diigiinilebilir.

YONTEM VE MATERYAL:

_ Aragtirmada 7,5 derece adim agisina sahip ¢ok kutuplu (S kablolu)bir adim motoru
kullanuldi. Motoru port araciligiyla kontrol etmek igin paralel portun ilk 4 data pini(DO,
D1, D2, D3) hazirlanan akim yiikseltici devreye (Sckil 1) baglandi. Yazilimda motor
daha fazla gbziiniirlik ve hassasiyet saglayan yarum adim seklinde siirilmigtir. Sirig
adimlan Sekil 2°de gosterilmigtir. Japon yapistine: kullanilarak motorun milinin tizerine
kiigitk bir bakar platform sabitlenmis, bu platformun iizerine de Mustek GSmart Mini 2
dijital kamera monte edilmigtir. USB baglantsim kullanan kamera, 240*320 piksel
gozintrlikte 15 fps (saniyede IS5 kare) goriintii alma kapasitesine sahiptir.

Tasarum evresinde, yazilumin agagidaki iglevleri yerine getirebilmesi hedeflenmigtir:

* Kamerayla iletisim kuracak.

* Kameradan aldif1 goriintiileri canli olarak bir nesneye aktaracak,
Nesneden ard arda kopyaladifa resimleri birbiriyle karsilagtiracak.

* Resimler arasindaki degisimleri bulacak.

* Maksimum degigimin ekramn neresinde oldugunu tespit edecek.

* Degisimi fark ettigi anda o kareyi kaydedecek.

= Paralel port aracilifiyla adim motoruna komutlar géndererek kameray! degisimin
en fazla oldugu yere dojiru dondiirecek. .

* Eger dondiiriilen yeni konumda bir sire bagka degisiklik yakalamazsa tekrar
varsayilan konumuna geri dénecek. '

10—
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Sekil 1: :

Paralel port akum yukseltici devresi. Paralel portun veri pinleri DO, 1, 2, 3 uglanna,
paralel portun topragi gi¢ kaynaguun topragiyla birlikte “toprak” ucuna baglanmugtir.
Devrede BDXS53C darlington transistorler kullanilmigtir, Diyotlar gekildeki gibi
transistorlere baglanarak bobinlerin geri tepme akimindan korumuglardir. Bobinler adim
motorunun igindeki bobinleri temsil etmektedir.

Do D1 D2 D3 Ondalik Deger
1. adun 0 0 0 1 7
2. adun i 0 0 7 7 3 !
3. adun ] 0 7 0 2
4. adun 0 T 1 0 6
5. adun 0 7 0 0 4
6. adun 1 1 0 0 12
7. adim 1 0 0 0 8
3. adim 1 0 0 7 9

Sekil 2:
Adim motorunun yanm adun geklinde suralmesi. 1’ler voltaj uygulanan paralel port
pinlerini géstermektedir. '

Yaziim Delphi altinda geligtirildi. Adim motorunun iizerinde tam bir hakimiyet
saglamak igin bir konumlama sistemi tasarlandi. 7,5 derece adim agisina sahip motor

=1¥=



‘daha fazla hassasiyet ‘saglamak igin yarm adimla strildiginden bu her adim igin
yaklagtk 3,75 dereceye -dugmiigtir. Motor 96 adimda mil etrafinda bir turunu
tamamlamaktadir. Buna bagh olarak tasarlanan konumlama sistemi  Sekil 3’te
gosterilmektedir.

Sekil 3:

Motor konumlama sistemi. Motorun dénits algoritmalarinda kullaruldi. Motor her saat
aralifini yani 30 dereceyi 8 adimda doner.

Deney: Dijital Kameralarda Olusan Giiriiltiiniin Incelenmesi:

Bu deneyin amaci gorintii  defismediginde olugan renk degigimlerini (guriiltii)
incelemektir. Piksellerin renk degisimini incelenerek, I'gﬁrulmnﬁn nasil engellenebilecefi
konusunda bir fikir verebilecek bulgular clde edilmeye galigild Bu deney igin yukarda
belirtilen sekilde iki karenin karsilastirilmasi sonucu renk defierleri degisen piksellerin,
renk degigimlerini kaydeden bir algoritma hazirland:.

Sonuc:

Deney sonunda programun giktisi incelendi, kamera guriltiisiiniin  yani piksellerin
kirmuizi, yesil ve mavi renk degigimlerinin maksimum degerinin genellikle +30 ve —30
arasinda oldugu  gozlendi. Deneyin g¢iktisi yiizlerce sayidan olugmaktadir ve farkh
sistemlerde ve farkh dijital kameralarda ¢ok degigik sonuglar gikabilecefii igin burada
grafiksel olarak verilmemigtir,

Sonug olarak, Mustek Gsmart Mini 2 dijital kameras: igin renk degeri tolerans1 T 30
olarak bulundu,

Bu deneyden edinilen bulgulann 1giginda guriltiyu filtreleyecek yeni bir algoritma(A
algoritmasi) tasarlandi. Bu algoritma ile progranun 30’dan az renk degisimlerini dikkate
almamasi saglandi. Bu gekilde, yalnizea 30 degerinin iizerindeki degisiklikler degigim
olarak kabul edilecckti.

Bundan sonra yapilan testlerde A algoritmasina ragmen yine de bir esik degerine ihtiyag
duyuldu, *30 iizerindeki az da olsa olusan renk degisimleri igin bir deger belirlendi.
Yapilan testler sonucunda 10 olarak belirlenen degerle, gerekli hassasiyetle gurilti
arasinda bir denge saglandi. Programin bir degisim algilayarak tetiklenmesi icin, 8*8 lik
ekranin bir karesinde, renk degeri 30°dan fazla degisen ecn az 10 piksel bulunmasi
gerekliligi sagland:.

._T ?_



Motor kontrolii paralel portun 4 veri pinine takilan bir akim. yiikseltici devreyle  saglandi.
Alinan +5V ile transistorler aracilifiyla adim motorunun: bobinlerine verilecek 12Volt
anahtarlandi. Porta veri yazmak i¢in Delphi altinda standart assembly kodlart kullamldi.
Tasarlanan bir arabirims ve birkag algoritmayla motorun. istenilen: yénde istenilen: sayida
aduru atmasi, bir hareketli nesneyi izledikten sonra: bir sire bagka hareket algilamadig:
zaman normal konumuna en kisa yoldan donmesi saglandi. Aymca: birkag diigme de
eklenerek kameramim: elle de istenilen yone donmesi saglandi. Basit birkag bit eglem
dosyas: hazirlanarak kameranm pozisyonunu gosterecek bir arabirim tasarlandi.

Kameranmin arkaplana ve hareket edecek cisme olan yaklagik uzakhigin programin
bir parametresi olarak kullame tarafindan girilmesi, ve bir algoritmayla bu. parametreyi
kullanarak gériintii degisimlerinde motorun kag adim atmasr gerektiginin hesaplanmase
sagland1.

BULGULAR VE TARTISMA:

Kodlama agamasmndaki hatalar giderildikten sonra, program basanyla gahsti ve
motoru siirekli olarak harekete yéneltme iglemini gergeklestirdi. Yapilan deneylerde
kamerammn, 3-4 metre ve daha ilerisinden yiiriiyerek gecen bir insam takip edebildigi,
farkli konumlardaki fotograflanim kaydedebildigi gézlemlendi. Yazihmin, hareket
algtlama igini pek ¢ok yiksek fiyatlt yazihm kadar iyi yerine getirebildigi tahmin
edilmektedir.

KAYNAKCA:

http:/Aarww cs.uiowa.edu/~jones/step/

A Tutorial on Stepper Motors by Douglas W. Jones THE UNIVERSITY OF IOWA
Department of Computer Science

(
http:fwww.geocities.com/fsarikoc
Fatih Sankog, PARALEL PORT UYGULAMALARI

http:/www embeddedtronics.com/public/Electronics/minidag/userport/UserPort. zip
UserPort programu ve doktimantasyonu

http:/fwww beyvondlogic. org/spp/parallel him
Interfacing the Standard Parallel Port

http://209.41.165.153/stepper/Tutorials/Uni Tutor htm
Unipolar Stepper Motor Tutorial by Russell Laidman

Ege Universitesi Bilgisayar Mithendisligi Bolimi
Ars. Grv. Dr, Vecdi Aytag

Elektronik Mithendisi
Aydin Soylu

Win32 Developer’s References(Windows SDK)
Borland Delphi 6.0 Enterprise Edition



TURKIYE LISE SGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Settar Emrah BAHCESARAY
Okulu : GAZI LISESI/ESKISEHIR
Rehber Ogretmeni: Dilek SAVAS

Projenin Ad: - : Nabiz Kontrollii Uyan Sistemi

GIRIS VE AMAC:

Uyku ve rehavet halinde dikkat dagimkhg: kaynakli trafik kazalaring onleyebilecek bir
diizenek kurmay: amagladik Bu amagla; kulak tizerine yerlestirilen bir cihaz ile goz agikligina
gore planlanrmy uyan cihazlanmin  oldugu  bilinmektedir Bende nabiz degerlerinin
kullanilabilecegini diisiindiim.

Bilindigi gibi insanlar yorgun ve uykulu olduklarinda nabiz degeri diser.Bu durumda : insan
nabzimn sirekli olgiilmesiyle uyku haline gegisi belirleyip , nabiz atislanina duyarh sesli
sinyal géndererek siiriiciiniin uyarilmast saglanabilir.

YONTEM VE MATERYAL

Bir insamin nabiz degerleri normali  dakikada 70 ila 80 arasimdadir Kiginin uyuklamas:
halinde bu degerler 45-65 arasindadir Nabiz dlgerden gelen sonuglar simir degerlerin digina
giktiginda sesli bir sinyalle siiriicii uyarilacaktir.

Bu diizenegi hazirlamak igin piyasada bulunan dijital nabiz dlger kullamld: . Bu sayede insan
nabzinmn sirekli kontrol edilmesi saglandi. Nabiz blgerin analog gikigina op-amp kullamlarak
yapilan kiyaslayic: devre paralel bagland. Kuyaslayier gikaginada sesli sinyal veren devre
baglantis1 yapildi. Kiyaslayicinin referans gerilimi I¢in insamn ortalama nabiz degerinin
elcktriksel karsilig alinir.

Nabiz dlger Nabiz kontrol Uyan
sistemi sistemi

Nabiz degerleri ortalamanin digina giktiiiinda sinyal devreye girer.
BULGULAR VE TARTISMA

Kurulan devre galigmasina ragmen nabiz degerlerinin baz insanlarda ortalamamn diginda
olabilecegi gergegi sistemnin guvenilirligini azaltmaktadir, Ayrnica dijital nabiz 6lgerin darbe ve
diy kaynakli basing de@isimlerine duyarhhi nabiz Slgiim degerlerinin degisim gostermesine
neden olmugtur. Mevcut imkanlar ve sistemleri olugturan devre elemanlarinin boyutlan
nedeniyle ig sistemin tek diizenekte toplanmas: da simdilik olas goriilmiiyor.

KAYNAKLAR b

1. AKBAY Sonmez - CETIN Kadir, Mikroi slemciler- Istanbul ;1995 :

2- KURTULDU $aban, GULER Mchmet Ali, Ileri Elektronik ve Mikroislemciler, Ankara
1594

3-Elektronik, KUCUK Serdar
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI] YARISMASI

Adi Soyadh : Hiiseyin BAL — Samet OZRBEY
Okulu = ISIKLAR ASKERI LISESI / BURSA
Rehber Ofretmeni: OF Utgm. Devrim CAMUR
: O3 Utgm Metehan DOGAN
Projenin Adi : Sicak Metal lle Rizgar Hizinin Tespit Edilmesi

Girig ve Amag s

Hayvanlar iklim ve hava sartlanna ¢ok duyarlidirlar. Kuglar her zaman yuvalanm
rizgann soguk etkisini kesccek gekilde yapmaktadirlar. Kanncalar ise  yuvalarm yaparken
kiigiik hava akimlanm hesaplamaktadirlar. Bunlar, yukandaki canlilarn kiigilk hava
akimlanini hesap etine becerilerinde yatmaktadir,

Insanlar ise hava akimlan ve rizgar lmzim belirlemek igin daha gok  yanm kiire
kulakgiklara sahip normal riizgar lizim lgen aletler kullanmaktadirlar, Bunlar genellikle
biiyllk degerleri hesaplayabilmektedirler. Bazi profesyonel termal anemometreler ¢ok hassas
dlgtimler yapabilmektedirler ancak fiyatlan gok yiiksektir. Bu projede normal riizgar luzlan
yvamnda diigiik hava akimlannm 6lgiilmesi icin bir metot Snerilmektedir, Projede tasarlanan
ve ok az yer kaplayan bu alet binalarda, fabrikalarda, makinelerde veya magaralarda
mikroklima sistemlerin tespitinde faydah olacaktir. Bu projede tasarlanan kiigiik riizgar
hizlarmin ‘tespit cdilmesi, hava akmmun  bir metal kiireyi sogutma derecesi ile
gergeklesmektedir.

Yéntem ve Materyal

Projede senstr olarak iki metal kiire ve bunlara bagh olan bir termokupul kablo
kullamlmustir.  Tki metal kiireden birisi 100 ohm Juk diren¢ tarafindan 1siilmakta ve digeri
ortam sicakh@nda kalmaktadir. Bu ikisinin arasindaki sicakhk fark: riizgar hizim
dlgmektedir. Cevreden gelen kizilétesi ve gériiniir radyasyonu yansitarak giinesin 1s1 etkisini
engellemek igi kiirelerin yiizeyi parlatilmistir. Kiireler 1/3 ¢m genisliginde delinerek birisinin
mekezine direng ve her ikisine termokupul kablonun uglan yerlestinlmigtir.Direnci 1sitmak
icin sabit 5 v gerilim saglayan 7805 cntegre kullamlmugtir.(Sckil 1) Kiireler arasi sicaklip
belirlemek igin Fe — Con ( Demir — Konstantan) termo kupul kablo kullamlmustir.
Termokupul kablonun uglanndaki kiirelerin sicakhk farkindan dolayr gerilim meydana
gelmektedir. Bu gerilimi yiikseltmek icin 741°1li yiikselteg devre kullamlmgtir.(Sekil 2)
Yiikseltilen gerilim dijital voltmetre ile okunmaktadir. Anemometernin kalibrasyonu igin
anemometre diizgiin dairesel hareket yaptinlarak itilen havamn yani hava akuminin degeri

tespit edilmigtir. Burada anemometrenin hizi riizgar lizina esittir, Déniis hizi ise V =2mf

formiilii ile hesaplanmmstir. Iz ile voltmetrenin gosterdigi degerler arasindaki iliski tespit
edilmistir,

1 3
= T
Sv
2
i
b
Sekil 1

R



Soguk Kii O Sicak Kiire
Termokup Termokupul
Radlanfiaa Baglantisi

= e .
741 “\;——9—»

2l / l__b\f’l:oltlm:tn:

9y = 9y

Sekil 2

Sonuclar ve Tartisma $

Kirelere dairesel hareket yaptmlmigtir. Déniis hizi hava akim hizma esit olarak

kabul edilmigtir. Voltmetrenin déniis hizina bagh olarak gosterdigi degerler tespit edilerek
agagidaki grafikte gdsterilmistir.

120

g 1 Sl LS N =g

80

GD 2= i SR

P, I -

Gerilim { mV)

20 +

(4] - + *
0 2 grs = 6 8 10
Hiz ( m/s)

Doniiy luzinin artigiyla kiirelerin sicakhik farklan azalmaktadir. Béylece termokupul

kablonun uglarindaki gerilim, sicakhk farkinin diigmesiyle azalmaktadir. Bunun sonucunda
hava akimmin hiz ile gerilim ters orantil olarak degismektedir.

Kaynaklar -

1)
2)

3)

4)

301 Circuits, Elektor Publishers Ltd. Canterbury, 1983, ISBN 0905705122.

Dijital Elektronik, Harun Bayram, Bursa 1991, 3. baski, ISBN 975-95542-0-8.

Endiistriyel Okullar i¢in Elektronik Elemanlar ve Devre Teorisi, R. Boylestad, L
Nashelsky Cevirenler; H. Ozyilmaz, U. Kiigiik, Editér; Dog. Dr. 1. Coskun. 1999. 2.
Baski. ISBN 975.11.0873.X.

Advanced Physics, Fullick Patrick,, Heineman, London 1994,

16—



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Tunay CARPAR

Okulu : ANKARA FEN LISESI / ANKARA

Rehber Ogretmeni: Ahmet KOCUKERDONMEZ

Projenin Adi1 : Cift Kanath, Mevcut Olanlardan Daha Genis ve

Kullanugh Bir Akustik Kapi Tasanimi

GIRIS VE AMAC:

Giiriilti kil-liligi:ﬁn giniimiiz sorunlan igerisindeki yeri oldukga onemlidir. Ozellikle
stidyolar, biiyiik toplanti ve kongre salonlar, sinema ve tiyatro gibi sanat binalar, is
merkezleri, okullar, hastancler vb. bu sorunun dogrudan etkisinde olup, bu yerlerde ses

yalitimi kagmilmaz bir gercksinim olarak kendini gostermektedir.

Giriiltli  kirliliginin etkileri; ozellikle dis cevre denetimi, dis akustik konfor .
kogullaninin iyilestirilmesi ve yapida ahnacak &nlemler ile azaltilabilir. Qysa iilkemizde,
kentsel yerlesimle ilgili planlamalarda ve yapilann gerek ilk tasanimlarinda, gerekse de
uygulama asamalannda giiriiltii konusu etkin bir taéanm ve uygulama 6gesi olarak devreye
girememektedir. Bu nedenle, giiriiltii ile savasta yapi sektoriine ¢ok onemli gérevler

diismektedir.

Yapi sektoriinde isc ses yalihminin en &nemli ayagin, akustik ozclliklere sahip kapi

tasanmlan olusturmaktadir. Ciinkii yapilarda kullanilacak kapi ses yalitmimn en hassas
noktasidur.

Bu ¢aliymada amag, ses duyarhhf olan mekanlarda kullanilmak iizere, yiksck ses
yahtim &zelligi olan, ¢ift kanath bir akustik kapi tasarimi yapmaktir. Bu kap ile biiyiik

birimlerin genig akustik kapi ihtiyacinin karsilanmas: diisiiniilmektedir.

“YONTEM VE AMAC:

Kap: tasaruminda yaliim amagh olarak: Ince kum, lastik ( 40 shore sertliginde ), gelik sag, -
masif afag, kontraplak, pring egik, ¢elik manivelal kilit sistemi, laminant ve kromaj

kaplama, Milli mentese; kullanimi &nerilmigtir.

*Aynca tasanm asamasinda da mimari Sl¢iim ve ¢izim arag ve geregler, cesitli

bilgisayar destekleri kullamlmstir.

BULGULAR:

Tasarlanan bu kapr ile elde edilen ses yalitim kalitesinin de oldukga yiiksek olacaf,
meveut sorunlarin ¢bzillecegi ve piyasaya yiiksek kalite Sunulacag 6n goriilmektedir. Ayrica
bu kapmmin agirhig ve kalinligi da sorun yamhnayacaktlr.

—i7=



TARTISMA:

Gncri]e_n akustik kapi ile bagta belirtilen dezavantajlar giderilecek bunun yaninda
akustik kapr iretiminin giiniimiiz maliyeti, projede kullamlacak malzemelerden dolay:

yaklasik %15 oraninda diistiriilecektir.
KAYNAKLAR:
* Serway, R. A. (1996). Fizik. (Cev. Kemal Colakoglu), Ankara: Palme Yayincihk

"« Breithaupt, J. (1997). Understanding Physics. Italy: Stanley Thornes Publishers.
~» THalliday, D., Resnick, R. (1992). Fizigin Temelleri II. ( Cev. Cengiz Yalgin), Ankara:
Arkadas Yaynevi

. http:f!www.r_nmn.org.trfmuhendismakina!arsiv{EOU!!mayis/cgc.hlm

. httn:a’fwww.glenbrook.kl2.iUgbssci!blz_au}_:_s._/mundfsmmdlac.htm!
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TORKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI
Adi Soyadi : Firal DADAS — Ugur AKMIRZA

Okulu

"

OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Mustafa SERTBEL — M_Emin KALE
Projenin Adi : Piezo-Uflec (Devre Elemam Sogutucusu)

Girig:

Transistor, entegre devre... gibi elekironik devre clemanlanndan bazilan ¢aligma siiresince 1s1 yavarlar, bells
sicakhk arah@inda verimli ve giivenli cahgirlar. Bu projede, bir elektronik devre elemanimin galigma siiresince vaydig
1isidan kendisinin ve gevresinin zarar gérmemesi igin ortama saldiBt is1 enerjisini farkh bir vontemle vayilim
balgesinden uzaklagtirarak sogutulmas: amaglanmgtir.

Stirekli kutuplanmaya sahip bir asimetrik syonsal kristale (BaTiO; ...gibi) potansivel farki uvgulandizinda
boyutu degigir. Elektriksel alanin y6niine gore boyu uzar-kisahir. Bir piezo malzemeye yonu ve siddeni zamanla
degigebilen alternatif gerilim uygulandifinda kristal titresir. Eger elektrotlardan biri esnek-ince metal levha ise ve de
bir kosesinden sabitlegtirilmigse kristal bir yelpaze gibi davranir. Projenin amacina uygun olarak piezo malzemenin
bu titresken ézelliginden bir iifleg gibi yararlanarak isil Enﬁ:l‘jl}i agifa cikig” balgesinden tagimim yoluyla vzaklasmas:
saglanmigtir

Yonlem:

0-100 KHz gerilim yikseltici
fonksiyon yu!ufllsnn

peneratond A 30 Wart

F G T

sekildeki gibr deney diizencgr hazirlandi. 1)Diizenck calistinlmadan once; otamin sicakhign sirekli calisir
dyital termometreden okundu (21 °C). P prezo-titreskem 1¢in kare dalga (AC) gerilimi segildi. titreskenin rezonans
frekans: tespit edildi ve fi=47£1 Hz olarak sabitlesurildi. G gilg yiikselticisinden ayvarlayarak salwunlann genligi -
maksimum vapildi. beklemeye alindr 2) Entegre devre finitesi cahstinld. Unitenin girisine ikingi bir tonksiyon
jeneratorunden- 5 volt gerilim alunda ve 200 Hz sinds AC sinvali verildi, hoparlorden ¢ikig  giica
P=L.V.=(02A)(9V)=1,8 Wan olarak sabitlegurildi. 3) Gig girigi sifirlandi, B bakir levhamn sicakh ortamin
sicakligina diigiinceye dek iinitenin ¢aliymasina ara verildi. 4) Entegre devre anitesi tekrar calistindd. AT, dakika
sonunda B bakir levhasimin sicakh@r t, °C’e dek yitkseldi, 3) P piezo-titresken iifle galistinddi, maksimum genlik
kontrolii vapildiktan sonra B levhasuun kargisina oldukga vakin (1 mm kadar) yerlestinldi. B nin sicakilg AT siirede
t: °C’e dek dugtii. 6) |, 2. ve 3. agamalardaki avartumalar ve sogutima siirest AT =2 dk olarak sabit tutuldu, 4. ve 5.
agamalar tekrar edildi Her deney igin sicakliktaki ortalama digme izt o (°C/dk) hesaplandi. 7) Tek bir denevde:
sicakliktaki diigmenin zamana baghhigm tespit etmek amaciyla her 10 sn’'de bir sicakhk okundu ve sicakhik-zaman
degisim grafigi gizildi.

Sonug ve Tarhigma:

1. Piezo-itleg kullanarak, 1s1 vavan bir elektronik devre clemaninin
taggmm  yoluyla  sogutulabilecegr kamtlanmigtir. AT>=2dk. sogutma
stiresince ortalama 3.3 °C sicakhik diigmesi bulunmugtur.

2. Swicaklik-zaman  dedisim grafiginin ustel fonksiyon igerebilecegi
kamsmna vanlmigtir, Fakat deneyscl bulgularia tam olarak 6Grtiigebilen
matematiksel bir baginti turetilememistir. =
3. Enh;grc c!c\f_-rc kartlan ¢ahgma asamasinda termal kamera ile 1;_nk :_‘)zcnh H zo a4 5 1an
test edilmeli 151 vayicr balgelere sogutucu olarak en kolayindan bir piezo Zattaniy

afleg verlestirilmelidir. T

Kaynaklar:
A Cengel Y .- A Bales . Cuviri. Derbenth Taner, (2000), Termodinamik | Literatiir Yayinciitk. Istanbul
1. Brophy._ ). Cevir: T\Dﬂ‘llh}i‘ll (1980), Fenciler Icin Temel Elektronik - Ankara Universitesi Yayvinevi, Ankara
Onaran . K. _ (1997) . Malzeme Bilimi . Bilim Teknik Yaymevi | Istanbul ;
P. Incropera. F.-P. DeWur, D, Cevir: Komisvon, l'Z(?UIJ-IBaq!-.uI'm I ve Kutle Gegiginin Temellert . Literatiir
Yavmeilik Istanbul




TUORKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadt : Ayse Pinar ERAL— Meltem COLAKLAR

Okulu : YUNUS EMRE ANADOLU LISESI / IZMIR
Rehber Ogretmeni: Arzu BOZKURT

Projenin Adr - : Erozyon Cahgmalannda Kullamlmak Uzere Al-

mosferik 2190b (21%Po) Akisinin Saptanmasi

Giris ve Amag: Dogal radyoniiklitler olan *’Po ve **"Pb’un yagmur suyundaki atmosferik
akilaninin tayini erozyon hlz:lm saptamaya yonelik gahsmalarda dnemli bir veridir. Projenin
amaci, yagmur suyundaki *'°Po ve *'°Pb’un atmosferik aktsmm hesaplanmasidir.

Yiéntem ve Materyal: Toplanan yagmur suyu émeklerine kimyasal islemler uygulandi.
Depozisyon iglemi ile bakir disk tstiinde toplanan “’°Po’un alfa spektrometresi ile sayim
alindi. Standarta ( igine aktivitesi, yagmur suyundaki aktivitesine esit olacak sekilde *'°Po
eklenmig saf su) gére belirlenmis kanallar arasinda kalan alandan 6megin aktivitesi cps
(saniyede detekidre garpan alfa parcacifn sayisi) olarak hesaplandi. Bu deger kullamilarak

yapilan fiziksel hesaplamalarla toplam venim ve yagis miktanndan da yararlamlarak dnce
omegin aktivitesi Bq.L™ olarak bulunup, daha sonra *°Po’un atmosferik akisi tayin edildi.
Ikinci depozisyon sonucunda alinan saymmla da ?'°Pb’un aktivitesi ve akisi hesapland:.

Bulgular ve T.trhsma. Cahsmada yirmi alti adet yagmur suyu omcgme ait 2P0 aktivitesi
0,005 0,056 Bq. e degerlen arasinda bulunmustur. Ortalama **°Po aktivitesi ise 0,019
Bq.L""dir. Ortalama yillik ! Po akisi 34 Bq.m™y™ olarak hesaplanmmgtr. Calismada *'°Pb
aktivitesi 0,017-0,060 Bq. L arasinda defismekte olup yillik ortalama >**Pb akisi galhismada
86 Bq.m y" olarak bulunmugtur, Bu ilk alti 6megin ortalamasidir. Genel bir sonug alinmas:
igin hesaplanmistir. *1°Po/2'°Pb oranlan 0,32 - 0,58 arasmdadir.

Bu cahgmada bulunan aktivite oranlan defisik tlkelerde degisik araslnmdulann
yaptifn ¢aligmalarla uyumludur.

Kaynaklar: L
Peck, A.G., Smith 1.D., (2000), Delermination of *'*Po and *'°Pb in rainwater using
measurement of 210Po and 210Bi, Analytica Chimica Acta, 422, sayfa 113-120. -
Tanbay (Ugun), A., (1998), Gokova Korfezi Deniz Sediment Korlarinda Radyoaktif Pb

Cs. Am Izotoplanmn Dagmhmmin incelenmesi, Sedimentasyon Hizi v
arihlgmg Caligmalannda Kullanilmas:, Niikleer Bilimler Anabilim Dali Doktora Ie;'J_,

sayfa 231,

Tanyel, B.,(1994), Nukleer Fizik,Ege Universitesi Fen Fakultesi Ders Kitaplan Serisi
No: 139 sayfal-18.
Tema Internct Web Sitesi (www.tema.org.tr/)
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ads Soyadi : Ozkan GOKSAL - Mustafa SIPAH|
Okulu : COK PROG.ASTSUBAY HAZIRLAMA OKULU /
3 BALIKESIR
Rehber Ofretmeni: OF Kdm.Utgm. Osman ANKET
Projenin Ad1 : Benzin Yakiti Igerisindeki Suyun Tespit Edilmesi
Ve Atilmasi

GIRIS VE AMAC _

Benzin yakit1 igerisindeki su igten yanmali motorlardaki yanma formunu bozmaktadir,
Rafineri esnasinda veya sonradan benzin igerisine karigabilen suyun tespif edilip yakittan
uzaklagtirilmas: gerckmektedir. Bu projede, yakit igerisindeki su tespit edilecek ve yakittan®
uzaklastirilacaktir,

YONTEM VE MATERYAL

Benzin yakitimn yogunlugu 0.710 gr/cny, suyun yofunlufu ise 1 gr/em?® diir. Bu
sebeple, yogunluk farkindan dolayi, benzin igerisindeki su (belirli bir dinlenme siiresinde)
benzinden ayrilmakta ve bir kabm dibinde toplanmaktadir. Bunun igin i¢ten yanmali motorun
yakit sistemi hattna bir dinlendirme kab: konulmustur.100ml benzin ile 100ml su bir
aynigtma kabinda kanstinlnus ve 20 sn sonunda 98 5 il benzin, 98.5 ml su ve 3ml de su-
benzin kangim elde edilmistir. Bekleme siiresi 1 dk. yapildiginda bu kangim degeri 2 ml ye
diigmustiir. Suyu algilamak igin olusturulmus olan devrenin problan bu dinlendirme kabinin
alt kismina konulmustur. Sekil. 1.

Musluk suyu metal iyonlanindan dolays elektrik akiminy iletmektedir, Dinlendirme
kabin alt kismina konulmug olan problar, benzin yakiti oldugu siirece herhangi bir durum
algilamamakta ve devre yalitimda olmaktadir Yakit icerisine su girdigi zaman aguliklan
dolayi kabin dibine ¢6kmekte ve problarda iletim olusturmaktadir,

Devrenin iletime gegmesi ile su algilama wnitesindeki transistér iletime gegmektedir,
transistor iin iletime gegmesi ile devre igerisindeki role aktif olmaktadir. Bu role selenoid bir
valfi agip kapamaktadir. Bu selonoid valf dinlendirme kabinmn alt kismina konulmugtur. Réle
tarafindan gahgtinlan bu selenoid valf su oldugunda devre tarafindan agilarak suyun
bosaltiimast saglanmaktadir. Dinlendirme kabindaki su seviyesi problarin altina indiginde, o
bolgeyi benzin alacagindan sistem yalitima gececek ve selonoid valf kapanacaktir. Igten
yanmali motorun galigmas: esnasinda, yakit icerisinde gelen su dinlendirme kabinda
birikccektir. Su problann iizerine ¢iktiginda sistem tekrar devreye girccek ve suyu
bogaltacaktir. Bu islem igten yanmali motor galisigr siirece devam edecck ve yakat ile birlikte
suyun motora gitmesi engellenmis olacaktir. Problar, 200 ml su/yakit karigimda 3 ml’ gibi tam
ayrigmayan bolge tespit edildigi igin  kabin en alt seviyesinden bir miktar yukariya
konulmugtur, Aksi halde su ile beraber bir miktarda benzin disartya atilmis olacaktir. Bu
durum ise istenmeyen bir durumdur. :

Sistem asagidaki gibi kurulmugtur. Yakit igerisine su verildiginde sistemin suyu
algiladifn ve bosaltma sistemini ¢alistirdig goriilmistiir. Kurulan si stemin, yakit hattina degil
de depoya konulmasi kullamighhigimi artiracaktir. Ciinka depoda daha cok yakit vardir ve
yakitin sudan tam ayrigmas: igin daha ¢ok siire vardir. Sistem depoya baglandifinda daha
temiz bir yakit elde edilebilecektir.
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Sekil.2. Sistemin devresi
BULGULAR

Proje igin malzemeler alinnustir. Yakat/su kangim testi yapilmistir. 100ml benzin ile
100ml su bir aynighirma kabinda kangtinlmig ve 20 sn sonunda 98.5 ml benzin, 98.5 ml su ve



3ml de su-benzin kangimi elde edilmistic. Bekleme siiresi 1 dk. yapildiginda bu karigim
degeri 2 ml ye digmugtiir,

Sekil.2. de gorillmekte olan su algilama unitesi olusturulmustur. Su algilama tinitesinin
suyu algiladigs goralmigtir. Sekil.l.de gorulen sistem kurulmustur. Yakit sistemi hattina
algilama tnitesi, dinlendirme kab ve bosaltma selenoid valfi baglanmigtir. Kurulan sistemin
problemsiz ¢aligtift goriilmigtiir.

TARTISMA

Motorlarda yanma odasma giden yakit igerisindeki su yanma formunu bozmakta ve
anlik olarak aragta stop etmeler olabilmektedir. Trafikte ara¢ kullanicilari zor anlar yagamakta
ve araglanni aktit olarak kullanamayabilmektedirler. Maliyeti 50 milyon lira olan bu sistemi
araglarina taktiklarinda bu gibi problemlerden uzaklasacaklardir.

KAYNAKLAR

Milli Egitim Bakanlifi Oto Elektrik I ve Islem Yapraklan Ders Kitabi

Milli Egitim Bakanligi Motor Ayarlari ve Bakimi Temel Ders Kitah

Turhan OZKAN Temel Elektronik Kitabi

Mustafa BALCI- Ali SURMEN-Opuz BORAT icten Yanmali Motorlar Cilt 1-2

R
o B



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Furkan GOKSU - Tugberk AKGOR

Okulu : FATIH ANADOLU LISESI / MANISA

Rehber Ogretmeni: Mehmet Ali BAG

Projenin Ad: : Zaman Ayarll Mikrochip Yardimiyla Perivotlar

Halinde Sera Sulama Sistemi

Giris ve amag:Tirk seracihinin daha modem seviyeye ulasmasiis ve zaman tasarrufu icin
tasarlanmistir.

Benim bu projeyi yapmaktaki asil amacim:

Tiirk insanin kiymetli vakti ve eforunu gereksiz yere kullanmasidir.Bazen birkag tus ile halledile
bilecek igler igin biitiin giiniinii harcamaktadir.  _
Ornegin;

Seralardaki su!airla islemi;

Giintin farkh saatleri igin farkh miktarlardaki su ile yapilmaktadir Bunu saglamak icin scralarda
her an bir veya birkag tane insan bulunmas: gerekmektedir.

Amacim manuel olarak yapilan bu iglemi hem zamandan hem de isgiiciinden tasarruf etmek igin
otomatik hale getirmektir.

Yéntem ve Materyal: Gintimiizde goklukla kullanilan ve her alana giren basit uygulamalar
yapma kabiliyeti olan mikrodenetleyiciler kullanilmistir.

Mikrodenetleyici ile basit bir program akisim degistirerek istedigimiz sulama periyodunu
saglayabilmekteyiz. .

Halbuki bu sulama iglemini analog olarak gergeklestirseydik her defasinda devreleri
degistirmemiz gerekiyordu.

PICMikrodenetleyicisi, Programlayici, Bilgisayar, Rélesiirme, Réle, Elektrikle agihir-kapanir
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Bulgular:
Sera sulama isleminin istendigi sekilde basanyla gergeklestigi porillmiistiir. Ancak- elektrik
kesintilerinde sulama periyodu yeniden baglama noktasina dénmekiedir. Buda istenmeyen sulama
seklinin olugmasina meydan vermektedir. Ayrica hava durumunun degismesi durumunda sulama
periyodunun yeniden programlanmasi sorununu ortaya gikarabilecektir.
Tartiyma:
Yapilan ¢aligmada sera sulama devresi ¢alistinildigi andan itibaren clektrigin kesilmedigi goz
&niinde bulundurulmugtur. Halbuki elektrik kesintilerinde devrenin sulama periyodunda kaldig _
yerden devam etmesi igin mikrodenetleyicinin beslemesinin pil ile yapilmasi uygun olacaktir.
Ayrica ortam sicakhifi, nem oram ve havanin kapali agik olmasi girdilerinide gbz 6niinde
bulundurarak  seranin havalandimlmas), sulama periyodunun mikrodenetleyicinin kendisi
tarafindan degistirilmesini saglayacak akilli bir sistemin geligtirilebilecegi diigtiniilmektedir. Bu
sistem yukarida a:n]au[d:g: sekilde gelistirilebilir.
Kaynaklar:

PIC 16F84 datasheet( Microchip internet sayfasi(www.micrechip.com))

Orhan ALTINBASAK Mikrodenetleyiciler ve PIC programlama.

Antrak Gazetesi(internette ilk amator telsiz gazetesi)
Dog¢.Dr.Mehmet PAKDEMIRLI
Dr.Seydi Vakkas

.



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Girkan GUNAY — Onur CAGDAS
Okulu : OZEL KOLTOR FEN LISESI 7 ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: FEbubekir USANMAZ

Projenin Adi - = Swilann Dielektrik Sabitlerinin Olcillmesi

Girig ve Amag: Lastik ,cam veya kagit gibi elektrik akimm iletmeyen maddelere dielektrikler
denir. Bir dielektrik madde kondansatér plakalan arasia konuldugunda, kondansatériin siasi
boyutsuz ¢ carpani kadar artar. Buradaki ¢ ¢arpanina diclektrik sabiti denir.

Genel olarak, molekiil i¢i kovalent baglara sahip olan sivilarmn dielektrik dzellik gosterirler.
Bu nedenle bu malzemelerin elektriksel 6zelliklerinin karakterize edilebilmes; i¢in dielektrik
sabitlerinin bulunmasi olduk¢a Snemlidir. Katilarin dielektrik sabitlerinin 6l¢tilmesi igin
gelismis empedans analizorleri kullanilmaktadu. Sivilar igin ise plakalar1 arasma numunenin
yerlegtirilecegi bir silindirik kondansatér sistemi tasarlanmig ve plakalar arasina uygulanan
gerilim ile birlikte sivi seviyesinin yiikseldigi gbzlenmigtir. Yitkselme miktarindan
yararlanilarak, siviun dielektrik sabiti hesaplanabilir.

Bu projenin amaci, silindirik kondansatdrler kullamlarak, ¢esitli sivilarin  dielektrik
sabitlerinin &lgtilmesidir.

Yontem ve Materyal:

)
i V=0

4

LW

Smiadan

SIVI

Sekil-1: Swvilar igin dielektrik sabiti 6lgme diizenegi

Genel olarak, molekiil igi kovalent baglara sahip olan sivilarin dielektrik zellik gisterirler.
Bu nedenle bu malzemelerin elektriksel 6zelliklerinin karakterize edilebilmesi igin dielektrik
sabitlerinin bulunmas: olduk¢a Snemlidir. Katilarm dielektrik sabitlerinin 6lgiilmesi igin
geligmiy empedans analizbrleri kullanilmaktadir. Srvilar igin ise plakalari arasma numunenin
yerlestirilecegi bir silindirik kondansator sistemi tasarlanmig ve plakalar arasma uygulanan
gerilim ile stvi seviyesinin yitkseldifi gozlenmistir.

g yergekimi ivmesi ve k sivinmn yiikselme miktan olmak lizere, p dzkiitleli sivimin £ dielektrik
sabiti ile , a ve b yarigapli kondansatér plakalar arasina uygulanan ¥ potansiyel fark: arasinda

£-1 _ pgh (f‘rz_—a’)ln(%J

L - i
4z v? @

seklinde bir iligki vardir. Buna gére, sivi malzemenin kondansator plakalar: arasindaki
yikselme miktan dlgitilerek, dielektrik sabiti hesaplanabilir.




Sonuglar ve Tartigma: Tablo-1de agik adi ve yogunlugu verilen her bir numune igin,
silindirler arasina 20 — 60 volt aras1 potansiyel faklar: uygulanmis ve sivilarin yiikselme
miktarlan: 6lgiilmistiir. Eide edilen sonuglar kullanilarak, # — V2 grafikleri izilmis ve bunlarin
egimlerinden faydalanarak, (1) ifadesine gére her bir malzeme i¢in dielektrik sabiti degerleri
hesaplannugtur.

Numune Adh p(g/em’)
Formic Acid 1.22
. Ethylene diamine 1082 |
Furfural 1.16

Tablo-1; Incelenen malzemeler ve yogunluklar:
Sonug olarak, Formic Acid, Ethylene diamine ve I'urfural i¢in dielektrik sabitleri sirasiyla 56
16.2 ve 42 olarak bulunmustur. -
Kaynaklar:

ks

o
3.

L

H. I". Neff, Basic Electromagnetic Fields, Ilarper & Row Publishers, New York,
1987

J. Vanderlinde, Classical Electromagnetic Theory, J. Wiley, New York, 1993

M. N. O. Sadiku, Elements of Electromagnetics, Saunders College Pub., Fort
Worth, 1995

J. A_ Stratton, Electromagnetic Theory, McGraw Hill, New York, 1941 :
L. W. Matsch, J. D. Morgan, Electromagnetic and Electromechanical Machines, J.
Wiley, New York, 1987

M. N. O. Sadiku, Elements of Electromagnetics, Saunders College Pub., Fort
Worth, 1995

D. K. Cheng, Field and Wave Electromagnetics, Addison-Wesley Pub. Co.,
Reading, Mass., 1989

D. G. Dudley, Mathematlcal Foundations ﬁ)r Electromaygnetic Theory, TEEE
Press, New York, 1994

F. D. Gakhov, Boundary Value Problems, Dover Publications, Boston, 1990
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Caner GUONGOR

Okulu : HASAN CAPAN ANADOLU LISESI / GAZIANTEP
Rehber Ogretmeni: Unal YILDIRIR

Projenin Adi : Birlestirilmis Doga Dostu Enerji Sisteminin Isi

Ve Elektiik Enerjisi Olarak Cok Katli Konutlarda
Ve Sitelerde Kullanimi

GIRIS VE AMAC _ -
Bilinen fosil yakit kaynaklarimn % 0,1 kadan bile kullaniliyor olsa, hesaplamalar sonucu
bilinen tiim kaynaklann 100 yildan daha az siirede tiikenmesi beklenmektedir. Ayrica fosil
yakitlann olusturdugu onarilmaz gevré felaketi bilinmektedir. Bu nedenle siiratle gevre dostu
enerji kaynaklarina yonelme ihtiyaci dogmaktadir. Bu amagla galismamizda Riizgar ve Giines
cnerjisini elektrik enerjisine doniistiirerek ¢ok katli binalarin yada sitelerin 1sitma sistemlerinde
kullanmayi, kullamlmayan enerjiyi konutlann elektrik enerjisi ihtiyacinda kullanilabilmesini
amagladik.
YONTEM VE MATERYAL
Hazirlanan sistemde bir adet riizgar tiirbini bir adet riizgar jeneratirii ve fotovoltaik pil
DC-AC ¢evrim devresi bulunmaktadir. Uretilen elektrik enerjisi 3m. Uzunlugundaki krom
nikel telden gegirilerek 1s1ya déniistiiniilinektedir. Isiilan su sisteme gonderilmektedir.
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Sekil — 1: Olugturulan sistem
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Sekil —2 DC-AC Cevirici devre
¢
O TARTISMA VE SONUC
Hazirlanan sistem uygun sartlar olusturularak verimli bir gekilde g¢ok kath bina yada
'E-x.-) sitelerde kullamlabilir. Riizgar tirbini gevrede biiyiik giiriiltiilere sebep olabilir ancak akustilk
kiliflarm kullamlmasi, 6zl diglilerin kullamlmas: ve dénen pargalarin ses emici malzeme ile
kaplanmas gibi birgok teknik kullamlarak azaltilabilir. Folovoltaik pillerde 151k enerjisinden
¢ verimli olarak yararlanabilmek i¢in genis bir alana dagitilmasi gerekmektedir. Kisa ve orla
dinemde gevre dostu enerji kaynaklanmin diger enerji kaynaklanmin yerini almasi bu tiir
LY galismalann hizlanmasi ile miimkiin olacaktir.
W KAYNAKLAR .
© 1.0KTIK, $., Fotovoltaik Giines pilleri, Temiz Enerji Vakfi, Nisan 1999.
- 2. STOKER, H.S, SEAGER, S.L., Environmental Chemistry; Air and Water
“‘J _ pollition, Eoresman Company, lllinois, 1976.
.7 3. STONE, J.L., Photovoltaics; Unlimited Electrical Energy From the Sun, Physics
© Today, September 1993. '
_ 4. ULTANIR, M.O., 21. Ylzyilin egiginde Gines enerjisi, Bilim ve Teknik
o/ (TUBITAK), Ankara, Mart 1996.
5. WWW.temizenerji.com "Fotovoltaik Enerji Sistemleri” 2000.
6.  WWW bornova. ege.edutr “Gines Enerjisi” 2000,
o 7. www.youthforhab.org.tr



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Aykut KIZICI — Fatih OZISIK

Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mustafa SERTBEL — Filiz TURFAN
Projenin Adi -+ Akustik Yon Algilayic

Girig ve Amag:

Guniimiiz teknolojisi otomasyona gok énem verivor ve gerek de duyuyor. Omegin oto-kontrol ve robat
sistemlerivle ilgili gahgmalar giincelligini koruyor.insan beyninin iki kulagmn iyittikleri sesler arasmdaki sidder
farkin degerlendirmesi sonucu sesin geldigi yoni belirleme ilkesinden yararlanarak, bu projede sesin geldigi yone
algilayabilen ve bu yone kendiliginden yonelebilen bir elektronik diizenek iretmek amaglanmistr.

Yintem:

Diizenegin ses algilayicr elektronik iinitesi ve mekanik kurgusu gekildeki gibi hazirlanmistir Sekle gore:

A algilayicisina gelen sesin giddeti B ye gére fazla oldugunda LED, in 151k siddeti LED: ninkinden fazladir
ve rolevi gabistiracak boyutta iken rale(1) kapamir, heniiz réle(2) agiktur. Bu asamada matoru U, @ireteci besler.
Eger B algilavicsina gelen sesin giddett A ya gére fazia ise benzer tetiklemeden dolayr réle(2) kapamir. bu kez
motoru Us dreteei besler. Fakat akimin yonu degistiginden motorun dénii véni de degisir. Algilayicilara gelen
seslerin giddetleri ayni oldugunda iki réle de ayn1 anda kapanir. Bu kosulda dzdey diretegler motora egit gidderte ve
it yinde akim vermek isteseler de X-Y uglarimn pornsivel farka sifir olacagindan sonugta motordan akin
gegmez ve de dinmez. Deneyin asamalary,

1) Siddet farkini algilayier ve yon belirlcyici test devresi olarnk Wheatstone Koprisinden sararlanlds.
Dengelenmis kaprit devresinde A algilayvicisma sesin gelmesi engellendiginde kopria akim &lgenn saga, D
algilavicisina sesin gelmesi engellendifinde sola sapug géraldi. 4lgilayicilara gelen seslerin giddetleri arasmdaki
Sfarkin miktar: ve igareti akim dlgerden gegen akomin giddetini ve yoniing belirlemede etkin oldugn tespit edildi.

2.} Birinei asamada koprii akim dlgerden gegen akim bir DC motorunu gahigtiracak biyiklikie olmadigindan.
veterli bir akim igin réle devresi hazirlandr. A,B alpilavieilan y-z, ses kaynagi.da x-eksenindedir ve kareye 40cm
uzakliktadir. Ayarlann kontrolii tekrar yapildiktan sonra; . )

a) Tim devre elemanlan aktif konumdadir Ralelerin diizensiz cahigtigi, motorun saga-sola cok kictk titresimler
yapti@ ve belugin bir sekilde donmedigi, b)Ses kaynag: F ¥ yoniinde harcket ettirildi motorun yine dénmedigi,

¢} Ses kaymagi +V tarafina hareket ettirildiginde motorun déndigi, ses kaynap ¥ tarafina  harcket
cttirildiginde. molorun bu kez ters yone déndiigi, titresimli olarak yavaglayip durdugu, d) Kaynak algitavicilardan
birine yakin konumda iken (20-25cm) algilayicilar ses kaynaginin kargisina ve hemen hemen egit uzakliga
gelinceye dek motorun déndiigi, uzak konumda iken dénme agisimn azaldizn gériildi,

Sonug ve Tartisma:

I-) Denevsel gabigmalar proje amacina uygun sonug vermistic; bir insanda oldugu gibi sesin geldigi vani
belirlemede iki kulagin algiladipy sesler arsinduki giddet farki, proje tasarminda da etken oldugu kamtlannugtr.
2-) Deneyin yapildi@ kogullarda sesin frekans: ve siddeti arnldiginda algilama mesafesi de artivor,

3) Alglavielar daha duyarh segilirse ve elektronik sistem daha da gelistirilirse algilama mesafes: artorilabilir,
hatta hir siizgee cklenerek belli frekanstaki sesler aleilanabilir,

Kaynaklar:

Demnirel. O {1998), Ses endiistnsinde Rénesans, Bilim ve Teknik 373, Savta 102-103

Garrett, .- Backhans. 5. Cevini: Yaldiz, $.{2001), Sesin giicit, Bilim ve Teknik 400, Sayvfa 86- 90

Pehlivan F__(1997) Bivefizik 2 baski, Hacettepe-Tas Yavineihk. Ankara

Serge. 8.(1993) Amiog-Endiistrivel Elektronik. 2.cilt 3.baskr Birsen Yavinevi istanbul

Serway. R Cevin: Colakoglu, K. (19935}, Fen Mihendislik Igin Fizik, 1.cile.3 baskr Palme Yavincrhk_Ankarn
yenel, F_(2000). Akustik Corrahi. Biten ve Toknik 400, Savfia X2-54
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Giirsel MUTLU — Onur SOUMER

Okulu . COK PROGASTSUBAY HAZIRLAMA OKULU /
BALIKESIR

Rehber Ogretmeni: OF Tgm Volkan YILMAZ

Projenin Adi : Oto Hirsizligimin Cep Telefonuyla Engellenmesi

Istatistiklere pore bityiiksehirlerde iglenen suglar igerisinde ara¢ hirsizhgi bayik bir
orana sahiptir ve bu oran her gegen giin artis gostermektedir. Bu aragirma projesinde arag
hirsizhigina kargt yeni bir giivenlik sistemi gelistirilmistir. Araci veya arag igindeki herhangi
bir aksesuari galmaya yonelik bir girisimde bulunuldugunda, sistem devreye girecek ve arag -
sahibini cep telefonundan uyaracaktir. Eger arag, sahibinin kontrolii disinda (galma amagh)
hareket ettirilirse, arag istiindeki cep telefonundan gelen- cagnya karsilik verilerck, ilave
edilmis. olan elektro-mckanik sistem ile aracin atesleme sistemi basta olmak tizere tim
elekirik ve elektronik donamm etkisiz hale getirilecekiir. Boylelikle bu sistem, basit bir
telefon agma iglemiyle, aracin ¢alindifn noktadan 100 metre uzaklagmadan harekelsiz
kalmasim saglayacaktir. Aracin stop etmesiyle birlikic alarm sistemi devreye girecck ve
hirsizin panik yaparak araci terk etmesi saglanacakur. Sisteme eklenecek kiigiik bir fotograf
makinesiyle, cep telefonu aldigs anda alarm sistemini galigtiran mekanizmayla fotograf
makinesi de kumanda cdilebilir Dolayisiyla arag hirsizinin direksiyon -bagindaki fotografl da
cekilebilir.

Aragtan gelen galinma ikazina, telefonun kapah olmas: yada ¢agriyi duymama gibi
nedenlerle hemen karsihk verememe, sistemin galismast agisindan problem olmamaktadir
Aracin calindif ne zaman fark edilirse edilsin, arag iistindeki telefon galdinlldign an, motor
stop- edecek wve alarm calismaya baglayacaktir. Aracin bulundugu yer GSM firmasina
verilecek bir dilekgeyle, telefon sinyalinden de tespit eftirebilir.

YONTEM VE MATERYAL

Projemizde surekli arag iistiinde bulunacak bir adet hatls cep telefonu, cep telefonunun
sarjinr saglayacak bir adet sarj kit'i, cep telefonunun agin sarjim engelleyecek zaman ayarli
anahtar, 16 amperlik sigorta, manyetik salter ve kendi imal ettigimiz clektronik devret
bulunmaktadir. |

3
Ik olarak yapilan, arag iistiinde bulundurulacak cep telefonunun arag sahibi disindaki
diger numaralara yasaklanmasi. Boylelikle arag istindeki telefonu, sadece calinma
durumunda, arag sahibi arayacak ve sistem kontroliimiiz disinda devreye girmeyecektir.
Yapilan dlgimlerde cep telefonu galdiginda hoparlor gerilimi 3,5 volt, akimt da digiik
bir akimdir. Sistem cep telefonu galdiginda hoparlor geriliminin elektronik devre iginde
islenmesi ve gikig olarak manyetik galterin iki kontagim birlestirecek(yesil kesikli dikdértgen
icinde) akimi serbest birakmasi mantigina dayanmaktadir. Araglarda kontak anahtan,
elektronik aletlerdeki agma-kapama digmesi gibidir. Kontak anahtan cevrilerek &nce
ategleme ve elektrik devrelerine(teyp, far.._ ) bir kademe daha gevirirsek marg motoruna akim
gondeririz. Kontak kapahyken de BAT ucundaki akim higbir yere gonderilmemektedir. Peki
BAT ucuna akim nerden gelmektedir? BAT ucuna akim, mars motoru selenoidinden
gelmektedir. Biz sistemimizde marg motoru ve kontak anahtanmm BAT ucu arasma 16
amperlik bir otomatik sigorta yerlestirdik. Normal sartlarda kontak anahtars tizerinden 13
amperden fazla alam gegmez Dolayisiyla aracin normal galigmasina engel olmayacak bir
defer 16 amper. Yukanda; cep telefonunun galmasiyla manyetik salterin iki ucunun
birlestigini, SEKIL L’¢ bakarsak da akiiniin sigorta ve manyetik galter hattt
-33-



iizerinden(kirmizi okla ¢izilen yol) kisa devre yaptifini dolayisiyla sigortamn attigini
goruruz. Sigortamn atmast da kontak anahtan BAT ucuna gelen akimin kesilmesi
demektir BAT ucu akimnin kesilmesi de ategleme sisteminin devre digt kalmasidiger
elektrik ve elektronik aliilanmin galigmamas: anlamina gelir. Hirsiz tekrar araci galigtirmaya
caligsa da sigortanm atmg olmasi,aki geriliminin ne mars motoruna nede ategleme ve diger
ahcilara, kisaca kontak anahtan BAT ucuna gitmesine engel olacaktir.

AKD12V:
e o "
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SEKIL. 1.Sistemin Temel Yapisi

Elektronik Devrenin Calismasi:

Cep telefonu arandiginda, cep telefonu hoparlériinde 3,5 volt luk gerilim olusur. Cep
telefonu hoparlorune gelen akimi transistoriin beyz ucuna uyguladigimizda (kirmizi kesik
gizgiyle gosterilen yoldan), transistoriin kollektor-emiter ucunu iletime gegirmis oluruz.
Bataryaya bagl olan, normalde agik rolenin 4 ucu vardir. Bunlardan ikisi(1-2) Bataryaya ve
kollektore, diger iki ug ise(3-4) Batarya ve manyetik salter yada rolc arasna baglamr. -Cep
telefonunun aranmas: ve dolayisiyla kollektor- emiter arasinin iletime gecmesiyle Batarya ve
kollektdr arasindan akim geger(yesil ¢izgiyle gésterilen yoldan). Bu akim rolenin iginde
bulunan ve normalde acik olan anahtari kapanmasina neden olur.(rolenin galigma prensibi
geregi) role igindeki anahtann kapanmastyla rélenin Batarya ve manyetik salter arasinda bagh
bulunan uglanindan(3-4) manyetik salteri kapatacak kadar akim geger ki bizim sistemimiz igin
bu deger 4 amperdir(mavi ¢izgiyle gosterilen yoldan). Manyetik salterin + ucuna sigorta
uzerinden gelen akim, diger - ucundan gasiye geger ve kisa devre yapar.
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SEKIL 2. Elektronik Devrenin calismasi

Ara¢ Calindiginda Cep Telefonumuza Gelen ‘Cahnma’ Tkaz Devresi:

Bilindigi gibi elektronik sistemlerdeki kontrol tuglan, akim yolun tamamlayan basit
anahtarlardir. Biz sistemimizde akin yolunun tamamlanmasini tusa basarak degil de réleyle
saglayacagiz. Normalde agik bir role, tusa basmanin iglevini yapacak, efer tizerinden mavi
oklarla gosterilen akim gegerse. Mavi ok yoninde akimin réleden gegmesi, normalde agik
olan anahtarin kapanmasina neden olacak, dolayisiyla hizhi arama 6zelligi olan bir telefon
hafizasindaki ayarlamiy olan ilk numaray: arayacaktir. Sistemin araci her galigtirdifimizda
telefonumuzu aramasma engel olmak igin K1 anahtan konulmugtur Aractan inerken arag
kabini iginde gizlenmis olan K1 anahtarini kapatilirsa, araci bu anahtardan habersiz calistiran
kigi,aracin arag sahibini aradigini fark edemeyeccktir. Arac sahibi de galistinrken bu anahtan
agacaktir, bu anahtann agtk olmasi aracin galigmasina bir engel olusturmamakiadir.
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SEKIL 3. Aracin ¢alinma ikaz1 devre semasi

Aracin Kapismm Bizden Habersiz Agildigzim Cep Telefonumuza Bildiren Devre
Arag lavan aydinlama, tiim araglarda vardir, ve gece karanhfiinda araca binildiginde,
kapmm agilmastyla (K2 anahtarimin kapanir) ampule gelen akim yolu tamamlanir. Biz bu
yol uzerine bir réle koyarsak ve rolenin bobin ucunu sasiye vermeden K3 anahtariyla
kontrol edersek cep telefonunun arama yapip yapmamasim da kontrol edebiliriz. Burada



bize diigen, K3 anahtarnimi aragtan indikten sonra kapatabilecegimiz ve disanidan da
gorinmeyecek bir yere gizlememiz. Arag sahibi aracint evinin dniine yada yabanci bir yere
park ettifinde K3 anahtannm kapatirsa(bu katlanabilen radyo antemi gibi insanlarin
suphesini gekmeyecek bir mekanizma vasitasiyla olursa daha giivenli olur), bu anahtarin
varhifindan habersiz bir kisi kapiyt bir sekilde agarsa(ki hirsiza kilit dayanmaz) K2
anahtanini kapatacak ve dolayisiyla roleden de akim gegirecektir.  Mantifn yukanda
anlatilan cepten arag sahibine haber verme islemi de 5-6 saniye iginde gergeklesecektir. K3
anahtary, uzaktan kumandali bir sistemle de arag digindan yapilabilir, fakat anlatilan
sistemin basitligi ve maliyeti diigiiniildiigiinde daha cazip gérinmektedir.

e
1;[__,_' —— | TAVAN
AYDINLATMA
K2
CEP TEL. "I I
2> O
L 52 S
G
LI

SEKIL 4. Kapimm agildiinn bildiren devre
BULGULAR

Projemizde amacimiz olan oto lirsizhigim engelleyecek sistemin 3 kistm da baganyla
cahsmigtir. Bu kisimlar:
1. Araca aksesuar hirsizligy maksath giriglerin, arag sahibine cep telefonundan ikaz
edilmesi,

2. Ara¢ motorunun ¢ahstinldiginin arag sahibine cep telefonundan ikaz edilmesi,

d

Aracin galinmast durumunda arag iizerindeki cep telefonunun aranarak aracin
motorunun stop edilmesi, alarm sisteminin devreye girmesi. Ve cep telefonunu her
galdinldiginda alarmin tekrar devreye girmesi saglanmigtir.

TARTISMA

Emniyet Genel Miidiirliigii'nden alinan verilere gére, gectigimiz yil Tirkiye'de ¢alinan
arag sayis1 17 bin 912. Istanbul 10 bin 702 adet galint: arag ile oto hirsizhinda birinci siray:
aliyor. lzmir, bin 111 arag ile ikinci sirada yer almaktadir. Tirkiye'de 1993'ten bugiine kadar
calinan arag sayisi 95 bin 807. Bunlardan 64 bin 5'1 bulunmus. 31 bin 802 aracin akibeti hidld
bilinmiyor. Bu rakamlar goz 6niinde bulunduruldugunda projemizin gereklilifii gozler 6niine
serilmektedir.

EAYNAKLAR
1 Milli Egitim Bakanlig Oto Elektrik Is ve Islem Yapraklar Ders Kitabi

2.Milli Egitim Bakanlign Motor Ayarlari ve Bakimi Temel Ders Kitabi
3. Turhan OZKAN Temel Elekironik Kitabi



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adh Soyadi : Kerem OZCAN — Rabfirhan BATU

Okulu : OZEL UGUR LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Mesut CORBACI

Projenin Adi : Bilgisayar Destekli Renk Algilayict Robot Yapimi

e) Giris ve Amac :

Bu projede amacumz, elektronikteki mantik kapilanm kullanarak bir makinenin renkleri
algillamasint saglamaktir. Devremiz su anda kirmuzi, ¢iyan, sari, yesil, mavi ve mor diginda
siyah ve beyazi da taniyabilmekLedir.

) Yontem ve Materyal:

Projemizde Oncelikle algilanmak istenen rengin bulundugu yizey beyaz 15k ile
aydinlatiimakta ve ylizeyden yansiyan igmlar, iizerlerinde Kirmzi, Yesil ve Mavi filtrelerin
bulundugn foto direnglerin {izerine diigmektedir. Béylelikle, bu ¢ direng degerindeki
degisimlerin kombinasyonlart mantik kapilarmdan ayri bir renk degeri olarak cikmaktadir.

Projenin akig semasa :

yiizey
filtreler 8 adet VE kapisi
® — [
‘a!’ =, e
‘ﬁga joc——_"
foto direncler

Bulgular ve Tartisma :
Algilayicmizin dogrultuldugu yiizey rengi 8 renkten biri olarak saptamip bu veri bilgisayar

ortamma tagmabilmektedir. Su anda geldigimiz agamada bilgisayar ckram algilanan renge
doniiglirken yazi olarak da hangi rengin algilandig: belirmektedir.

iy
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hasan Vahit OZER - Onur SENLIK
Okulu : MALTEPE ASKERI LISESI / IZMIR
Rehber Ogretmeni: Giiven OZEN — Murat MANKULU

Projenin Adt : Swvilarin Yogunluklarinin Ses Dalgalar ile
Hesaplanmasi

GIRIS VE AMAC:

Giunimiizde kullandigitmiz  yogunluk &lgme  sistemleriyle farkli  yogunluktaki
maddelerin yogunluklanmi dogrudan bulamamaktayiz. Projemizin amact hazirladigimiz
yogunluk olgerle sesin madde igerisine gonderilmesi ve ses sensoril ile algilanarak
bilgisayarda dogrudan dogruya hesaplanmasidir.

_Ses dalgalanmn hizlan yayildiklan ortama gore degisir. Ses dalgalan boyun dalgalardar,
her an siniis fonksiyonu bigimindedir. Ses dalgasinin huzi v= f x A4 ‘dir. Bir cisim tzerindeki
bir dalgamn hizimin cisimdeki gerilimin birim uzunluk bagina kiitleye boliimiiniin karekokii
olduguou (v =.JF/ u) biliyoruz. Akiskanlar i¢indeki ses dalgalan iginde benzer bir ifade
vardir. Burada kuvvete kargilik gelen nicelik akiskanin basing degisimine tepkisidir. Belirli
bir akigkan igin bu tepki adyabatik hacim modilii ifade edilir. Adyabatik hacim modiilind
kullanmarmzin sebebi, tipik bir ses dalgasi igin akigkandaki basing (ve sicaklik)
degiigikliklerinin yok sayilabilecek kadar ¢abuk olmasidir. Adyabatik hacim modiiliiniin denge

yogunluguna oramnin karekéki bize iz (v = ,fB, / p ) denklemini verir.
YONTEM VE MATERYALLER:

Sinyal jeneratorii ve hoparlor’den clugan diazenek sabit frekansta ses dalgalan Gretir,
Sabit frekanstaki ses dalgalan 6megin iginden geger ve ses sensorine ulagir. Ses dalgalarm
alan sensor bunu pasco deney seti aracihifr ile sonuglan bilgisayara aktarir. Orneklerin
literatiirdeki yogunluklar: ile bilgisayardan aldifirmz dalgaboylanm listeleyip grafige doktuk.
Duzenegimiz aracihign ile daha onceden elde etmis oldugumuz grafikten yogunlugunu
bilmedigimiz herhangi ornegin ¢ok kolay bir gekilde yogunlugunu bulabiliriz.

BULGULAR '

Farkh frekanslarda yapilan deneyler sonucunda yogfunluk hesaplaninda bir dedisiklik
olmamustir ¢iinki; bir ortamda yayilan ses dalgasimn hizi sabittir(v = f x 1 ). Deneyler oda
sicakhiiinda yapildigindan bize net sonuglar verememistir.



Maddeler Bilinen yogunluklart | Dalga boyu | Frekans Sicaklik
(glem?) (Hz) ( Oda sicakiigs )
| Safsu =10 0304 05100 25C
Tuzlu su ¢oz. =12 0.502 0,5 10° 25C |
Sekerli su ¢oz. =13 0,543 0,5 10° 25C
Gliserin =1,26 0,527 05100 |  25C
Zeytin yag =1,16 - - Sl
| Zeytin yaganin deney 1,09 0,400 0,5 10° 25C
sonucunda hesaplanan
| yogunlugu
TARTISMA:

Net sonuglar elde edemememizin sebebi omeklerin farkh sicakliklarda farkl
yogunluklara sahip olmalandur,

d(g/cm’)
4y Bugmﬁks:!}r:sindczqﬂnyagmm
13 g yaklagik degedini bulduk
i —— Yoguniuk -
1,14 Dalga boyu
2t Graligi

03
0.8

0.304 0400 0502 0,527 0,843 iL(br)
KAYNAKLAR:
¥ Doc. Dr. Teoman YILDIZ Ege Universitesi Fen Fakiltesi Fizik Balim Bagkan Yardimcisi

¥W.E. GETTYS, F. J. KELLER, M.J. SKOVE Mc Graw Hill Yaymln Fizik 1 Cilt
¥Modem Teknik Fizik Arthur BEISER Istanbul Teknik Universite Matbaas: 1887
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ads Soyad : lstemi Kagan SAKAR — [brahim CAKALLI
Okulu : ADANA FEN LISES! 7 ADANA
Rehber Ogretmeni: Mehmet CEKENOGLU — Sail KARADAS

1 Ali Kemal AYDIN
Projenin Adi : Qtomobillerde Enerjinin Etkin Kullanim

Giris ve Amag:
Yirminci yOzyilin ikinci yansinda bilim ve mihendislik alaninda bilyilk gelismeler
meydana gelmistir. Fakat enerji sektdriindeki asil gelisim, teknolojik ilerlemelerden
gok temeldeki sorunlann cozilebilmesine baghdir. Peki enerjinin temel sorunlan
nelerdir?

Bu sorunlann baginda “enerjinin bulunabilirfigi” ve “enerjinin siirekliligi gelmektedir.
Bu sorunlar ve bir giin enerji kaynaklarinin tikenebilecegi ihtimali, saglanan enerjinin
en iyi bir bicimde nasil kullanilabilecegdi sorusunu beraberinde getirmigtir. )
Enerji sorunlannin ¢6zima icin birgok fikir ortaya atiimigtir. Bunlardan bazilan ,Enerji
tasarrufu, varolan enerji kaynaklar yerine alternatif enerji kaynaklarinin kullammi ve
enerji tiketiminde verimin arttinimasidir. :

Biz de butin bu fikirlerin otomobiller zerindeki bilesimini ve hem yeni enerji
kaynaklarinin hem de varolan enerji kaynaklarinin daha verimli nasil kullanilabilecegi
konusunda “Otomobillerde Enerjinin Etkin Kullanimi” galigmasini yaptik.

Yontem ve Materyal:

Otomobillerde kullanilan benzin olagan sicaklikta sividir. Ancak hizla buharlasip
havada patlayici bir kangim meydana getirir. Otomobil motorunda gi¢ Gretimini
yapan bir kansgimdir. Benzinli motorun verimli caligmasi énce ¢alisma zamani icinde
sikistrma oranint  belifemek igin gereken silindir ve pistonla ilgili bilgilerin

segilmesine, sonra yakitin 6zelliklerine baghdir. Ideal termodinamik zamanda teorik
verim,soyledir:

n=1-[Vi/ Vo ]H*

Burada Vy;sikistirmadan énceki, Vs sikistirmadan sonraki hacmi ve k ise 1.4'e esit
olan sabit basin altinda sabit hacimdeki havanin 6zgil 1s1 katsayisi- oranini
gostermektedir.

Deneysel calismalarda kullanilan kansgimiar , TUPRAS Izmit Rafinerisinden saglanan
kurgunsuz benzine, hacimsel olarak %20 oraninda Tekel'den saglanan etanol (EtOH)
katilarak hazirlanmigtir. Etanol, taze distile, kaynama noktasi 78.15°C ve agirhkca
%4.4 su igermesi gibi dzelliklere sahip olmalidir. Etanollii benzinlerin faz ayrisma
sorunu cesitli katki maddeleri kullarilarak g¢ozimlenebilir. Bu calismada katks
maddesi olarak Eskigehir Seker Fabrikas’'ndan saglanan melas fuzel yaginin %0.1
sulu 120°C astiinde kaynayan fraksiyonu kullanilmistir. Bu galismada saptanan FAS
degerleri ve Tirkiye iklim kosullan goz éniine alinarak %1.0 (1E20) ve %3.0 (3E20)
FYF katkili, %20 etanolli benzinlerin tlkemizde motor yakiti olarak kullanilabilecegi
diasindimis ve bu karnigimlann motor testleri yapilmistir.

Motor testleri, Renault 12 (13000n13), dort zamanh, doért silindirli, su sogutmal,
karbUratorii benzin motorunda yapilmistir.  Testlerin  gergeklestirildigi  deney
dazeneginde; motor-Schenk su fren grubu:ile, bunlan besleyen ve kontrol eden, su,
yakit , egzos olgme donanimian bulunmaktadir. Deneyler, 21°C, %80 nem, 1 atm
basing degerlerine sahip ortam ve kogullarda, sabit sikistirma oraninda (e=8.5:1), 1/3



ve 2/3 gaz kelebek aglkhklarl icin, 1750, 2500, 3250, 4000 d/d dénme sayilannda,
atesleme avansinda (10° UON'dan 6nce) kullanilan yakitin cinsine gore dizeltme
yapilmadan gerceklestirilmistir. Motor deneyleri sirasinda, buhar tikaci, faz aynsmasi,
yaglama sorunu ile kargilagiimamistir. Karbonmonoksit ve hidrokarbon emisyonlar
Hamilton marka analizér ile diclimi yapilan tim dénme sayilan igin iki gaz kelebek
konumu c¢aligmasinda, azot oksitleri ise 2/3 gaz kelebek agikhk degerinde 1750,
2500, 4000 d/d ddnme sayilan igin VDI 2456 ySntemine gore saptanmistir.

Bulgular:

1E20, 3E20 ile benzinin motor testleri sirasinda belirgin bir motor yakiti farkl:llgl
gozlemlenmedi. 1E20 ve 3E20 yakitlarinin birbirine ¢ok yakin, benzine gore kiigik
oranlarda degisiklik gdsteren motor karakteristiklerine sahip oldugu gorilmektedir.
Etanolli benzinlerde, benzine gére 6zgil yakit tiketimlerinde artma, moment ve
gucte dugme bulunmaktadir. Isil verimde ise, benzine godre belirgin bir degisiklik
olmamakla birlikte, oktan sayisindaki artisin getirdigi avantaj verimin daha da
arttinimasinda kullanilabilir. Benzine gére, alkollll benzinlerde farkh sonuglarinin elde
edilmesinin nedeni, kangimlarin benzinden daha dis(k 1sil dederlere sahip olmasidir.
Tartigma:

Otomobillerde petrol Grlinleri yerine alternatif yakitlarin kullanimi su an igin uzun
gelecekte uygulanabilecek bir yol olarak degerlendirilmelidir.. Bunun igin
otomobillerde enerjinin  etkin kullamimi, motorlarda hava vyerine saf oksijen
kullanilarak enerjinin %100’e yakin kullamimi ile saglanabilir. Bunun igin kullanilacak
oksijenin motorun ihtiyaci olan miktarda kimyasal yolla bagka bir maddeden (6rnegin
sudan) aynstinlmas: gerekmektedir. Bu sayede motorda hangi yakit kullanilirsa
kullanilsin %100 enerji etkinligi olacaktir. Yakitin gaz olmasi tercih konusudur.
Etanollii benzinlerin alternatif motor yakiti olarak degerlendirilebilitligi izerine yapilan
bu calismada saptanan sonuglar sunlardir.Benzin-etanol kangiminda faz aynmi
sorunu katki maddesi olarak fiisel yag fraksiyonu kullammi ile goziimlendi. Katki
maddesinin yakit ve motor testlerinde olumsuz bir etkisi gorilmemektedir. Etanolli
benzinlerin yakit ozellikleri, benzinin standart o6zellikleri ile genel bir uyum
gostermektedir. Etanol-benzin kangimlarinin motor testlerinde benzine g¢ok yakin
motor Kkarakteristikleri elde edilmistir. Etanolll benzinlerin egzos emisyonu
olgimlerinde benzine gore olumliu dislsler gézlenmisti. Aynca benzine alkol
katilmasi, oktan sayisini arttirdidi igin, kursundan ileri gelen gevre kirliligi de ortadan
kaldinlabilecektir.

Kaynaklar:

1) YUCEL, F.Behget, “Enerji Ekonomisi” FEBEL Ltd. S$ti. 1994 ISTANBUL

2) TMMOB, “Araglarda LPG Déniisim( Mihendis El Kitabi”. 1999. ANKARA

3) SORUSBAY, Cem , ARSLAN, Ertugrul, ERGENEMAN, Metin, “Igten Yanmah
Motorlarda Hidrojenin Yakit Olarak Kullammi” 5. Enerji Kongresi, .T.U Makina
Fakltesi, 1990 ANKARA . :
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adh Soyadi : Meftun SANAL — Soner IYIGUN — Gokhan ABALI
Okulu : COK PROG.ASTSUBAY HAZIRLAMA OKULU /
BALIKESIR

Rehber Ofretmeni: OF.Yzb.lsmail ERSOZLU
) Og.Tgm.Hakan RENDECI
Projenin Adi : Elektro-Mekanik Fren Sistemi

Gi_S VE AMAC

Elektrik enerjisini, darbeli mekanik enerjiye déniistirerek kayma yapmayan elektro-
mekanik fren sistemini olugturmak .

1. Itme kuvveti elektrik enerjisi (Selonoid) ile elde edilecektir.

2. Akim miktar akim ayarlayicist tarafindan ayarlanacaktir,

3. Tekerlek hizi sensér tarafindan algilanacaktir.

4. Tekerlek durdugu anda elektromanyetik role akim kesccektir. Tekerlek déndiigii
anda da akim gonderecektir.

YONTEM VE MATERYAL
Balatn Elekiromanyeiik Role
l;ﬂirer g Selonwid f

Fren Diski
Hiz Alglama Sensirii

Fren pedaly

Potansiyomeire

_ Alam Ayarlayicis
SISTEMIN SEMATIK SEKLi

Araglarda, hidrolik veya havali fren sistemi kullanilmaktadir. Bu sistemlerde,
hidrolik veya hava basinc: mekanik itme kuvvetine déniistiiriilerek tekerlek fren mekanizmas:
(fren diski, kaliper, balata veya kampana, tekerlek silindiri, balata) ¢ahstinir. Tekerlek fren
mekanizmasi, balata disk veya balata kampana arasi siirtinme kuvveti olugturarak tekerlegi
yavaglatir veya durdur. Tekerlek direk olarak fren diski veya kampanaya baghdir.

Tekerlegi yavaslatmak veya durdurmak i¢in tekerlek fren mekanizmasim gahistiracak bir
itme kuvvetine ihtiyag vardir, Bu itme kuvveti ile tekerlek kilitlenmeden aracm durmasm
istiyorsak; tekerlek durdugu anda itme kuvvetini azaltip tekerlegin tekrar donmesini
saglamak, tekerlek dondiigii zaman ise itme kuvvetini artirarak tekerlegi durdurmak gerekir.

Bu gekilde darbeli (fasilali) fren yapilarak tekerlegin kismi kayma yapmast suretiyle aracin
durmas: saglanir.
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Bu projede, fren mekanizmasini galistiran itme kuvvetini elektrik enerjisi saglayacaktir.
Elektrik enerjisi mekanik itme kuvvetine selenoid bobin  kullamlarak doniistiiriilecektir.
Selonoid bobine akim, fren pedal ile kumanda edilen elektronik akim ayarlayicisindan
gonderilecektir. Fren pedalina basilma orani frenleme kuvveti miktanm belirleyecektir.

Tekerlek kayma yapmadan aracin durmasi igin, elektronik akim ayarlayicisi ile selenoid
bobin devresi arasma tekerlek hiz algilama sensérii vasitasi ile kumanda edilen
elektromanyetik role konularak darbeli fren kuvveti olusturulacakur. Arag durdurulmak
istendiginde fren pedahna tamamen basiir. Tekerlek durdugunda hiz algilama sensorii:
elektromanyetik roleyi devreye sokarak selenoid bobine gelen akimi keserek tekerlegin
donmesini, tekerlek déndiginde ise elektromanyetik roleyi iletime gegirip tekerlegin
durmasim saglayacaktir. Arag duruncaya kadar bu ¢abisma devam ederek tekerlegin
kilitlenmesi (kayma yapmas: ) énlenecektir.

Arag durdugu zaman tekerlek dénmeyecegi icin hiz algilama sensori elektromanyetik -
role vasitasi ile selenoid bobine giden akimi keserek elektrik akimimin gereksiz yere
harcanmasim engelleyecektir

BULGULAR

Giuniimiizde araglarda kullanilan hidrolik veya havali fren sistemleri ve bu sistemle
birlikte kullamlan ABS Fren sistemi maliyeti arttirmaktadir. Ayrnica bu sistemlerin herhangi
bir yerinde olugan bir ariza tiim fren sistemini etkilemektedir. Bu proje ile bu maliyeti diigiiriip
daha ekonomik kayma yapmayan bir fren sistemi olusturulabilecek ve bu fren sisteminde
akim ayarlayicisindan sonra olusabilecek bir aniza diger tekerleklerin fren kuvvetini
etkilemeyeccktir. Kontrol ve bakimi daha kolay yapilabilecektir.

TARTISMA

Giinlimiizdeki araglarda hidrolik ve havali fren sistemleri kullanilmaktadir. Bu gesit
sistemlerde olugabilecek anzalar ile bunlarin maliyeti goz onune alindiginda elektromekanik
fren sisteminin dnemi daha da artacaktir. Ayrica bu sistem ile kayma yapmadan daha givenli
bir durug saglanabilecektir.

KAYNAKLAR

Milli Egitim Bakanlig1 Oto Elektrik I5 ve Islem Yapraklan Ders Kitab
Milli Egitim Bakanligi Motor Ayarlar ve Bakimi Temel Ders Kitab
Milli Egitim Bakanligi Motor Ayarlar Ts ve Islem Yapraklari Ders Kitab
Turhan OZK AN Temel Elektronik Kitabs

Mustafa TURAN Hidrolik Pnématik Kitab:

Internet

O A R
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Riza SIMSEK

Okulu : ALPARSLAN ANADOLU OGRETMEN LISESI /
VAN.

Rehber Ogretmeni: Hasan KELES

Projenin Adi . Kacak Elektrik Kullanimini Onleme Projesi

GIRIS VE AMAC

(k.e.k: Kagak elektrik kullamm)

Ulke ekonomimizi trilyonlarca liralk zarara ufratan, enerji sikintisma yol agan, kek’'m
onlemek amaci ile Turkiye ve dinyanm diger ilkelerinde de kullanilabilecek kaher ve % 100
¢ozim saBlayabilecek b proje ¢abymasma bagladim Daha 6nceki galigmalarda sadece simrh
bolgeler igin, elekirik sayacina yonelik gegici ¢aligmalar yapihyordu.

Elektrik dagitun sistermnde olusan goruntt ve magnetik kirhligi 6nlemek; diizenli ve tasarrufly
enerji kullamunum saglamak da amaglarum arasindadar.

_ YONTEM VE MATERYAL

K e k. agsagidaki dort sekilde olmaktadir.

1- Elektrk sayacinda iglem yapilarak sayacin hesaplama mekanizmasinin durdurulimasi,

2- Sayaca gelen tellerden birinin yerine diferinin baglanip hesaplama mekanizmasina ters

islem yaptirilmasi ve dolayisiyla sayagtaki yazih degerlerin digtiriibmesi.

3- Disandan gelen faz teline, sayaca ulagmadan énce ayn bir tel baglanmas: ve sayacin

devreden gikarilmasy

4- Sokaktak: direklere bagli tellere gizlice teller baglanmas:.

Bunlar1 onlemek igin ev ve isyerlerinden elektrik sayaglan ahnacak, her verlesim yerinde
santraller yapilacak, sayaglar ve wrafo santrale tasmacaktir. Yapilacak santralin i¢inde bilon
sayaglara, trafodan faz teli baglanacaktir. Her sayac ayrn bir numaras: olacak; her bir sayagtan
yalnizea bir ev veya igyerine faz teli baglanacaktw. Her sayacin bagh olacag adres ayn olacak ve
yetkililerde bulunacaktir, Bitin ev ve igyerlen i¢in sadece bir tane notr teli gikisi yeterlidir.

Sokak lambas:

Oku

Isyeri

Sekil:1 Proje plam

Sayag sayis1 fazla olan bdlgelerde birden fazla santral yapilmasi daha uygun olur. Faz ve ndtr
teller1 ayr1 bir sekilde yerin altindan goétirilmelidi. Elektrik parasim odemeyen sayag sahibinin

_ alhriéi santralden kesilecektir.




BULGULAR VE TARTISMA
Sayaglar ve trafo ayni kapal) merkeze alinaca@ igin, olusabilecek her ¢esit keek'nin Sniine
gegilebilecektir. Yetkililerden aldigim bilgileri ve proje ile ilgili yaptifim deney sonuglanmng
birlikte degerlendirerek agagidaki istatistigi ortaya ¢ikardim.
Tiirkiye genelinde k.e.k.’mn olustugu yerler ve bu yerlerdeki kullanim paylar ile bu proje ile
onlenebilirlik oranlan:

Tiirkiye genelinde olusan K.e.k.’nin olustugn alanlar Bu proje ile k.e.k."nin alanilara
k.c.k.'nin olustugu alanlara pore dnlenebilirlik oranlan
dagilim paylan (%) (%) % (v) x.y/100

55 , Koyler 80 44
Sehir merkezi disindaki
20 _gecekondu mahalleleri 75 15
15 11, ilce merkezleri 40 6 |
Yerlesim yerleri disindaki alanlan
5 (dag evleri, vs.) 80 4
5 Diger alanlar 20 1
Toplam:100—— 5 Genel 6nlenebilirlik oran; —p (toplam) % 70

Grafik:1

Daha 6nce yapilan galismalar sadece bélgesel amaglh oldugu igin k.e.k. kiiglik bir oranda
(vaklastk %1-10), gecici olarak onlencbiliyordu. Yukanidaki tabloda da goriildiigii gibi bu
projenin uygulanmasindan sonra Tiirkiye genelinde olugan k.e k.’min %70’ énlenebilecektir. Bu
projenin uygulanmasiyla diizenli ve tasarruflu elekirik enerjisi kullamm saglanacaktir. Projenin
uygulanmasinda harcanacak maddi kaynaklar, k.c.k.’mn belirtilen oranda &nlenmesi ile birkag
yilda kargilanabilecektir,

Elektrik harcanmasimin hizh sekilde nlenebilmesi igin projemde belirttigim santralin
bilgisayar sistemine baglanmasi konusunda yeni gahgmalar yapilabilir.

KAYNAKLAR -

1) Ana Britanika Genel Kiiltiir Ansiklopedisi, Cilt=11 (elektrik), Hiirrivet Gazetesi Yaynlar,
Istanbul, 1994

2) Biiyiik Larousse Sozlik ve Ansiklopedi, Cill:7(elektrik), 12(kablo), 22(transformatorler)
Milliyet gazetesi Yaymlari, istanbul, 1986

3) Celdlettin KALYONCU, Yagar CAKMAK, Meb yaymlar, Lise-1 Fizik, Ders Kitab,
Devler Kitaplari, Anadolu Universitesi Basimevi, Eskigehir, 1999

4) Deutschland Haziran/ Temmuz - 2002

5) Meydan-Larousse, Genglik Ans. Cilt: 2 ( elektrik ) Meydan Gazetecilik ve Nesriyat Ltd
Sti. Istanbul 1976-1977

0) TEDAS, 2002 Raporlart

7) Ulusal Basin Yaymn Araclar:




TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Esra TALAZ — Ozlem KOZAN
Okulu : IZMIR FEN LISESI/ IZMIR
Rehber Ofretmeni: Engin DINCER
Projenin Adi : Cep Telefonlarindan Yayilan Mikrodalgalann
: C_Ianlllar Ozerindeki Fizyolojik Zararlannin Azal-
tilmasi )

GIRIS VE AMAC

Son yillarda cep telefonlannin zararlan ile ilgili konulann giindeme gelmesi ve
bundan 6nce yapilan projeler bize esin kaynag: olmugtur.Giinliik yasamimmizin vazgecilmez
iletigim araglanindan biri olan cep telefonlanimn yaydigi elektromanyctik dalgalann fizyolojik
etkisi oldukga yaygin bir gahsma konusudur.Bu ¢alismada da cep telefonlarindan yayilan
elektromanyetik dalgalarin giddetinin anten sistemi ile azalulmasi ve fizyolojik olarak zararl
olabilecek etkilerinin azaltilmasi amaglanmigtir. -

YONTEM VE MATERYAL

* Antenli ve antensiz farkli markalardaki cep telefonlan

® (Giimiigle kaplanmig bir anten sistemi

e UNILAB EM.RECEIVER (Flektromanyetik dalga aheisi) (Cikisi 100
mikroamper) :

® UNILAB Analog Ampermetre (0-100 mikroamper)

e  GOULD 150 MHz Osiloskop (D50) (Printer Cikishi Hafizali)

Giimiig kaplama teknikleriyle basit bir bakir gubugun giimiis ile kaplanmasi ve iizerine
Faraday kafesi gdrevi gorebilecek bir zirh gegirilmesi ve yeni bir anten sistemi
olugturulmasi. Antenli ve antensiz telefonlarla bu yeni anten sisteminin karsilastinlmas:.

Bu anten sisteminde glunls kullanmamizin sebebi kimyasal 6zellik olarak giimiis soy
metaller grubuna aittir.Soy metaller tepkimelere ilgisiz olup paslanma gibi pek cok
reaksiyonu vermezler.Aynica glimiis ¢ok iyi bir iletken oldugundan anten olarak kullanilmas:
daha uygundur.

SONUCLAR

Antenli ve antensiz telefonlarda giimiigtzirhli anten sistemi kullamldifinda
clektromanyetik dalgalarda azalma oldugu fakat frekansta bir defisme olmadifz
gdzlenmigtir Mobil telefonlarda mutlaka bir anten olmas: gerektigi ve antende giimiig+zirh
kullanmildiginda elektromanyetik dalgalarda daha ¢ok azalma oldugu sonucuna van l]‘ﬂlStEﬂ’

i



REFERANSLAR

Cherry N. Cell site restrictions are "A Must", Open Forum on Health

Electromagnetic Radiation-The Damage and Reducing the Impacti, Jacqueline
Steincamp

Elektromanyetik Dalgalarin Insan Uzerindeki Fizyolojik Zararlanmin Azaltilmas,
(Prof. Dr. Selim SEKER Bogazici Uni. Elektrik-Elektronik Baliimii)

PSSC Fizik (Elektromanyetik Dalgalar)

Fizigin Temelleri 2 (Elektrik)

_Elektromagnetik Teori (Graffits)

Modern Universite Fizigi (Elektrik)

Metal Kaplama ve Elektrokimyasal Teknolojiler (Prof.Dr.Sezai SARAC - Caglayan
Kitabevi) W

Galvano teknik (I.Kenan YONAR - Milli Egitim Basimevi Devlet Kitaplan)
Elektronige Girig (S6nmez AKBAY - Tiirkmen Kitabevi)

Modem Fizige Girig (Dog.Dr.Ismet ERTAS)

Bilim ve Teknik Dergisi Say1:349 (TUBITAK)

Raymond A.SERWAY (James Modisen University-Palme Yayimncihk)
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Demet TORE

Okulu : OZEL UGUR LISES] / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Mesut CORBAC)

Projenin Ad : Yiizeyden Seken Kizilétesi Dalgalar Yarcdimu lle

Yiizey Titresimlerinin lletisim igin Kullanmm

€) Giris ve Amac :

Bu projede amacim kizilétesi dalga boyundaki igmlan bir yiizeye gondermek ve bu yiizeyden
seken dalgalan analiz ederek yiizeydeki titresimi algilayabilmektir. Daha &nceden veri
gonderme ve alma fizerine yamlan birgok lazerli proje ile benim projemin fark: , kizldtesi
aygitlann kullamlmasi ve bu aygitlann mekanik sahmmlan saptamaya ynelik ¢abstirlmasidir.

D Yintem ve Materyal :

Projemde Oncelikle dalgalarm gonderecck kaynak olarak giigli bir kiziStesi  diyot
kullamlmaktadir. Bu diyot tarafindan gonderilen 15m yiizeyden yansiyarak fototranzistsr
tarafindan yakalanmaktadwr. Uzerine digen ymin giciine gére ilettigi akimi degistiren
fototranzistér, yansiyan dalgadaki degigimleri, yiikseltici devreler yardmm ile okunabilen
sinyallere doniistirmektedir.

Projemin akis semas: agagidaki gibidir.

Kazil 8tesi Diyot e ]
Isin pbnderimi Gzeye gelen —
(Isin g ) Q“ :\‘\H dalga

, TR,
oo

% ; e
- Kizil Gtesi Transistor -
(yansiyan iginlarin uzeyden yansiyar
algilanmasi) dalga —
Mikrofon Ses karti
girigi ve ses girigi ve
yikseltici Bilgisayar
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g) Bulgular ve Tartisma :

Projemdeki IR diyot ve transistér amagladigum sekilde ¢absmaktadir. Engeldeki titresimler,
algilayicumda farkli gerilimlere dontigmekte ve bu sinyal bilgisayar ekraninda farkli genlikte
dalgalar olarak goriilebilmektedir.

h) Kaynaklar :

1

Boylestad, R.,Nashelsky, L., Elektronik elemanlar ve Devre Teorisi., Cev. H.Ozyilmaz,

ve U.Kiigiikk., MEB Yaymlari., Ankara., 1994. '

2- Chua,L.O., Desoer,C.A., Kuh,E.S., Linear and Nonlinear Circuits., Mc Graw-Hill
Company., Singapore., 1987. :

3- Stuart, Barbara , Infrared Spectroscopy, Edition Number 02, Wiley, John & Sons,
Incorporated, February 1996

4- Cox, Paul , Driggers, Ronald G. , Edwards, Timothy., Introduction to Infrared &
Electro-optical Systems., Artech House, Incorporated, January 1998

5- Sarnkayalar, B.S., Elektronik 1., Yildiz Universitesi Yaymlan., {stanbul., 1990.

6- Tirkdz, M.S., Elektronik Devreleri., 2.baski., Sistem Yaymeilk., Istanbul., 1993.

7- Tirkdz, M.S., Elektronik Devreleri IL., 2.baski,, Sistem Yaymeilik., Istanbul., 1993.

8- Up-To-Date World's Transistors-Diodes-Thyristors&IC's Comparison Tables A.....7Z

Volume 1., Asia-Pacific Edition., Tech Publications., Singapore., 1998.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadi : L

(‘ahlt EYIGUN
ALTEPE ASKERI LISESI / [ZMIR

ZEN — Murat MANKULU

rumunun uurekilil{fl—

zerine Geligtirilen

Mekanik Bir Sistemin Bilgisayarda Simiilasyon

Yardimiyla Gosterilmesi

Okulu

Rehber O. retmenl Cﬁw-n

Projenin Adi

Emre LY, {K Yasin KESKIN

: Ucagin Havadaki Denge D

ni Saglamak Igin Kanatlar

GIRIS VE AMAC :

Projemizdeki amacimz ugak kazalarimm en énemli etkeni olan zorlu hava sartlanyla
ucafin kaptamnin ilgilenmes: yerine mekanik bir beyin yardimiyla hata riskini en aza
indirmektir. Bu sayede hem yiizlerce kiginin can kaybim engellemeyi hem de milyonlarca
dolarlik masrafi yok etmeyi amagladik. Ancak projemiz iizerinde galismaya bagladiktan sonra
kurdugumuz sistemle ugagin kontroluniin yapilabilecegini gordik ve yine yaptifmmiz bir iki
depisiklik sayesinde ugaZin kontrol panelinde bir sorun olugmasi halinde yine bu sistem
aracihi@1 ile kontroliiniin miimkiin olabilecegini hatta karadan Internet aracilifis ile kontroliiniin
saglanabilecegini gorerek ¢aligmalarimzi bu dogrultuda ilerlettik Projemiz ile ugag sadece
zorlu hava kogullarina kars: degil, i¢ aksanunda olusan anzalara ve hava korsanlanna karsida

koruma altina almayi saglayabiliriz.
YONTEM VE MATERYAL :

® 4 adet DC motor

¢ 3 adet Pic1GF84

o 2adet MAX232C

» 2adel 2993B -

= 2adet ADC
= 3 adel Com objesi
* Dinamo

Projenin geleceginde :
* GPRS baglantili bir cep telefonu
» Digital Camera
» | adet Usb port
BULGULAR :

-X  Usgagin uzcnnde |Tf:riedl
-{

+?'

 d

9) Fabul edilen ditzlem

+X

4

Riizgann yoniiniin iig boyutlu oldugunu, bu vektdr diizleminde ugagin —X'den +X’e
dogru ilerledigini kabul edelim. Riizgarm X bileseni ugagin hizmi, Y bileseni uca@m



yiiksekligini, 7 bileseni ise ugagin savrulmasini etkilemektedir. Ugaklann aerodinamik yapiss
sayesinde riizgarin X bileseninden dolay: olusan yavaslatici etkinin neredeyse sifira indirilmis
olmas: bizim galismanuzi Y ve 7 bilesenleri tizerine cekmistir.Ucafin yanlarina dik sekilde
yerlestirilmig birer dinamo ile kurdugumuz sistem riizgann dikey bileseninin yani ugafin Y
vektorii iizerindeki hareketine olan etkisini, ugagin altina yerlestirilmis bir dinamo ile riizgarin
Z bileseninin hizim tespit ederek ucagin savrulmasina olan ctkisini kontrol etmis oluyoruz.
Elde ettigimiz sonuglar dofrultusunda kanatlara egim vererek pilotun kontrolil olmadan
ugagim dengede ilerlemesimi saghyoruz. Kanatlanin kontrolii elimizde oldugundan ugagin her
tirlii hareketi merkeze bagh bir bilgisayar tarafindan da kontrol edilebilir Bu sistemin
geligtinilmesi ile pilotsuz yoleu ugaklan dahi yapilabilir. Cahsmalanmiz sirasinda, yagmur
damlasimn aerodinamik yapisindan dolay: riizgann X bilegeninden en az etkilenecek yap
oldugunu gérdiik
TARTISMA : .
Projemizin yapim agamasinda riizgann sahit hizimmn Pitot tiipii ile mi yoksa dinamo ile

mi tespit etme konusunda kararsiz kaldik Ancak sonunda dinamo ile elde etmenin hem
maliyet agisindan hem de giivenilirlik agisindan daha faydah olacag kamsina vardik.
KAYNAKLAR :

* Yrd. Dog. Dr. Teoman YILDIZ Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik B&liimii

* Ugagin Ag¢isal Pozisyonunun incelenmesi (Secil ATASOY— Yasemin SIMSEK)

» Ohanian, HC, Physics , Second Edition , sf 466 — 493 , 1983

* Ege Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Elektrik Elektronik Miihendisligi

* Mikroiglemciler Mikrobilgisayarlar Ve Assembly Programlama 2 (Turhan OZKAN)

* C/C++ (Chris H. Pappas — William T1. Murray)

s lleri PIC16F84 Uygulamalan — 1 (Hakan KARAKAS)

= http://www.microchip.com

* http://www bvie.com

= hitp://'www 8052.com




TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Serdar YILDIRIM — Eylip UYAV
Okulu : ANADOLU TEKNIK LISESI / CORUM
Rehber Ogretmeni: Suna SENLEN

Projenin Adi- : Uyan ve Carpma Siddetini Hafifletrme

GIRIS VE AMACI: Giiniimiizde trafik kazalarinin biiyiik bir kismmu siiriict
dikkatsizliginden meydana gelmektedir. Bunun sonucunda birgok insan yasamini
yitirmekte ve yararlanmaktadir.

Bu yaralanma ve yagam kayiplarinin en aza indirgenmesinde erken miidahalenin
ve glivenlik sisteminin 6nemi biiyiik rol alir.

Amacimiz, trafik kazalarinda olasi bir garpisma anmindaki giddeti azaltmak ve
erken miidahaleyi saglamaktir.

YONTEM VE MATERYAL: Bu projenin temeli:

» Elektrostatik deneyleri,

> Manyetik alanin temel birimler cinsinden olctilmesi,

> Momentum korunumu,

> Fizigin eylemsizlik hareketi ve elektromanyetik alana dayanmaktadir.

Motorlu araglann 6n tamponuna yerlestirilecek ve sadece araglann birbirlerini
belirli bir mesafeden kargi karsiya geldiklerinde devrenin kapanmasi ile her iki
aracinda olusturacag manyetik alan sayesinde, olasi ¢carpismadaki siddeti hafifletmek
igin elektromanyetik alandan yararlandik. Bu manyetik alanin yaratilmasi icin de
silisyum saci {izerine sanlmis bobin teli (Cu) kullandik,

Sadece burun buruna ¢arpismalardaki manyetik alam olusturabilmek igin,
araglann sag kismina kod gonderici, sol kismina ise kod gozici cihaz temin etmek
olacaktir.

Araglann ¢arpigmasi sonucu sese yalitilmug kutu icindeki ¢an, etrafa siddetli ses
yayar. Bu ses mikrofon tarafindan algilanir. Opamph devre gelen sesi algilayip
cikistaki roleyi siirer. Réle telefonun hafizasinda bulunan numarayi arayacak tusa
basar. Kaset devreye girerek arag ile ilgili bilgileri verir. Kazanin oldugu mevkii, arag
icindeki telefonun yaydigi sinyallerle belirlenebilir.

BULGU’LA_I} ve TARTISMA: Yapmus oldugumuz deneylerde kurdugumuz sistemler
¢ahgmigtir. Once ¢arpma siddetini hafifletme sistemini sonra S.0.S (112) servisini

arama dizenegi kuruldu (Kaza yapilan mevkii iletigsim sirketleri tarafindan tespit edilir)
KAYNAKILAR:

ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK - H, REFIK PEYNIRCI

FIZIK DERS NOTLARI - PROF.DR. ALI SUMER - iT(l INSAAT FAKULTESI MATBAASI
ELEKTRONIK DEVRELER 1-KADIR CETIN - YENiYOL MATBAASI

ELEKTRIK ALANLARINA GiRi$ - PROF.DR. AHMET AKHUNLAR - IT0 KUTUPHANESI SAYL:712
ELEKTRO - MANYETIK TEORI VE RADYASYON - PROF.AHMET OZFL - KARADENIZ TEKNIK
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TURKIVE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Halil AKSAY

Okulu : MALTEPE ASKERI LISES] / iZMIR

Rehber Ogretmeni: Ahmet GUNGOR

Projenin Adi : Gimilgsce Zengin Rontgen Filmi Atiklarnindan

Cok Hizh, Temiz Ve Ucuz Bir Yontemle Saf Meta-
lik Gumiis Elementi Flde Edilmesi

Guniimiiz sanayisi korkulacak derecede kirlilik teskil etmekte, zellikle radyografi endiistrisi biiyik miktarda
kati ve stvi atk ortaya gikarmaktadir. Bu atiklann metalik kismimnda yiksek derecede kaliteli glimits vardir. Ancak
giinlimiizde biiyuk miktarda giimils metali, bilinen metotlar yeteri kadar etkili kullamlamadig: icin yeniden elde
edilememektedir. Bu da énemli ekonomik ve gevre bilimsel kayiplara yol acar.

Metalik giimilsiin kat atrklardan elde edilmesi iki adimdan olugur. Birincisi kullamibmig rontgen filmlerden
metal bilesifin ayrum ikincisi ise giimbisin elde edilmesidir. [lk adim kimyasal ve biyolojik aynmdir. Kimyasal siizme
metodunda kullanilan sodyum siyanlr ve nitrik asit gibi ayraglar, zehirli gazlar agifa gikararuk gevresel tehdit meydana
getirmektedir. Bu projede ise okzalik asit ¢ozeltisi kullamlarak difier metotlara nazaran ekonomik, gevre dostu ve hizh
bir metot pelistirilmigtir.

IZMIR Seferihisar N. Hepkon Devlet Hastanesi rontgen servisinde son 1 yil iginde 15.6635, MANISA Celal
Bayar Universitesi Hastanesi rontgen servisinde isc yine son 1 yilda 107.310 adet rontgen grafisi gekimi yapildigim
Ggrendik. Bu degerleri goz bniinde bulunduracak olursak son bir yilda sadece 2 hastanede toplam 122.975 tane rdntgen
filmi gekilmigtir. Bir réntgen filmi ortalama 32 g gelmektedir. Buna gbre 1 y1lda sadece bu 2 hastanede 39352 kg film
¢ope atlmigbir diyebiliriz. Réntgen filmindeki toplam gumils miktan nitrik asit ¢bzeltisinde goziilerck 6,1 g/kg film
olarak AAS cihazinda Sl¢tilmilstitr. Bizim projemizde clde ettiimiz sonuglara gore 1 kg filmin igeriginde 5,8125 g
metalik giimils bulunmaktadir.. Demek ki 1 yilda sadece 2 hastanede ¢ope atilan kullamimis réntgen filmlerinden
yaklagik 22,87 kg gilmily elde edilebilir. Bu miktar Tirkiye genelinde digiinilliirse geri kazanumm maddi boyutlar: ve
¢evre kirliligi bakumindan 6nemi daha garpses olacaktir. .

YONTEM VE MATERYALLER :
Sekil.l’ de deneyde uygulanan akim semas: verilmekiedir. Bitin deneylerde degigken olarak sicakhigm,
karigtirma hizinm, kanstirma stivesinin ve okzulik asit derigimi degigiminin etkisi arastmilmistir.

KULLANILMIS RONTGEN FiLMi
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!
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BULGULAR VE TARTISMA :

1- SICAKLIK ETKIiSi:

sxcm.rk(*’C)

Ag VERIMI (%)
&0 0,55
70 0,74
80 2,46
90 52,87
98 14,08

Tablo.1-Sicakhik defisiminin Ag mikinrina etkisi,

2- KARISTIRMA HIZININ ETKISI :

e KARISIM HIZI (tpm) Ag VERIMI (%)
400 5349
600 56,56
Al 800 6025
1000 79.94

Tablo.2-Kanstirma iz degisiminin Ag mikinmoa efkisi.

¢OzELTivE SO¢
GECEN Ag (%) 49

220

60 70 80 ] a8
o SICAKLIK (°C)

Crafik 1- Sicakhik defisiminin Ag miktanina efkisi.

COZELTIYE
GECEN Ag (%)

400 800 200 1000
_ | n KAREN!-!Z[(rpm)I
Grafik2-Kangthrma hin degisiminin Ag miktanna etkisi.

3- OKZALIK ASIT DERISIMI DEGISIMININ ETKISI -
NI COZELTIYE
DERISIM DEGISIMI (%) Ag VERIMI (%) GECEN Ag (%) 40
) 0.5 32

1,0 29,26
1,5 2087 2 Az i
i rorey 05 1 1.5 2 3
3 557 | o DERiSIM DEGISIM (%)

4- KARISTIRMA SURESI DEGISIMININ ETKIS] -

m?ﬁmﬁf;:mml Ag VERIMI (%)
10 0,01
13 0,75
) 16 0,98
19 L13
21 ] 13
24 A
77 077
30 1525
23 6332
35 95,29

Tablo.4-Kanstirmu siiresi degisiminin Ag miktarma etkisi.

Crafik 3-Derisim degisiminin Ag miktanna etkisi.

COZELTIYE 1004z
GECEN Ag (%) 20

10 13 16 19 21 24 27 30 33 36

| DOSURE (DAKIKA) |

Grafik 4 Kanstirma siivesi degiyiminio Ag milktanna etlisi

130 mL ¢ozeltide 20 g film ahnarak yapilan deneyler sonunda optinmum kogullar olarak okzalik asit dengimi 20 g/L,
siire 36 dakika, kangtinua luzi 1000 rpm ve sicakltk 90°C tespit edilmis ve bu kosullarda giiniis % 95 verimle gozeltilerek,
cozeltinin ¢inko tozuyla ¢oktirilmesi sonucunda % 99 oraminda saflikla piimiis peri kazanlmustir.

KAYNAKTAR :

1. Clean technology for the recovery of sitver from processed radiographic films, S. Syed, S. Suresha, L.M.

Sharma, A-A. Syed, Hydrometallurgy 63 (2002), 277-280.

2. Garcia, 1986. R M. Garcia Hydrometallurgy 16 {1986}, pp.395-400.
3. Bhatnagar and Dhirendra, 1999. Bhatnagar, N_Dhirendra, 1999, Chem. Eng. World 34, 153-156, 159-161.

KISILER :

Prof Dr. Hasau MORDOGAN, Dokuz Eyliit Universitesi, Maden Mithendislifi Boliimi.



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : llgin AKTAN - Ozge NADASTEPE — Emre YEGIN
Okulu I : OZEL ANTALYA FEN LISES| / ANTALYA
Rehber Ogretmeni: Saban AKTAN

Projenin Adi : Perlit Katkili Aktif Karbon Kullanilarak Daha Da-
3 yanikl Ve Ekonomik Gaz Maskesi Urelilmesi

GIRIS VE AMAG: Amacimiz, savaslarda kullanilan kimyasal ve biyolojik
silahlarin etkilerini en aza indirmek icin daha kullanish ve dayanikh gaz
maskeleri tretmektir. Bunun igin gaz maskelerindeki aktif karbona perlit
katkist yapilabilir ve aerosol filtresine propolis siiritlerek daha dayanikl
maske slizgegleri Uretilebilir.
YONTEM VE MATERYAL: Normal bir maskeye, aerosol filtresinin
etrafina propolis siirliimis bir maskeye, daha sonra kiitlece %10'u aktif
karbon olan perlit karisimi konmus bir maskeye ayn ayn 1,2 mg/t
derigsiminde HCN gazi 10’ar kez génderildi. Su dolu bir beher, cam
cubuklarla maskelere baglandi. Maskelerden gecen gaz bu beherlere
verildi ve sularin pH degerleri dlgildi. _

BULGULAR: HCN —»  H'(, + CN,) tepkimesine gore, gecen gazin

ortam pH'imi dlstirmesi gerekir. Ancak en son yapilan maskeye bagh

olan suda pH derigimi olmadi.

Il Trafik Mudarlagirnde yaptigimiz bagka bir kontrolde ise, en son

yapilan maskenin CO gazini gegirmedidi tespit edildi.

TARTISMA: Yapilan deneylerde propolis ve perlit maddelerinin zehirli

gazlara daha dayanikli siizgecler olusturabilecegdi goérulmistir. Ayrica

perlit maddesi aktif kémiire gére daha ucuz oldugu igin ve diinya
rezervinin yandan fazlasi Glkemizde oldugu igin ekonomiktir. CO gazini
slzebilen maske retimi, gevre kirliligi agisindan da olumiu bir sonugtur.

KAYNAKLAR:

1. Askeri gaz maskesi kullanim talimati kitapgigi

2. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yard. Doc. Asu Ersoy

3. gkdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolumu Prof. Dr. Nihat

zen _

4. Alpan, s., 1977, 1. Ulusal Perlit Kongresi Agis Konusmasi. 1. Ulusal
Perlit Kongresi, MTA Enstitisi-Turkiye Jeoloji Kurumu (20-22 Aralk
1977), Ankara

5. Munsuz, N., Unver, L., Perlit Kullanimi, Etibank Yaynlari

6. Y. Orhan, H. Biiyiikglingér, The Removal Of Heavy Metals by Using
Agricultural Wastes, Wat. Sti. Tech., 1993
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sezer BENDER - Anil ACAR

Okulu : MALTEPE ASKERI LISESI / [ZMIR

Rehber Ogretmeni: Nurdan BERKAY — Koksal KOCUKAKYDZ
Projenin Adi : Mavi-Yesil Alglerden Spirulina Plantesis Sp.'nin

Sularda Kirilik Yaratan Bor Elementini Tutma
Kapasitesinin Arastinlmasi

GIRIS VE AMAC

Bor, periyotlar sisteminin 3. grubunun baginda bulunur. Atom numarasi 5, atom agirhg 10.82, erime noktas: 2300
9C’dir. Yer kabnfunun yapisinda % 0.001 oranmda buluriur. Bor dogada serbest halde bulunmadigi gibi en fazla rastlanan
bor bilesikleri borik asit ve Na ve Ca ile olusturdugu bilesiklerdir (Berkant, 1988).

Jeolojik fay hatlanna yakin kuyn sulan, fay hatlan yakimndan gikan kaynak sulan ve suda ¢oziinebilir bor
minerali yataklarinda stizillen akarsular ile kémiir havzalanmn atik sulan yiiksck konsantrasyonda bor igerebilir. Bu sekilde
meydana gelen bor kirlenmelerine iilkemizde de genig alanlar halinde rastlammakta olup boraks madenlerinden ilen gelen
Sumav Cay1 kirlenmesi, Tavsanli-Tuncbilek komiir havzasmdan verilen atik sularla M Kemal Paga Cay1 ve Apolyont Goliv’
niin kirlenmesi onemli birer drnektir (Ozdemir, 1984).

Biyolojik sistemlerin bulunduklan mediumlardan nitrat, fosfat gibi organik maddeler yaminda afar metalleri de
ortamdan temizleyebilme yetenekleri oldugn, bununla birlikte biyolojik kaynakli cansiz bazi materyallerin de auk sulann
artilmasinda goz ardi edilemeyecek bir etkinlige sahip oldugu bilinmektedir (Gotoh T. ve Iriye T. 1989).

-Atik sularda iirctilen mikro alglerin atik sivilarda bulunan agir metal ve metalleri vzaklasirmada kollamldiga
bilinmektedir, Chlorella sp., Senedesmus sp., Chlamydomonas sp. ve Oscillatoria sp. gibi algler arasindan Spirulina sp. da
agir metal ve metalleri nzaklaghrmada kullamlmaktadir. Omegin Spirulina platensis sp., Cu, P, Cr, Zn ve Au gibi toksik
maddeleri uzaklagirmak amaciyla kullamlnustr. Uygun yontemlerin uygulanmasiyla Spiruling sp.’nin % 90’lara varan
metal alma kapasitesine ulagmas: miimkiindiir. Bu oran degisik elementlere gore defismektedir (Meltem, 1997)

Atk sularda bulunan bor (B) elementi bir metal olup, sularda kirlilik olusturmaktadir. Bu arastirma projesinde *
mavi-yesil alglerden Spirulina plantesis sp. bor clementini atik sulardan uzaklagtinlmasi tzerine olan etkinliginin
belirlenmesi amactyla kullamlmgtr.

YONTEM VE MATERYALLER

Sekil 1. Deney Guruplan Semas: .
Belirtilen amag dogrultusunda deney gruplan hazirlanmigtir(Sekil 1). Belirlenen zaman dilimlerinde sayma
kamarasi (Neubauer) ve Trinokiler Isik mikroskobu (Olympus) ile kontrol, | ppm, 3 ppm ve 5 ppm bor iceren ortamlardan
alinan drneklerde Spirulina plantesis sp. sayuu yaplmigtir.



Bor tayini igin ortamlardan 5 ml &rnek almmgtir. Omeklerdeki bor miktarlar karmin metodu kullanilarak
kolorimetrik olarak spektrofotometre (Coleman) 585 nm dalga boyunda belirlenmistir.

Ortamlardan ahnan | ml drnekle yogunluk &l¢iimil spektrofolometrede (Unicam—Heliosa U.V-Visiable) 560
nm’ de yapilarak sonuglar kaydedilmistir.

BULGULARVET ARTISMA

Atk sularda tretilen mikro alglerin atik sivilarda bulunan agir metal ve metalleri uzaklastrmada kullamldig;
bilinmektedir. Calismamizda kullandigimiz bor metali bir toksik madde olup gevrede kirlilik yaratmaktadur. Uypuladigimiz
bor konsantrasyonlarmin artmasi sonucunda bor almuminin da arttif gozlenmigtir(Grafik 1),

8

8

8

Ortamda 2uiunan
1 Bor Miktan [FPM)
N 1

Spiruina Dokuaninda Birlken
Bor Miktan (ppm)

k=4

Fontrol 1 3 5
Bor Uygutamalan (ppm)
Bor Uygutamalar (ppm)
E08.01.2002 m 10.01.2002 0 13.01.2002 115.01.2002 B 17.01.2002 B 10.01. 2008 11 1301 2003 0 15.01.2003 m 17.n 2003
| [mous _ | [ - —
Grafik 1. Spirulina Plantesis Sp. Dokulanndaki Bor Miktarlan Grafik 2. Uygulamalar Sonunda Yetigtirme Otterminda Kalan Bor Mikizrian

Sentetik deterjunlarin alg bityiimesindeki etkileriyle ilgili cahismalarda perboratn 10-200 pe/lt bor igeren
konsantrasyonlarinda baz titrlerin bilylime iz geciktirdigi gozlenmigtir. Calismamizda . Spirulina plantesis sp. 'nin
dokularindaki ve ortamlardaki bor miktarlar arttik¢a flament savisinda ve yogunlugunda azalma gézlenmistir(Grafik
3,Grafik 4).
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|“‘—KCTW"—1FH" 3ppm——5ppm) ‘ [-—i—i(cﬂrd—-l—‘lpﬁ‘n Smn—x—sﬁrd
———— - - — et
Gratik 3. Spirulina Plantesis Sp. Flament Sayun Sonuglar Grafik 4, Spirulina Plantesis 5p. Yogunluk Olgiim Senuglan
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Caner CETIN — Burg AYDIN
Okulu : 1ZMIR OZEL TORK FEN LISESI / IZMIR
Rehber Ogretmeni: Meral DUNDARALP

Projenin Adi : Enzimatik Islemlerle Yiiniin ve ipegin Ozellikleri-
nin Geligtirilmesi

GIRIS VE AMAC : Yun ve ipek, iyi bir tutum kazanmalan amaciyla gesith islemlerden
gegirilmektedir. Enzimatik iglemler bu agidan aligildik yontemlere daha ucuz ve temiz bir
alternatiftir. Yiniin ve ipegin yizeyine etki ederek kumagin daha iyi bir form kazanmasim
saglarlar. Boylece uygulanan islemlerden daha iyi sonuglar alinabilir. Kumasa zarar vermezler,
gevre igin atik olugturmazlar.

Projemizin amact proteaz enziminin kullanidmasiyla yin ve ipek liflerinin boyanma,
hashk gibi &zelliklerinin gelistirilmesi yaninda kegelesme ve ¢ekme ozelliklerinin azaltilmasidir,
Endiistride kullanilan bir ¢ok yéntemin aksine bu yéntem ¢evre dostu olup enerji tiikketiminden
de tasarruf saglamaktadir.

YONTEM VE MATERYAL : Ipek lifleri enzimatik islem gormeden once serisin giderme
igleminden gegirildi. Daha sonra yun ve ipek enzimatik iglem gordiler ve boyandilar. Deney
sonrasi olgumlerle ozelliklerinin ne sekilde degistigi incelendi. VYiizey gortntileri SEM
(Taramali Elektron Mikroskobu) ile fotografland:.

BULGULAR : Deney sonuglan enzim uygulamasiyla kumaslarin 6zelliklerinin (kegelesmezlik,
boyanabilirlik, hashik vb.) gelistiini, en dusik enzim konsantrasyonunda bile istenilen sonucun
alindigint gostermektedir. Yiizey goriintiileri igin yaptlan SEM (Taramali Elektron Mikroskobu)

fotograflart da islem gormis ve gormemis kumaglann yapilan arasindaki farki acikga
péstermektedir.

TARTISMA : Deney sonuglan incelendiginde enzim uygulamasiyla kumaglarin 6zelliklerinin
(kegelesmezlik, boyanabilirlik, hashk vb.) gelistiZi, en dasik enzim konsantrasyonunda bile
istenilen sonucun alindig: gériilmiigtiir. Yiizey fotograflari i5lem gérmiis ve gormemi§ kumaslarin
yapilar arasindaki farkin gérsel olarak ifadesini saglamistir.

KAYNAKLAR

1) Tulin TASCILAR, “Yiin Lifleri igin Uygulanan Kegelesmezlik Bitim Islemlerinde-
Basolan SW-nin Degisik Kegelegmezlik Bitim Islemleriyle Kombinasyonu ve En Uygun
Olamnin Segimi”, Bitirme Tezi, Ege Universitesi Mihendislik Fakultesi Tekstil Fakiltesi
Bélimi, 1985.

2) G. Nalankilli, Application of Enzymes in Eco-Friendly Wet Processing of Cotton, Colourage,
1998, 17-19. :

3) Isik Tarakgioglu, Tekstil Tebiyesi ve Makinalar, Cilt II

4) C. Byme, D. Rigby Associates, Biotechnology in Textiles, Textile Institue’s Dyeing and
Finishing Conference, 1985 '

5) S.R. Shukla, U. Sharma and K.S. Kulkarni, Enzymes and Their Use in Textile Processes,
Colourage 2000/2

6) Prof. Dr. Giilseren Yazicioglu, Yrd. Dog. Dr. Giirbiiz Guliimser, Ipek ve Diger Salg: Lifleri
sf: 90-101 1.Baski 1993 Izmir

7) Prof Dr. Azmi Telefoncu, 1. Ulusal Tekstil Yardime: Kimyasallan Kongresi, 12-13 Aralik
2002
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mustafa CEVEN — Ahmet EREN — Umut YURUK

Okulu . = ISIKLAR ASKER! LISESI / BURSA

Rehber O8retmeni: Tnk.Atdin. Ahmet KARADAG
Og.Utgm. Tugbay EMIROGLU

Projenin Adi . : Endemik Céven (Gypsophila Olympica) Otun-
dan Saponin Eldesi, Yapi Analizi Ve Ekonomik
Degeri

GIRIS ve AMAC

Diinya niifusunun hizla artmasi, mevecut kaynaklanin daha bilingli kullanilmasin ve dogal
kaynaklara daha gok ihtiyag duyulmasim- zorunlu kilmrstr. Ulkemiz, yeralt kaynaklan
kadar yeriistii kaynaklar agisindan da olduk¢a zengindir. Bu kaynaklanimizin endiistri ve
smai amagh kullanim bilingli ve ctkin bir bi¢imde maksimum diizeye gikartilirsa iilke-
ekonomisine oldukga fazla gelir sajlayacaktir,

Cogen, gevgen ve bahar yildizi olarak da bilinen goven ¢ime benzer, sik yapili.ve odunsu
yer alt govdeli bir bitkidir [1-3]. Gypsophila olympica tiriiniin &rnekleri ilk kez
Uludag'dan Boissier tarafindan 1842'de toplanms olup, aymi arastirmac tarafindan 1849
yilinda bilim diinyasina tanitilmagtir [4]. -
Goven diinyada ve Tiirkiye'de deferi heniiz tam olarak anlagilmayan dogal bir kaynaktir.
Tirtkiye’de  degerlendirme alami  fazla olmayan ¢dven, iginde hulunan saponinin -
degerlendirilebilmesi i¢in gerckli potansiyeli olugturur [5]. Diinyada defisik kullanim
alanlani bulunan ve ¢évenden elde edilen saponin ($ekil 1) [6], yaygmn olarak deterjan
yapumnda, film emiilsiyonlannda, yangin sondiiriici sivilarda ve ilag sanayiinde,
Turkiye'de ise helva ve disvme dondurma yapiminda, yiinli kumaglarin temizlemmnesinde
ve ilag sanayiinde kullanilmaktadir [1, 7-9].
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Sekil 1. Coven saponinin yapis

Cok genis bir kullamm alam olan ¢dvenin Tiirkiye'de islenmesinin olduk¢a az olmas:
nedeni ile ihrag edilerek, yerine ¢évenden elde edilen saponin ithal edilmesi oldukga fazla
ckonomik bir kayba neden olmaktadir. Ulkemizde, genellikle I¢ ve Dogu Anadolu
bélgelerinden saglanan ¢ovenin 1986 yili verileri dilkate ahnarak izmir Limani'ndan
151.600 kg ihrag.edilerek 87.255. 972 TL. [10] (o zamamn déviz kuru baz alindiginda
746.400 §) gelir elde edildigi g6z 6niinde bulundurulursa: 3

1. Eer bu miktann tamam iilkemizde islenerck saponin eldesi gergeklestirilseydi, bunun
en az ti¢ dort katindan daha fazla gelir saglanacag,

2. Bu sayede saponin ithal edilmesine gerek kalmayacag,

3. Sonugta, ¢Gvenin iginde bulunan saponinin deBerlendirilmesi, ¢6venin dogrudan
kullamimasindan daha ekonomik ve kullamim agisindan da daha elverisli olacag dilsiincesi
bu projenin ¢aligma alanmna yon vermistir.
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(COvenin boylesine ekonomik bir defiere sahip olmasi, Uludag'a ait ¢ven (Gypsophila
olympica) tiirliniin su ana kadar aragtirilarak ekonomik degerinin belirlenmemis olmasi bu
projenin hazirlanmasinda 6niemli bir faktérdiir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu aragtirmada materyal olarak Uludag'dan toplanan ¢éven otu kullamldi. Bu bitkinin kék
kismindan yararlamldifindan toplanan bitki &nce tiraglandi ve daha sonra laboratuar
sartlarinda kurutulduktan sonra bir kirier ile kilgiik tanecikli hale getirilerek laboratuar
Glgekte bir 6giitiicii ile kiigiik toz haline getirildi. Bununla birlikte kargilastirma yapmak
amaci ile kirma ve 6giitme iglemeleri aktardan alinan ticari ¢bvenlere de uyguland:.

Ogitiilen her iki numunede sirastyla su iglemler yapilds:

a) Sartorius MA 50 nem tayin cihaz: ile nem tayini.

b) Soxhlet ekstraksiyon diizenegi ile ekstrasiyon.

¢)Rotavopor R-3000 BUCHI marka cihazla giiziicli uzaklagtinlarak ekstrakt (saf olmayan
saponin) eldesi ve soguk aseton kullanilarak ekstraktin satlagtinlmas.

d) Képiirme indisi tayini.

e) Ince tabaka ( ITK, TLC ) ve SHIMADZU 10 HPLC cihaz ile yiiksek basing sivi
kromatogtafisi ( YBSK, HPLC ).

SONUGLAR ve TARTISMA

Galismalar kuru numune tizerinden yapildigindan ilk énce nem tayini
kullanulan cihazda 110 °C’de  yaklasik 2,5 saat bekletildi.
% 4,971 0,17, ticari ¢6vende % 5,52+ 0,25 bulundu.
Saponinler képirme 6zelligine sahip olduklarindan, bir ¢évenin képiirme dzelligi
incclenerek o giovendeki saponin miktan yar kantitatif, en azindan kalitatif olarak tayin
edilebilir. Bu amagla endemik ve ticari ¢dvende kopiurme indisi tayini yamlarak
kargilagtirildi [11].

Her iki numuneden 0,1 g alinarak 100 ml. kaynar su igeren 500 mL’lik erlenlere konarak
30 dak. kaynatild: ve sicakken pamuktan siiziildil. Daha sonra soguyan g¢ozelti 100 mL ye
tamamlanarak képiirme indisi tayinine gecildi. Endemik numunede képtirme indisi 167,
ticari ¢vende 250 degerleri elde edildi. '

Ekstraksiyon iglemi i¢in soxhlet yontemi kullanilarak, ekstraksiyon, 10 gr madde, yaklasik
% 80'lik 200 mL etanolde 8 saat siirede gergeklestirildi. Bu iylem, endemik numunede 6.
ticari numunede 3 kez tekrarlandi ve her ekstraksiyon sonunda ¢dziicti buharlastinlarak
ekstrakt elde edildi. Daha sonra bu ckstraktlar birlestirilerek sofuk aseton yéntemi
kullamlarak saponin eldesi gergeklestirildi [7]. Soguk aseton yontemi ile yapilan
saflagtirma sonunda endemik ¢&venden cle gegen saponin miktan % 21,15, ticari ¢6venden
elde edilen saponin miktan ise % 21,87 olarak bulundu.

Agagidaki tablolarda her iki numunede ekstraksiyon yapildiktan sonra ¢Ozlictiniin

uzaklagtinlmas: ile cle gecen ekstrakt miktarlari hem gram hem de yiizde olarak
verilmistir.

yapildi. Numuneler
Endemik ¢ivende nem miktan

Endemik ¢iven
E. . o 3 il 5 6 ORT.
Numune miktan (g) 10,04 10,00 10,11 10,01 10,63 10,01 10,13
Ekstrakt miktan (g) 252 237 2,16 2,25 2,44 238 © 235
Ekstrakt miktan (%) 26,38 2494 2243 23,66 24,08 25,00 24,42
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Ticari gdven
Loy % 3 ORT.
Mumune miktan (g) 9,99 10,03 10,02 10,01
Ekstrakt miktan {g) 2,70 2,57 2,27 2,51
Ekstrakt miktan (%) 28,62 27,11 2398 26,57

Ince tabaka kromatografisi (ITK, TLC) yapilan bazi galismalar da [12,13] dikkate ahnarak,
aragirmamn bu agamasinda endemik ve ticari ¢ovenden clde edilen saponinler ITK da
kargilagunldi. Ayinmlarda 0,25 mm kahnhginda silikajellegr kaplanmig kolonlar,
gozici  sistemler olarak CHCL;:MeOH:H,O  (64:50:10) ile EiOAc:HCOOH:
CH;COOH:H,0 (100:11:11:27) ve renk reaklifi olarak anisaldehit-siilfirik asit kullamld;.
Itk kromatogramlarindan, benzer yapidaki saponinleri aytrmak igin CHCl;:MeOH:H,0
(64:50:10) ¢dziicti sisteminin daha uygun oldugu tespit edildi. Yine ITK lardan, 8zellikle
ikinci kolonda endemik ve ticari ¢ovenden elde cdilen saponinlerin benzer, bununla
yamnda, endemik ¢6vende daha farkl saponin tiirevlerinin oldugu gériildii.

Harcketli faz olarak etanol-su kangimimin segildigi yiiksek basing sivi kromatografisinde
ise (YBSK, HPLC), her iki numuneden de 25 mg alinarak 25°cr mL etanolde ¢oziildu ve
alete 20°ser uL enjekte edildi. Analiz sonucu elde edilen piklerden her iki numunenin de
benzer saponinler igerdigi gorildii. Nicel gahisilarak elde edilen bu pikler st {iste
gakigtinlarak pik biytklikleri karsilaghnldiginda endemik ¢évene ait piklerin daha
siddetli, dolayisiyla bu ¢ vendeki saponin miktarinin daha fazla oldugn anlasildi (Sekil 2).

e
e

Sekil 2. Aktar ve Endemik ¢ovenden elde edilen saponinlere ait HPI,C kromatogramlan

Yapilan ¢aligmalann tiimii dikkate alindiginda;

Endemik ve ticari ¢oveden elde edilen saponin miktarlan ve képiirme indisi degerlerinden
ticari ¢6vende saponin miktanmn daha fazla oldugu gorildi. Ince tabaka
kromatografisinde ise her iki giivende benzer saponinlerin bulundugu, ayrica endemik
govende ticari ¢ovene gore daha farkli saponin tiirevlerinin varhji tespit edildi. Bununla
birlikte, kullamlan bu tekniklerin yaninda gok daha ileri ve gegirli bir teknik olan yiiksek
basmg sivi kromatografisi ile saponin miktaninin endemik ¢ovende daha fazla oldugu
ortaya gikti. Bu sonuglardan, saflagtirma ilemleri sirasinda madde kayiplannin olabilecegi
ve hem TLC’mn hem de képlirme indisi sonuglanimin HPLC’ye gére nicel olmadig,
dolayisiyla HPLC degerlerinin daha dogru oldugu goriisiine vanldi.
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kez galigilan endemik ¢&venin, ekonomik degerde olmasi yamnda farkli tiir saponinler

igermesi, bu ¢ovenin degerlendirilerek ekonomiye kazandinlmasimn gerekliligini ortaya
grkartmaktadir. Bu agidan endemik ¢dvenin tarla sartlaninda yetigtirilmesi igin gerekli
calismalarin yapilmas: gerekmektedir. Ulkemizdeki biyolog ve ziraatgr araghirmacilarimizin
bu konuda gerekli ¢ahgmalar yapacaklarina inamyoruz. Aynica endemik ¢vendeki farkl

tiirdeki saponinlerin ne oldugunun tespiti, baska bir arastrmanin konusu olacagi
diigiiniilmektedir.
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TURKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi _ = Kemal DAVASLIOGLU — Umut COCEN
Okulu : OZEL IZMIR AMERIKAN LISESI / iZMIR
Rehber Ogretmeni: Hale BARAN

Projenin Adi + Kitahya Saphane Alunitlerinden Giibre Girdisi
i Potasyurn Silfat Eldesi Kogullaninin Arastinl-
masi

Girig ve Amag:

Ginamozde Tirkiye'de ithalat yolu ile kullamlan Potasyum bazhi gubrenin girdisi
olan Potasyum Silfatin, iilke yeralti kaynaklarindan biri olan Kitahya Saphane Alunit
Minerallerinden elde edilebilirlik kogullannin deneysel olarak arastinlmast amaglanmgtir,

Alinit (alum rock = sap tas1) en 6nemli sap minerali olup kimyasal bilesimi sulu
potasyum - aluminyum silikatur. KALISQ ), (O1) ¢ veya K:0.341,05 4503 6 >0 formuli ile
ifade edilir. Alunitler bnyeleninde Al;(SOx)2 ve K380y gibi suda kolay ¢ozinen iki bilesim
igermelerine ragmen, bilegik yapilanindan dolayr suda kolay ¢6zinmezler. Bu nedenle
ekonomik gap yataklan olusturabilirler. Diinyada bilinen birgok alimit yatap vardir. Bu
yataklann en bilyiikleri ABD’dedir. Bumun disinda Alunit Rusya, Fransa, Macaristan, Italya,
Cin, Japonya, Ispanya ve Tirkiye’de (bkz: Cizelge 1) bulunur (Yavuzel, 1992).

Cizelge 1: Tirkiye’nin Bilinen Alunit Yataklan (DPT)
YERI REZERVI | TENORU

Giresun-Sebinkarahisar 7,826,000 | %1,67 K20
Kiitahya-Gediz Saphane | 4,000,000 | %754 K,0

Tzmir - Yeni Foga 5,400,000 | — N

Tarunda baghica amag; fazla miktarda ve ustin kalitede trin elde etmektir. Bunun igin
topragin verim gilciind arttiran giibre maddesi kullanihir. Gibreler bilegim ve etkilerine gore
isletme ve kimyasal giibreler olarak gruplanabilirler. Projemiz dogrultusundaki kimyasal
gibreler soyle gruplandirabiliriz. '

1. Azotlu Gubreler

2. Fosforlu Giibreler

3. Potasyumlu Gibreler: Bitkinin dayamkh@m arttuu, arinin kalitesini yitkseltir,

bitkinin olgunlagmasim gabuklagtinr, verimi gogaltir.

Yontem ve Materyal:

Daha 6nce yapilmig gahgmalarda ham cevher tane arahgna bapli olarak K,O ve
Alz0s tenor ve verim dagihm degismediginden kirma ve suuflandma gibi yontemlerle
zenginlegtirmenin mtmkin olmayacag belirlenmistir. Kimyasal yéntemlerle zenginlestirme
kagimlmazdir. Projenin ydntemi ve akim gemasi agagida belirtilmistir:
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| = | Numune
l . Om Testler: Yapusal Ozelliklenn Deneysel Caligmalar: K350,
r’" b Tespitine Yanelik Calsmalar lik caliymatar
| ~ | Karma (Qeneli Kinc) |
x Kalsin
| 3 (.Ks'rf;‘:skta‘:::ﬁamda fanﬂm.M;i;uind:}
Elek Serisi) | reanesn1200°0)
I
= v Ofatme
| Mikrokobik Inceleme l I Kimyasal Am!izla'—l (Seramik Bilyel Degamen Kimyasal Analizler
e 02120 106 mm) Atornik Absorbsi ] |
Om Testler HsO ve H;50,"ie Ph Anslizien
garme |
| | : | | : 1 -
Yopunhik Analizleri Yojunluk Analizlen Oitme Testleri
Bulgular:
Cizelge 2: Siilfat Asidinde Cozundiriilmiis Numunelerin Kimyasal Analiz Sonuglan
KALSINASYON SICAKLIKLARI
- 600°C 950°C 1200°C
| AlOs 6,006 | 58363 4,5305
| e AL(S04) 20,1375 19,5687 15,1905
K;S0, | 3.5465 75041 6,5210
| K,O 10159 4,0593 35228
b | N2:SO04 0,1401 — [2.9076 2,9307
5 Na,0 00612  |1,2695 1.2796
O Cizelge 3: Suda Cozindiralmis Numunelerin Kimyasal Analiz Sonuglan
) ~ KALSINASY ON SICAKLIKLARI
- 600°C | 950°C 1200°C -
) ALO, [ 0,4367 0,7272 0,8615
AL(SOs) 1,4642 24383 . 2,8886
) K2SO, 22499 43212 15.6713
SR K,0 1,2155 ' 2,3344 3,0638
©: Na:S04 0,0607 0,9968 0,7541 w——
o Na,0 0,0265 0,4352 0,3293 1.
&
Q@
-
(o



Cizelge 4: Sudaki ve Siilfat Asidindeki Cdzintrlik Degerleri.

Siwicakhik Coziiniirliik suda% Coziiniirliik siilfat
4 asidinde %
| 600 10,95 - 117,34

950 I i T 1951

1200 13,99 1541

Tartigma:

Kitahya Saphanesi yoresinde dnemli bir yeralt: kaynagi olan Alunit cevherinden
1200°C"de kalsinasyon, ¢dziindiirme, bubarlagtirma yoluyla saglanan K,SO, tirung (%10-15
K380.) potasyumlu gabre rctiminde kullamlabilecek niteliktedir. Boylece tanmsal tiretimin
arli1 ydniinden 6nemli bir ekonomik kazang saglanacakuir. Su anda ithalat yoluyla kargilanan
bu talep ilkemizdeki biyik potansiyel teskil eden Alunitlerinin bu araghrmada saptanan
yontemlerle deZerlendirilmesine 151k tutacakur. Hatta son yillarda tarmsal aretimin artiginda
kullanilan bir nevi bitki kéklerinin kileri olan zeolitle birlikte verilmesi seracilikta ve tarimsal
tiriinlerin eldesinde verimli bir uretim saglayacaktir. Hatta bunun yanunda verilen potasyumlu
giibrenin zeolit tarafindan tutularak olgilii bir gekilde bitki k8kleri tarafindan emilmesine
imkan saglayacak ve bu gibre kaynagimin yagmur sulan ile nehirlere, gollere. denizlere ve
hatta yeralt: sularina inmesi énlenerek gevre dostu bir uygulama saglayacakur.

Bu galigmalaradan sonra bu konunun pilot ¢apta bir deneme vapilarak alunitlerin
igerisindeki sapin bozunmasi ile yukanda ahnan K80, eldesi yaninda AlL(SOs) eldesinin de
araghnlmas1 ve endustriyel yomelik bir fizibilite etidii yapilarak tretime gegirilmesi
ulkemizin bekledig teknolojik gelisimler olacaktir.

Kaynaklar:
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TURKIYE LiISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Alper DINC
Okulu : SELCUKLU ANADOLU LISESI / KONYA
Rehber Ogretmeni: Ahmet KAHRAMAN
Projenin Adi : Meso-2,3-Diaminosuksinik Asit, 2,3-Diamino-
. suksinamik Asit Ve Tiirevlerinin Antifungal Etki-
leri

GIRIS VE AMAC

Oncelikle amino asit bilegikleri; meso-2,3-Diaminosuksinik asit, 2,3-diaminosuksinamik asit ve
tiirevleri sentezlenmistir. Bu bilesikler amino asitler iginde &nemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle ilag
sanayiinde vitamin komplekslerinde, dezenfektanlarda kullanilmaktadir’. Belirtilen kimyasal
bilesikler, Alternaria alternata ve Fusarium oxysparium  f. sp. melanis bulunan petri kaplaninda
besiyer maddesi olarak kullamimigtir. Bu kimyasal bilesikler besiyer maddesi olarak kullamldigimda,
funguslarin biiyiimesini engellemede veya beslemede gosterdifi etkinlikler incelenmistir. Funguslar,
halk deyimiyle parazit mantarlar insanlara ve diger canhlara goriintii kirliligi, rahatsizhik, kaginti
vermektedir. Sentezlenen amino asitler ve bunlarin tiirevleri ninhidrin ve biuret reaksiyonu
vermektedir. Dolayistyla, bu maddelerin medikal kimya, fizikokimyasal, analitik, kromatografi ve

iletkenlik galigmalaninda kullaniimas: diisiiniilmcktedir.

YONTEM VE MATERYAL

meso-2,3-Dibromosuksinik  asit™, benzil aminle reaksiyon “igin kullamliigtic. meso-2,3-
diaminosuksinik asit (A) ve 2,3-diaminosuksinamik aside (B) hidrojenasyonu Pd-C katalizor-ligiinde,
oda sicakhifinda ve atmosfer busincinda yiiksek verimde gerceklestirilmistir'™''". Daha sonra bu amino
asitlerin anti-kloroglioksim ve anti-dikloroglioksimle reaksiyonlar gergeklestirilmis olup, 2,3-
bis(glioksimamino)suksinik asit (A;GHy),  5,6-bis(hidroksimino)-piperazin-2,3-dikarboksilik asit
(A;GHy),  2,3-bis(glioksimamino)suksinamik  asit (B;GH,), 3-karbamil-5,6-bis(hidroksimino)-
piperazin-2-karboksilik asit (B;GH,) elde edilmis ve yapi tayinleri yapilmugtir®,

Kullanilan kimyasal maddelerin denemelerinde, 28°C’da inkubasyona birakilan funguslarin koloni

caplari, inkubasyonun 3. giiniinden itibaren 3 giin boyunca dlgiilmiigtiir. Koloni gapinin 6lgtimi,
hergiin, fungus koloni gapinin birbirine dik iki ayr1 ydnde Slgiilmesi seklinde yapilmugtir. Kontrollere
gbre baharat ekstrakt ve ugucu yaglarmmn % engelleme oranlari,
K-M
E= i x 100 formiiliine gére hesaplanmistir °.
Burada:
E: Engelleme (%)
K : Kontrol petrisindcki koloni gapt (mm), M : Muameleli petrideki koloni ¢ap1 (mm).



Mikroorganizmas

Kullamlan mikroorganizmalar Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma

Béliimii koleksiyonlarindan saglanmigtir,

Besiyeri:  Mikroorganizmalarin ¢ogaltilmasinda birgok bitki patojeni igin standart besiyeri olan

Potatos Dextrose Agar, antifungal etkinin saptanmasinda ise Csapek dox-agar kullanilmustir.,

Kimyasal maddeler: Bu galigmada kullanilan maddeler; maleik asit, %10 Pd-C (palladium

charcoal) ve diger kimyasallar Merck firmasindan temin edilmigtir.

BULGULAR
Table 1.  meso-2,3-Diaminosuksinik asit, 2,3-diaminosuksinamik asit ve tirevlerinin
antifungal ctkileri (% Engelleme) T: Tamamen
[ Inkubasyon Ornek Alternaria Fusarium oxysparium
Siiresi No Bilesik alternata [ sp. melanis
(Giin)
1 A 15 T
2 A\GH, 15 T
3 3 A,GH, 73 48
4 B 58 S |
5 B,GH, 17 DR
6 B,GlHi, 15 ik
1 A 14 T
2 A,GH, 11 T N
4 3 A,GH, 70 56
4 B 57 46
s B,GH, 17 T
6 - B,GH, 12 T g
TARTISMA

meso-2,3-Diaminosuksinik asit (A) ve 2,3-diaminosuksinamik asit (B)

, Alternaria alternata ve

Fusarium oxysparium  f sp. melanis’in bitylimesini engellemistir (Resim 1-1,4). Bir miktar azof .

atomu tasimalarina ragmen, asidik karakteri nedeniyle biiyiime gergek-lesmemistir. (A)GHy),

(A2GHy), (BiGHy) ve (B,Glh), Alternaria alternata ve Fusarium oxysparium £ sp. melanis’in

bilylimesini engellememis oldugu ve beslenmesini daha da arirdift goriilmektedir (Resim 1-2,3,5,6).

Ayrica, azot atomu bakimindan oldukga - zengin olan bu maddeler, Alternaria alternata’nn

biiylimesini kontrol sistemindeki standart besiyi saglayan

gergeklestirmigtir.

Potatos Dextrose Agar’dan daha da iyi



i) Resim I. Petri kabinda meso-2,3-diaminosuksinik asit (1), 2,3-diaminosuksinamik asit (4)
. ve tilrevleri tarafindan Aliernaria alternata’nin beslenmesi.
) K: Kontrol petri kab
) M: Muameleli petri kabi 6rnek numarass ile gosterilmistir.
: o i e
Pl
L

©
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Caner ERATAMAM — Mustala DURNA

Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISES| / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Dr. Itir AY — Can SENGEL

Projenin Ad: : Tirkive Kokenli Kirmizi Pancardan Boyar Madde

Eldesi ()zerine Bir Calisma

AMAC
Bu galismamn amaci , sentetik boyar maddeler yenne Tirkiye kékenli kirmizi pancardan gida sanaylinde
kullamlmak iizere dogal boyar madde elde etmek ve elde edilen boyar maddeyi pH indikatdrii olarak da
kullanabilmektir.

GIRiS

Giiniimiizde gidalann renklendirilmesinde dojial pda boyalanmmn kullanimr agulik kazanmakta ve antosiyanin
ile betasiyanine dayah gida boyalariun iiretimi artmaktadir.

En ok iiziim, bogiutlen, gilck, kiraz, karmun lahana, clma ve pathcanda  bulunan antosiyaninler , suda
gozicbilen bilesikler olup pH indikatéril olarak 1a kullamlabilmektedirler, yapilanndan 6tiirii kararsizlardir ve
enyiiksek kararliifn asidik ortamlarda gésterirler. Antosiyaninlerin kararlih ve bozulma hizi Snemli olgiide pH,
sicaklik, oksijen ve 1g1fin varlifindan etkilenmektedir.

Betasiyanin ise kumz pancar(Beta vulgaris) bitkisinin kékiinde antosiyanin yaninda bol miktarda bulunan hir
pigment olup kimizi mor arast renklerden sorumludur. Betasiyanin de antosiyanin gibi pH, sicakhik, oksijen ve
151fmn varlifindan etkilenmekle birlikte |, 4.0 ile 7.0 arasindaki pH degerleninde daha kararlidir. Betasiyaninin
UV spektrofotometresinde 535 nn de , antosiyaninin ise 510 nm de absorbans degerleri lgiilmektedir,

YONTEM

Bu bilgilerden yola gikarak bu gahigmada , Tiirkiye kkenli karmuzi pancarlardan dogal renklendiricileri ekstrakte
edebilmek igin en uygun kosullan bulmak amaciyla ; defisik ¢oziiciiler, ¢dziiciilerin derigimleri, sicaklik, pH ve
stirenin yanisua , etiivde 60 °C de, mikrodalgada gesitli giiclerde kurutmamn ve mikrodalgada degigik giiclerde
ckstraksiyonun ekstaksiyon verimine etkisi incelemistir.

Yapilan kaynak taramasinda, bitkilerden boyar madde cldesinde ekstraksiyon (8ziitleme) yéntemi
kullaruldigindan, pancarlar cesitli goziicilerle gesitli kosullarda sicaklifn ayarlanabilen galkalayicili sn
banyosunda ekstraksiyona tabi tutuldu. Elde edilen kansunlann bir kism nuge erleni ile vakum altnda | bir
kismu mavi band siizgeg kagadi ile hunide siizillerek kan ksoundan ayrild1 Ve elde edilen gozeltilerin UV
spektrofotometresinde 510 ve 535 nm de absorbans degerleri ol¢iildii. Fksraksiyon ¢dziicilsii olarak teknik etzanol,
metanol, aseton, saf su ve analitik saflikta asctik asit , asidik ortam yaratmak iginde %0.1 lik HCI kullanildi.

MATERYAL
Bu ¢ahismada semt pazarlanindan satin alwan kirmuzi pancar, laboratuvarlanmizda bulunan sicakligs
ayarlanabilen galkalayicili su banyosu, pH metre, UV spektrofotometresi, donerli buharlastine:r kullandnusgtr,

BULGULAR -

Yapilan bu deneylerin sonucunda , kirnuz pancardan betasiyanin ve antosiyanin ekstraksiyonunda en iyi
yoziicliniin pH s1 5 olan %25 lik etil alkol ¢ozeltisi oldugu, ckstraksiyonun oda sicaklifinda ve 30 dakikalik -
kangtuma siresi sonunda en yiksek verime ulaghfft |, pancar 60°C de kummuldugunda antosiyanin ve
betasiyaninlerin bozundugu = ve cozelti deney swrasinda kaynamaya bagladifandan mikredalga hinnda
ekstraksiyon yapilamayacag anlagilmstir,

Bulunan bu en iyi ekstraksiyon kogullan uygulanarak 50 gram yag pancar 125 cc pH s1 5 olan % 25 lik etil alkol
¢Ozeltisi 25 °C de 30 dakika siire ile 1siticth galkalayicihda ekstrakte edilmis ve bu giizelti vakum altinda 60°C de
dénerli buharlastincida buharlagtinlarak derigik boyar madde ¢ozeltisi hazirlanmigtir. Bu gozeltiden asitli
ortama 4-5 damla damlatildiginda renk pembeye , bazik ortama 4-5 damila damlatildiginda renk sarrya
donmiigtiir.

TARTISMA -
Hazirlanan bu boyar maddenin ttnusol kagdi gibi kullanilabilecegi ve bu ¢bzelti piiskiintmeli kurutucuda

kurutuldugunda elde edilecck boyar maddenin » sopukta islenen asidik gidalara renklendirici olarak
kaulabilecegi anlastimigtir,



N
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TURKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad1 : Fikriye GUNGOREN - Ersan Bilal KANAT
Okulu : YAHYA ALTINBAS LISESI / GAZIANTEP
Rehber Ogretmeni: Irfan ERDOGAN- 1. Halil KILIC

Projenin Adi : Zeytin Kispesinin Yakit Olarak Degerlendirilme-

s_i, Yakilmasindan Kaynaklanan Kirleticilerin RBe-
lirlenimesi Ve Diger Yakitlarla Karsilastinlimasi

GIRIS ve AMAC

Diinyada en gok kullamlan encrji kaynaklan su, giiney, petrol, kémiir, dogal gazdir. Bunlar
igerisinde yakit ofarak kullamian enerji kaynaklan ise petrol kokenli yakitlar, odun komiir ve dogal
gazdir Yalat olarak Kullanilan bu kaynaklarm kullanigh ve ucuz olmasimin yant sira temiz olmas da
gerekmektedir. Cinki yanma sonucu agifa gikan gazlar havayl, bitkilen ve hatta insan hayatim
olumsuz vonde etkilemektedir. Vakit olarak kullamlan bu  maddelerden sadege yaralanmay
diginmenin  yam swa tabii dengeyi korumayr da goz oOninde  bulundurmamiz
gerekmekiedir Gunimiizde mesken ve i yerlerinde kuilamlan yakitlann bagmda gelen' kémiir ve
petrol Granleri kullamgh oldugu kadar temiz oldugu soylenemez. Temiz yakit; yanma sonucu olusan
kil miktann ve agifa ¢ikan gaz oranlanyla belirlenmektedir. Tam rafine edilmig. petrol Wiriinlennde
yanma oram %100 saglanmakta ve son derece temiz olmaktadir Fakat petrol tiriinlerinin gok yiiksek
fiyatla  satildifh -Glkemizde bu yalatin ekonomik oldufundan bahsedilemez.Diinya giindemini
olugturan petrol kdkenli yakitlar yavag yavas azalmaktadir _ )

Ulkemizde de enerji talebinin giderek artmas nedeniyle ererji kaynak gesithhiginin
olugturulmasi kagindmazdir. Bunun igin eldeki tiim imkanlar degerlendirilmcktedir. Ozellikle son
yillarda alternatif enerji kaynaklarina dogiu bir yonelim baglamistir,

Turkiye, yakit temininde giin gegtikge dalia gok diga bagimb bir hale gelmektedir. Bumn kismen de
olsa hafifletebilmek icin kalorifik deferi ve diger kimyasal ézellikleri uygun olan bir takim organik
yakitlarin kollamlmas: enerji jiretimine katks saglayacaktir Burada sozi gecen yakitlar, odun ve bitki
artiklan (talas, kozalaklar, kurumus agag pargalan, kékler v b gibi), hayvansal gubre, seker kamigi,
findik kabugu ve prinadir.

Cahgmamizda ' Ozellikle  bolgemizde yakil olarak  kullamimakta olan Zeytin kispesi
(Prina)’min yakit deferi ve yanmastyla ilgili emisyon “degerlerinin belirlenmesini amagladik.
METOD -

Zeytin - kiispesi ornegi ahmarak  Gaziantep Universitesi Gida mithendisligi kamya
laboratuannda yakit yanmasryla ilgili emisyon faktérierinden Kil ve Kikirt oranlan belirlenmesi
amacryla analizler yapilmigtir. Ust 1st defierinin olgiimit icin  makine muhendishgi  Yag-yakit
laboratuaninda Slgiim yapurilmigtir.  Aynca CHON degerleri ile ugucu madde ve sabit karbon
degerleri 1.7.U Kimya laboratuarlanndan yapifan analizlerden alinmisur.

SONUC

Prina’mn yanmasiyla diger yalkutlardan daha az kitkiirt agida cikmakta, 151 linvit komira
ve odunlardan yiiksek Fuel oil’den diisiktir. Diger vakitlardan daha ekonomiktir. Tirkive’de uretilen
bir milyon ton Zeytin’in 550 bin tonunum  prina olarak agiga ciktifn distiniliirse bu kadar bayuk

miktann degerlendirilmesi oldukga onemlidir. Bolgemize yetecek kadar bulunmast nedeniyle daha
ileri analizlerle yakit degerinin olgiilerek degerlendirmesi gerektigine inantyoruz.

KAYNAKIAR :
1. Dimistrios. B., Olive Oil Chemistry and Technology, 1996,

£e, TR



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12, ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ayse Demet GUNSOY — Arzu Beyza YANAR
Okulu : [ZMIR OZEL TORK FEN LISESI 7 iZMIR
Rehber Ogretmeni: Meral DUNDARALP

Projenin Adi : Nar Kabugu lle Poliamid Liflerinin Boyanmasi

GIRIS VE AMAC : Bu proje ile dogal bir boyarmadde olan nar kabugu degerlendirilerek,

insan ve gevreye zarar vermeden ekolojik olarak, sentetik bir Lif olan poliamid (naylon)
kumaglarin boyanma kosullar: aragtirilmgtir.

YONTEM VE MATERYAL : Boyamalarda 5 gr poliamid kumas ve en tyi K/S degerinin
elde edildii 25 gr nar kabugu kullamlmagtir.

Nar kabugu ekstrakti ile 1:50 banyo oraninda, 100 °C’de 60 dakika farkli kosullarda
boyamalar yapilmigtir.

Bu amagla;

- Nar kabugu miktari degistirilerek,

- Mordan miktanni degistirerek,

- Tuz miktarim defistirerek,

- Boyama pH’1m1 defistirerek,

- Su sertligini degigtirerek,

- Mordan olarak potasyumaliminyumsilfat (sap) disinda demir silfat ve demir klori
kullanilarak boyamalar yapilmigtir.

BULGULAR : Boyama iglemi sonucu, boyali kumaslann degerlendirilmesinde renk élgiim
cihazi ile K/S degerleri, yikamaya, 1518a ve sturtinmeye kargi renk hashk testleri yapilmigtir

Yeterli koyulukta boyamalar elde edilmigtir. Hashklar agisindan degerlendirildiginde, iyi
yikama ve surtinme hashk degerleri elde edilmistir.

TARTISMA : Yeterli koyulukta boyamalar elde edilmis ve iyi yikama ve siirtiinme hashik
degerleri elde edilmigtir. Sadece 151k hasliklar biraz diigiik gikmigtir.

KAYNAKLAR
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2) Giindogdu O., “K&k Boyast ile Poliamid Kumaglarin Boyanmasy” Diploma Projest, Afyon
Kocatepe Universitesi, Muh, Fak. Tekstil Mith. Bal., Usak 2000

3) Haroglu D., “Aspir ile Dogal Boyama™ Bitirme Projesi, E UJ. Mith. Fak. Tekstil Mith. B&l
Izmir 2002 '

4) Giiliimser T., “Baz1 Bitkisel Boyarmaddeler ile Yiin Liflerinin Boyanmasi Y&ntemlerinin ve
Haslhiklarimn Aragtinlmas:” Ege Un. Fen Bilimleri Ens. Yiiksek Lisans Tezi,Izmir 1986



TURKIVE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyad : Pinar ISLER — Aysegiil OZKAN
Okulu KAR&IYAKA ANADOLU LISESI / 1ZMIR
Rehber Ogretmeni: Necla TOPUZ — Filiz OZSAHIN

Projenin Adi : Polivinil Klorur (PVC), Alcak YoBunluklu Palieti-

i len Atik Filimlerinin, Domates Zarinda (reyen
Kiiflerle Parcalanmas:, Olusan Uranlerin En-
dustride Kullanilabilirliginin Arastinlmas)

1.GIRIS VE AMAC
Bu arastumada  titketimi giin gegtikge artan AYPE ve PVC tiirii termoplastik maddelerin,
domates zarinda iireyip zan g¢ok kisa siirede giiriiten kiiflerle par¢alayarak, plastiklerin

gevreye olan zararlanm gok diigitk maliyetle gidermek ve olusan atiklan endiistriyel olarak
degerlendirmek amaglanmgtir.

2.YONTEM VE MATERYAL
Calismada kullamlan ydntem ii¢ all baghk altinda toplanmugtar:

2.1.Domates Kiiflerinin Izolasyonu: Domatesler bir hafta boyunca nemli ortamda gliriimeye
brrakilmig , kabuk kismundaki giiriiklerden steril hale getiritmis bigaklarla &mekler almstir.
Kloram Rose Bengal Fenikol Agar ile bu kiif drnekleri ¢ogaltilnug ve saf kiif clde edilmistir.
Cahsma sonunda dort saf kitf kiiltiir elde edilmis, bunlardan en saghkli olan 3 ve 4 nolu
kiifler, rcksiyon kabr olarak kullanilan erlenlere transfer edilmistir.

22.Atik AYPE ve PVC Test Numunelerinin Haztrlanmasl: Kullamloug , 0.1 mm
kahnhfmda AYPE ve PVC film numunelerinin her birinden lem ¢apmda 32 adet daire
scklinde numuneler kesilmig, test numunelerimin yansma elektron bombardimam
uygulanmstir. Numuneler sabit tartima getirilip okunabilirligi 0.00001 olan terazide tartidarak
sekildeki gibi agz1 yan agik erlenlere yerlestirilmigtir. Calismada AYPE, AYPE- IYONIZE.
PVC, PVC-IYONIZE olmak tizere dort farkh numune kullandmigtir.

. | ERLEN
i _/ " KAPAGI
ALUMINYUM
TELLER
BOZUNDURMA
COZELTISI
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2.3. Biyokimyasal Bozunma Islemi: Her cins numuneden her erlene iki tane olmak iizere ,
numuneler ¢ozeltiye iyice dalacak sekilde , 30 mm/sn hizla yatay sekilde ¢alisan calkalayica
tizerine yerlestirilmigtir. 25 giinliik biyokimyasal reaksiyon sonunda her ilk gruptaki 16 adet
numune saf suda yikanarak sabit tartima getirilip afirhklan Slciilmiigtiir. 50. giiniin sonunda
diger 16 adet munune aym igleme tabi tutulmug ve tartimlan almmustir.

3. Bulgular: Cabsmada buldugumuz sonuglar agagida maddeler halinde verilmistir.
3.1.Kullamlan kiifler Aspergillus olarak tamlanousgtir.

3.2.Aspergillus kiifi AYPE® yi PVC'ye gore yaklagtk iki kat daha fazla pargalamgtir.
AYPE‘deki 50 ginlik toplam kayip %0.81 PV(C’deki toplam kayip ise %0.45 olarak
gergeklegmistir.

3.3.Uygulanan yiizey modifikasyon isleminin reaksiyonu etkilemedigi gozlenmistir .
3.4.Reaksiyon esnasmda CO, agiga giktifn gozlemlenmistir.

4.Tartisjma:Bu ¢ahsmaya baglamamizin ana nedeni, gittik¢e 'bozulan ekolojik dengeve
olumlu bir katkida bulunmak gelecek nesillere daba giizel bir diinya birakmaktir.

Yapilan ¢ahsmada domates zarindan firetilen Aspergillus kiifii , algak yogunluklu polietileni
50 giinde %0.81 civannda bozundurmakta ve afirhk kaybina neden olmaktadw. Cabsmada
uyguladifmmuz deney sartlan dogada uygulanmug olsaydi, toprak altindaki bir polietilen poset,
[(50/0.81)x100}:365=16,91 yilda tamamen karbondioksit ve suya doniisiirdii, oysa polietilen
kendi halinde bozimmaya birakilirsa en az yiiz yil gerekir.

Bozunma esnasnda CO; agiga gktign tespit edilmigti. COx'nin sodyum  hidroksit
¢ozeltisinden gegirilmesi ile sodyum karbonat gibi ekonomik degeri olan bir iiriin elde etmek
S5.Kaynaklar:

Bailey, W.I., Gapud, B., (1985), Polymer Stabilization and Degradation, Washington D.C.,
Sayfa 427-429.

Ehring, R.J., (1992), Plastics Recycling, Bolim 1, Sayfa3-7, New York, USA.

DPT Sekizinci Bes Yilik Kalkmma Plam Plastik Uriinleri Sanayii Ozel Thtisas Komisyon
Raporu, (2001), Sayfa 190-194, Ankara

Soozandehfar, S.H., Bragger j.L., Martin, P.G., Lloyd A.W., International Journal of
Pharmaceutics, 198 (2000) 71-72.

Ugar, F., Haliki, A., (1995), Genel Mikrobivololoji Laboratuvar Kilavuzu, E.U. Fen Fak.
Biyoloji BoL Temel ve End. Mikrobiyoloji Anabilim Daly, Bornova, 1zmir.




TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Merve KADIRI - Talya BERK
Okulu : TED ISTANBUL KOLEJI VAKFI OZEL LISES] /
" ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Gilden KARABULUT
Projenin Adi  : L-Gulutamik Asidin Cu (1) lle Olusturdugu
Kompleksin Bilesiminin Ve Kararlilik Sabitinin
Bulunmasi

Girig ve Amag

Aminoasitlerin metaller ile olusturdukiar kompleksler konusunda gesitli ydntemlerle
gok sayida galisma yapilmigtir.Basta agir metaller olmak (izere gok sayida metal
canlilarda toksik etki yapmaktadir.Bu etkinin bagta gelen mekanizmasi viicuda
giren metal iyonlarinin bagta aminoasitler olmak fizere cesitli maddelerle karari
kompleksler olusturmasina dayanmaktadir.. Bu bakimdan metal iyonlan ile
aminoasitlerin olugturdugu komplekslerin incelenmesi Gnem tagimaktadir. Bu
caligmada L-glutamik asit (Glu) ile bakir(ll) iyonunun olugturdugu kompleks
incelenmistir.

Yéntem ve Materyal :

L-glutamik asidin Cu (ll) iyonu ile olugturdugu kompleksin olusum kosullan
potansiyometrik titrasyon yontemi ile saptandi. Glu igeren cozelti ile Cu (ll) + Glu
igeren gdzeltilere iliskin titrasyon egrilerinin  birbirerinden aynimasindan,
komplekslesmenin ortaya giktigi goroldo.

Kompleksin bilegimi ve kararlilik sabiti spektrofotometrik olarak bulundu. Cu(ll), Glu
ve Cu (Il) + Glu kangimlarinin spektrumlan alindi ve olugan kompleksin 225 nm
dalgaboyunda  maksimum absorpsiyon yapt§i saptandi. Bundan sonraki
galigmalardaki sigimler 225 nm dalgaboyunda yapildi.

Komplekslerin bilesiminin saptanmast igin Job stirekli degisim yontemi kullanildi.
Bunun sonucunda gizilen grafikten Cu/Cy = % olarak bulundu(Sekil-1). Buna gore ,
bir Cu (I} iyonu ile iki glutamik asit molekillii kompleks olusturmaktadr,

A
1]

| =1 s

1 =

L’_/ i |
12 A v 0 B

L \
ol LY

Sekil-1 : Strekli Dedigim Egrisi
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Kompleksin kararlilik sabitinin bulunmasi igin esit absorpsiyon veren cgozeltiler
yéntemi kullanildi. Bu yéntem farkl konsantrasyonlarda Cu(ll) ve Glu igeren fakat
absorbanslan esit olan iki gozeltideki kompleks konsantrasyonlannin esit oldugu
ilkesine dayanmaktadir.

Cu(ll) = M ve Glu = L olmak ﬁzere kompieks.l@me M+2L - Ml: ve denge
(kararlilik) sabiti,

=ML}/ [M] LI = X/ (@) (by-2¢)° = X/ (azX) (bz2x)°

dir. Burada birinci ve ikinci ¢ézeltiler igin Cu(ll) konsantrasyon a; ve az , glutamik
asit konsantrasyonu by ve by ve kompleks konsantrasyonu da x dir.

~ Ayni absorbans dedjerine (A= 1,000) karsilik olarak a; ve by dederleri Job stirekli

degigim ejrisinden, a; ve b; deferleri de seyrelme egrisinden alinip denklemde
yerine konulup x ve bu da yerine konularak K de§eri hesapland.

Bulgular ve Tartigma

Siirekli degisim yontemi ile kompleksin bilegimi Cu / Glu = ¥ olarak bulunmustur.
Kompleksin pH = 2,5 den baglayarak olustudu saptanmis ve deneyler pH = 3,5 da
yapilmigtir. Job ve seyrelme egrilerinden kompleksin kararhlik sabiti K= 6,31x 10"

( log K = 14,8) olarak bulunmusgtur. Bulunan bu deger kararll bir kompleksin
olustugunu gostermektedir. Olusan bu kompleksteki bakirin ‘gikartilabilmesi igin
EDTA gibi gok daha kuvvetli kompleks yapici (log K = 18,8) maddeler gerek vardir.
Bu durum vaocuda giren bakir iyonlannin zararl etkilerinin giderilmesindeki gugloga
de ortaya koymaktadir.

Kaynaklar

1. Apak , R ., (1994) , Koordinasyon Kimyasina Giri , Istanbul Oniversitesi, Istanbul.
2. Dolen , E ., (1991) , Analitik Kimyaya Girig , Marmara Universitesi, Istanbul.

3. Metzler, D . E ., (1977) , Biochemistry , Academic Pres , New York .

4, Skoog, DA, Holler, F. J ., Nieman , T . A ., (1998), Epstrimantal Analiz
lketen Bﬂlm‘fay:ncﬂtk Ankura



TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : $engdl MEMIS — Ali ZEREN -Sezen UNLOONEN
Okulu : TEV INANG TURKES OZEL LISESI / KOCAELI
Rehber Ofretmeni: A Giiler TUNCA

Projenin Adi . : Mikrodalga Yéntemi ile Daha Temiz, Verimli Ve

Hizli Reaksiyonlar Gergeklestirmek

GIRIS VE AMAC:

Guniumiziin hizla sanayilesen dinyasinda, kimyasal atiklar, gevre ve diinyamuzin gelecefi igin buyik
bir tehdit tegkil etmektedir. Solventler(¢oziiciler) de bu tehdit unsuru igerisinde dnemli bir yer
tutmaktadir.

Mikrodalpa metodu ise reaksiyonlann solventsiz ortamda gergeklestinlmesine olanak tanumaktadir.
Ustelik bu yontem ile rcaksiyon siireleri kisalmakta, daha yitksek verim ve daha yitksek sceicilik elde
edilmekiedir [1-4] L

Ancak mikrodalga kullamm yeni bir yéntem olduu icin uygulama alanlan heniiz yayginlasmamistir,
Bu proje ile biz, mikrodalga metoduna ozellikle ilag sentezlerinde daha génig kullamim alanlan
kazandirmay: ve “temiz ¢evre-temiz kimya” ilkess dogrultusunda solvent kullanimini en aza
indirmeyi hedefledik. Bu amagla kullamimi gok yaygin olan (300,000 ton/y1l) parasetamolii daha énce
denenmemis olan mikrodalga yéntemiyle sentezledik.

YONTEM VE MATERYAL :

Mikrodalga metodu kullanilarak bir reaksiyonun nasil gergeklestinildigini gérmek igin daha 6nce
literatiirde yer alniig olan [9 , 10¢] bir iiriinii (aspirin-asetil salisilik asit) segtik. Bu iiriini once
mikrodalga yontemiyle sentezledik. Daha sonra sonuglar kargilagtirmak amactyla klasik véntemle de
sentezini gergeklestirdik.

Her iki deney sonucunda elde edilen firiinlerin verimlerini ve safhk derecelerini karsilagtirdik.

Daha sonra parasctamolii mikrodalga metodu ile solventsiz, hizh ve temiz bir yekilde clde etme
amac ile sentezledik Elde edilen irinler, literatiirde bilinen tirinler oldu gu igin erime noktas:
tayiniyle karakterize edilmistir. Aynca spektroskopik yontemlere bagvurulmanugtir.

Deneylerde kullamilan kimyasallar:

Aspirin sentezi igin: salisilik asit,asctik anhidrit, fosforik asit, hekzan, diklorometan

Parasetamol sentezi igin: 4-aminofenol, asetik anhidrit

Malzeme ve cihazlar: Mikrodalga firm, erime noktas: tayin cihaz, UV lambas, TLC

(ince tabaka kromotografisi), TLC tanki, nuche filtresi ve erleni, vakum pompasi, manyetik kanstinci,
etiiv, beher, spatula, damlahik, puar, terazi, buz banyosu.

BULGIULAR:
Aspirin (asetil salisilik asit) sentezi igin:

Siire Verim
Mikrodalga 2 dk %86
Yas mctot 10 dk %90

Aspirin sentezi, yillar siiren ¢alismalar sonucunda yiiksek verime ulagmis ve gevieye karsi olan
zararlan en aza indirgenmis bir islemdir. Boylelikle bu sentezi gergeklestirirken beklentimiz yéntemin
15leyigini kavramakti Her ne kadar verim agisindan bir tistinliik saglanamasa da reaksiyon siiresi -
agisindan 6nemli bir fark gozlemlenmisgtir.

Parasctamol sentezi igin:

Siire Verim
Mikrodalga 10 sn %84
Yas metot 2dk 30 sn %64

Bu deneyde mikrodalga yontemi , yas metoda oranla reaksiyonun %93 daha kisa sirede, %20
daha fazla verimle gergeklegtirilnesini saglamgtir.
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SONUC ve TARTISMA: - .

Deneyler ev tipi mikrodalga finnda gergeklestirildigi icin, laboratuar tipi modellere gore
reaksiyonlanmiz daha az verimli olmusgtur. :

Patent yasas: nedeniyle tretim yapmakta eli kolu baglanan ve birgok ilaci yurtdisindan yiiksek
maliyetle ithal etmek zorunda kalan Tiirk ilag sektari, mikrodalga yontemini kullanarak kendi adlanna
yeni patentler alabilecek ve iiretim yapabilecektir.

En basiti dahi canh saghgim tehdit eden,gevreye zararh olmasimin yam sira ilag sektériinde
galiganlann saghfm da etkileyen solvent ( ¢oziic) kullamimi sorunu, mikrodalga yéntemi ile biyik
oranda agilmig olacaktir,

Bu yontem ile solventlerden kaynaklanabilecek olan yangin tehlikesi de daha aza
indirgenecektir.

TESEKKUR:
Bu gahsmada, yardimlan ile bizleri destekleyen Gebze Yitksek Teknoloji Enstitiisii, Kimya

Boliimii 6gretim iiyelerinden Saymn Prof. Dr. Vefa Ahsen’e ve Ar.Gér. Mahmut Durmus’a ¢ok
teseldaur ederiz -
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[2] R.Roy, “Dedication”, Microwave Processing of Materials, edited by W.H. Sutton, M. H. Brooks
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[3] A.C. Metaxas and R.J. Meredith, Industrial Microwave Heating, Peter Peregrinus Ltd., London,
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adt Soyadi : Betiil OFLUOGL — Zafer Umur BARAN
Okulu : OZEL KULTUR FEN LISESI / [STANBUL
Rehber Ogretmeni: Giilsen KURULAR

Projenin Ad1 - : Atk Sulann UV Lambasi lle Fotoreaktérde Te-
- mizlenmesi

Sikbaa

GIRI§ VE AMAC :Atik Sulan UV Lambas ile fotoreaktorde temizleyerek, mikroplardan
armdirmak, gevreye verdigi zararlan engellemek, geri kazanmak ve kullanulabilir hale
getirmek amaglanmaktadir. Ayrica titkenmekte ve kirlenmckte olan su kaynaklanmuza dikkat
cekmek, atik sularn fiziksel gdriintisiini iyilegtirmek ve gevre kirliligine kargsi duyarlihgi -
arttirmak da hedeflenmektedir.

Bakirkdy Ilgesi Ayamama Deresinden alnan atk sularda pH, KOI(mg/lf),
AKM(mg/lt), Yag-Gress, sertlik derecesi, absorbans 6lgiimii, besiyere bakteri ekimi yapilarak
koli basili aranmas: ve SO47, CI, NH,', Ca™, Mg™, Fe'?, Fe* iyonlarmn arastirdmas: ve
dergimlerinin  8lglilmesi planlanmgtr. UV kullamlarak Pmar igme sularmm dezenfekte
edildifgi, aragtirmalanimiz sirasnda karslagtigumz bir sonugtur, iSKi’nin kullanilabilir sular
iin verdigi degerler incelenmistir. Bununla birlikie gincs kaynakh UV kullandarak baraj
sularmm temizlenmesinin yaygm bir teknik olarak kullamldij goriilmiistiir,

YONTEM :

A-)KONTROL GRUBU

filtre edilmis suda bakteri ekimi

filtre edilmig suda absorbans &lgiimii

fitre edilmis suda iyonlann 6lgiimnii

filtre edilmis suda sertlik derecesi 6lgiimii
filtre edilmis suda pll, AKM, KOI, Yag-Gress

G

B-) DENEY GRUPLARI
1. 125 W UV(254nm) Uygulama
2. 250 WUV (360nm)Uygulama
3. 400 W UV(420nm) Uygulama

Ayamama Deresinden plastik kap ile alinan atik su trompu ile nuche erlende filtre
edildi. Fotoreaktorde dnce 10 dak. ara ile 125W (254nm), 250W (360nm), 400W (420nm)
degerli UV lambalan ile birer saat, daha sonra 250W, 400W degerli UV lambalan ile 2 ser
saat siire ile temizlendi. _

~ Bir saatlik temizleme igleminde, her 10 dakikalik, iki saatlik temizlemede ise her 20
dakikahk uygulama sonunda, absorbans degerleri 6lgiildii. Besiyere bakteri ekilerek koloni
sayim yapidr Koli basili arandi.

Sonug olarak, filtre edilmis ve bir ile iki saat UV uygulanmis 6rnekler igin, CI, SO47,
NH,", NH,", Ca™, Mg*, Fe*? ve Fe"? iyonlarnmn aranmasy, pH, KOI (mg/lt), AKM (mg/lt),
yag-gress ve sertlik derecesi Sl¢iimlerinin yapilmas islemleri gergeklestirilmis oldu.

0N



SONUCLAR ve TARTISMA: Deneyler sonucunda UV uygulamas: ile 10. dakikadan
itibaren koloni sayismda ve absorbans degerlerinde azalma oldugu gozlendi. Yap-Gress,
AKM ve KOI degerlerinde azalma oldufu saptandi. pH, iyon derisimleri ve sertlik
derecesinde fazlaca bir degigiklik olmamakla birlikte, fiziksel olarak su incelendiginde filtreye
gire berraklagtifn tespit edildi. Bu durum suyun énemli 6l¢iide mikroplardan armdiriimis ve
antilmis bir duruma geldigi seklinde yorumlanmustir.

KAYNAKLAR:

l. R. H. Petrucci, General Chcmistry, McMillan, New York, 1989

2. R. M. Atlas, Basic and Practical Microbiology, McMillan, New York, 1986

3. F. Chapelle, Ground-Water Microbiology and Geochemistry, J.Wiley, New York,
1993 Tt

4. M. J. Pelezar, Microbiology: Concepts and Applications, McGraw-Hill, New York,
1993

5. E.T. Cetin Genel ve Pratik Mikrobiyoloji, Istanbul Tip Fakiiltesi, Istanbul, 1973



TURKIVE LISE OGRENCILERi ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Nuri OZBALCI - Mustafa ERCAN

Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Dr. lur AY — Giilsah APA

Projenin Adi - : Gordes Zeolitlerinin Cu** lyonu Tutma Kapasi-

tesinin Tayini

AMAC

Bu projede Gordes bolgesi klinoptiloliti kullamlarak bakir kaplama tesislerinin atik sulanndaki Cn*™* iyonlarimin

giderilmesi amaglannugtr. Bu nedenle | Klinoptilolit iyon defisimi yoluyla Na formuna doniistiirillerek clde

e.d;’::% Na-klinoptilelitin bakir iyonlarim tutma kapasitesi incelenmistir,

G

Balar bir yaniyla canhilann biyokimyas: igin gerekli olmakla birlikte fazlas toksik etki yapmaktadir. Bu nedenle

akarsulara bosaltilan atik sulardaki Cu oramn dogal rejencrasyon igin istencn miktan astifinda uzaklastnlmak

zorundadu. Yapilan kaynak aragtirmasi sonucunda ézellikle klinoptilolit tiirii dogal zcolitlerin bakir iyonlarim
~degistirme kapasitesinin yiiksek oldugu ve atik sulardan bakir gidermede kullanildig anlagibmigtir. -

Zeolitler alkali wve toprak alkali metallerin aliminasilikat  kristalleridir.  Kimyasal formila

(Na,K)s[AlgSiz072].20H,0 olan Klinoptilolitte, SiO, ve AlO,’den olugan her dort yiizliniin merkezinde Si** veya

Al iyonu ve kogelerinde de O iyonlar bulunur. Zeolit gozeneklerinde bulunan bu katyonlar hareketlidirler ve

bagka iyonlan iceren ¢ézeltilerle temasa geldiginde katyonlarla-yer degistirebilirler. Zeolitlerde meydana gelen

iyon degisimi asafidaki reaksiyona gore rerceklesmektedir:

A'“BZ 44—y B'+AZ

Iyon degigimi yoluyla zeolit g&zeneklerinde bulunan katyonlarin cinsleri, say1 ve konumlan degistirilebilir. Ru

sekilde etkin katyon boyutu ve gozenck hacminin degistirilmesi ile de zeolitin kapasite ve segiciligi

ctkilenebilmektedir.

YONTEM

Bu bilgilerden yola ¢ikarak, caligmammzda Enli Madencilik firmas tarafindan Manisa (Gérdes ) yoresinde

ikanlan klinoptilolit , énce sodyum formuna doniigtiiriilmiis ve bu 6meklerin bakar iyonu degistirme

kapasiteleri incelenmis | atik sulardan Cn™ iyonu gidermede kullanilip kullanlamayacagr aragtuilmgtr,

Tane boyutu 0.8-2.5 mm arasinda olan klinoptilolit érelderi 1N NaCl ile 1/100 oramnda kanstinhp, 80 °C de 5

saat siireyle katyonlana isleminden gegirildiginde 3. tekrar sonunda maksimum Na iyonu tutina kapasitesine

ulagddig ve bu degerin 9,538 mek/g klinoptilolit oldugu anlasilmigtir.

Baylece 3 kez tekrarli katyonlama sonucunda hazirlanan Na-klinoptilolit smekleri IN Cu SO,

¢ozeltisi ile 80 °C’de 5 saat sireyle tekrarlr iyon degisimi isleminden gegirildiginde , 4 kez tekrar sonucunda

maksimum Cu iyonu degigim kapasitesine ulagildifs ve bu degerin 2,357 mek/g klinoptilolit oldugu gériilmiistiir,

MATERYAL

Projede okul laboratuanmizda bulunan arag ve geregler disinda Na ve Cu analizleri igin 1T.0. Kimya-Metaliirji

Fakiiltesi laboratuarlarindaki alev fotometresi ve atomik absorbsiyon spektrofolometresinden yararlamlmusur,

BULGULAR

Fekil 3. Na-klinoptilolitin tekrarh iyon

degisim denoyleriyie elde edilen Cu®"
iyonu defjisim kapasitesi

FaME 2 Kiinog tekrarh hyon dedigimine gare Na' hyomur .

2,500.
5 ‘2,000 -
. 1,500
1.000
0,500
0,000

zeolit

maq Haig* seaflt

meldg

Katyanlama sayisi

TARTISMA

Boylece 1 giinlik iglem siiresinin Cu iyonu degisiminin dengeye ulagmas: igin yeterli olacag anlanilmugtir. -

Bu bulgulardan da goriildiigi gibi Na formuna doniigtiirillen Gérdes klinoptilolit lerinden atk sulardald Cu™
iyonlanm gidermede yararlanulabilecekdir,

KAYNAKLAR _

1. Ahmet SIRKECIOGLU, 1993, Bigadi Bolgesi (Balikesir) Zeolitlerin Jeokimyasi ve Iyon Degistirme
Ozelliklerinin Incelenmesi, Yiiksck Lisans Tezi,I T.U. Fen Bilimleri Enstitiisg, Istanbul.

2. Ulas Hasan ATA, 2002, Antibakieriyel Klinoptilolit, Yiiksck Lisans Tez I.T.0. Fen Bilimleri Tinstitiist,
Istanbul.

3. M. E. DAVIS, 1991. Zcolites And Molecular Sieves:Not Tust The Ordinary Catalysts,Ind. Eng.Chem.Res.,60,
P.1615
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Erding SUSUZLUOGLU — Ilhami SATILMIS
Okulu : MEV. OZEL ANKARA FEN LISESI / ANKARA
Rehber Ogretmeni: Hatice AKSOY

Projenin Ad. : Polimerik Mikrokiirelere Enzim (invertaz) Immo-
bilizasyonu

Amag: Bu galismada gok sayida biyoteknolojik siirecte kullamilan Invertaz'in kati bir

polimer destege kimyasal bag ile “immobilizasyonu” amaglanmistir.

Yontem ve Materyal: Kati destek olarak oldukga hidrofilik bir yapiya sahip olan ve
bol miktarda hidroksil gruplan iceren polivinil alkol segilmistir. Enzim kaybini 6nlemek
ve katl destegi tekrar tekrar kullanabilmek amaci ile polivinil alkol mikrokiireler
manyetik Ozellikte hazidanmistir. Manyetik mikrokureler (150-200 mp ¢apinda)
karbodiimid ile aktive edilmis ve sonraki basamakta invertaz immobilize edilmistir.
Immobilizasyon optimizasyonu igin farkli pH ve sicaklikiarda calisiimigtir.

Bulgular: Maksimum aktivite pH'1 serbest enzim igin pH=6,0, immobilize enzim icin
pH=5.5'dir. Isil kararlilik deneylerinde serbest ve immobilize invertaz icin 50° 'C‘da
aktivite %92 ve %97 oraninda korunmustur. 60° C’da bu degerler %45 ve %93'diir.
Dolgulu kolan siste‘mind'e ise immobilize invertazin 12 saatlik kullanim siiresince
aktivitesinin degismedigi, 40. saatten sonra %17 azalma oldugu gorilmigtiir, Depo
kararlihgi incelendiginde 28 glinlik sirecte aktivitedeki azalma %62'dir. Immobilize
ve serbest enzimin Michelis sabiti Km=24 mp sukroz'dur. Serbest ve immobilize

enzimin hiz sabiti ise Vma= 97 u/mg.enzim'dir.

Tartisma: Manyetik ozellikte gbzenekli polivinil alkol mikroklrelere invertaz
immobilizasyonu ile enzim kararlihgimin arttigi (28 gun kullanim suresi) aktivitesinin

onemli oranda azalmadig: ve tekrar tekrar kullamma imkan verdigi belilenmistir.

Kaynaklar
1) Fundamentals of Biochemistry, D. Voet, Villey and Sons, 2001, NEWYORK
2) Enzimoloji, A. Telefoncu, Ege Universitesi Yayinlan, 1999, IZMIR

3) Prof. Dr. Adil Denizli Hacettepe Universitesi Fen Fakiltesi Biyokimya
Anabilim Dali Ogretim Uyesi .
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Ezgi SANDIRLI — Beliz SOYER — Ferruh GIIR
‘Okulu : KABATAS ERKEK LISESI /7 ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Lale TAPTIK

Projenin Ad1- - : Sec¢im Boyalarimin Ulkemizde Uretilmesi

PROJENIN AMACI :
Segimlerde kullanilmakta olan ve yurtdisindan ithal edilen secim boyalarmn iilkemizde
{iretilmesini saglamaya y&nelik arastirma calismalar.

Giris:

Segimlerde tekrar oy kullanimini engellemek iizere kullanilan segim boyalan yurtdisindan
ithal edilmekte ve Onemli miktarda dbviz kaybna heden olmaktadir. 2002 Kasim
segimlerinde 6denen tutar 12.5 Trilyon TLdir. Bu boyalarin deriye niifuz ederck uzun sireli

boyama &zelligine sahip olmalan ve insan vucudii ile temas halinde bulunduklannda alegjik

ozellik tagimamalan gerekmektedir.

YONTEM: : . _ LS
Boyar madde olarak gesitli konsantrasyonda Metilen Mavisi, Bromfenol, Timol Mavisi ve
Metil Timol Mavisi ve AgNO; ¢ozellileri kullanilmigtir. AgNO; gdzeltisinin boyar dzelligini
artirmak ve boyama siiresini kisaltmak icin farkli tiir [KMnOj; , H,0, ve Cex(S04)3 ] ve
konsantrasyonlarda ¢ézeltiler fayans, beyaz kumas iizerine damlatilarak 0 - 90 saniye sonra
piyasada kolaylikla bulunabilen ¢dziiciiler (NaOH, NH;s, Alkol(C,HsOH), Aseton(C3Hg0),
Deterjan) kullanilarak boyalar silindi.

KULLANILAN KIMYASALLAR VE MALZEMELER

Giimilg Nitrat (AgNOs,), Potasyum Permanganat (KMnQy), Seryumsiilfat  (Cey(SO4)3),
Aseton (C3H;0), Alkol (C;HsOH),  Deferjan , Bromfenol Mavisi (C, sHoBrs05S),
Metilen Mavisi (Cy5Hi5CIN3S), Metiltimol Mavisi(C37H3oNaNas043Ss), Timol
Mavisi (C2;H3p05S), Cam laboratuar malzemeleri, Fayans, Terilen Kumas

TARTISMA VE BULGULAR

Fayans fizerinde yapilan testlerin, kimyasal maddelerin fayansa asin absorbsiyonu ve fayansin
gozenekli yapisi nedeniyle boyar ozellikler arasindaki farkliigin tammlanmas: miimkiin
olmamaktadir. Sentetik terilen kumasta yapilan deneysel galismalarda 250 g/l AgNO; iceren
gozeltilerin yeterli hizda boyar ézellik gosteremedigi, buna karsin ¢ozelti igine oksidan madde
ilave edilmesi diurumunda gok iyi boyar zeilik gésterdigi ve szellikie boyanan kisimlar giines
iginlanndan kaynaklanan ultraviyoleye maruz kaldiklarinda renk ozelligi artmakta ve boya
stabil 6zellik kazanmaktadir.

Yapilan aragtirmalarda AgNOj; esasli gozeltilerden segim boyast yapmanin miimkiin oldugu
ve bu boyanis tilkemizde tiretilmesi kogulunda yaklagik 1/50 si fiyata malolacag goriilmiistiir.

KAYNAKCA: :
*  GORGULU Fatih, Beyaz “Pigmentler”, 1.T.U Bitirme Tezi (Kasim 1982)
TEKGE Alaaddin, “Renkli Inorganik Pigmentler”, LT.0 Bitirme Tezi (Kasun 1982)
GOKSEN Dilek, “Organik Pigmentlerin Uretim Y&nterleri”, .T.0 Bitirme Tezi (Haziran 1983)
ARIFOGLU Nuray, “Organik Boyar Maddeler”, LT.0 Bitirme Tezi (Ocak 1992)
Herman F.MARK, John ] Maketta, Donald F.OTHMER, Kirk Othmer Encyclopedia of Chemical
Technology, 1971 , :
Prof. Dr. B.Erdem, Prof.Dr. F.Baykut, Analitik Kimya,1.T.0 Metalarji Mth., 1978
= * Prof. Dr. ibrahim Hakyiyen, Genel Ve Teknik Kimya,1972
*  Prof. Dr. Halit Keskin,Analitik Kimya,Istanbul Universitesi, 1959
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : F.Nevin 3ISMAN — Muammer CELIK

Okulu : KONAK INOND LISES] 7 1ZMIR

Rehber Ogretmeni: Umit KARACA

Projenin Ad1 : Alkali Proteaz Enzimi Kullanimi Ve Secimli Cok-

tiirme Yontemleri ile Kromlu Deri Atiklanindan
Kromun Geri Kazanilimast Ve Protein Eldesi

GIRIS VE AMAC

Deri sanavi iirctim degeri ve ilracal polansiveli agisindan Tuwrkive ekonomisinin onde gelen
s’zlna‘\'ilcrindcu biridir. Deri sanayinde derinin bozulmasim énlemck ve mamul haline getirmek igin
derive tabaklama iglemi uygulamir. Bu iglemlerde krom(Ill) tuzlan tabaklayicr madde olarak kullanihir.
Islem sonucu olusan kau ve sivi atiklar krom(1H) igerirler. Bu atklar ¢evreve verildiklerinde tehlike
olustururlar. Den igleme kapasitesinde %22'1k Grctini paynla diimvada ikinci olan Glkemizde b;l
abiklann degerlendirilmemesi. boyle bir arasnrnm_l.nn gerekgesini olusturmugtur. Deri auk!anmﬁ
ckonomik bir sckilde degerlendirilinesi hedellennustir,

Bu scbeple projemizde:Krom(11) igerikli kati ve sna atkian kromu enzimatik ve avrimsal
goktiinme _\‘mncmicri_\'ic geri kazammak ve ay islemde kullanmakenzimatik vontem uygulamirken
clde edilen protein ¢oceltilerinde kalan kromu ihmal edilebilir hale getirmek ve bu protein
cozeltilerinden vararlanma vollanint arastirmak hedellenmistin

MATERYAL

Deneyvlerde kuII:ll-lllzlu tabaklama isleminden sonra olusan krombu auk govelli ve traglama ang
numuncleri Tzmir Menemen Deri Organize Serbest Bolgesinde bulunan  fabrikalardan temin
edildi.Dencmelerde kullamlan atkali proléar. olan alcalase enzimi TFL firmasindan temin cdildi.

Kullamlan kinyvasal maddeler:NaOH. MeO. H2504 borik asit ve Ickni|:: 12501

Kullamlan elekironik cihazlar:lCP-MS. Atomik Absorbsiyon CihwarHassas Terazi. Manvetik

Kangunei, Deneme Dolabi, ve Azot Tayin Cihar

~g7=



YUNTEM.
Kremlu kati atiga uypnlanan enzimalik vénten

{70-72 °C de 6 s
+ Alkali Maddeler calkakina)

) 450 % .
( Kromlu Tras Aug I, ¥ Siteme

A
Krom Camuru
B4 1) Su
Jellesebilir P
Protein (70-72°Cde | 5 saat
Traglama istemi Uritinleri eatlatama)
I { 4°C"de saklamir) %0.1 Fnzim
(70-72°C°de 3.5
- saat calkalama)
~| MHidrolize Protein
Drtinteri 4 — Sizme
[4"C de sal:lauu] l <
: Sanayide Uhvgulanan Sey

Tabaklama Cr{OH)S04 I ‘rth
ish?mi Cozehisi’ Krnm Keki ]

Geri ha;.anll-:m 1abaklama isleminde
kullaniacak krom gtizelisi

Kromlu sivi atifa uvgulanan avrnsal coktiirme yéntemi

s
¢ & —ee

i Yizme Slizme
+ Mgt

{x abancs partikiibienden

A Ay ) /
I Kurutma J MpO

A

l Mg(OH):

A

Slizme 4+———

Siiziintii) "__J
Y

MeS0s(

+CaCy
Cr(OHY
(Cikelti)
b Rey
e 50
Sanayide U!'gulnmn
Tabaklanu Islemi < : tﬁ'r{ﬂH}SD.« Cdzellisi I

Ui Kavamilan whakbima flimmde
Eulbanstac ok, Krevm vivzeltisg



, - BULGULAR

1-Kau atktan elde edilen % krom nuktan ortalama %0.72. sn atktan elde edilen % krom mikiar
‘ (55 isc onalama %0.68'dir.

= 2-Kati aukian elde edilen jellesebilir protein arimlerindcki % krom mikian  ortalama
l e %0.00379.protein miktan oralama %3.15'dir Hidrolize protein @itnlerindeki % krom mikian
r:-’ “, ' ortalama %0.00175 _protein miktan ise ortalama %3.1 I'dir.
'l : TARTISMA

£)

1-Kan ve siv1 atktan Cr{OH)SOs4 halinde elde edilen krom tekrar aym islemde kullanmilmak iizere

) geri kazauldi

2-Elde edilen protein gozeltilerinde kalan krom yok denceek kadar diigﬁk oranda oldugu igin bu

I': . * liranler

yapisinel,  kozmelik. hayvan vemleri ve gubreyi igeren gemis diretim  alanlannda
1 ’ kullantlabilmekiedir.
3-Bu projenin sanavide uvgulanmasiyla gevresel sorun ortadan kalkar ve iilkemize ckonomik
l @ kazang saglamr. Bu sayede projemiz iilke kalkinmasina katkr saglavacak ve gelecek nesillere 1emiy
! {n} bir gevre birakilacakiir,
KAYNAKLAR

| \__) 1. BROWN EM.. THOMPSON -C.J.TAYLOR MM. . (1994). Molccular size and conlormation of

e pretein recovered from chrome shavings. JALCA _ vol.89. savfa 215-220
l ) 2. DINCKAYA E.. (2002). Enzimoloji ders notlari. Ege U. Fen Fak. Bivokimya B8 izmir
| :* 3. OK B.. (2001). Krom kompleksinin derive difiizisvonu. Deri Diinvas: Dergisi. suyvi 10 savla 83-85

. 4 PISKIN O GENC O.. (1996). Yiksek Tiketimli Krom Tabaklama Maddclerinin Deri Uretiminde
l i Kullantlmas:. Lisans Tezi. Ege U. Ziraat Fak. Deri Tek. Bal . fzmir
I ‘u:_j 5. TAYLOR M.M. DIEFENDORF E.J.. MARMER W N_EROWN E.M.. (1994). Effects of various

alealinity-inducing acents on chemical and physical propertics of protein product isolated from
chromium-containing leather waste. JALCA, vol.8Y, suyla 221-227
l {} 6. TAYLOR M.M. DIEFENDORF E.J.. THOMPSON C.J.. BROWN E.M.. MARMER W.N..

CABEZA LF. (1997).Extraction of value added by products from the treatment of chromium

1 U containing collagenous leather industry waste. JSLTC. vol 81_savfa 5-12
|© 7. TILKIOGLU K. 1§IK N OMUR S. MECITLI R. (2000). Dende +6 Deperlikli Kromun

Olugumuna Neden Olan Fakisrler Uzerine Arasurmalar. Lisans Texi, Ege U. Ziraat Fak. Deri Tek.
I {:} Bol.. fzmir -

8. YILMAZ B.. (2002). Deri Augi Dersi Notlar. Ege U. Ziraat Fak. Deri Tek. Bol.. lzmir
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TURKIVE LISE OGRENCILERi ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Alper TORUN - [Hasan ARSLAN
Okulu : IZMIR FEN LISESIi / iZMIR
Rehber Oéretmenl Enver COSKUN

Projenin Adi _ : Termik Santral Ugucu Kiillerinden Hafif Tugla
Oretimi

PROJENIN AMACI:

Yatagan Termik Santrali ugucu kiillerinden hafif ingaat malzemesi eldesi,
elde edilen bu malzemenin kullanilabilirliginin arastinlmasi, atik halde
depolanan killerin atiksiz bir yéntemle kullamlabilir tiriin hale getirilmesi
ekonomiye katkisi ve endiistriyel atiklarin bu sayede degerlendirilmesidir.

?

YONTEM:

Projemizde ugucu kiillerin puzzolanik 6zellik géstermesinden yola
¢ikarak Kkiillerle hafif tugla tiretmeyi amagladik. Projemizde beyaz tugla adi
verilen kum - kireg esash bir tugla gesidinin yapisini 6rnek aldik. Hazirladigimiz
kum - kireg- kiil- perlit esashi kangunlar otoklavda basing altinda doygun su
buharinda sertlestirilmislerdir.

SONUCLAR - TARTISMALAR:

Deneyler sonucunda optimum karigim oranlan tespit edilmistir. Amacimiz
olan saglam ve hafif tugla tiretimi ba;anlmmtn Optimum kangimlar % 12 Kireg,
% 20 kum, % 68 kiil ve 300 kg/cm® presleme basmcidir. Perlitli denemelerde ise
optimum deger %14 perlit, %6 kum, %12 kireg ve % 68 ucucu kiildiir.



REFERANSLAR

Dog. Dr. Mustafa TOKTAY-Arag. Gér. Omer ARIOZ(ORTA DOGU

TEKNIK UNI) “Ugucu kiil-Desiilfiirizasyon al¢isi-Kireg esash tiglalar -
hakkinda deneysel bir g;,aimma”

Effect of Na and Al on the phase composition and morphology of
autoclaved calcium silicate hydrates/ Wieslawa noeun-wezelik/Cement

&Concrete Resarch 29(1999)1759-1767

Effects of quartz particle size on hydrogarnet formation during

* autoclaving at _ -180°C n the Ca0-Al203-8i02-H20

system/D.S.Klimesch,A.Ray/ Cement &Concrete Resarch28(1998)1309-
1316

The effect of MgO 1n bumt lime used in cellular concrete
production/J.Malolepszy , Z.Pytel,N.Leyesek/University of Mining and
Metallurgy

Autoclaved aerated concrete/Robert L.Nelson,Ronald E. Bernett/Council
for Masonry Research 9(1997)

Influance of some technology parameters on the structures of autoclaved
lime-sand concrete/Lixian Wu,Xiaogin PengJunfeng Yang,Guang
Bai/Cement &Concrete Resarch26(1996)1109-1120

Promotion effect of C-S-II-phase nuclei on building calcium silicate

hydrate phases/ E.I.Al-Waked,S.A El-Korashy,Hemaly N: Uossef/Cement

* &Concrete Resarch 21 (1999)173-180

Process for the production of calcium hydrosilicate bonded shaped
articles/Thomas Koslowski,Klaus-Michael Hessler/United States Patent
Number5,340,513

A novel methodto reusu paper slidge and co-generation ashes from paper
mill/ Chin-Tsun Liaw,Hui-LLan Chang,Wen-Ching Hsu,Chi-Ru Huang/
Journal of Hazardous Materials 58(1998)93-102
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Gen¢ §.,(1984), Duvarlar Igin Diisey Delikli Hafif Tiir Tugla Kagir
Ozellikleri, Yiiksek Lisans Tezi ,LT.U Fen Bil. Ens.,istanbul '
Tanigan,HH.,METE ,Z.,(1986),Seramik Teknolojisi ve Uygulamasi Cilt
1,S6iit

Arcasoy,A.,(1983)Seramik  Teknolojisi,Marmara Unv.,Giiz.  San.
Fak.,Istanbul

C‘lzkan,O.T.,ijkoglu,S.,T%ar,M.S.,(l979),Seramik Hammaddelerine
Uygulanan Kimyasal Analiz ve Test Metodlan, TUBITAK Marmara Bil.
ve End:Ars. Unv. Proje No:03-1601-7801

Titiinli F.,(2000),Yiiksek Lisans,Maden
Mithendisligi,Supervisor:Prof.Dr. Umit Atalay
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TURKIYE LISE OGRENCILER| ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi = Yisra TORUN — Halenur SANSARCI
Okulu ": OZEL KASIMOGLU FEN LISES! / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mehmet BAYAR

Projenin Adi : Gelik Auklardaki Kalayin Aynilmasiyla Saf Celik
Eldesi Ve Kalayin Metalik Halde Geri Kazanimi

Giris ve Amag

Ambalaj sanayiinde kullamilan c¢elik, kalayla kaplanarak
paslanmasi oOnlenmektedir. Ancak daha sonra geri kazanim
sirasinda kalay celigin o6zelligini bozmaktadir. Clinkii bu tiir hurda
celikte kiitlece % 0,4 - % 1,7 oraninda kalay bulunmaktadir.
Halbuki literatiire gore, celikte kabul edilebilir maksimum kalay
orani % 0,024’ dir. Hatta baz 6zel gelik tiirleri igin bu oran % 0,01
dir.

Bu proje de; atik gelik kutularin kalaydan arindirilarak yiiksek

kalitede celik elde edilmesi ve kalayin metalik halde geri kazaninm
amaglanmastir.

Ydéntem ve Materyal

Kalay ¢oziicil olaralk 100 mL 2 M Ll hidroklorik asit ve 3 mL 3,6 M
sulfuirik asit kanisimi hazirlanmigstir. Daha sonra hazirlanan kalay
kaph gelik parcalar 60 °C sicakhktaki asit karisimina batinlnmstir. |
Bir siire beklendiginde kalayin tamamen g¢éziindiigii gézlenmistir,
Aciga cikan hidrojen gazi su lizerindeki gaz toplama tiipiinde
biriktirilmistir.

Asit c¢ozeltisinde kalan kalay iyonlan ise kalay ve kursun

elektrotlar vardimiyla elektroliz edilerek metalik halde geri
kazanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Celik atiklar kalay ayrilmadan geri kazanim islemi yapildiginda, en
diisiik . kalitede: c¢elik elde edilecektir. Halbuki sundugumuz
projeyle, cok kolay ve maliyeti diisiik bir sistemle kalay gelikten
ayrilabilecektir. Ulkemizde toplam 9 milyon ton atik gelik islendigi.
diistintiliirse, bunun getirisinin ekonomimiz acisindan ne kadar
onemli oldugu daha iyi anlasilir.

~40~



Ayrica, asit gozeltisinde iyonik halde bulunan kalay bu haliyle
dogaya salindiinda gevre kirliligine vyol acip, canhlara zarar
vereceginden dolayi, elektroliz yoluyla metalik halde geri
kazanmilmistir. Bu islemde, kalayin ekonomik getirisinden cok,
¢evre kirliliginin énlenmesi amaclanmistir.

Kaynaklar

1. Prof Dr Ferruh Ertiirk, Yildiz Universitesi, Cevre Mihendisligi
Boliim Baskani

2. Prof Dr Zeki Cizmecioglu, Yildiz Teknik Universitesi, Cevre
Miihendisligi

3. Dog Dr Ahmet Ekerim, Yildiz Teknik Universitesi, Metalurji
Miihendisligi ;

4. Tiirk standartlan, TS 1234, Tenekeler (Soguk haddelenmis

kalayh ince saglar), Tiirk Standartlan enstitiisii, Birinci Baski,

Anlara

5. Demir gelik Sektorii Raporu, TMMOB Metalurji Mithendisleri
Odasi, Arahik, 1999 _

6. 1999 Yili Demir Celik Sektérii, Metalurji Dergisi, Cilt/Volume ;
24, 124. Say

7. Westerdijk E. P., New detinning plant for tinplate scrap of
Netherlands Detinning Plant ( Hoogovens Group), Leeuwarden,
Ironmaking and Steelmaking Magazine, 1987, Vol 14, No 3, pp
139 - 141.

- 8. Recycling Audit and Garbage Bin Analysis, Beverage Industry

Environment council, 1996, June - September

9. The Recycling and Economic Value of Iron and Other Metals in
the Solid Waste of Istanbul, Necdet Aral, Ahmet ekerim, M.
Talha Goniillli, Yildiz University, Engineering Faculty, Istanbul,
Tiirkiye.
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads : Aslihan M.UNSAL — Sevim COSKUN
Okulu : SULEYMAN DEMIREL FEN LISESI / ISPARTA
Rehber Ogretmeni: Alaattin GEGIMLI

Projenin Adi : Elma Cekirdeginin Besin Ogelerinin Tespiti Ve
Faydalanma Alanlannin Arastirilmasi-

AMAC

Elma Konsantresi imalati sirasinda posa ile birlikte atilmakta olan ¢lma
gekirdeklerinin kozmetik ve ilag sanayii ile insan ve hayvan beslenmesinde kullamilarak
ekonomiye katkida bulunmak amaglanmigtir.

GIRiS
Ulkemizde yilda 2.500.000 ton civannda clma firetimi yapilmaktadir. Bu ¢lmalann

. yaklagik % 20’si 1skarta elma olarak nitelendirilmekte ve meyve konsantresi Qiretimi yapan

yaklasik 10 fabrikada islenmektedir. Islenen miktarin 500.000 ton civarinda oldugu
gorlilmektedir.
Tarttlan 100 adet elma ¢ekirdefinin 1.3078gr. kabuk, 2.3936 gr. i¢ kismi olmak fizere
toplam 3.7014 gr. oldupu poritlmistiir. Bu hesapla kabuk oram %35.33, i¢ oram % 64.67°dir. -
Kabuklu olarak incelemeye aldifimiz elma gekirdeginin ham protein degeni % 3230,
ham yag degeri % 23.46 olarak bulunmustur. “

MATERYAL ve YONTEM:

MATERYAL:

Analizlerde kullandifimiz elma gekirdcklen Isparta’da bulunan Asya Meyve Suyu
Fabrikasindan alinan posadan elde edilmigtir. Cekirdekler oda sicakhpmda bir hafia sireyle
bekletilerek nemi alimmghr. Cekirdekler analiz oncesinde havanda ezilerek analize
hazirlanmigtir.

YONTEM:
o Ham Protcin Tayini Igin ~ Kjeldahl protein tayin ydntemi
0 Ham Yag Tayini Igin Uygun bir solventle ekstraksiyon yontemi
o KuruMadde Tayini Igin ~ Etiivde 105 °C* da kurutma yontemi
o Kol Tayini fgin Firinda 600 °C’da yakma yontemi
0 Mineral Madde Tayini Igin Spektrofotometrik’ ve' Atomik Absorbsiyon
yontemleri uygulanmgtir.

Cahsmalarimzda elde ettifFimiz sonuclara gire,

a Ham Protein % 32.30
D .Ham Yag % 23.46
a Kuru Madde % 92.48
O HamKil % 3.34
- Yagda Kirilma Indisi 1.475 olarak bulunmustur.



TARTISMA ve SONUC

Elma konsantresi iiretimi sonunda posayla birlikte atilmakta olan elma ¢ekirdeklerinin
uygun bir yontemle aynlmas: suretiyle kozmetik, ilag sanayi ile insan ve hayvanlarn
beslenmesinde  kullamlabilecepi digincesindeyiz. Ayrica organik tanmsal iretim
gahgmalannda, dogal bitki besin kaynag1 olarak kullanilabilir.

Aynca mineral maddece zengin oldugunu belirledigimiz elma gekirdeginin, insan
beslenmesinde eksik oldufu dughntlen mineral maddelerin  temini amacryla
kullanilabilecegini diiginiiyoruz.

KAYNAKLAR

1. Anonim. (1988). Gida Maddeleri Muayene ve Analiz Yontemleri, Tanm ve Koyigleri
Bakanli1, Koruma Kontrol Genel Midirlipi Yaymnlan. Bursa.

2. Keskin, H (1975). Gida Kimyass, Istanbul Universitesi Kimya Fakiltesi Yaymlan, 3,
Baski. Istanbul.

3. Senel, HS. (1986). Hayvan Besleme, Istanbul Universitesi Vet Fak. Yaynlan,
Istanbul

4. Tanm ve Koyisleri Bakanlifa Isparta Il Mudorlog Brifing Raporu 2001,
5. Isparta Asya Meyve Suyu Fabrikasi Istatistik Bilgileri, Egirdir.



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

' Adi Soyadi : Seyfettin YORUK — Nedim YILMAZ
“Okulu : KULELI ASKERI LISESI 7 ISTANBUL,
Rehber Ogretmeni: Ercan YILDIZ — Umit ATILKAN

Projenin Adi : Atk Yaglama Yaglannin Geri Kazanimi

Giris ve Amag

Tagitlardan &nemli miktarda kullanilmis yaglama yadi ele geg¢mektedir.
Kullaniimig yaglama yaglannin geri kazanilmasi, ekonomik avantajlan yaninda
kaynak tasarrufu ve gevre kirlili§i ydntiinden de énemlidir. Kullaniimig yaglama yaglar
yakit ve/veya baz ' madeni ya§ olarak geri kazanilabilmektedir. Bu ¢alismada, Kuleli
Askeri Lisesi'nde mevcut tasitlarda; yaglama yad kullanimi ve kullanilimis yaglama
yaglarinin geri kazaniminin incelenmesi hedeflenmistir.

Yaglama Yaglan Tiiketimi
T.C. Petrol igleri Genel Mudirligi Dergisi No-45 , 2000 yili Petrol Faaliyetleri
raporuna gore, yillar itibariyle madeni yag tiiketiminin yillara bagh olarak degigimi

tabloda sunulmustur.

Tablo 1. Tiirkiye sivil madeni yag tiiketimi.

Bin Ton/Yil 1996 1997 1998 1999 2000
MADENI 346 332 369 387 490
YAG

Yoéntem ve Materyal

+ CECA marka aktif karbon = Nuge erleni

» Damla kimya marka agartma + NV440 marka santnfu;
topragi * Sutrompu

= Hepdolph MR 3001 marka e Beher
manyetik kangtincil 1sitici . -Deney tiipl

o Kaba siizgec kagidr (40x40)
Ta§lt Kuleli Askeri Lisesi'nde 25 adet tasit mevcuttur, Bu tasitlann timinde yaglama
yadi kullanimi incelenmistir. Kullanilmis yadlama ya§! incelemesi i¢in birtasit, pilot
tagit segilmistir.
Yaglama Yagi:Tasitlarda Petrol Ofisi 15W50 marka yaglama yagi kullanimaktadir.
Analiz Yontemleri:

Orijinal yaglama yag, kullanilmis yaglama yagi ve geri kazanim yaglama yaginin
ozellikleri ASTM ( American Society for Testing and Materials) yéntemlerine gére
belirlenmistir. Bu yontemler agagida siralanmisgtir:

Viskozite Tayini : ASTM D 445

Viskozite Indeksi Belirlenmesi : ASTM D 2270

ICP-AES Ydontemi lle Elementlerin Tayini: ASTM D 5185; ASTM 4951
Toplam Baz Sayisi :ASTM D 2896

Mebran Flltrasyon Testi :ASTM D 4055

Su Miktan Tayini : MM 449 ( Mobil Metodu)
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Kullanilmis Yaglama Yaglarinin Geri Kazanimi:

Kullanilmis yaglama vyaglarinin  geri  kazanim yontemleri  literatiirde
incelenmigtir. Bu yoéntemler laboratuvanmiz kosullarinda yapamayacagimiz teknik
islemleri igermektedir. Mevcut yoéntemler arasindan laboratuarimiz olanaklar
dahilinde gergeklestirebilecegimiz bir 6n temizleme geri kazanim c¢alisma yéntemi
belirledik. $ekil1’de uyguladigimiz yéntemin akim semasi sunulmaktadir. Calismamiz
asagida 6zetlenmistir:

Kullanilmig 1 ve kullanilmig 2 yag numunelerini karistirdik. Nuce erlenine kaba
sizge¢ kagidi(40x40) yerlestirilerek su trompu yardimiyla siizme islemini
gergeklestirdik. Stzgeg kagidinda siyah bir tortu olustu. Filtre edilen yadi NV440
marka santrifijde, 15 dakika santrifilje tabii tuttuk. Dip tortusunun tstiindeki yagi
dekante ederek nuge erleni fizerinde siizduk. Yadi renk giderme iglemine ‘aldik.
Renk giderme islemini agartma topragi tizerinde ve aktif karbon yatadl GOzerinde
adsorpsiyon-ilé yaptik. Adsorpsiyon islemlerini, “Sinai Kimya Laboratuar Y&nergesi -
ITU Kimya Mihendisligi Bolimi” dogrultusunda gerceklestirdik. Yaga kitlece %5'i
kadar Damla Kimya marka agartma topragini bir beher iginde ekledik. Bu kangimi
manyetik karigtincih elektrikli 1sitici Gizerinde iki saat 25°C’ de isleme tabii tuttuk.
Ardindan karigimi bir gece boyunca durulmaya biraktik. Yag fazim nuge erleninde
tekrar filtre ettik ve yagi aktif karbon (CECA marka) yatadi tizerinden gegirdik. Geri
kazanim ¢alismalarimiz siirmektedir.

Elde ettigimiz geri kazanim yagina standart yaglama yagi testlerini uyguladik.
Tam test sonuglanmizi grafik ve tablolarda degerlendirdik.

Sonug ve Tartisma

Tablo 2. Petrol Ofisi 15W50 marka orijinalve geri kazanim yaglama yaginin
ana_li_z sonuglarn

YONTEMLER

@ELUKLER SONUG OZELLIKLER TONTEMLER SONUT &
iskozite ~ Viskozite 9
140 *C, mm2/s o RN, ¥ 107 4 | |40 °C, mm2/s ASTM D 445 1131
| [100 °C, mma/s 14,31 100 *C, mm2/s 14.8
Viskazite Indeksi ASTM D.2270 136 [Viskozite indeksi ASTM D 2270 117
Toplam Baz Sayisi, mg [Toplam Baz Sayisi, mg
5‘2‘1;’9 ASTM D 2896 11,59 OHIg ASTM D 2?96 9.1 ;
'Membran Filtrasyon, agnmkASTM iS5 Eser Mu{_nbran Filtrasyon, agirhik ASTM D 4'0-55 0.075 ==
%'si %'si -
Su Miktan, agiriik %'si MM 449 Yok Su Miktan, adirhk %'si MM 449 Yok g &
ICP- AES Sonuglan,mgikg ICP- AES Sonuglan.ma/kg
Ginko IASTM D 4951 1250 Ginko IASTM D 4951 1009
Fasfor IASTM D 4951 1120 Fosfor A_S'_I'M D 4952 985
| Kalsiyum ASTM D 4951 3300 Kalsiyum IASTM D 4951 2650
Magnezyum ASTM D 4952 386 | Magnezyum AS'I_'M D 4852 110
| - Aliminyum IASTM D 5185 o Aliiminyum ASTM D 5185 35
; Demir IASTM D 5186 0,7 Derir ASTM D 5186 82
Krom ASTM D 5187 0.1 Krom ASTM D 5187 12.5 -
Bakir ASTM D 5188 0,68 Bakir ASTM D 5188 75 3
Silizyum IASTM D 5189 0 Silisyum ASTM D 5189 L]
Kursun IASTM D 5180 JRAEERS I Kursun ASTM D 5190 a8
| Kalay ASTM D 5191 0 | Kalay IASTM D 5191 5
Nikel ASTM D 5192 0.43 Niket ASTM D 5192 1.4




Tim testler sonucunda; geri kazanilan yagin 6zellikleri incelendiginde
kullanilmis yagda mevcut elementlerin bir miktar azaldigi, renginin agildigi, toplam
baz sayisinin belirli oranda yukseldigi ve viskozitenin orijinal yag ile kullanmimis yag
arasinda bir degere ulastigi gortimustir. Geri kazanim yaginin rengi agartilmis ve
orijinal yagdan daha koyu, kullaniimig yagdan daha ac¢ik bir renge ulagiimistir.
Calismamizda ileri geri kazanim ydntemleri uygulanamamasina karsin, kullaniimis
yaglann ozellikleri belirli dlgtde iyilestiriimistir. Bu calisma ileri ¢aligmalanimiza ve
konuya ilgi duyanlara bir temel olusturacaktir. Gerek okulumuzda gerek Turkiye
genelinde blylk 6lglide yaglama yadi tiketilmekte ve boylece gevresel sorunlara
neden olan bir atik olugsmaktadir. Atik kullanilmis yaglama yaglarinin geri kazanimi
ile ekonomiye bir katki olacaktir. Ciink(r Glkemiz petrol ithal eden bir tilkedir. Geri
kazanim ile yag kullaniminin gevreye verdigi zarar da onlenecek ve kullanilabilir
artinler elde edilecektir. Bu konu, bu nedenlerden otiirti ulusal bir nem tagimaktadir.

Kaynaklar

Mec-Cabe, M, “Waste Oil Standard Handbook of Hazardous Waste Treatment
andDisposal’, McGraw-Hill Inc., Newyark., 1989.

“Tehlikeli Atiklar” yerelnet.org, http://www.yerelnet.org.tr/altyapi/cop_tehlikeliatik.php
Kosal, N. "Atik Yaglarin Geri Kazaniimasi ile ligili Teknik Ozellikler" Madeni Yaglar
Sempozyumu, Bursa, 14-22 Kasim 1991.

Dog. Dr. Filiz Karaosmanoglu- ITU Kimya Mihendisligi Boliuma Ogretim Uyesi
Alev Girbiiz- ExxonMabil Mobil Qil Tark A.S$. Forml ve Kalite Mudiri
Kuleli Askeri Lisesi Komutanh@: Destek Kitalan Ulastirma Birligi

"2000 Y1l Petrol Faaliyetleri “, T.C. Petrol Isleri Genel Mudiirlagt Dergisi No-45,
Ankara, 2000
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TURKIVE LISE GGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Orkan AKSOY — Gozde COBAN
Okulu : IZMIR OZEL CAMLARALTI LISES] / IZMIR
Rehber Ogretmeni: Dilek ERCI

Projenin Adi + Kiflerin Biyolojik Kontrolii

GIRIS VE AMAC

Toprakta serbest yagayan Azotobacter bakteri ile bitkilere, topraga, triinlerimize,
gidalanmiza, besinlerimize ve ¢esitli cansiz materyale zarar veren kiiflerin ve toksinlerinin
biyolojik kontrolii amaglanmigtir,

Azotobacter ile gesitli kiifler aynt ortam iginde gelisime birakilarak, belirli bir
sire sonunda Azofobacterlerin  Kkiiflere olan etkisi, aym kosullardaki ortama tck bagma
ckilen kiif gelisimleri de dikkate alinarak belirlenmistir. Azotobacterlerin fi¢ farkl kiife
karg1 belirli 6lgiide engelleme yapmas: ve kontrol kiiflerine gore gelisimlerinde olugan
engellemelerin orammin ortaya ¢ikmasi Azotobacterlerin kiif gelisiminde belirli 6lgiide
biyolojik kontrol olusumunu gostermektedir.

YONTEM VE MATERYAL

Bakterilerin. ve kiiflerin  tiremelerini saglamak amaciyla besi yerleri
kullanilmugtir. 100cc saf su ile hazirlanan 4,9 gram Malt Ekstrat Agar 20-25 dk, +121° C
otoklavda steril edilmistir. Hazirlanan besi yeri kiigiik petri kaplarina (8-10cm ¢apl)
dokiiliip kahn agar ortam hazirlanmis, sogurmas beklenmistir. Azotobacter Chroococcum

Izolatlarin ve farkli kiiflerin (4. niger, P. cyclopium, A. Jidius) uygun besi yerlerinde
gelisgmeleri saglanmistir. Hazirlanan bes; verlerinin (malt ekstrat agar ) yansma

Béylece dzotobacterlerin farklh Kiifler iizerinde biyolojik kontrol etmeni olarak
kullanabilecekleri ispatlanmistir. Bu sayede kiiflerin ve toksinlerinin gevreye ve gesitli
canllar iizerine olan olumsuz etkilerinin Azotobacterlerle giderebilecegi poriisiine
vanlmistr. Bu sekilde gergeklestirilen biyolojik kontrol sayesinde gevre kirletilmemis,
ayrica toprak azotga Zenginlestirilmis olacaktir.
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TABLO1
TEST FUNGUSLARI
P. cyclopium A miger A fidius
Azoiobakier Koloni Koloni Koloni

inhibisyon | Geligimini | Koloni | inhibisyon | Geliimini | Koloni | inhibisyon | Geligimini | Koloni
Statnlerd Zoanu Engelleme | Capr Zonu Engellems | Cop Zonu Engelleme | Cap
s (mm) Y‘g‘d;si (mm) | (mm) Yi(t;&d)esi (mm) | (mm) Yiizdesi | (mm)

(%)

¥- L a4 10,81-8,10 | 33-34 5 5-14 | 2.4 4 6,66 2

Test siiresi: 6 giin

Koloni Gelisimini Engelleme Yiizdesi Asafidaki Formiille Hcsaplﬁmm;;llr:

Koloni Geligimini _ - Kontrol Keloni Capa (mm) - Test Kelonisi Cap1 (mm) x 100
Engelleme Yiizdesi Kontrol Koloni Cap1 (mm)
SONUCLAR VE TARTISMA

Tablo 1 den goriilebilecegi gibi Azotobucter Chroococcum Izolatlart belirtilen
kiiflerle antogonistik etkilegsim gdstererek kiiflerin gelisimini belirli bir oranda azalttig
saptanmigtir. Yapilan incelemelerde elde edilen sonuglar Kiiflerle Azotobacterlerin in vitro
etkilesiminden elde edilen sonuglardir ve bu etkilegimin dogal ortama uygulanmasi
halinde sonuglarin degisebilecek ortam sartlan nedeniyle aym gekilde sonuglanmamasi
muhtemeldir, Kiiflerin zararlanim 6nlemek igin kullamlan ajanlann yan etkileri olmasi ve
gevreye zarar vermeleri sebebiyle biyolojik kontrole yonelinmesi hem kiiflerin zararh
etkilerinin &nlenmesini hem de c¢evicye yararh etkide bulunulmasma olanak
saglamaktadir. :

KAYNAKLAR

Davis, N.D. and Dienes, U.L., 1987, Mycotoxin, Food and Beverage Mycology,
Beuchat, 1.V. (ed.), Van Nostrand Reinhold, New York, 517- 561p.

El-Nizami, H., and Ahokas, J, 2000, Abilitiy, of -Lactobacillus and
Propionibacterium strains to remove aflaxotin B1 from the chicken duedenum, Journal of
Food Protection , 63 (4): 549- 552

Beshir, M.A., El- Ghanu, B.F.A., 1997, Effect of Biocontrol Agents on root- rot
Disases, Rhizosphere Microorganisms, Growth parameters and yield of pea plants, Desert-
Institute Bulletin, Egypt, 47:1, 169- 186, 35 ref.

Verma, S., 2001, Studies on in vitro Prodfiction of Antimicrobial Substances by
Azotobacter Chroococcum Isolates, Mutants, Zeitschrififur Pflanzenkheiten urid
Pflanzenschudz, Vol.108. Issue 2, p.152- 185 i
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Merve APAYDIN — Emre KANDEMIR—Nuray SARI
Okulu : ADNAN MENDERES ANADOLU LIiSES| /
__ ISTANBUL )
Rehber Ofretmeni: Nillifer KORKMAZ — Rukiye VURAL
Projenin Adi : Nonyphenol'in Brassica Oleracea L., Lactuca

Sativa L. Ve Eruca Sativa L.'nin Cimlenmesine
Ve Klorofil Yikimina Etkisi

A i S

Projenin Amae : Ba aragirmada Nonylphenol iceren sularm bitkilerin geliymesinde yapabilecesi
olumsuz cthilerin pratik yintcmlerle ortaya kopmas) amaclanmaktadir.
Giris : Endiistri ve teknoloji alanmdaki gelismeler yagam standartlarinm yiikselmesini saflarken dogial
dengenin bozulmasina yol agmaktadir. Nagato T. ,Saito ¥. ‘nin (2000) sahymasi NP(Nonylphenol)’nin disgi
siganlarda tireme fonksiyonunu Bozdufunu; Bragadin M., Perin G.’nin (1999) arastirmas: yagayan
organizmalarda NP’nin hedefinin mitokondr] oldufunu; Soto AM. Justicia 5. "nin(1991) ¢alisman plastik
katky maddeleri ve sufaktant olarak kullamlan NP nin insanlara ve gevreye biiyiik dicfide zarark
olabilecefini; Hughes PI,MecLellanr H.'nin(2000) aragiirmas: endilstride kullanilan Alkylphenollerin
hormon taldihgisi oldufunu ve siganlarda testis gelisimini olumsuz etliledipini »Ca(+2) pompalarim
etkileyerek homeostasiyi bozdufunu ortayn koymustar . Hayyanlardaki bu ¢aliymalara ragmen
bitkilerde NP ile cahsilmanughr ,
Materyal ve Yéntem ;
- Materyal : Roka ( Ersica sativa ) , salata (Lactuca sativa L. ) kirouzi lahana ( Brassica oleracae I, )
tobumlan istanbul Tobumeuluk’tan saglanmishr . Calgmi iklim odas: kosullarinda yapslongtir .
ki Odasmm Kosullar: : Gece =18+/-1 C (cantigrad degree )
Giindiiz =25+/-1 C (cantigrad degree)
Nisbi Nem =%65+/5
Isik Siddeti = 7000 Jux
Isik Periyodu =12: 12
Cimlenme Caligmas: : Tohumlar petrilere ( R=15 cm ) her gruptan ikiger petri olmak iizere
30%ar adet yerlestirildi . By petrilere kontrol ( NP icermeyen ), 10, 100, 200 » 400 ppm NP igcren
eriyillerden 10 cc ilave edildi. 3. giin gimienme yiizdesi ve kok uznnluklan saptandi . Cimlenme
olarak tohumun testasimi paflatarak radikulasm aikarmug olmas: 8lgiit almmighir . Dency 3 kez
tekraranmstir ,
Klorofil Cahymas: : Talagta yetistirilen bitkilerin 2 ¢ift kotiledonian aym ebatlarda oimalanng
dikkat edilerek kesildi, hazirlanms olan kouatrol (NP icermeyen ) ,10, 100 , 200 , 400 ppm eriyik
serileri buluoan petrilere (R=5 cm ) dorder grup olarak konuldu . 4. gin Arnon (1949) ¢ a pore
Klorofil tayini yapilds . Kotiledonlarm taze afarhklan (TA) alindi. Potiya 4mi % 80 ¢ lik aseton 've
bir bigak ucu MgCO3 ( nbir etmek ivin ) konularak ezildi , Ekstre tiiplere alimrken 2ml % 80 ‘lik
aseton ilavesi ile yrkands . 3500 rpm “de 4 C ( cantigrad degree ) 20 dakika santifiij edildi . Olciimler
spekirofotometrede absorbans ( ABS ) olarak 645 ve 663 um dalga boyunda yapildi . Arnon ¢ a gbre
Klorofil miktariar : .
Total ChlorophyH (mg /ml) = 20,2 . (Ae45)+8,02,( Acs3)
Chiorophyll a (mg/ml) =12,7. ( Agea).— 2,69.( Asds)
Chiorophyll b (mg / ml) =22.9.( As45)— 4,68.(Ass3)
formiilleri uygoilanarak hesaplamigtir . :
Sonugiar ve Tartiyma : Cimlenme ylizdeleri NP uygulanan tohumlarda kontrole gbre 10,1 00,200,400
ppm konsantrasyonlarda sirasiyla =
" Rokada : 95,0; 90,0 ; 85,0 ; 80,0
Salatada : 96,6; 90,0; 83,3; 733
Kirmiz: Lahanada : 88,3; 81,6; 733616
olarak saptanmghir,
Kok vzunluklin K, 10,100,200,400 ppm konsantrasyonlarda swrasiyla :
Rokada : 27,71; 26,84 5 25,56 ; 23,16 ; 20,88
Salatada : 16,39 ; 15,41 ;14,87 ; 13,34 ; 10,92
Kairmz Lahanada : 13,06 5 12,25 ; 10,86 ; 9,89 ; 7,94
olarak saptanmaghr. i
Artan NP konsantrasyonuna paralcl olarak ¢imlenme yiizdesinde ve kok uzunlufunda en az roka olmak
tizere sirasyyla salata ve karmazs 1ahanada indirgenme gbriilmiigtiir . 3
Klorpfil miktan ; roka, salata ve kirnmza lahananm kesik kotiledonlaninda NP kousantrasyonu arttikia
azalma gistermistir .
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‘Total klorofil miktan (%) NP uygulanan kesik kotiledonlarda kontrole gbre 10, 100, 200 ve 400 ppm
Konsantrasyonlannda sirass ile ;
Rokada : 7545 ; 70,49 ; 64,18 ; 37,16
Salatada : 72,15; 61,17 ; 46,54 ; 41,40
Kirnuzi Lahanada ¢ 94,20 ; 81,62 ; 60,76 5 31,78
olarak saptanmustir
Klorofil a miktarn (mg /g TA) K, 10,100, 200 ve 400 ppm konsantrasyonlarda sirasiyla :
Rokada : 345,235, 191,137,134
Salatada : 303, 225 206, 178 , 95
Kirmizi Lahana : 369, 339 , 306 , 208 , 90
olarak saptanmustir .
Klorofil b miktan ( mg/ g TA) X ,10,100,200,400 ppm konsantrasyonlarda sirasiyla :
Rokada : 147,120,110,92,70
Salatada : 141,110,106,105,68
Karmua Lahanada : 235,229,187,158,101
olarak saptanmistir .

Cesilli stres kosullarmda klorofil yillinm birgek bilim adan tarafindan gésterilmistir . Bu
arastirma NP ‘nin bitkiler Gizérinde etkisini inceleyen ilk aragtirmadir. Sonuglar NP’ nin bitkilerde
Kklorofil yikumina ncden oldugu fikrini orfaya koymakiadir ,

Kotiledonlarda artan konsantrasyona paralel olarak klorofilin yesil renginin aplmasi beyaza yakuin
renk almasy, batta seffaflagsmas: klorofil y1kan oldufunu ertaya koymaktadir, Klorofil yikim da sencsens

gBstergelerinden biridir.ileride senesens gdstergelerinden diferleri de aragtinlabilir. Bitkilerde NP
birikimi de Blgillebilir ve besin zincirl ile insana gegen NP miktan aragtmilabilir,
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Tablo : Rokanin ¢imlenme yiizdesi

Uygulanan NP konsantrasyonn Cimlenme (% )
(ppm)
K 100
10 96.7
100 91.7
200 86.6
[ 400 81.7

Tablo : Salatanin gimlenme yiizdesi

Uygulanan NP konsantrasyonu Cimlenme (% )
(ppm)

K _ 100

10 96.6

100 90

200 833

400 73,3

Tablo : Kirmuz lahanann ¢imlenme yilzdesi

Uygulanan NP konsantrasyonn Cimlenme (% )
(ppm)

K 100

10 883

100 81.6

200 I 73

400 i 61.6

—106—



| ©
| @ . ;
= ‘Tablo :Kirmizy lahana kék uzunlugu
| &
|®. -
=) Uygulanan NP konsantrasyonu Ortalama kok uzunlugu (mm) i
| ® (ppm) —
K 13.06
|© 10 1225
3 100 10.86
| © 200 R i
B 400 7.94 e
| &
- Tablo :Rokanin ortalama kik uzunlugu
©
G 3
I. 5:"_} Uygulanan NP konsantrasyonu Ortalama kdk wzunlugn (mm)
(ppm) s
| 957 = K 27.71 o
=i . 10 26.84
. 100 2556 g _
| & | 200 23.16 ol i
| | aw 20.88 . j
Gl $
©
) Tablo :Salatanmn ortalama kok uzunlugu
& )
Uygulanan NF konsantrasyonu Ortalama kok uzunlufu ( mm)
&£ | (ppm)
- b= K 1639
T 15.41 :
& | 100 14.87
el | 200 1334
o 400 10.92
O

—107-




Tablo : Ortamdaki farkli NP:konsantrasyonlarmm salatanin kotiledonlarindaki
klorofil miktarina etkisi. _

Uygulanan NP Total Klorofil Chlorophyll a Chlorophyll b
Konsantrasyolan (%) (mg/g TA) (mg/g TA)
(ppm)
K 100 | 303 141

10 I 7515 '225 110

100 61,17 206 106

200 46,54 178 * 105

400 41,46 95 68

Tablo : Ortamdaki farkli NP konsantrasyonlarinin rokanin kotiledonlarindaki
klorofil miktarina etkisi.

Uygulanan NP Total Klorofil Chlorophyll a Chlorophyli b
Konsantrasyolan (%) (mg/g TA) (mg/g TA)
(ppm)

K 100 345 147

10 75,45 235 120

100 70,49 191 ° 110

200 64,18 137 92

400 37,16 134 70

Tablo : Ortamdaki farkh NP konsantrasyonlarinin kirmazi lahananin
kotiledonlarindaki klorofil miktarma etkisi.

Uygulanan NP Total Klorofil Chlorophyll a Chlorophyll b
Konsantrasyolan (%) (mg/g TA) (mg/g TA)
(ppm)

K 100 <) 369 235

10 94,20 339 229

100 81,62 306 187

200 60,76 208 158

400 31,78 90 101

s Vel




Toplu Gdriiniim
120
100 100 100
— 1001 pow E=m
4
3 80 72,15
- ] — 64,18
o
o 604
§ ity 41,46
X : 37.18
— 40 31,78 -
3
0 - B - > . = 2
NP Konsantrasyonu (ppm)
Kirmizi Lahana : Mavi Roka : Kirmizi Salata : San

Kaynaklar:

1)G.H. Stillson, J. AM Chem,Soc 67,303(1945):68,722(1946)

2)A.J.Kolka,J.P.Nopolitano and G. G. Ecke, J. Org. Chem 21,712(1956):Ger. Pat.
944,014(Junc 7,1956),Rudolf Stroh

and Robert Seydel (to Farbenfabriken Bayer) US: Pats 2,831,Alfred JKolka (to Ethyl .
Carporation) A .J.Kolka , J.P. Napolitano,

AH. Filbey and G.G. Ecke ,J. Org. Chem.,22,642(1957),R. Stroh, R. Seydel and W. Hahn
s>Angew Chem 69,999(1957)

3)Sonnenschein C. ,Soke AM 9:J Skeroid Biochem Mol Biol (1 998) APR(1-6):143-50'An
Updated review of environmeantal

estrogen and androjen mimics and aptogonist

4)ARNON, D, L (1949) Copper enyzemes in chloroplast, poly phenoloxidase in Befa vulgaris
Plant Physiol 24:1-15 ;

5)Yrd. Dog. Dr. Ergill CETIN: istanbul Universitesi, Fen Fakiltesi, Biyoloji Baliimil.
Botanik ‘Anabilim Dah

6)Cerrahpaga Tip Fakiillesi,Temel Bilimler Anabilim Dah
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adt Soyad: : Gizem BAKIR

Okulu : SIVAS KOLE|i OZEL BiLGI LISESI / SIVAS
Rehber Ogretmeni: Arzuhan SIHOGLU

Projenin Ads : Thymus Eigii (M_Zohary &P.H.Davis) Bitkisinden

Elde Edilen Ugucu Yagin Ratlarda Antioksidan
Aktivitesinin Incelenmesi

Giris ve Amag:

Canllar lipid peroksidasyonuna, dolayisiyla hiicre hasarna yol agan serbest
radikal kaynaklan igerirler. Ayrica serbest radikal olusturan oksitleyici
maddeleri besinlerle alabilirler. Serbest radikaller kanserin baslangig, ilerleme
ve geligme safhalannda ctkilidir. Aynca DNA dahi bunlarla etkilesip
mutasyonlara scbep olurlar. Serbest radikal tepkimelerini inhibe eden,
hiicrede bulunan veya digandan alman antioksidan bilesikler oksidasyonun
ilerlemesini Onler. Bu projenin amaci, Thymus eigii bitkisinden elde edilen
ugucn yagm, ratlarda viecut i¢i antioksidan akiivitesi incelemektir.

Yintem ve Materyal: 1. eigii’den su distilasyonu ile ugucu yaj elde edildi (1). Bu galismada, 6’sarh

Bulgular:

Tartiyma:

Kaynaklar:

iki rat grubu kullamldi (kontrol grubu ve dency grubu). Gastrik lavaj ile
kontrol grubuna 100 mg/kg izotonik ve deneysel gruba 100 mghkg yag
verildi. 48 saat sonra ratlardan alman kan &meklerinde spektroskopik olarak
katalaz enzim aklivitesi tayini (2), malondildehit (MDA) miktan olgiimi (3)
ve C vitamini tayinleri (4) gergeklestirildi.

Katalaz aktivitesi dencyl somucunda H,0; miktan kontrol grubunda
53.0510,41 l/g Hb ve deneysel grupta 55.58+1.03 k/g Hb olarak saptanmustir.
Kontrol ve deneysel grupta MDA miktarlan strasiyla 0.08+0.02 ve 0.12+0.03
nmol/g Hb bulunmugtur. Plazma C vitamini miktan ise kontrol grubunda
1.54:0.06 mg/dl ve dencysel grupta 1.6040.02 mg/dl olarak tespit edilmistir.

T. eigii ugucu yag: ratlarda katalaz enzim aktivitesini ve bir lipid
peroksidasyonu iiriinil olan MDA miktarim onemli 6lciide azaltmustir. Plazma
C vitamini miktarinda ise deneyscl grupta azalmistir. Bu yagm, toksik
olmayan konsantrasyonlarn: tespit edildikten sonra, dogal bir antioksidan
madde olarak kullamlabilecepi distinilmektedir. 7. eigii yagmn, sahip
oldugu antioksidan oGzellikten dolay), hiicrescl yaslanmay geciktirici ve
kanser olusumunu Gnleyici  ve/veya azaltict  etkiye sahip oldugu
digiiniilmektedir.

1. Tepe, B. (2002) Lamiaceae familyasina ait baz bitki tiirlerinin antimikrobiyal
aktivitelerinin incelenmesi. Yiiksek Lisans Tez. Cumburiyet Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii.

2. Donmez, N. (2002) Origanum acutidens (Hand-Mazz)letswaart ugucu yag
uygulanan ratlarda karacifer antioksidan enzim istemi aktiviteleri ile MDA
diizeyleri. Yiksek Lisans Tezi. Cumhuriyet Universitesi, Saghk Bilimleri
Enstitiisii.

3. Ohkawa, H, Ohishi, N, Yagi, K. (1979) Assay for lipid peroxides im animal
tissues by thiobarbituric acid reaction. Analytical Biochemistry, 95: 351-358.

4. Vural, P, Canbaz, M., Selguki, . (1999) Plasma antioxidant defense in actinic
keratosis and basal cell carcinoma. Journal of Furopean Academy of
Venereology, 13: 96-101.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Hiiseyin BAKIR — M. Ali OZTURK
Okulu : ANKARA FEN LISESI / ANKARA
Rehber Ofretmeni: Fatma UYSAL

Projenin Adi : Samandag Kumsalindaki Chelonia Mydas (Yesil
Kaplumbaga) Tiiril Deniz Kaplumbagalarinin Isi-
ga Ve Manyetik Alana Yénelimlerinin Incelen-
mesi

GIRIS ve AMAC:.

Chelonia mydas tirii deniz kaplumbagalanmn soylan tiikkenme tchlikesi altindadir,
Hatay'in Samandag kumsah, diinyadaki en 6nemli iireme alanlanndandir. ( Tiim Akdeniz’de
300-500 disi yesil kaplumbaga oldufu tabmin edilmektedir. Bunlarin %80 i Tiirkiye
kumsallarinda, %60"1 ise Sémandag Kumsallarinda yuvalamaktadir.) Tiirkiye’de tiiriin
devamhhif1 saglayacak Gnlemler heniiz alinmaz;usur. Yapilan projenin amaci yavrularin

farkhi renkteki 15182 ve manyetik alana yoOnelimlerini incelemek; bunlardan faydalanarak

yavru kayiplarimin azaltilmasi ve tiiriin devamlihigini saglamaktr.

YONTEM ve MATERYAL:

Pr‘ojede 151k ve manyetik alan olmak tizere iki degisken kullamlarak ii¢ ayn grupla
deney yapilmistur. Deneyler, yaviu ¢ikiginin en yogun oldugu 20-30 Agustos 2002 tarihinde
Samm;dag-kumsalmda gergeklestirilmigtir. Deneylerde; 1518 dalga boyunun, siddetinin ve
manyetik alamin yavrulann ybnelimine etkisi incelenmigstir. Deneylerden sonra yavrularin
higbir zarar gormeden denize ulagmas: saglanmigtir.

BULGULAR ve TARTISMA:

Isigin siddetinin ve renginin kaplumbaga yBneliminde etkili oldugu gtzlenmistir.
Kaplumbagalar farkly siddetlerdeki isiklardan siddetli olana (gift fener), farkli renkteki
1giklardan ise dalga boyu kiigiik olana (mavi) yénelmistir. Manyetik alanin belirli bir etkisi
gbzlenmemigtir. Bu bulgular dogrultusunda, kaplumbagalarin tireme alanlannda .yapxlacak
isiklandirma diizenlemeleriyle yavru Sliinleri bityiik oranda azaltilacak; etkili ve ekonomik

koruma saglanacaktir.
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KAYNAKLAR:

1.

Yerli, S. V., Canbolat, A. F. 1998. Dogu Akdeniz Bolgesi ‘ndeki Deniz
Kaplumbagalarinin Korunmasina Yonelik Yonetim Plany Ilkeleri. Cevre Bakanhin

Yayinlan, 86.

Yerli, S. V., Dcmirayék, S., 1996 Tiirkiye Deniz Kaplumbagalar: ve Ureme
Kumsallar: Uzerine Bir Degerlendirme’ 95 WWF, DHKD, 129 5.

Yalgin §., Sonmez B., Kayikei S., 2003. Samandag Deniz Kaplumbagalart 2001 ve
2002 Ureme Donemleri Izleme ve Koruma Caligmalar: Raporu. MK
(Yaymnlanmamg fapnr)

North Caroline University Sea Turtle Web site
bttp:/iwww.unc.edu/depts/oceanweb/turtles

Witherington E.B, Martin E. R.,1996 Understanding, Assesing and Resolving Light-
Pollution Problems on Sea Turtles Nesting Beaches Florida Marine Research Institue
Technical Report Tr-2 , 73 P

http://www.turtletime arg/lighting/cover.htm

Lohmann K.J. , 2001, Regional Magnetic Fields as Navigational Markers for Sea

Turtles, Science vol 294.



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERiI YARISMASI

Adi Soyadi : Mine BEYDAG
Okulu | : HALIL KALE FEN LISESI / MANISA
Rehber Ogretmeni: Ahmet GUNHAN

Projenin Adch - Messen__gerT.M Ve ISR 2000 Aktivatorlerinin Marul
= Bitkisi Uzerindeki Etkilerinin Aragtinlmasi; Veri-
me, Kaliteye Ve Dayanikliliga Etkileri

GIRIS ve AMAC : Birgok insanin gegim kaynags tanmda verimlilik,insanlanin ve lkenin
kalkmmasinda biiyiik 6nem tagir. Teknoloji ile birlikte tarunda farkli yontem arayislani dogmus, farkl
iiretim teknikleri ihtiyag haline gelmistir.

Bitki aktivatérlerinin kullanim ile marulda verimlilik,soguk ve hastaliklara kars:
dayanikhlik, tiiketiciye saghkl ve ekonomik tiriin amaglanmugtir,

YONTEM : 50 ser metrekarelik parseilerde ilaglamalar yapinus,ilacli parasellerle sahit parseller
kiyaslanmstir Hasatta da degerlendirmeler yapilmistir.
Dikim 1 7.10.2002
llaglama taribleri 1, ilaglama : 28.10.2002
2. ilaglama : 23.11.2002
3. ilaglama : 13.12.2002
Hasat : 21.12.2002

Messenger TM Doz 15 gr/ dekar ISR-2000 Doz : 100 ml/ dekar

GOZLEMLER :

9.11.2002 : Biiylime normal,tim parseller aym

23.11.2002 : Mesenger TM parsellerinde en dig yaprak dahi lekesiz bityiime hizl ISR

parsellerinde de blyime luzls sahit parsellerde daha kiigiik bitkiler.

01.12.2002 : Messenger parsellerinde bitki topragi kapatmig ve gobeklenme baglanus.
ISR parsellerin de de yeni gobeklenne doniigi baslams.
Sahit parsellerde yogun mildiyd zaran var,digtan 3-4 yaprak lekeli

17.12.2002 : 14-15-16 Arahkta siddetli sofuk oldu,-1 santigrat dereceye varan don zarar
yagandi. llagh Parsellerde distan 4-5 yaprak don dan etkilenmis .ilagsiz
parsellerde tamamen don zarari mevcut

BULGULAR
Messenger TM ISR 2000 Sahit Parsel
Birim Agrlk 580 gr/ Adet 490 gr / Adet 360 gr / Adet
Toplam agirhik 331,25 kg 306,25 kg 225 kg
Pazar deger
Sinuflandirmasi 80 70 30
(100 tizerinden)
Soguga Dayaniklhilik 75 70 50
(100 tizerinden)

Messenger TM ve ISR 2000 bitki aktivatdrleri maliyeti diisiuk, verimliligin ,dayamkliligin arttigi ve
rezidi problemi olmayan gevreye dost bir tiretim teknolojisi yontemidir,

13-



TARTISMA : Giiniimiizde kullamlan hormon uygulamasmdan cesitli etkileri nedeniyle hem tiketici
memnun kalmamakta hem de trinler standarta uymamaktadir. Projemde kullandigim aktivatdr yéatemi
ise hormon uygulamasina gore her yonden olumlu sonuglar vermistir Bu aktivatdrier dogal ilaglar
olmakla birlikte tiim bitkilerde de kullanilabilecegi disstiniiliirse iretici ve tilkerin kalkinmas:
saglanacaktir. Boylece ireticinin ve titketicinin beklentileri kargilanabilecektir.

KAYNAKILAR :

1.LAMC-TR Yayinlan

2.Do¢.Dr.Necip Tosun-Ege Universitesi Bitki Koruma Bolimii

3.Eden Bioscience :

4.Tanm ve Koyigleri Bakanhg Ege Tanmsal Aragtirma Enstitiisi Miidiirliigti Yaym No:109

5.Tatek/Tyvap Tarimsal Aragtirma Yayim ve Koordinasyonu 2002 yili Tarla Bitkileri Grubu Bilgi
Algveris Toplantis: Bildirileri 8.251-263 i

6.Do¢.Dr.Necip Tosun-Zir. Yitk. Mith Asuman Ergiin Bitkisel Uretimde ve Savagimda Yeni Bir
Yaklagim Olarak Bitki Aktivatorlerinin Rolii Bildirisi



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Mehmet Can CAKAR

San Dofukan KAHRAMAN
Okulu : OZEL KULTUR FEN LISESI/ ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mehmet YANMAZ

Projenin Adi : Kronik Immobilizasyon Stresinin Disi Ve Erkek
3 Sicanlarda Kan Degerleri Ve Stres Hormonlari
Uzerine Etkisi

- Girig ve Amag

Stres, organizmamn homeostatik diizenleme mekanizmalarinda bir takim degisikliklerle
baglayip, basedilememesi durumunda psikosomatik hastahk ve §liime kadar gotiirebilen bir durumdur.
Strese yantt, {i¢ agamada gergeklesmekiedir(1). Bunlar: Viicudun stresle ilk karsilastifinda bocalama -
yanitlaninmn verildigi alarm ddnemi; ayns stresin 24 saatten uzun sirmesi durumunda, salgilanan
kortizol, adrenalin ve testosteron hormonlar ile stresle basa ¢ikmaya ¢alistigs direnme ddnemi;
devam eden stresle bagedememe durumunda, alarm reaksiyonlarmun tekrar gorilldiigl tiikenis
dbnemidir(2). : -

Bu gahymada, kronik immobilizasyon stresi uygulanan disi ve erkek sicanlarin gesitli kan ve
hormon diizeylerine bakilarak, stresle bagedebilmede endokrin mckanizmalar ve bu mekanizmalar
tizerine cinsiyetin roliiniin arastirimasi amaclanmister.

Yontem ve Materyal

Deneylerimizde, eriskin 24 Wistar tiirdl albino sigan kullanilmis; dency hayvanlan 4 gruba
aynimiglardir. 1) Stres uygulanmayan Disi Kontrol Grubu (n-6), 2)Stres uy gulanmayan Erkek Kontrol
Grubu (n-6), 3) 7 giin stireyle aym saatlerde giinde 15 dakika immobilizasyon stresi uygulanan Disi
Deney Grubu (n=6), 4) Aym islemlerin uygulandipr Erkek Deney Grubu (n=6). Deneylerin sonunda
direkt kalpten kan ornekleri alinarak EDTA'I1 tilplerden kan sayimlari, diiz tiiplerdeki kandan elde

edilen serumlardan da hormon diizeyleri Slgilmistiir. Bulgular, Student T testi ile istatistiksel olarak
kargilagtiriimistir,

Bulgular

Yapilan élgimlerde stres grubu erkek siganlarn testosteron diizeyleri gerek kontrol gruplan
gerekse digi stres grubuna. gore anlamh olarak(p<0.001) yiiksck bulunmustur. Erkek stres grubunda,
diger kan parametrclerinde hicbir anlamh degisiklik saptanmaz iken sadece lokosit sayist difer iig
gruba gire de anlamh olarak azalmigtir(p<0.01).

Tartigma

Stres durumunda salgilanan hormonlarin, lipid profilini degistirerck ateroskleroz ve koroner kalp
hastaliklari, Gireme fonksiyon bozukluklars, hiperinsilinemi, lenf dokularinda erime, bagisikhk
sisteminde azalma, gastrik sekresyon artigi gibi gok genis bir spektrumu etkiledigi gosterilmistir(3,4).
Bulgularimizdan, strese karsi erkek siganlarda artan testosteronun akyuvar sayisint azaltmak suretiyle

bagigkhik sistemini zayiflathis, dolayisiyla erkek sicanlarm strese karg: daha dayamksiz olduju
sonucuna varilmigtir,

Kaynaklar

1) Yurdakos, E.:Lecture Notes on Neurophysiology. Nobel Tip Kitapevi, {stanbul, 2001.

2) Koob, G. F.: Behavioral responses to stress: focus on corticotropin-releasing factor. In:
Stress:Neurobiology and Neuroendocrinology, eds.Brown,M.R. Koob, G.F., Rivier, C. Marcel Dekker
Inc. 1991 :

3) Burchfield, S.: The stress response: a new perspective. Psychosom. Med. 41: 661-671, 1979

4) Mohsen, M.M.,Fahim, A.T. Motawi, T.M.K. and Ismail, N.A.: Nicotin and stress: Effct on sex
hormones and lipid profile in female rats. Pharmacological Researc,35: 181-187,1997.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Burcu DURSUNKAYA — Soner GUVEN

Okulu : OZEL DARUSSAFAKA LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Belgin ARUSOGLU — Meryem DOGAN

Projenin Adi . : Polimeraz Zincir Reaksiyonu ile Gidalarda Kanli

ishal Etkeni E.coli (EHEC) Tiirlerinin Tespiti

Girig ve Amag:
E. coli insanlann bagursak florasinda yasayan bir bakteridir. Ancak baz tiirleri disandan genler alarak insanlara
zararh hale doniigmiigtiir. Toksin yaparak insanlarda kanh ishale sebep olan E. coli tirlerine kisaltilarak EHEC
denir. EHEC insanlarda kahl ishale sebep olur ve gidalarla bulasir. Hamburger, peynir tirleri ve midye gibi
besinler en sik bulagma yollandir. Bu mikroorganizmanin varh klasik olarak kiiltiir metodu ile aragtirthr. Biz bu
¢aliymada killtire gére daha gabuk sonug veren PCR metodunu optimize etmeye cahstk ve daha sonra bu

metodu deneysel olarak EHEC katlmis midyeli mdalarda gahstik,

Yontem ve Materyal

PCR sarf malzemeleri FHEC DNA’si, PCR metodunda kullamlacak primerler, Tenmal cycler, santrifilj, EC340

elektroforez tanky, Vilber Laurment gorintilleme cihazi knllaldi. f
Bu gahigmada finiversiteden saglanan EHEC DNA’s1 ve ticari olarak tedarik edilen primerler kulanilarak, farkh
yerlerden alman midyce 6rneklerindeki E.coli toksin geninin tesbit edilmesine cahsilmuster.
Calisma sirasinda agagidaki yontem izlenmistir
1. E.coli DNA st yogun bir bakleri siispansiyonu 10 dakika kaynatilip 10 dakika 12.000 £ de santrifiij
cderck elde edildi.
2. DNA izolatimin 260 nm de absoibans optik dansitometresi slgiildii (700 pg/ml olarak hesaplandi).
3. Istanbul’un farkh bdlgelerinden satin alinmis bes adet midye kangtinlarak homojenizator ile homojenize
edildi. Bu homojenizat santrifiij edildi ve iist kisim deneylerde kullandds
4. EHEC DNA’sinin distile suda 10 kat dilisyonlan iki set halinde hazirlands
5. DNA diliisyon setlerden birisine 1/10 volum midye sivisi diger sete esit oranda distile su konuldu ve bu
setlerden DNA 1zolasyonu yapild:
Dencylerin sonunda 1/100 sulandumlarda pozitif sonug alinmistir. Midye suyu katilarak yapilan

izolasyonlarda midye suyunun PCR’1 inhibe ettigi tespit edilmigtir. Midycler sulan filtre eden canlilardir. Midye

ckstresinin PCR reaksiyonunu inhibe etmesi bogazlarunizda ve cevre sularda baz istenmeyccek kirliliklere de
isaret ettigi igin nemlidir

Resim : M, marker; Kuyucuk 1, Midye suyu olmayan DNA. ornegi (587 bp PCR iiriinil); 2, midye suyn eklenmis
omek; 3, pozitif kontrol; 4, negatif kontsol

KAYNAKLAR

1. Fratamico PM, Bagi LK, Pepe T. A multiplex polymerase chain reaction assay for rapid detection and
identification of Escherichia coli O157:H7 in foods and bovine feces. J.Food Prot. 2000; 63:1032-1037

2-Boyce TG, Swerlow DL, Griffin PM. Escherichia coli 0157:117 and: other shiga toxin producing E.coli. In:
Gorbach SL, Bartlett JG, Blacklow NR(eds). Infectious Discascs, W.B. Saunders Company, Philadelphia,
1998:721-726,

3-Altwegg M, Bockemiihl J, Escherichia and Shigella, Tn: Collier L.Balows A, Sussman M(eds). Topley &
Wilson's Microbialogy and Microbial Infections; Ninth Edition, CD-ROM

4-Gransden WR, Damm MAS, Anderson JD, et al. Further evidence associating hemolytic uremic syndrome
with infection by Verotoxim-producing Escherichia:coli 0157:H7. J Infect Dis. 1986;154:522-524,

S-Swerdlow DI., Woodruff BA, Brady RC, ct al. A waterborne outbreak in' Missouri of Escherichia coli
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TURKIYE LiSE OGRENCILERi ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Hiseyin Halil ERDEMIR

Okulu : 1ZMIR FEN LISESI / IZMIR

Rehber Ogretmeni: Cihat YURDUGUL

Projenin Adi : Kronik Nikotin Uygulamasinin Stres Almis Si-

canlar Uzerine Etkilerinde Cinsiyet Farklihklan

GIRIS VE AMAC

Tiitiin kullanimi milyonlarca kigide hastalik ve oliime neden olmaktadir; tiitiin igindeki
bagimhlik yapici madde ise nikotindir. Nikotin fizyolojik ve biyokimyasal stres yanitlarinda
etkili olmaktadir. Depresyon ise giderek artan bir sorundur. Depresiflerde sigara kullanimi
ortalamanin uzermded:.r Nikotin bagunl:hgmm onlenmesinde cinsiyet farkhiliklannin
bilinmesi bnt:rnhdlr Call;;mdmlz,m '\ﬂnuc,l.mnln sipara bagimliliz1 ile bagetmede ve stres-
depresyon-cinsiyet etkilesiminin aydinlatilmasinda yararl olabilecegi timit edilmektedir.
YONTEM VE MATERYAL

Deneylerde 40 adet erigkin Sprague Dawley sigan1 kullanilmigtir. Siganlar erkek ve disi ayn
ayn serum fizyolojik ve nikotin gruplarina ayrilmig, 30 giin boyunca nikotin veya serum
fizyolojik enjeksiyonu yapilmigtir Ilayvanlar 15. giinden itibaren 15 giin boyunca
immobilizasyon stresine maruz birakilmglardir. Hayvanlar ¢alisma siiresinde diizenli olarak
toplam 5 kere Slgiilerek agirhk degigimleri incelenmistir. Uygulamamn sonunda davranigsal
umutsuzlugun degerlendirilebilmesi igin tim deneklere Porsolt yiizme testi uygulanmigtir.
Sonuglann degerlendirilmesi ANOVA ve post-hoc t-testleri ile yapilmistir.

BULGULAR

Caligmalanimiz kronik nikotin uygulamasmnin erkek ve disi siganlarda kronik stresin
olugturdugu davranigsal umutsuzlugu énledigi; aym zamanda cinsiyet ve nikotin

uygulamasinin agirlik artigina etkilerinde cinsiyetin anlaml bir faktor olarak ortaya-giktifnm
gostermektedir,

TARTISMA
Sigara birakmada geldirici olan en énemli faktorlerden birisi sigaranin istah kesici ve kilo

almay: onleyici etkisidir. Erkek siganlarda bu goriilmekle birlikte disi siganlarda

- gorilmemektedir. Cahiymada erkeklerde daha belirgin olmak iizere nikotinin anti-depressan

tzelligi ortaya gikmaktadir. Kigiler stresin olumsuz etkilerinden korunmak amaciyla sigara

kullamyor olmalan ol.’imd:r._
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TURKIVE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadh : Sera GORKEY - Selin QZVA'I‘AN —Gizem SAZAN
Okulu : MEV OZEL ANKARA FEN LISES| / ANKARA
Rehber Oretmeni: A. Gamze PERGUN

Projenin Adi : Salmonella (AMES) Test Sistemi |le Mutajenik

Etkinin Saptanmasi

Girig ve Amag: Dogadaki canlilar giinlitk yagamda dogal veya yapay kimyasal
maddelerle ylizyiize gelmektedirler. (Gidalarda bulunan dogal kimyasallar ve katki
maddeleri, pestisiter, sag¢ boyalan, kozmetikleri ilaglar, sigara dumani, su ve
havadaki kirleticiler gibi karmasik bilesikler vb.) Kimyasallarin karsinojenik risklerini
ortayé ctkarmak igin kisa zamanli test sistemlerinden en yaygin kullanilanlari,
bakteriyel testlerdir. Bakteriler, basit tireme ortamlarinda hizla iretildiklerinden dolayi
kullanitmaktadir,
Karsinojenlerin taranmasinda mutajenitenin esas alinmas; iki dnemli nedene
dayanir:
1) Genetik kodun ve genetik sistemin evrensel olusu.
2) Karsinojenite ile mutajenite arasindaki korelasyonun yiiksek olusu.
Mutajen oldugu saptanan birgok bilesigin ayni zamanda karsinojen ve
mutajenlerin neden oldugu 6zgtl DNA hasarlannin tiplerini saptamada bakteriyel
test sistemleri kullamimaktadir.

Yontem ve Materyal: Dr. B. Ames tarafindan gelistirilmis ve Ames testi olarak
adlandinlan  Salmonella test sistemi, kimyasallarin  mutajenik  etkilerinin
arastinlmasinda en yaygin olarak kullanilan sistemlerdendir. Bu testte, S.
Typhimurium LT2 atasal susundan in vitro mutasyonlarla elde edilmis bir seri S.
Typhimurium mutant suslan kullaniimaktadir.
Bu suslar;

a) Histidin Mutasyonu

b) Rfa Mutasyonu

¢) UvrB Mutasyonu

d) R Faktori

e) Kendiliginden geriye dénen koloni sayisi
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Bulgular: Testimizde sa¢ boyasinin mutajenik etkisinin olup olmadig arastinidi. 0,1
ml hidrojen peroksitten alindi. Boya DMSO da, sodyum azid de suda ¢bzild. TA 100
susunda 2 tap 0,1 ml, 2 tip 0,01 ml, 2 tiip 0,05 ml, 3 tip sodyum azid ve degisik
konsantrasyonlarinda boya ¢ozeltileri hazirlandi. Minimal agarl -ortamlarda ekim
yapildi. Sonuglar gézlendi. Boya ve hidrojen peroksit tizerine 2 ml DMSO koyularak
¢dzildi. Uzerine 2,5 ml agar, 0,1 ml de bakteri konuldu.(5 saat taze ortamda retildi)
Kanstinlip minimal agar Gizerine bosaltildi. TA 98 susunda ise sodyum azid yerine
danomisin kullanihp islem tekrarlandi

Tarisma: Ames test sistemi, kimyasal maddelerin mutajenik etkilerinin
arastinimasinda en yaygln olarak kullanilan , test paremetreleri acisindan en iyi
standartize edilmis ve mutajen-karsinojen etkisi en iyi bilinen kimyasallar ile geceriligi
en fazla kabul edilmis kisa zamanli test sistemlerindendir. Burada S.typhimurium LT2
atasal sugundan in vitro mutasyonlarla elde edilmig bir seri S. Typhimurium mutant
suglan kullaniimaktadir. Bu test sistemi ile yaygin olarak kullanilan sa¢ boyasinin

mutajenik etkisinin olup olmadigi arastinldi. S. Typhimurium TA98 ve TA100 suslarn
kullanildi.

Kaynaklar

1) Genel Biyoloji Keaton Gould 1-2, Demirsoy, Ali, Ttrkan, ismail. 1992, Ankara.
2) Genel Biyoloji Cilt 1/ Kisim 1 ,1972, Ankara
3) Genetik (Kavramlar), Klug S. William, Commings R. Michael,
Ceviri: Prof.Dr. Cihan Oner. 2002, Ankara
4) Yagamin Temel Kurallari, Cilt 1/ Kisim 1, Demirsoy, Ali, 1998, Ankara.
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Adi Soyads : Gozde KANTARCI — Damla CETINKOL

Okulu : IZMIR OZEL TORK FEN LISESI / IZMIR

Rehber Ogretmenli: Serpil UNGOR

Projenin Ads : Lavandula Stoechas L. Subsp. Tiriine Ait Ugucu

\{a%m Bilesimi. Antibakteriyel, Antifungal Ve An-
tioksidan Kapasitesi Ve Farmasétik Formlarnn-
daki Uygulamalar

GIiRIS VE AMAC :

Lavandula stoechas subsp. stoechas bitkisinin ilkemizde endiistriyel kullammi bulunmamaktadr,
Yapilan taramalarda ilkemizden gittigi belirtilen bu tir lavantanin Avrupa’da ilag ve kozmetik sanayinde
degerlendirildigi saptanmuistir. Tirkiye’de aktarlar aracihgiyla az miktarlarda degerlendirilen bu dogal kaynak
hakkinda, ayrintils bilimsel ¢alismalann Yapllm'as_i bir ihtiyagtir. Bu sayede dogal kaynaklarimizdan biri olan bu
tur, ulke ekonomisine daha bilingli olarak katki saglayacak sekilde deBerlendirilebilir. Ayrica donem dénem
medyada da yer alan, bitkilerin tedavi amagh kullanimi konusunda, geleneksel kullanimlarin bilimsel olarak
test edilebilmesi ve etkilerinin onaylanmas: durumunda séz konusu bitkilerin, diinyamn diger gelismis
ulkelerinde olduu gibi, uzmanlarca daha ciddi degerlendirilmesi gerefinin  vurgulanmas:  da
amaglanimizdandir. .

YONTEM VE MATERYAL

Lavamdula sivechas sbps. stoechas bitkisi arazhirma materyali olarak secilmistir. Bitkinin ugucu yag
eldesi igin Clevenger tipi distilasyon ydntemi kullanilmistir. Ucucu yagim bilesimj ve bilesenlerin relatif
yuzdeleri Gaz Kromatografist ve Kiitle Spektroskopisi ile belirlenmigtir

BULGULAR -y
Lavandula stoechas sbps. stoechas bitkisine ait Botanik Bulgular, Ugucu Yag Verimi ve GC/MS Analiz
Bulgulari, Mikrobiyolojik Bulgular, Antioksidan Aktivite Bulgulari proje raporunda verilmistir.

TARTISMA

Elde edilen veriler ip@imda hazirlanan farmasotik ve kozmetik arinler, alkemiz gibi ekonomik agidan
kisith imkanlara sahip dlkelerdeki bilimsel galismalarin ekonomik getirileri de hedeflenerek planlanmasina
tsaret etmek icin hazirlammistir,

KAYNAKLAR
I' P.H. Davis. “Flora of Turkey. ", s: 76-77" =
. Prof. Dr. Hikmet Birand “Tirkiye Bitkileri” | (Ankara Universitesi Botanik Enstitiisii Direktam) | 5.254
. E Sauer- N.Zeybek- U Zeybek- B, Sayginer “ Tletim Demetli Bitkilerin Tayin Anahtarlar™ s- 287-288,
lzmir, 1996
4 Prof Dr Necmettin-Zeybek — Dog. Dr. Ulvi Zeybek “Farmasotik Botanik-Kapali Tehumlu Bitkiler
(Angiospermae) Sistematigi ve Onemli Maddeleri”, , s: 363-364, Ege Universitesi Eczacilik Fakiiltesi,
Bornova, lzmir. 1994 .
. Prol. Dr. Ozcan Segmen, Dog Dr. Yusuf Gemici, Yrd. Dog. Dr. Liitfi Bekat, Uzman Erkuter
Leble"Tohumiu Bitkiler Sistematigibici”, s: 276, Bornova, izmir, 1995, ’
6. Ulvi Zevbek Aromaterapi ve Aromakozmetikte Kullamlan Ucucu Yaglar, lzmir, 1999
7. Prob. Dr. Kasim Cemal Given Tibbi ve Kozmetik Formilleri, , :482, Istanbul, 1996.
IS Prof Dr Taner Onat, Prof. Dr. Kaya Emerk ‘Temel Biyokimya’, st 520-525 Saray Medikal
Yavmeilik, 1998 :
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TURKIVE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI
Adi Soyadi : Fatih KARAOKUR — Cem KOSKA
T. Metin PISKIN )
Okulu : OZEL KAHRAMANKENT LISESI /
.. KAHRAMANMARAS .
Rehber Ofretmeni: Dog.Dr. Metin DIGRAK - Kadri OGUZ

Projenin Adi : Acetobacter Xylinum DA Tarafindan Bakteriyal
Seliiloz Uretimi

1.PROJENIN AMACI:

Yok olma tehlikesiyle kars: kargiya kalan ormanlarimizin, odunun hammaddesi olan, kagit
yapimi ve endiistride kullanilan seliiloz ile yok edilmesinin nlenmesi, aynica birgok fabrikanin
organik ve inorganik atiklaninin tekrar deperlendirilerek Bakteriyal Seliiloz iiretiminde

kullanm}masi. Bu sayede ormanlanmizin korunmasi ve aynica ahik maddeler yiiziinden olusan
¢evre kirliliginin 6nlenmesi.

2. GiRis

Giin pectikge yok olma ile kars: karsiya kalan ormanlarimizi kurtarmanmn bir yolu dzellikle
temel irinlerinden olan odunun ana bilegeni selilloz yerine cazip alternatif kaynaklan
olustummaktan gegmektedir. Simdiye kadar dencnmek istenen bir ¢ok altematif kaynaklar
arasinda bakteriler tarafindan dretilen seliiloz odun selilozu igin alternatif bir potansiyele
sahiptir.

Yerytiziinde oldukga fazla miktarda biyolojik kaynak olarak bulunan seliloz, ¢ogunlukla
bitkiler, belirli mikroorganizmalar ve hayvanlar tarafindan iretilmektedir. Bununla birlikte bazi
bakteri tiirleri de seliiloz iiretebilmektedir. Mikroorganizmalar tarafindan iretilen bu seliiloza
Bakteriyal Seliiloz (BS) adi verilmigtir. Bakteriyal seliillozun kimyasal formiilii bitki selilozu ile
aym olmakla birlikte, BS fibrili baz1 fiziksel 6zellikler bakimindan bitki seliilozundan daha fistiin
dzelliklere sahiptir. BS’nin fibril ag ¢aplarmimn 0,1 pm oldugu belirtilmektedir. Bu c¢ap bitki
scliilozunun yaklagik %1 kalinhfmdadir. Acetobacter tarafindan iiretilen seliilloz karakteristik
olarak ayn kurdela seklinde liflerden olugmaktadir. Buna karsilik yiiksek organizasyonlu
bitkilerin seliilozu mikrofibril demetleri geklindedir. Bunlara ilave olarak bakteriyal seliiloz lifleri
lignin, hemiseliiloz ve diger maddeler olmaksizin sadece saf seliilozdan olugmaktadir. BS, kaliteli
kagt firetiminde, boya katki maddelerinde, tath ve yiyeceklerde bile potansiyel olarak kullanimi
diisiiniilen yeni bir maddedir. BS, suni deri itretiminde, nltrafiltrasyon membranlannda, memeli
hiicreleri igin substrat olarak ve glukoz biosensoru igin kapali membran firetimi amaciyla
¢aligmalar yapilmaktadir. Bakteriyal seliiloz fibrilleri bitki seliilozununkinden daha dayanikh
olmasi nedeniyle daha kaliteli kafit ve tekstil iiriinlerinin elde edilmesinde kullanilabilecektir. Bu
yontemle ¢evre kirlenmesine neden olan organik ve inorganik maddeler dcgerlendmlecek ve
cevreye olan olumsuz etkileri giderilmis olacaktur.

Bitkilerin firetmis oldugu seliiloz kagit ve tekstil endiistrisinde olduk¢a fazla bir sekilde
kullamilmaktadir. Bunlar bitkilerin kullaniimasiyla yapildigt i¢in bir yandan katk saglarken diger
yandan da dogaya zarar vermektedir. Giiniimiizde bakteriyal seliiloz firetiminde, bazi 6nemli
endiistriyel kuruluglar tarafindan kullanilamayan atik maddeler kullanilabilecektir. Omek olarak;
Seker fabrikas: atiklan, patates isleme fabrikalan (nisasta, ispirto, cips vb.) sirke fabrikas:
atiklari, kagit fabrikalan, konserve fabrikalan soylenebilir. Belirtilen endiistriyel kuruluslara ait
atik firtinler mikrobiyolojik veya kimyasal yontemlerle bakterilerin kullanabilecegi basit yapilt
bilegiklere d8niigtiiriiliip, bakteriyal seliiloz iiretiminde kullanilabilecektir. Bu galismada BS
iireten bakteri susu farkh ozellikteki tursu sulanindan uzun gahsmalar sonucunda seyreltme
yontemi ile izole edildi. Izolasyonu ve karakterizasyonu yapilan bakterinin Acetobacter xylinum
oldugu belirlendi.(Kaynak: Bergey’s Manual of Determinantive Bacteriology)
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3.MATERYAL VE METOD

3.1. Bakteri Susn

Bu ¢aligmada kullanilan bakteri susu, farkh 8zellikteki turyu sulanndan izole edildi. fzole
edilen bakterilerin biokimyasal, fizyolojik ve kiiltiirel &zellikleri belirlenerek tiir diizeyinde
teshisi yapalds.

3.2. Kiiltiir Sartlan

Seliiloz diretimi, 250 mI’lik erlen kaplannda ve durgun kiiltiir ortaminda yapilds. Izolasyonu ve
teshisi yapilan ve 4°C’de muhafaza edilen Acerobacter xylinum ve Acetobacter aceti, 10 ml
Glukoz Pepton Yeast Ekstrakt (GPY) ortammna agilanarak aktivasyonu saglandi. 24 saat sonra
hazirlanan bu kiiltirden 1 ml alinarak ana kiiltiire (Glukoz 20 g; Polipepton 5g; Maya Ektrakt: 5g;
Disitile su 1000ml; pH:6,7) asilands. Kiiltir ortam: 30°C’de 65 giin siire ile inkiibasyona
birakildi.

3.3. Bakterilerin idenﬁﬁkasyunu (Tammlanmas)

Izole edilen baktérilerin (Acetobacter acetive Acetobacter xylinum) biyokimyasal, morfolojik,
kultiirel ve taksonomik ozellikleri ile ilgili kaynaklar kullamlarak (Bergey’s Manual of
Determinantive Bacteriology) belirlendi.

3.4. Seliiloz Uretiminin Belirlenmesi

Kiiltiir ortamnda geligen ve yiizeyde olusan seliiloz iplik¢ikleri askida katt madde tayin cihazi
ile kiiltiirden ayrildi. 12 saat siire ile seliiloz iplikgikleri akan su ile yikandikian sonra oda
sicakhiinda IN NaOH kullamlarak iplikcikler igerisinde kalabilecek bakteri hiicrelerinin
coziilmesi saglandr. Asetik asit ile notralize edilip, cesme suyunda durulandiktan sonra seliiloz
iplikgikleri 105°C’de sabit agirhga gelinceye kadar kurutuldu. Elde edilen seliiloz tartimi
yapilarak miktan mg olarak belirlendi.

3.5, Kiiltiir Ortam

Bakterilerin izolasyon ve selilloz iiretim asamalarinda Glukoz Pepton Yeast Extract (GPY)
Buyyon ve Agar esas ortam olarak kullanildi. Yapilan pek ¢ok ¢alismada GPY ortammm 2,7 g
Na;HPO; ve 1.15 g sitrik asit monohidrat igerdigi belirtilmektedir. Bu nedenle, bu calismada da
belirtilen maddeler GPY ortamina ilave edildi, Acetobacter xylinum tarafindan farkh substratlar
kullanilarak bakteriyal seliiloz iiretimi de aragtmldr. Bu amagla GPY ortamma asetik asit,
stiksinik asit, laktik asit, glukonik asit ilave katk: maddesi olarak katildi. Aynica, GPY.ortaminda
bulanan glukoz yerine fruktoz, galaktoz, sakkaroz, manitol ve gliserol ilave edilerek bakteriyal
seliiloz iiretimi arastinld:.
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4. BULGULAR

r

inkiibasyon siiresi, giin| 0 5 10 20 40 60
Seliiloz miktar, mg 0 0 0 0 10 33
Oratmin pH'si 6,7 5.4 5,1 48 41 37

Selilloz miktar, mg

Sekil 1. Glukoz Pepton Yeast Ektrakt Ortaminda Acetobacter
xylinum Tarafindan Bakteriyal Setiiloz Uretimi

35
30
25
20
15

10

0 5 10 20 40 80
'lnkubasyon siiresi, giin

—&— Seliiloz miktan, mg —&— Orahmin pH's ]

Ortamin pH'si

GPY ortaminda g6ruldgi gibi ortam pH's1 azaldikga dretilen selilloz miktari artmaktadir.
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Inkibasyon stiesi, giin | 0 5 10 20 40

Biyokiitle, g

0 0,11 0,76 1,35 2,14

~ 60
2.83

Sekil 2. GPY Ortaninda Acetobacter xylinum un
Olusturdugu Biyokiitle

3

2,5

2

Biyokiitle, g 1,5
1 :
0,5

DJ

1] 5 10 20 40 60
inkiibasyon siiresi, giin

| Biyokiltle, g I

Bu tabloda GPY ortamuﬁda irretilen
selulozun biyokiitlesi gérillmektedir. - -
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inkiibasyon siiresi, giir 0 5 10 20 40 60
Asetik asit, ml y 0o 126] 268 565 6,27 7,4
Ortamin pH'si 6,7 54 5,1 48 41 3.7
Sekil 3. Tursu Suyundan izole Edilen ve bakteriyal Selilloz
Uretimini Tesvik Eden Actobacler aceli Taralindan Asetik asit
Uretimim
% &
= -3
@ e
s :
]
=
b4 o
0 5 10 20 40 60
inkiibasyon siiresi, giin
| = Asetik asit, ml —— Ortarmin pH's: |

Bu tabloda ise seldloz Oretiminde .
aktivator olarak gbrev yapan ve asetik
asit treten Acetobacter aceti-Ase-
tik Asit iligkisi gosterilmistir.
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Karbonhidrat Miktan, mg

Sekil 4. Acetebacter xylinum Tarafindan Farkh
Karbonhidratiann Varh§inda Asetik asit Uretimi

&

(2]
(]

P>
&

o]
o

-
W
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(=]

0 5 10 20 40 60
inkiibasyon siiresi, giin

~—#—Glukoz —®—Fruktoz
—¥— Sakkaroz —e— Maniitol

Galaktoz —+¢— Gliserol

Bu tabloda ortama koyulan farkli kar-
bonhidratlann varh§inda Acetobacter
xylinum'un trettigi seliilloz miktan go-
rilmektedir Buna gére en gok glukoz
varliginda irrettigi tespit edilmistir.

198~

inkiibasyon siiresi, giin 0 5 10 20 40 60
Glukoz 0 0 0 9 21 33
Fruktoz 0 0 0 7 16 28]
Galaktoz 0 0 0 0 5 11|
Gliserol of 0 o| 0 8 14]
Sakkaroz 0] 0 0 0 7 13
|Manitol 0 0 0 6 18 20




| ©

| ©

|®

Inkilbasyon siiresi, giin| 0 5 10 20
| ) Asetik asit 0 0 0 2 8
Laktik asit 0 0 0 0 5
1 Siiksinik asit .0 0 0 0 6
P Glukonik asit 0 0 0 0 6
!_ {:.j s - —
Sekil 5: Asetobacter Xylinum Gelistiriten Ortama Farkh
Organik Asit llavesiyle Bakteriyal Seliiloz Uretimi

E

2

B

%

o

O
| €
| & 0 5 10 20 40 80
| r) inkiibasyon siiresi(giin)
‘ —o— Asetik asit @ Laktik asit
| © Sitksinik asit —— Glukonik asit
| © Bu tabloda ortama ilave edilen farkh organik
| asitlerin varhiginda seliiloz retimi gdsteril-
o migtir. Buna gore en fazla Asetik asit bulunan
) ortamda sellloz Gretimi gergeklesmigtir.
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Inkiibasyon siiresi, gin) 20 20 20 20 20
Asetik asit, ml 0 1 5 10 20
pH 6,7 6 52 4.6 3,3
Bakteriyal seliiloz, mg 1,8 22 2.9 3,6 49|

$ekil 6. Acefobacter xylinum Asilanan Ortama
Asetik asit llavesiyle Bakteriyal Seliiloz Uretimi

=y
2,

Ortamin pH'si ve Asetik asit, ml
=

wn

20 20 20 20 20
inkiibasyon siiresi, giin

w £
Bakteriyal Seltiloz, mg .

N

| Asetik asit, ml —e— pH

Bakteriyal sglioz, mg

Bu tabloda, ortam pHsnin Bakteriyal Selilloz
Gretimine etkili olmadigini, dzellikle asetik asitin

etkili oldugunu géstermektedir.
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I @ Inkiibasyon suresi,giin 20 20 20 20 20
| {,__“) Sitrik asit, ml 0 1 5 10 20
- H 6,7 6,2 54 4 29
| & Bakteriyal seliloz, mg 1,8 1,9 2 2,5 2,8
| @ . $ekil 7. Acetobacter xylinum Asilanan Ortama
: Sitrik asit llavesiyle Bakteriyal Seliiloz Uretimi
|
: ;
o E
$ ®
E 3
i H
= @
&

20 20 20 20 20
inkiibasyon siiresi, giin
| —m— sitrik asit, mi —e—pHi Bakieriyal selilioz, mg |

Bu tabloda ise Tablo 6'dan farkli olarak sitrik
@ asit ortaminda seliiloz Gretimine pH'nin etkili
- olmadigi gézlemlenmistiy.
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5. TARTISMA

Elde edilen bijg_ﬂer sonucunda su verilere ulasilmustir:

Birgok organik asit, karbonhidrat ve organik molekiillerin varhiginda caligmalar yapalnugtir.
1. Organik asitler igerisinde en gok asetik asitin varhginda Bakteriyal Selitloz tiretilmistir,
2. Cesitli karbonhidratlar ve organik molekiiller varhfmda ise en ¢ok verim glukozun
* bulundugu ortamdan ahnmgtar.
3. Seliiloz iiretiminde ortam pH’smdan ziyade ortamdaki asitin etkili oldugu tesbit edilmistir,

KAYNAKLAR
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2) Yang, Y., Park, S., Hwang, J., Pyun, Y., Kim, S. 1998. Cellulose Production by
Acetobacter xylinum BRC5 under Agitated Culture. Journal of Fermentation and
Bioengineering,

3,312-317.

3) Naritomi, T., Kouda, T., Yano, I1., Yoshinaga, F. 1998. Effect of Ethanol on Bacterial
Cellulose Production from Froctose in Continuous Culture. Journal Of Fermentation and
Bioengineering, 6, 598-603.

4) Toda, K., Asakura, T., Fukaya, M., Entani, E., Kawamura, Y. 1997. Cellulose Production
by Acetic Acid-Resistant Acetobacter xylinum. Journal Of Fermentation and Bioenginecering,
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5) Naritomi, T., Kouda, T., Yano, H., Yoshinaga, F., Shigematsu, T., Morimura, S., Kida,
K.2002.Influence of broth exchance ratio on bacterial cellulose production repeated- batch
culture. Process Biochemistry, 38, 41-47.
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TURKIYE LISE OGRENCILERiI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi Sflardar K. KILICAR‘.JLAN Nihan GUNDOZ
L 5 I:I FEN LISESI / ISTANBUL
P # an Oﬁietmem- #l Tetrasiklin tren Ir
rojenin cﬁ“”‘ﬁl% 3‘&14 ucrélg‘r‘nee Geds ERmem
a

{Li_)(.?]VdTIEgIII Mula|em Lkisi eaeTPé?nf;

I Mutasyonu Geri Donduruct Oz
ncelenmes:

Giris ve Amag: Bu projenin amaci; Ultaviyole 1si8in (UV-254 nm) bakteri hicrelerinde
mutaajenik etkisini beliremek,CoCl, ‘iin UV mutasyonuna etkisini arastirmak ve UV kaynakh
mulasyonda a-tokoferol'tin antioksidan madde olarak baskilayici etkisini arastirmaktir,

DNA yapisinda bazi ig ve dis kaynakh faktSrer sonucu olusan degisimler mutasyon olarak
adlandinhr.Ozon tabakasinda  kloroflorokarbon  bilesiklerin  “kullammiyla  olusan
yirlma,ultraviyole 1ginlann biosfere ulagmasinda artisa neden olmustur.UV, DNA yapisinda

timin dimerizasyonuna neden olur.Timin dimerizasyonu,baz sirasi ve eslesmesini bozarak

uygun replikasyon ve transkripsiyon mekanizmasini engellediginden,UV ‘nin birincil mutajenik
etkisidir. & '

Yapilan galigmalarda,UV nin hicreler igin mutajenik oldugu belidenmis,fakat gegis elementi
olan CoCl; ‘Gin UV mutasyonuna etkisi ve a-tokoferoliin antioksidan madde olarak UV
mutasyonunu baskilayici etkisi tam olarak belirlenememistir.

Yéntem ve Materyal: Calismada Enterobacteriaceae fan‘d!)-asmdan olan tetrasiklin direncli
Escherichia coli hiicreteri kuilamimistir.

Deney Gruplan; 1.Kontrol Grubu (UV uygulanmayan grup)

2.TSB besi ortaminda inkQbe edilen hilcrelere UV(254 nm) uygulanan grup

3.TSB+10 ml CoCl; iceren besi ortaminda inkiibe edilen hticrelere UV(254 nm) uygulanan

grup
4TSB+10 ml a-tokoferol iceren besi ortaminda inkiibe edilen hicrelere UV (254
nmj)uygulanan grup
5.TSB+10 ml a-tokoferol +10 mi CoCl; igeren besi orfaminda inkilbe edilen hiicrelere
UV(254nm) uygulanangrup

Her deney grubunda, UV uygulamasinin 0,30,60,300,600-ve 1200. saniyelerinde
alinan dmeklertetrasiklinli ve tetrasiklinsiz TSA besi yerlerine ekilerek 24 saat inkiibasyondan
sonra koloni sayimlan yapilmigtir.

Kontrol grubunda, TSB besi ortaminda 24 saat inkiibe edilen hilcrelerden 1 mi
alinarak 8 kez steril su ile seyreltilmistir. Seyrelime toplerinden alinan drnekler tetrasiklinli TSA
besi yerine ekilerek 24 saat inkiibe.edilmis ve koloni sayimlan yapilimistir.

Senug ve Tartigma: Ultraviyole 151k (254 nm) ,bakteri hiicreleri igin mutajeniktir ve CoClz |
WV ile uygulandiinda komutajenik etki gdstermektedir.Bir antioksidan madde olarak a-
tokaoferol , UV mutasyonu ve CoCl; ‘lin kemutajenik etkisini belli bir oranda baskilamaktadir.

Tegekkiir: Proje hazihgy ve malzemelerin saglanmasinda destek veren Ozel Kiltir Fen
Lisesi MidOrll Sn.Erdofan Yilmaz'a, galkalamal inkObatér sistemi yapiminda ve deney
prosedirinin tamamlanmasinda emedi gegen Ozel KOltOr Fen ‘Lisesi Laboratuar sefi Sn.
Yusuf libeyli'ye,yine prosediriin tamamlanmasinda emek veren Ozel Kiilttir Lisesi Biyoloji
Ogretmeni Sn.Simten Ateg’e ve raporlann tamamlanmasinda emegi gecen Ozel Kiiltir Fen
Lisesi Sekreteri Sn.Banu Duyal'a sonsuz tegekkirler.

Kaynaklar:

[1] Filippov VD,Lotareva OV,Kuralenko -OV;Determination of the initial rste of antimutagenic
repair in UV-irradiated WP2 E.coli cells;:Mal Gen Mikrobiol Virusol 1991 Jul:(7):20-2

[2] Bresler SE Verbenko VN,Kalinin VL.;E.coli K-12 mutants with Increased resistance to
jonizing radiation of UVGenetika1985 Mar;21/3):384-90
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TURKIVE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Faiz MUAFFEL — Ece OKSUM
Okulu : FMV OZEL AYAZAGA ISIK LISESI /7 ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Pinar TEYIN

Projenin Adi = Kok Hiicrelerin Doldurulmasinda ki Farkl] Yon-
temin Karsilastinlmas:

Projenin Amac ve Giris

Kordon kani, dogum sonrasi g&bek kordonunda kalan ve atidan kandir. Bu kan kemik
iligi gibi kan ve immiin sistemin yap: taglanndan olan kok hiicrelerinin ( stem hiicrelerinin )
zengin bir kaynagidir. Kok hiicreler, kemoterapi ve radyasyon sonras: hastann kan ve immiin
sisteminin yenilenmesi amaciyla kullamlir. Dojgum esnasinda atlacak gébek kordonundan
izole edilip, dondurulup saklanan hiicreleri ihtiyag halinde ¢dziiliip, hastaya tekrar verilir.

Amacimuz, bu kaynagin kok hiicrelerden en zengin ve ¢Bzildiigiinde en az hasarh
olacag: uygun dondurma protokoliiniin se¢ilmesidir.

Yontem ve Materyal

Histopoque 1077-1 ile kan hiicrelerinden aynstinlan kok hiicrelerinden zengin
hilcreler, ilk ydmtemde siv1 azot buharinda 20 C° tutulup, sonra -196 C° azoto kondu. Diger
yontemde ise programh dondura aleti ile ile dnce -2 C° /dak, ardindan —0,3 C° /dak ile -30
C"/dak’ya indirildi. Ardindan -50 C° /dak ile -196 C° /dak’ya indirildi. Bu iglemler &ncesi ve
sonrasi canlilik testi ile hiicreler incelendi. Iliicrelerin kik hiicreler olup olmadifi floresan
mikroskopta anti CD-34 ile incelendi.

Bulgular

K&k hiicrelerin zenginlestirilmesi igin yogunluk aragtirma yontemindeki cn uygun hiz
ve siire belirlendi. Bu hiicrelerin programh dondurucu ile donduruimasinda canliligin daha iyi
korundugu gézlendi ve bu hiicreler immunfloresan ile anti CD-34 ile tesbit edildi.

Tartisma
K&k hiicrelerin canhbgmi koruyarak sivi azotta uzun siire saklanmasinda tercih
edilecek ydntem, kademeli sogutma metodudur.

Kaynaklar

1) Mayani H., Lansdrof P. Biology of Human umblical cord blood derived hematopoetic stem
/ progenitor cells. Stem cells 1998; 16:153-165

2) Gluckman E, Wagner J. Cord blood banking for hematopoetic stem cell transplantation:
Bone Marrow Transplant 1993; 11: 199-200

3) Sutherland H., Eaves Cj., Characterization and partial purification of human marrow cells
‘capable of initiating cells long term hematopoiesis in vitro. Blood 1989, 74: 1563-1569

4) Thomas SJ., Lamping CP; Phenotype analysis of hematopoetic CD34 cell populitjﬁ_l{:‘,_‘
derived from human umblical cord blood using flow cytometry and cDNA-polymerase tnaif..
reaction. Blood 1994, 83: 2103-2104



TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Duygu NARIN - Tugce SENEL
Okulu : KABATAS ERKEK LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni Giilbahar YILMAZ — Kadriye Akgiin DAR

Projenin Adi : Ekzojen Leptin Uygulanmasinmn Sican ince Ba-
: girsagina Olan Etkileri Ve Nitrik Oksit (No) ile
Olan lliskisinin Arastinlmas:

GIRIS VE AMAC:

, leptinin sigan bafirsak epitel hilcrelerinin gofialmas: ve bagrsaktaki
NO seniezi Dizerindeki etkisinin aragtirilmas: amaglanmgtir,
Leptin, gismanhk gemnm bir tirtiniidir, yag hiicreleri tarafindan sentezlenir. Leptin,
besin yakalanmass, enerji harcanmas:, vitout organizasyonunu diizenlerken, NO
sentezini de wyarr.
NO; Iokosit yapigmasim onler, ba@irsak ve damar dilz kaslarimn geniglemesini,
bafngikhik mekanizmasinda zararh mikroorganizmalara kargs vilcut savimulmasmda,
hiicre goZalmasinda rol oynamaktadir.

YONTEM VE MATERYAL:

Caligmamizda, toplam 32 adet Swiss albino erkek sigan kullamlacaktir.

. Kontrol grubu

Leptin grubu 100 ug/kg)

L-NAME grubu (30 mg/kg)

L-NAME-+Leptin grubu. L-NAME uygulanmasindan 15 dakika sonra leptin

bl a8

Enjcksiyondan 1 saat sonra siganlardan ahnan ince bafirsaklann yag afirhklan
almp, fikse edilecekler. 10 um kahnhimdaki kesitlere NADPH-d ydntemi
uygulanacak. Alman kan dmeklerinden total nitrit/nitrat miktarlan dlgtlecek.

BULGULAR VE TARTISMA
Projemiz devam ctmektedir,

KAYNAKLAR:

1. Chaudhary M at all. Starvation, leptin ant epithelial cell proliferation in the -
gastrointestinal tract of the mouse. Digestion, 61 (4); 223-9,2000,

2. Konturck PC ct all. Role of leptin in the stomach and pancreas, J Physiol Paris Jan-
Dec; (1-6): 345-354,2001.

3. Mastronardi CA et all. Resting and circadian release of nitric oxide is comrolledby
leptin in male rats. Proc. Natl. Acad. Sci. USA. April 16:99 (8) 5721-5726,2002
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TURKIYE LISE OGRENCILERi ARASI 172. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi Soyadh : Seyfullah OZSOY — Secil DAGLI
Erhan YILDIRIM :
Okulu : KIZILELMA COK PROGRAMLI LISESI / BARTIN
Rehber Ogretmeni: Feyzan KOCER
Projenin Adi : Bartin Kizilelma Koy lrma%mda Yagayan Balik
Tarleri Ve Bunlann Aylik Ge isimlerinin Incelen-

mesi

GIRIS VE AMAC

Bu g¢aligma Bartm ilinin kuzeybatismdaki  Kizilelma koyiiniin sinirlan
iginde yer alan Kuzlelm Imag ve ki kiigik kolr izerinde yagayah bahk
faunasmin  durumunu ve bunlann aylk periyodlar halinde aym merkezlerden
ahoen omeklerin taksonomik olarnk incelenmesi ve morfolojik  &zalliklerinin
incelenmesi amactyla  yapilmigtir,

ARAC VE YONTEMLER

Proje aragtirma ve inceleme plam yapildi. Elde edilen bahk Srneklerinin
yakalanmasinda defisik goz biyiklugine sahip. fanyah aglar, serpme agy, bezi
tolden yapilonguzun saplt el kepgesi ve dar alanlarda el oltast kullamlmgtir.

Yakalanan dmekles dinlendinlmiy ve kaynatilmg su Smekled icine
YA’lak  formaldehit ¢dzeltisi katilarak 1-1.5 Lirelik  cam kavonozlarda
saklannugtir. Laboratuvara getirilen &rneklerin familya ve tiirlerinin tesbiti icin
meristik ve meirik ozellikleri : cetvel - lup ve mikroskop kullanilarak
bulunmusgtur Veriler kartotekslere yazlip | ayhk olarak sinflama yapilmustir,

Omeklerin fotograflan ‘Delta ve Nikon * marka , gevre fotograflarida
‘Kodak “marka fotograf makinesi kullanilarak yapiimigtie, Karakalem gizimleti
sayin Erkan Koger tarafindan hazirlenmgtir.

BULGULAR

Knsm arable ool yubat ve mant  ayisda yakabansn bubk Brmeklennin
yukanda belirtilen arag ve ydntemler kullamlarak metrik ve meristik karakterles
belirlenmigtir. Yapilan &lgimler sonucunda aragtuma alaninda 4 farklh familya -5
farkli bahk firt taksomik olarak belirlenmigtir,

Familya ve tir szelliklarine g8 Lulusan bulgi ve Omeklerle Krapeik
hazrlanmugtir, ( Kitapgikta ( 1984) SBALIK “in kitabinda yer slan siraya gdre bu
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bahklann incelenen o6rneklerinin yakalandigy yer vetaribleri , birey sayilan
boylan ve tamnma ozelliklen yazilmgtir. )

El

TARTISMA - SONUC

Incelenen ve taksonomisi yapilan Omeklerin gelisim ve agthklanmn
artigi ormanhk alan simurlan  iginde tutulan babk Srneklerinde fazla oldugu
ortaya ¢tkmustir. Evlerin  bulundufu ve sebze tanmumn yapildifi noktalarda
balik &meklerine az rastlanmigtir Bu durum 1994 yilinda Bartin il ic
sulannda yapilan yiiksek lisans tez g¢ahgmasinda® , ‘1998 mays ay buyiik sel
felaketi sonrasmda kamu kurumlan  tarafindan hazirflatilan inceleme raporlan
sonuglan® bagta olmak tizere evsel vetanmsal kirleticilerin diger canhblann yasam
ve dafilunlanm etkiledigini gostermektedir. Yapilan 5 aylk aragtmada Kizilelma
Koyu Irmagi’ndaki balik faunasmn  durumu saptanmaya gahgilmgtir.

Sopugtn 4 familyaya ait 5 farkh babk  tarth belilenmigtir Bunlann dafi-
lm ve morfolojileri de incelenmistir. Orpekler Kizilelma Cok Programh Lisesi
Fen Bilimleri Laboratuvannda  saklanimaktadw. Incelemele 12 ayhk  periyo-
du tamamlayincaya kadar devam ecdecektir. :

KAYNAKLAR

1. BALIK .S, ve GELDIAY ,R., 1984 Tiirkiye’nin Tath Su Baliklan Ege tiav,
Fen Fakiltesi.

2. KURU M, 1987 Omurgall Hayvanlar , Atatitk Unv. Basimi Erzurum

3. CELIKKALE M.S. ;1994 I¢ Su Baliklan ve Yetigtiriciligi ,Trabzon

4. SLASTENENKO; E:; 1952 Karadeniz Havzasi Bahklan, istanbul Et ve Balik
K.

5. WATERFISH INLAND EUROPEAN : (19-24 )

6. BALIK ,S ve USTAOGLU MR, Tiirkiye igsu Babklan Tammlama
Klavuzu Ege Unv. Su Uriinleri Fak. Yayam No : 63

7. BARTIN ILI SEL RAPORU 1998 Kéy Hizmetleri

8. KURU , M., SUBAT 1990 Omurgallar Biyolojisi Laboratuvar Klavuzu,
Hacetttepe Unv. Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii. Ankara
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TURKIYE LiISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELER| YARISMASI

Adi Soyadi : Ismail SATIKBOGA
Okulu : NIGDE OZEL SUNGURBEY KOLEJi / Ni&:DE
Rehber Ogretmeni: Zeynel A, BUTONER

Projenin Adi : Tirkiye'de Yasayan Oriimcek Tiirleri Sistematigi
2 Uzerine Bir<Calisma

GIRIS ve AMAC:

Cesitli 6zellikleri ile filkemiz fauna zenginligi bakimindan oldukga tipik
bir 6zellik gosterir. Bu zenginlik, tilkemizde yasanan g¢esitli iklim tipleri ve
mevsimlerden kaynaklan- maktadir.

Cevremizde driimcekgillere ait binlerce eklembacakl bulunmaktadir. Bu
canhlarin her birinin kendine &zgii ézellikleri vardir. Bu kadar ¢ok farklilik ve
cesitlilik goésteren bu canlilann incelenmesi guctir. Bu giiclilkkler zamanla
yapilacak calismalar sonucu ortadan kaldinlacaktir. Tirkiye’de az ¢ahsilmis
olmasi nedeniyle bu konu hakkinda genis bir bilgi bulunmamaktadir. Bu konuda
yapilacak olan ¢ahgma, Oriimcekler hakkindaki sistematik bilgilerinin
belirlenmesini amaclamaktadir.

; P"roie bitiminde;

1- Tirkiye igin yeni tiirler bulunabilir.
2- Bu ¢aligma, konu ile ilgilenen arastirmacilara bir kaynak teskil edecektir.
3- Aym zamanda tanimda (biyolojik miicadelede) kullanilmasini belirlemek

¢ok onemlidir.

—138-



G

MATERYAL ve METOD:

Aragtirma materyalini Giilek Bogaz1 ve gevresinden toplanacak olan
Oriimceklerin Giyeleri olusturmaktadir. Yapilacak arazi calismalar sirasinda
toplanan ériimceklere ait drnekler daha &nceden hazirlanmig 6zel soliisyonlar (1
It %70-75" lik Alkol + 4-5 damla Formaldehit + 3-4 damla Gliserin) icerisinde
alinarak laboratuar iglemlerine hazir duruma getirilmigtir. Teshisleri yapilan
drnekler Zooloji Arastirma Laboratuannda bu soliisyonlar igerisinde tutularak
kontrol altina ahnmistir.

Toplanan &rneklerin teshis edilmesinde “Oriimcekgiller (=Arachniday”
kitabr bagta olmak lizere ve Demirsoy (1998) ’un yazdigi “Yasamin Temel
Kurallar (Omurgasizlar)” kaynaklarindan yararlanilmistir.

SONUC:

Oriimcekler, gezi siirelerinde ormanlarda yere ditgmiis yapraklarin, kara
yosunlarmin  ve kayalanin arasindan, kemirgenlerin yuvalarindan, harabe
evlerden, magaralardan, topraklarin gatlaklanindan, agaglar, agac dallar
arasindan toplanmistir.

Genellikle oriimcekleri elle yakalamak sakincali ve tehlikelidir. Cogu
zehirlidir. Bunlan toplamak igin huni ve kavanozlar kullanmili. Bu kaplar
vasitasiyla - 6riimeekgiller  isten kapatilip sonra yakalamir.  Yakalanan
Grimeeklere ait tiirler, icerisinde %70’lik Alkol bulunan kaplara konulur. Iri
olanlarint ucuna lastik gecirilmis pens ile- toplamak gerckir. Toplanan tiirler
#%70-757ik Alkol + 4-5 damla Formaldehit. + 3-4 damla Gliserin'den olusan
sollisyonda saklannustir,
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KAYNAKLAR:

1. BABASOGLU, A.. 1999. Oriimcekgiller ( = Arachnida ) kitaby, Nigde
Universitesi Fen-Edebivat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii, Furkan Matbaasi, Kiiltiir
Kitapevi, 123-354.

2. DEMIRSOY, A., 1998. Yagamin Temel Kurallan, Omurgasizlar Cilt 11
Kisim 1. 769-771. _

3. KAROL 8. 1967. Tiirkiye (").-mncc};lcri I. On liste. [Turkish spiders 1. A
preliminary list]. T.C. Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi Yayinlari, Ankara,
Um. No. 109, Zool. No. 7: 7-32 _

4. BAYRAM, A., andll.:TNAL, M., 2002. A new record for the Turkish spider
fauna: Cvelosa conica Pallas (Araneae, Araneidae), Turk.J.Zool. 26(2002) 173-
175.

S.WFISS. 1. 1978: Beschreibung des bisher unbekannten Minnchens von
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PRO)JELERI YARISMASI

Ad1 Soyadi : Mithat TEMIZER — Firat GOKOGLAN
Okulu : AYDIN FEN LISESI / AYDIN
Rehber Ogretmeni: Hilya OLGUN

Projenin Adi : Omurgasiz Trlerinin, Caretta Caretta TUrl De-
: niz Kaplumbagasi Yuvalaninda Bulunmasinin
Bazi Biyotik Ve Abiyotik Faktérlerle {liskisi

GIRIS VE AMAC

Bu ¢ahgma, deniz kaplumbafas yuvalannda gozlenen omurgasiz tirlerinin hangi ekolojik
faktorlerin etkisi ile yuvalarda bulundupunu belirflemek igin yapilomghr. Gelecekieki
galigmalarda adi gégen omurgasiz gruplannin predatdr olduklannin saptanmas: durumunda,
Caretia caretta yuvalanmn korunmasmda kullamlan bir ydontern olan yuva degigtirme
igleminde bu ¢ahigmadan elde edilen sonuglann yeni yuva yeri se¢iminde etkili olarak

Jullanilmas: amaglanmaktadir.

YONTEM VE MATERYAL

Yavru ¢ikig periyodunda gikigim tamamlayan yuvalann agilarak igerikleri, (bog yumurta
kabugu, 8ltt embriyo, dollenmermnig yumurta, canh yavru, 8l yavru) yuvalann derinligi, yuva
ajzinin ¢ap1, yuvanin en yakin denize ve vejetasyona uzakh$n tespit edilmigtir. Aym
yuvalarda saptanan omurgasiz tirleri yuvada bulunup(l) bulunmamasina (0) gore
kodlanmgtir. Binomial Logistic Regresyon analizleri yardimu ile yuvalarda olgtilen
parameirelerle omurgasiz tiriinin yuvada bulunmas: arasindaki iligki saptanmustur.

BULGULAR
Tom gruplar bir arada ele alinarak yapilan analizde omurgasiz torlerinin yuvada bulunmasina
yuvalann vejetasyona uzakhifn ve 6l embriyo ynzdesinin etkili oldugu, Tenebrioniadae
larvasiun  bulunmasmma yuvamn vejefasyona uzakhfy ve 5ln embriyo ydzdesi, Acarina
grubumun  yuvalarda bulummasma o6l embriyo yizdesi ve ol yavru yiizdesi, Diptera
larvasmm yuvalarda bulunmasma vejetasyona uzakhk, dernlik, 6ld embrivo ve old yavru
yozdelerinin etkili oldugu, Oligochaeta grubunun yuvalarda bulunmasina etki eden herhangi
bir faktor olmadifn tespit edilmigtir.
TARTISMA
Bu gahigmadan elde edilen sonuglar Caretta caretta yuvalannin korunmasinda kullamlan bir
yontem olan yuvalann faginmasinda etkin olarak kullanilabilecektir.Bu gekilde yuvalarda
omurgasiz predasyonu dnlenip yavru ¢ikig bagans: arthnlabilir.
KAYNAKILAR

BARAN, L, OZDEMIR, A, ILGAZ, C. ve TURKOZAN, O. 2001. Impact of some
inveriebrates onn eggs and hﬂtchlmgs of the Loggerhead Turtle, Caretta carefta, in
Turkey.Zoology in the middle East 24;9-17.

TORKOZAN, O., BARAN, 1. 1996. Research on the Loggelhea.d Turtle, Caretta caretta,
of Fethiye Beach. Tr. J. of Zoology. 20: 183-188.
KISILER
Yard Dog.Dr.Ofuz TORKOZAN — Adnan Menderes Universitesi Fen Edebiyat Fakiiliesi Biyoloji Bolomn
Adem OZDEMIR-Dokuz Eylol Universitesi,Egitim Bilimleri Enstitosn Doktora Ogrencisi
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Can TURAN - Has?n DEMIR
Okulu 3 SIKLAR PSKERI LISESI /. BURSA
Rehber Ofretmeni: Og. Kd. Ut¥m. Vedat TEKINOGL U

Projenin Adi : Turunggillerde Zarara Yol Acan Coccina (Kosg-
nil=unlubit) ile Predatér Bacek LCiyptOIaemus
Montrouzieri) Ve Parazitoit Bocek Leptomastix

Dactylopii Kullanarak Biyolojik Miicadele Yapil-
masi

Girig ve Amag

Ulkemiz tanm ihracatimn biiyik bir bolimini turuncgillerden saglamaktadir.
Ozellikle Akdeniz bilgemizin temel gelir kaynaklarindan birisi narenciyedir. Ancak arastirma
konusu olan Coccinea grubu canlilar narenciye tiriinlerine bilyilik hasarlar vermektedir. Bu
durumla kargilagan {ireticilerimiz oncelikle inscktisitlere bagvurmaktadir. Bu da 8ncelikle
mnsan saghf, ikincil olarak da gevredeki diier hayvan populasyonlarin ekolojisi agisindan
sorun yaratmaktadir. Bizim dikkatleri gckmek istedigimiz konu; tiim diinyada popiiler -
kullamm alam olan biyolojik miicadele ydntemlerinin iilkemizde de benimsenmesini
saglamak ve olabildifince insektisit kullanimindan kaginmaktir. Projemizin amaci:-
turunggillerde biiyiik hasara yol agan Coccina grubu canhlarla predatdr bir bdeek tiirii olan
Cryptolaemus montrouzieri ve parazitoit bocek Leptomastix dactylopii kullanarak, tirtinler
tizerindeki tahribat: en aza indirgemck ve daha da Snemlisi 6zellikle insan saglifi agismdan
gok zararh etkileri olan insektisitlerin kullanimin neredeyse ortadan kaldiracak alternatif
¢oziimleri tiretmektir.

Yidntem ve Materyal

Predatér boeck Cryptolaemus montrouzieri ve parazitoit béeek Leptomastix
dactylopiilnin anavatan Avustralya olup, ABD'den getirilen boceklerdir Kis dénemini
insektaryumda(Bocekseralar1) gegirmislerdir. Cryptolaemus montrouzieri*nin yasam dénemi
yaklagik ii¢ ay olup 25 C° sicaklikta ayda bir dol vermektedir. parazitoit bicek Leptomastix
dactylopii ise 20-25 giinde bir 250-300 yumurta vermektedir. Agaglardaki zararh oram %5°1
gegince miicadeleye baglanmistir. Biyolojik miicadeleye Coccus hesperidum ve Coccus
pseudomagnoliarum’un aktif oldugu bahar aylarinda (Nisan) baglanmustir. Afag basina 5-10
adet predat8r bocek ve bunun iki kat1 parazitoit bcek salinmigtir. Aynica karinca faaliyetlerini
cngellemek amaci ile agag govdeleri kireclenmigtir. '

Bulgular
Yapilan biyolojik miicadele sonucu yaklasik %65 oraminda firiin kaybi 6nlenmistir,

Dogal olarak, miicadele yapilan agaglarda kabul edilebilir oranda kayiplar olugmugtur.
Biyolojik miicadele yapilmayan agaglarda %90 civarinda firiin kaybr gozlenmigtir.
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Tartiyma :

Amatéree bir yaklasim olmasina ragmen %65 frin kazanci dikkat cekici bir
sonugtur..  Ustelik elde cdilen Grinlerin tamamen dogal Gzelliklerini  korumasi ve
insektisitlerin zararli etkilerini igermemesi, hedeflenen basariya ulasildifimn acik bir
gbstergesidir.

Kaynaklar

John JACKMAN Entomology Department Texas ]

Stecave STAUFFER Pest Management Cornell University Itheca N.Y.
Entomolgy Prof.Dr.Ali DEMIRSOY Hacettepe Universitesi ANKARA
Adana Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii

Narenciye ve Seracilik Arastirma Enstitisit ANTALYA

DB
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMAS]

Adi Soyadi : Mercan UCTU — Ebru TAVASLI

Okulu : IZMIR OZEL TURK FEN LISESI / iZMIR

Rehber Ogretmeni: Semiha CEVIK

‘Projenin A1 - - Kalitsal .Hastaliklanin Tayininde Elektrokimyasal

DNA Biyosensdr Tasanimi

GIRiS VE AMAC: Elekrokimynsnl DNA hiyosenstileni kedlanarak gosithi knlitssl ve buligier hastaliklarim
yimlemberine gore dabm veuz, dohn kolny ve daba K zonimmls yopowk.
VONTEM VE MATERYAL:

v, giniiniizde kallaslsn tay

[ | iz ; 52 Pavigen ey .
e : A Caliyma Prosediivi
Vi - 1. CPE aklivasyonu
i ;i 2. Prob tubtluridmas
o Nibridizasyon bammng
A Yiknma
= 5. MDD ke elkilegim:
G, Olgin:
B
Y
A\
:
MR imausn
[t Lo
¥ ppmask
i
e
Feen eﬂ,m-. R ]?ﬁ,'. Amdmdan g
e
BULGULAR: "
i__ im = E Isnm w
5 = :
: T 4\

011 002 VPR mIN
POTARSIYEL (v}
SEITL A Huza@s s bezinden
elde edilen Call thymus agilt saormal
ve hjtek snmal DNA ile etkilegen |

I;,F_IL-UR -.ﬂ.ﬂi -0.18 028 .08
... ANSIYEL {v)
SEKIL 2: Saghkh kigiye mt prob kollansmk
alman MENY simynller. 2) Saghkl ol e
bunun knegtlifin hilwidizagyonn sonncn

MDY sinyali N I} Saghikly proh e mutasvonlu kigive ait
= Beehelin hitwadizsesymm somien
) Saghkh probun kendi elde edilen
Call thymus
TARTISMA:

MIEIE “min buesda hibeidizasyon indbkatin oldufn ketlsnyor.

Tek sarmabdan adyan M singali g smmloian almaninkine gine dals gkt o nedeni MO win sibip oy

sarmldaki bagh s birikmess, ek snmalida had, olog Hign igin bivik

singal dikgukar, Prob sinyaldi ile saglikl hibrl syl srsindan yer sl Aym gal

Tataimeen saghkh bis prob ile
hibiridizasyanu sonven clde edilen smyal proba pore yiksektie, Ancak suglikh b prob ke hastalikl bir kagilik o

0:; '.'ﬂl 008 D18 638 a3s
TOTANSIVEL (v}
SEIILS : Mutasyonin kigive it
prob kulamlaiak alman
M sinyallen
n) Mutnsyontn prob ite b
kargihmm hibridizasyon
sonuen b} Mutasyonla prots
e safhikh kigive sit haldetin
Iilwidvzasyom sonen
) Mubasyrinly probun kendi -

dilemesel yapla
sl olan dizini
v halwidizasyonn sonvew olugan

ile onun hedef dizisinden meydma gelen hibritleki syl proba gore yikseklic. Am:n‘k matasyonly proba mismatch bir dizi

aldiguinz singal proba giire yitksek dopro hibeite gore digikios,
Buda bize tek nokin mutasy hildigimizi gasterir,

prob kull yoptigimzdn ise mutasyonia prob

korghik getindigimiade

¥ =
13u galigmada Factor V Leiden mulnsyonime, hewm siglikh Kisilere ail hem de nimlasyous sahip kigilae ail iki lip probu ve hily ilizasyon indikal it

olarak Muldola Bive (MDI) k k ek pokia s

Layining yaplik. Bu calgmaya gdre her tha ip prato kullanorak akbgmnz MDD

sinyalber; MU i lek sarmnl DMA ya faala etkisi olosmmnsmdm dulayr dingitk; sneak bunbanm kasiliklan ile hibrictizasyondan suma alman MO

sinyalleri, MU win gill sarmal DINA dn gilt saemalin arasina |

ket s oldukea yoksektic, Bu ayinmudan yoln cikarak; saghkh kisiye ail proba

elektoot yiizeyine lultordug I, mutasyons sahip ol diziyle hibrithzasyom sonen aldigmmz ML smyali prob kadar olimass da ol yakn

divgik bir singaldis,
KAYNAKLAR:
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : M.Cagn YILMAZ — Onur BARAN — Eyiip ASIL
Okulu : MALTEPE ASKERI LISESI / iZMIR

Rehber Ogretmeni: Nurdan BERKAY — Kisksal KUCUKAKYUZ
Projenin Adi : Aspirin Uygulamasi Ile Domateste Phytophotora

Infestans'a (Geg Yanikhik) Karsi Hastalik Direnci-
nin Uyariimasi

GIRIS VE AMAC

Bitkilerde hastahiklara karg: direng mekanizmasiun (bitkiss! immiin sistem) oldufunu, aspirinin (asetil salisilik
asit), Dbitkilerde olugturdugu diger pek ok etkinin yam sira en 6nemli iglevi olarak, hastahklara direnci uyaran bir
molekiil oldufu bilinmektedir,

Bitkilerin bir patojen mikroorganizma ile enfekte plmasi spoucu lezyonlann oldugn bélgede kazamlnug direng
ortaya ¢ikar. Bu olusum 5 ayn protein grubunun uyanimas: ile olur ki bunlardan en onemlisi ve diren¢ olusumunun
gostergesi latinazdir. Bu enzim bitkiye gelen patojen fungusun (mantann) hiicre geperinde ve bitki hiicrelerine yaydif
hiflerinde bulunan kitini pargalayarak patojenin yayiimasim durdurur,

Bitkilerde, varhif yiizyillardir bilinen aspirin, insanlarda bir gok hastalk igin yaygun olarak kullamlan bir ilag
olmasinin yam sira, bitkinin hastahklara direncind tetikleyen sinyal bir molckiildiir. Bitkinin patojen mikroorganizma ile
karsilasmas: halinde aspinn, pormal diizeyinden 400 kar daha fazla senfeslenir. Aspirin sentezleyemeyen bitkiler
hastaliklara kars: direngli degillerdir. Bu tip bitkilere digandan aspirin uygulanmas ile diren¢ sistemlerinin harekete
gegirilebildigi bu konuda yapilan yayinlarda vurgulanmaktadic

Bu temelde calismalanmzi, aspirinin bu tzelligini élkemiz tanm: i¢in knllanilabilecek gekilde, bitkilerde
hastaliklara’ karg: direnci uyardifn bilinen aspirininin (asetil salisilik asit) kullammu ile, domateste dnemli zararlar
meydana getiren geg yanklik hastalipy etmeni, obligat parazit Phytophthora infestans’a kars: bitkinin hastalik direnci

mekanizmasimn nyanimast ve bn sekilde hastalifin meydana getirdigi zararlarm pestisit knllanimina gerek kalmadan
engellenmesi amaglanmustir,

YONTEM VE MATERYALLER

Fethiye’de ¢ifigi seralannda tohumdan gimlendinilerek elde cdilen 1 haftahk domates (Lycopersicum
esculentum) fideleri, Ege Universilesi, Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliumii seralannda her bir saksiya bir fide
gelecek gekilde dikilmiglerdir, Deneyler her grupta 5 bitkiden ohsan 7 grupta yaprlmmigtir, Bu fidanlara farkh
konsantrasyonlarda aspirin (100 ve600 ppm) spreylenerek uygulanmugtir, Aspirin uygnlamas: bir hafta ara ile 2 kez
yaptimistir.  Kontrole -highir uygulama yapilmamisur. Aspirin ile fungusitin tek baglarina etkilerinin
karsilastinlabilmesi amaciyla, bu hastaligin zirai miicadelesinde vaygn olarak kullamlan Adgrifos isimli sistemik
fungusit, yine yapraklara spreylenerek uygulanmistr. Ayrica aspirin ile fungusitin kombine knllammuinin etkisi,
bunlann ardigik olarak yaprajia spreylenmesi ile olusturulmustur. Aspirinin domateste hastalik direnci fizerine etkisini
nicel olarak tespit edebilmek amaciyla, kontrol dismdaki tim deney gruplan “ge¢ yamklhk” hastahf etmeni
Phytophthora infestans ile cnfekte edilmistir

Bu sckilde yapilan uygulamalarin ardindan, enfeksiyon sonrasinda aspirinin hastahgi 6nlemedeki etkililigi ve
bunun kontrol ve diger uygulamalarla karsilastinimasy, yapraklar tizerinde gec yanuklik hastaligs sonucu olusan
lezyonlarin sayilmas etkilik degerlendirmesi adiyla yapilmstir, _

-, Etkiligin belirleninesinin ardindan nypulamalar tamamlanmng olacaknr. Bundan sonraki ayama, elde edilen
bitkilerin analizlerinin yapiimasidir, Bitkilerin hasat edilmesinden sonra, kok, gévde ve toplam boy tlgimleri ile yag
ve kuru afirliklar belirlenerek aspirinin biiyiime ve gelisme iizerindeki elkanligi saptanacaktir. Aym zamanda
hastaligin fotosentez fizerindeki etkisi fotosentetik pigmentler; klorofil a, Klorofil b ve karotenoidlerin miktarlan ve

bitkisel immiin sisterni olarak bilinen hastahklara kars: direngte, bitkide sentezi uyanlan kitinaz enziminin aktivitesi
belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Salisik asit uygulamas: ile sistemik uyanlmis direng sonunda uygulamalar arasidaki bitkilerde protein
miktarlars (Cizelge.1) arasinda Snemli bir farkhhik tesbit edilememisdir. Ancak sistematik uyanlmanin en énemli
gostergesi olan kitinaz aktivitesi (Sekil.1) artmugtr ve bitkide hastalik siddeti azalmis, fungusit uygulamasina yakin
etkinlik (Cizelge.2) gérilmigtiir. Fotosentetik pigment miktan (Sekil 2) artius ve biiyiimeye, gelismeye olumlu etldler
yaratmistir

Bu kapsamda salisilik asit, iilkemizde domates iireticilerinin ge¢ yamklik hastalif ile miicadelede sik ve yopun
sekilde kullamlan fungusitlere kars: da bir alternatif olabilecektir. Salisilik asit, bitki metabolizmasimn dogal bir Griini
olmasi, ueuzingu, kolay uygulanabilirligi ve en onemlisi bitldde fungal patojene kars: etkin bir konmma saflamasiyla,
pestisit kaynaklh dezavantajlar da goz oniine alindiginda, domates @iretiminde bagcilikta yaygin kullamma oldukga
uygun bitkisel organik bir bilegik ve hastahik direncinin 6nemli bir sinyal molekiila olma Gzellign tagimaktadir,

Cizelge 1. Domates bitkisi yapraklarmada (-), (+) kontrol ile Cizelpe 2, Domates bitkisi yapraklannda, (+) kontrol’e giire
uygulama gruplanndan elde edilen toplan: protein miktarlan, . + uygulama  groplanmmin Phyrophrhw_a infestans™m  neden
standart hata, - olduu geg yanklik hastalifma kars etkilik sonugl
Uygulama mg/ml Uygulams Hastabk “ Efld %
protein : . Siddeti %
1 Kontrol - 0.131 £0.008 ttulegl - 2 =
2 Kontrol + 0.133 L0019 Kontrol + 4840 +0.72 =
3 100 ppm SA 0.121+£0.012 100 ppm SA 1579+ 0.29% 67.271£0.91
4 600 ppm SA D136 £0.009 GUO ppim SA 13.28 £ 0.35* 72.50+0.82
5 100 ppm SA+Agrifos 0.137£0.004 100 ppm SA+Agrifos 11,152 0.27" 76.92 +0.53
G 600 ppm SA+Agrifos 0.134 £ 0.004 600 ppm SA+Agrifos 14.87 + 0.39* 69.15+1.10
7 Agrifas 0.107 L 0.007 Agrifos 9.91+0.14* 79481042
-
= = 3
] =
ol B3
8 22
% £ 15
M ? 1
Lo
;.E.' E 0.5
2 B
1
§ekil 1, Domates bitkisi yapraklannda (), {1) ekl 2. Domates bitkisi yapraklaninda (-), (+)kontrol
konlrol ile uygnlama gruplanndan elde edilen kitinaz ile uygulama gruplanndan elde edilen ki 2, kI b miktarlar.
mikiarlan. Barlar standart hata degerlerini igaret etmekiedir. Barlar standart hata degierlerini isaret etmekdodir.
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YARISMA KAPSAMINA ALINMAYIP
GOSTERI AMACLI SERGILENEN PROJELER

Bu béliimde “MEF Okullary” Ggrencilerinin aragtirma projeleri bulun-
maktadir.
Aragirma Projeleri Yangmasim MEF Egitim Kurumlan organize ettigin-

den MEF Okullan 6grencilerinin hazirladif projeler, yarisma dist tutulmugtur.
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TURKIYE LISE OGRENCILERiI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Cem BICAK — Ali OZGONEN

Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Mahir Firat BADEM :

Projenin Ads -+ 40 Walthk Bir Elektrik Ampula ile Planck

Sabitinin Belirlenmesi

Giris ve Amag:
Fotoelektrik olay ve Compton olay: klasik fizidin aciklamakta yetersiz kaldigi olaylardan
bazilandir. Klasik fizik yésalarmm anlatim getiremnedigi bir dijer olayda, sicak cisimlerin
yaydiklari morétesi, kizilotesi ve gériiniir 1simanin siddetinin dalga boyu ile degistigi kara
cisim igimasi dir. Planck bu olayi enerjinin, klasik fizikte dislnildigii gibi herhangi bir
hayal edilebilir miktarda ortaya cikmak yerine sadece kesil:ff degerlere sahip olabllecedini
kabul ederek aciklamistir. i

Projemizde kuantum fiziginin vazgecilmez bu yeni sabitinin (h), 40 watt'hk bir
elektrik ampull kullanarak akim, direnc, sicaklik gibi dogrudan dlciilebilen blyiikluklerden
faydalanarak belirlenmesi hedeflenmistir.
Materyal ve Yéntem "
Calismarmizda, ampuliin  flamaninda harcanan  elektriksel gucin tamamiim  Isima
(radyasyon) olarak tekrar salindidh (emitted) ve dolayisiyla flamamin ideal bir kara cisim
oldugu kabul edilmistir.
Planck sabitini belirlemek igin Sekilde-1'deki basit deneysel diizenekten yararlanildi.

FILTRE
1

I : FOTOTRANSISTOR
= erme
o A: Ampermetre

V: Voltmetre
) o

T— PIL
(s V)

SEKIL-1

Kara cisim isima kaynadi olarak 40 Watl'lik bir elektrik ampuld  kullanildi. Fototransistér
Gzerine disen 1sidin tek renkli (tek bir frekansta) olmasimi saglamak icin ampul ile
fototransistor arasina bir filtre (kirmizi) yerlestirildi. Ampiil’lin uglarina uygulanan gerilime
bagh olarak ampulden gecen akim (I) dijital bir ampermetre ile dlicllerek kaydedildi. Her
bir voltaj dederi igin ampuliin direnci ve bu direnc iizerinde harcanan giic hesaplandi.
Flamanmin sicakhdini dogrudan &lgmek: imkansiz oldugu icin sicakhk, flamanin direncinin
dedisiminden hesaplandi. Ampulden gelen 1sI§in  siddetini dlgmek icin de bir
fototransistérden faydalanildi. Planck sabiti sicaklik ve fotoakim' arasindaki iliskiden

belirlenmistir.
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SONUC

Planck sabitinin degeri 40 Watt'lik bir elektrik ampiili kullanarak yaklasik %18k
bir hata ile 5,43.10° 1.5 olarak belirlenmistir. Hatanin nedenleri olarak; Isi enerjisinin bir
kisminin ampuliin camimi 1sitmaya harcanmasi, ampul flamammn ideal bir kara cisim
olmamasi ve blyuk (1/T,-1/T;) dederleri icin fototransistérdeki foto akimin doyuma
gitmesi dolayisiyla grafiginin dodrusalliktan sapmasi oldugunu disiiniiyoruz.

Bu cahsma ile, dodrudan &lciilemeyen fiziksel buyikliklerin, hemen her
laboratuvarda bulunabilecek cihazlar yardimiyla akim, direnc, sicakhk gibi dogrudan
olcllebilen biiyiikliiklerden faydalanarak belirlenebilecedini gordiik.

Kaynaklar
Weidner, R.T, and Sells, R.L., (1980) Elemantary Modern Physics ( Allyn and Bacon, Boston)

Barnet, D. and Stokes, H.T. (1988) Improved student laboratory an the measurement of Planck’s
constant using the photoelectric effect, Am. 1. Phys. 56, 856-87

Serway R. A., and Faughn, J. S., (1999), College Physics, Saunders College Publishing




_'rl"mKiYE: LISE OGRENCILER| ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : Sezgin KINA

Okulu : OZEL MEF LISESI| / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mahir Firat BADEM

Projenin Adi : Termoelektrik Magnet

GIRIS VE AMAC

Termogiftler, Glcim araliinin oldukga genis olmasi, 1s1 sialarinin kiigiik olmasi nedeniyle
sicakhk degigimlerini hizh bir sekilde takip edebilmeleri, cok kiiciik aralk ve hacimde
élgiim yapma olanad sadlamalan gibi nedenierden dolay sicaklik diglimlerinde yaygm
olarak kullanilirlar. :

Biz projemizde, termoelektrik ciftlerin sicaklik tlgmede kullamimlarinin disinda bir
manyetik alan kaynag: (Magnet) olarak kullanilabileeegini disindiik. Projemizin dijer bir
amaci da olugan manyetik alanin kullamlan metal tiiriine bagimhihgini incelemektir.
MATERYAL VE YONTEM
0,8 cm gapindaki Bakir bir cubuk dairesel kisminin gapi 5 cm olacak sekilde Sekil-1'de
gosterildigi gibi kavnldi. (Devrenin direncinin yeterince kiiciik olmasini saglamak amaayla
ince teller yerine capi 0,8 cm olan cubuklar kullanilmistir.) Bakir qubudun dogrusal olan

uglarina da Balar ile aym kahnhiktaki diger metal Bakir Cubuk

gubuklann (krom, demir ve
konstantan) siki gececedi Hall Prop

sekilde birer yarik acildi.

Krom, Demir
Krom, Demir ve Konstantan Konstantan

cubuklar buraya sikica gecirilerek

eklem olusturuldu. Ekiem

Termogift Termocift

noktalanndan birisi su-buz T
Voltmetre

kangiminda tutulurken diger

diger eklem, bir 1stticy ile isitildh. = B mnismmns 4_ Voltmetre

Eklemm noktalarninin  sicakhklan

(A H

her bir ekleme yerlestirilen bir

termogift yardimiyla okundu.
Eklem noktalan arasindaki

farki nedeniyle olugan akimin olusturdugu manyetik alanin siddeti de, bakir cubugun
dairesel olan kisminin orta noktasina yerlestirilen bir hall prop yardimiyla okundu. Eklem
noktalan arasindaki sicakhk farkinin 30 °C ile 170 °C arasinda degistirilerek dlgimler
alinmistir.

SONUC VE TARTISMA _

Deneylerimiz sonunda, eklem noktalan arasindaki sicaklik farkr arttikca manyetik alanin
da hizla arttigr gézlemlenmistir. Eklem noktalan arasindaki sicakhk farki biiyiidiikce
manyetik elamn artis hizi azalmaktadir, Olusan manyetik alanin siddeti eklemlerin
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yapiminda kullamlan metalin tiiriine gére dedismektedir. Deneylerimizde bakir ile eklem
yapmak Gzere kullandidimiz metallerden, hemen her sicaklik fark degerlerinde en biiyiik
manyetik alanmin, bakir-konstantan ekleminde olustugu gérilmiistiir.

Iki farkl metalle olusturulan eklemlerde dederi, eklem noktalan arasindaki sicaklik
farki ve kullanilan metalin tird ile degistirilebilen manyetik alanlar olusturulmustur. Bu
agidan projemiz amacina ulasmistir. Metal-metal eklemleri bizim yaptigimiz gibi siki
gecme seklinde degil de kaynak yapilsa veya eklem noktalan alasim olusturacak sekilde
eritilerek yapilsa olusan mahyetik alanin bly0klGiganin bir miktar daha artinlabilecedini
diisiinmekteyiz
Yararlanilan Kaynaklar *

Sungur, R. Temel Fizik Deneyleri Laboratuvar Kilavuzu, Hacettepe Universitesi, Ankara
http//www.physics.ncsu.edu/pira/Seandm
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyads : Taylan TAKON — Erhan AYSAN
Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mahir Firat BADEM

Projenin Ad1 - : SoBuk Ses

GIRIS - AMAC:

Sinirlt olan enerji kaynaklanimiz, insanlan bir yandan yeni kaynak arayislarina zorlarken
bir yandan da mevcut kaynaklani daha ekonomik kullanmaya mecbur etmektedir.
Dunyarmzm bir diger ortak sorunu olan cevre kirliligi de gz éniinde bulunduruldugunda,
yeni enerji kaynaklaninin aym zamanda temiz de olmasi zorunlulugu dogmaktadir. Bu
yluzden, enerji"tasarrufu saglayacak gallsmalara_ dénem verilmekte ve insanlar, dedisik
yollarla bu konuda tegvik edilmektedir.

Bu projeyi yapmaktaki amacimiz, ses dalgalarinin ortamda (hava) olusturdugu
sikisma ve gen-'leg;rnelerden faydalanarak bir buzdolab yapmaktir. Bdylece, hem enerjiden
tasarruf edilirken hem de ozon tabakasina zarar verdidi bilinen gazlann kullanimindan
kurtulunmus olacaktir.

Materyal ve Yéntem )

Deneylerimizde kullandigimiz dizenek, birer uclan birlestirilmis, et kalinhd 1mm, capi 4
cm ve uzunlugu da 20 cm olan dzdes iki paslanmaz celik borudan olusmaktadir. Borular
birlestirildikten sonra bir ucu kapatilmis bir ucuna da 60 Watt'lik bir hoparlér monte
edilmistir. Deneylere, bu sekilde haarlanmis (40 cm uzunlugunda, bir ucu kapatiimis
dier ucunda da bir hoparlor bulunan) boru igerisinde bir duran dalga deseni olu5l.uracak
ses dalgalarinin frekansinin belitlenmesi ile baglandi. Duran dalga deseni frekansin 425
Hz. dederinde elde edilmistir. Borunun icerisinde duran dalga deseninin olustugu frekans
bu sekilde belirlendikten sonra, sojutma islemlerine baslandi. Borunun icerisinde, karin
noktasinin olustugu bélgeye Stkigan gaz molekiillerinin 1sisim aktarmalar igin, rulo haline
getirilmig yumusak kagit yerlestirildi. Daha sonra rulo halindeki kagidin her iki tarafma
da aliiminyumdan yapilmis ve icerisinde su dolasacak sekilde tasarlanmis birer i1s1 deposu
monte edildi. Boru icerisindeki sicakhk degigimleri de borunun, kapal ucunda bulunan
kigiik delikten bir termocift uzatilmak suretiyle dl¢Gimustiir,

SONUC

Ses dalgalannin girigiminden faydalanarak bir bélgenin sogutulmasi basanlmistir. Ustelik
sogutma islemi cok kisa bir siirede gerceklesmektedir. Borunun hoparlérden uzak olan
larafindaki sicaklik ilk 5 dakika icinde en kiclk dederine diismiis ve sonra zamanla, bir
miktar artmistir. 40 dakika beklenmesine ragmen sicakhk ancak 5,5 °C disiiriilebilmistir.
Sesin siddetinin bir . miktar daha artinlmasi ve boru igine yerlestirilen kati maddenin
degistirilmesiyle daha diisik sicakhiklara sodutulabilir.

Hem daha az bir enerji gereklirdidi hem, ozon tabakasina zarar verdigi bilinen

gazlann kullanimimi gerektirmedidi hem de, bugiinki buzdolaplarinda bulunan kompresor
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi1 Soyadi : Lacin ULAS — Evren PARLOR

Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Mahir Firat BADEM

Projenin Ad1 : Swilann Yiizey Geriliminin Maksimum Kabarcik

Yontemi lle Belirlenmesi

GIRIS VE AMAC:

Sivilar, canli organizmanin en temel gereksinimlerindendir. Teknolojik onemleri de géz
éniine alndifinda gunltik  hayatin vazgecilmezlerindendir. Giinliik yasantimizin bu
vazgecilmez madde grubunun ozelliklerini ne kadar taniyoruz? Sivilarin en az incelenen
fakat en onemli Gzelliklerinden birisi de yizey gerilimidir. Sivilann ylzey gerilimlerini
belirleme de kullamilan y&ntemlerin hemen hepsinde sivinin, yodunludu gibi, baz
ozelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. 2 b

- Bu projedeki amaairmiz, sivilarn ylzey gerilimlerinin sivinin, higbir 6zelliginin
bilinmesine gerek duymayan ve basit bir yol olan maksimum kabarcik basinc yontemiyle
belirleyerek ylzey geriliminin, sivilarin  safidinin belirlenmegind'e kullanilabilecegini
gostermektir. Bu amagla, sdtdn yuczey geriliminin siite karigtirilan su oraniyla dedisimi
incelenmistir.
MATERYAL VE YONTEM
Cahgmalanmizda, ylizey gerilimi belirlenmek iizere pinar marka siit segilmistir. Site
kanistirlacak su olarak da Istanbul’daki sebeke suyu kdl!anllmlstlr. Siitlin ylGzey gerilimini
meaksimurn kabarcik basincr yéntemiyle belilemek icin Sekil-1'de gosterilen diizenekten
yararianiimistir. Ucu sit yuzeyine tam olarak temas
eden kapiler bir borunun ucunda tam olarak yarm
kiiresel bir kabarcik olusuncaya kadar tiip icindeki
basing artinldi. Kapiler tiip icerisindeki basing élcekli
silindirdeki su seviyesindeki yiikselmeden hesapland. o '

Bu islem 4 farkh yanigaptaki kapiler Lip icin tekrarland..

Olgekli silindirdeki su seviyesindeki artisla kapiler tiplerin .
Yancaplan arasindaki iliskiden de yiizey gerilimleri hesaplandi. Bu islemler her kapiler tiip
igin ste belirli miktarlarda su kanstinlarak tekrarland:.

SONUC:

Deneylerimiz sonunda asadidaki sonuclar bulunmustur:

Kapiler borunun ucunda olusan kabarcidin igindeki basing kabarcigin yarigapi ile
ters orantil olarak degdismektedir.

* Sutln ylzey gerilimi icine karistinlan su miktar ile artmaktadir.

Su kangtinlmarms pinar marka sitiin yiizey gerilimi 48,3 dyne/cm iken, yarn-
yartya sit ile su kansiminin yiizey gerilimi 61,2 dyne/cm olarak bulunmustur.

Elde edilen sonuglar acikca gdstermektedir ki yiizey gerilimi, sivilarin safsiziiklarimin bir

olgusudir. Basit, ucuz ve hemen her kosulda (elektrik enerjisi vb. gerektirmedigi igin)
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uyqulanabilen bir yéntem olmasi nedeniyle maksimum kabarcik basinc y8ntemi yiizey
gerilimi belirlemede en uygun yéntemdir.

Yararlamilan Kaynaklar

Zemansky S., (1970) University Phvsics, 4™ Edition (Addison-Wesley Publishing
Company)

Berkem A. R., Baykut S., Berkem M. L., (1993) Fizikokimya, Biringi cilt , (Istanbul)
Internette degisik siteler.
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERiI YARISMASI

Adi Soyadi : Cagn YANIK — Bilgin MALGIL
Okuly _: OZEL MEF LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Mahir Firat BADEM

Projenin Adi- : Gazlarin Sesini Dinleyelim

GIRIS VE AMAC

Malzemelerin elektrik ve manyetik ozellikleri hakkinda alisiimig ydntemlerle bilgi
edinilebilirken optik 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek, ¢ogu zaman bu kadar kolay
olmamaktadir. Ozellikle incelenecek olan maddenin cam ‘gibi 1511 gegiren, toz veya sivi
olmasi durumunda ahsilmis optik yontemler uygulanamamaktadir{1]. Bu projedeki
amacimiz, maddenin haline (Gaz, sivi, kati) h@ﬁll olmaksizin maddelerin optik &zellikleri

hakkinda bilgl edinilebilecek bir yéntem gelistirmektir. Yontem kisaca gazlarin sesinin
dinlenmesi olarak ozetlenebilir.

MATERYAL VE YONTEM

Deneylerin her asamasi laboratuvardaki tlm igiklar kapatilarak gerceklestirilmistir.
Kesikli 151k vermek lzere 100 Watt'lik bir elektrik ampili kullamildi. Ampiilden cikan
istktan istenen dalga boyunu segmek igin degisik renklerde filtreler kullanilmigtir. Kapal
ortam olarak ta 250 mil.'lik bir balon joje kullanild. -Callgmaya, balon jojenin icerisinde
gaz olarak hava varken mikrofonun en iyi duydugu noktay: belirlemekle baslandi. Bunun
igin mikrofon balon jojenin boyun kismi hoyunca birkag farkli noktaya yerlestirilerek cikisi
osiloskoptan gdzlenmek suretiyle en iyi duydugu nokta belidendi. Mikrofonun ¢ikisi bir 6n
ylkseltme isleminden gecirildikten sonra Lock-in Amplifier'e verildi. Lock-in Amplifier’in
referans girisine de bir sinyal lretecinden 50 Hz. frekansinda bir sinyal uygulandi. Lock-in
Amplifier'in gikisi da bir xyt kaydediciye baglandi.

Deneysel dizenek bu sekilde haarlandiktan sonra, ampiiliin dnine dnce mavi bir
filtre yerlestirildi. Balon jojenin igerisine siyaha boyadigirmz Aliminyum bir levha
yerlestirdik. Ampulun &niline Mavi/ filtreden baslamak iizere sirasiyla yesil, sart ve kirmizi
filtreler yerlestirildidinde bu kez, mikrofonun her renk filtre icin farki dederlerde sinyal
verdigi gézlemledk. Sekil-1'de, Lock-in amplifier cihazinin ¢ikisindan elde edilen sinyalin
filtrelerin rengi ve bekleme zamani ile dedisimi gdsterilmistir.

SONUG _

Deneylerimizin diisiindiimize yakin sonuglar verdidini gordiik. I(apa;!_l bir kapta bulunan
bir cismin belli bir dalgaboyundaki istkla kesikli olarak aydinlatiimas: sonucu aydinlatma
frekansina esit frekanslarda ses olustugunu ve bu sesin de bir mikrofon yardimiyla
dinlenebildigini gérdiik. Kati madde Gzerine digdrilen 15190 dalga boyu degistirildigi
zaman mikrofonun gikisindan elde edilen sinyalin  biyiklagi - de degismektedir.
Mikrofonun cgikigindan elde edilen sinyalin biyiikligi cisim l'.lzerine_ dﬂsch 151§ ne

kadarinin soguruldugunun bir élciisiidiir. Dolayisiyla cismin, tzerine diisen 1sigin dalga

- boyuna bagh olarak nasil davrandiginin bir géstergesidir.



Sonug olarak, gazlarin sesinin dinlenmesi yoluyla cisimlerin isikla etkilestiklerinde

nasil davrandiklan hakkinda oldukga aydinlatic bilgiler elde edilebilecektir.

Kaynaklar
Rosencwaig, A., (1975), Physics Today, September, sayfa 23-30
Serway R. A., and Faughn, J. S., (1999) College Physics, Saunders College Publishing

Maugh, A.T. H., (1985) Science Vol. 188, sayfa 38-39,
Mikoshiba, N., and Tsubouchi, K., (1981) Ultrasonics symposium, sayfa 792-797
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TURKIYE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Yalim ERKAYA — Cem ENGIN

Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Ulkem Zorlu GUMUS

Projenin Adi + Kagit Endistrisi Yan Urliniinden Vanilin Eldesi :

Entegre Proses Akim Semasi Ciziminde Chem-
CAD Kullanim

GIRIS VE AMAGC: Projenin amaci, bir endiistriyel iiretimin tasanimina yaklagim
konseptinin, bilgisayar paket programlarindan faydalamlarak gelistirilmesidir. Bu amaca
yonelik olarak, ChemCAD paket program ile vanilin iiretim prosesinin akim semasinin
cizilmesi gergeklegtirilmigtir.

Bilgisayar destekli tasanim (CAD) kullanimi, gerek analitik ve/veya dencysel
caligmalann desteklenmesi, gerekse endiistriyel projelerin tasarlanmasi amaciyla
basvurulan 8nemli bir tasarim konseptidir.  ~

Proses simiilasyonu, en basit anlatimiyla, gergek prosesin matematiksel ifadeler
ve sembollerle gosterimidir. Bir endiistriyel iiretimde gergek prosesi gosteren ilk adim,
prosese ait akim gemasidir.

Ham odunun, kagit hamuruna doniistiriilmesi isleminde kullamilan kimyasal
yontemlerde elde edilen ve siyah sivi (black liquor) olarak adlandirilan atik yan iiriin olan
ligninden vanilin {iretim prosesine ait akum gemasinm, ChemCAD paket programi
kullanilarak gizilmesine ¢ahigilmigtir.

ARAC VE YONTEMLER :ChemCAD simiilasyon paket programu ile, kagit endiistrisi
atik yan firlinii olan siyah sividan (black liquor, lignin) vanilin firetimine ait proses akim
semasinin gizilmesine galigilmistir. Oncelikle ham odundan baslayarak kagit firetimine ait
akim gemas {izerinde ¢aligilmis, daha sonra bu proseste elde edilen siyah sivi yan iiring,
vanilin {iretim prosesine gonderilinis ve vanilin firctim prosesinin, bir entegre tesis akim
semasi fizerinden gdsterilmesi gerceklestirilnistir. Ligninden vanilin iiretimine ait proses
akim semasi Sekill’de verilmistir.

SONUCLAR VE TARTISMA :Entegre tesiste vanilin tiretimine ait proses akim gemas,
ChemCAD programinm akim semasi meniisiindeki tablolardan faydalanilarak gizilmistir.
Ekipmanlara ait girig/gikis akimlarindaki komponentler bilesim meniistinden tanimlanmis
ve fiziksel Gzellikleri segilmigtir. Ekipmanlara ait teknik dzellikler, prosesin isleyisine ait
¢ok daha detayl: bilgi gerektirdiginden, programn ilgili baliimlerine bu bilgilerin girisi
yapilmamigtic. Calisma sonucunda, entegre tesise ait akim semasi gdrsel anlamda elde
edilmis ancak semamin matematiksel model tamimlamalarma girilmediginden, akim
semasina ait yakinsama (converge) bilgileri elde edilememistir.
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Sekil :Ligninden Vanilin Uretimi Proses Akim Semas:



YARARLANILAN KAYNAKLAR :

1. Leesley,M.(Ed),Computer Aided Process Plant Design, Gulf Publishing Co.,
Houston, Texas 1982.

2. Groover,M.P..Zimmers,E.W., CAD/CAM, Prentice-Hall Intern. Editions, New Jersey
1984

3. Felder,R., M. Rousseau R.W., Elementary Principles of Chemical Processes,John
Wiley&sons 1986

4. Bedwoﬂh,llenderson,wm[c,Comnuler Integrated Design and Manuf. McGraw-Ilill
1991

5. Zeid,l.,CAD/CAM Theory and Practice McGraw~Ihll 1991

6. MacHover,C.(Ed),The CAD/CAM Handbook, McGraw-Hill Series on Vlsual Techn.
1996

7. Cataltas, I., Kimyasal Proses Endiistrileri, Inkilap Kitabevi,1986.

8. ChemCAD Kullanim Kilavuzu , Akron Universitesi, Chemstations Inc., 1997.

9. g [{envfor.nic. mgdwxsmnsgrc{talpl htmt
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TURKIYE LiSE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyad: : Batuhan YOKSELEN — Caglar YALI

Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL

Rehber Ogretmeni: Ulkem Zorlu GOMUS

Projenin Adi - : Afir Metal Kirliligine Bir Céziim Olarak: Zeolitler

GIRIS VE AMAC : Projenin amac: ; atksulardan agur metallerin giderilmesinde dogal bir iyon deistirici olan
Klinoptilolitin kullanilabiliriik sartlarimin arashnlmasidir. Bu amagla klinoptilolitin Cn*’ye Kars: iyon depistirme
akuflifi incelenmis ve besleme gazeltisi debisi, zeolit yatap yiksekligi, besleme gizeltisi konsantrasyonn ve
klinoptilolitin tane boyntu parametrelerinin zeolitin iyon degistirme tzellifine etldleri incelenmigtir.

Zeolit, dogal , ucuz ve iyon degisim kapasitesinin yiiksek olusu ve rejenere edilebilir olugundan dolays,
agir metallerin atiksulardan gidenlmesinde kullamlabilmektedir.

Calbiymamizda , bu ¢alismadan farkh olarak , zeolitin iyon defiistirme kapasitesine ctki eden besleme
¢ozeltisi debisi , ¢ozelti konsantrasyonu, zeolitin yatak yiksekligi ve klinoptilolitin tane boyutunun zcolitin iyon
degistirme kapasitesine etkileri incelenmigtir. ;

ARAC VE YONTEMLER : Belli partikiil boyutundaki Klinoptilolit ile zcolit yatag fistten ve alttan tek qikis
bulunan cam kolon (80 cm yitksekliginde , i¢ capt 2.8 cm) icine hazwrlanmug ve zcolit yatagmm fistd pamukla
kaplanmugtir. Cozelti besleme hin peristaltik pompa ( Ecoline VC-380 , debi : 1.6-5000 mL/dakika ) ile
ayarlanmugtr. Alag siirekli olan g¢zelti, cam kolon iizerinden zeolit yalagy lizerine beslenmektedir. Sistem
sureldi cahgmaktadir Yataktan gegirilen ve kolonun altinda toplanan ¢dzeltiden , belli zaman araliklarmda
numune alnarak , atomik absorpsiyonda bakir konsantrasyonuna bakilmistir.

Kolon denemelerinde, klinoptilolitin iyon defistirme Ozellifini etkileyen parametreler incelemistir.
Tablo 1'de deneysel galisma sarilan verilmigtir. ‘Tiim deneyler tekrarlanabilirlik ozellifii agismdan , 3’cr kez
yapilmug ve sonuclar bu émeklerden elde edilen degerlerin ortalamast olarak almmagtr. :

TABLO 1 : Dencysel Cahsma Sartlan

4 1,

‘No:sf

1 = :

2 0.01 6.5 _ 8.0 __|08-28 1
3 001 3.0 1.6 08 2%

4 0.01 _ 6.5 ' 1.6 05-15

5 0.05 § 6.5 1.6 05-15

SONUCLAR VE TARTISMA :

Yatak yiiksekliffi etkisinin incelenmesine yonelik denemelerde ; debi |, 1.6 ml/dak olarak sabit
tutulmus , yatak yiiksckligi 6.5 cm ve 3 cm olarak degigtirilmis ve yatak yiiksekliginin etldsi incelenmistir
(Dency 1 ve Deney 3 ). Sekil 1’de yatak yitksekliginin etkisinin incelendigi denemelere ait grafik porillmektedir,

Yatak yikseklifinin fazla oldugu dency sartlannda, kolona yiklenen zeolit miktan arthgimdan, ortama
beslenen Cu' iyonu ile yer defistirecek Na® iyonu da artmaktadir ve Cu'2 iyonu kolondaki Na* iyonlanmn
fazlahfa nedeniyle daha etkin olarak mmimaktadu.

SEKIL 1 : Yatak Yiiksekliginin Etkisinin incelendigi Denemelerc Ait Grafik
T 5 i
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Besleme. cozeltisi debisinin cikisinin incelenmesine yonelik denemelerde ; yatak yiiksekligi 6.5 cm
olarak sabit tutulmus , besleme debisi 1.6 ml/dak ve 4.0 mL/dak olarak defiigtirilmistir ( Deney 1 ve Deney 2 ).
Sekil 2°de besleme debisinin etkisinin incelendigi denemelere ait grafik goriilmektedir. :

Yiiksck debi sartlarinda daha lasa siirede sabit. konsantrasyona nlasilmustir ancak kolomm altindan
alinan nummede yiksck miktarda Cu'* iyonu meveuttur. Debinin diisiik olmasi temas siiresini arrdigindan,
diigiik debi ile cahiglan deneyde, besleme gozeltisinin tagidipy Cu*? iyonu kolonda daha etkin olarak tutulmugtr
ve iyon degigimi daha yavas gergeklegmistir. Diisiik debide Cu'? iyonunun daha ctkin tutuldug stiylenebilir,

SEKIL 2 : Besleme Debisinin Ftkisinin Encelendigi Denemelere Ait Grafik

—8—8 mUdk
_—-ﬂ-— 1.6 mUidk

Besleme ¢oreltisi konsantrasyonunun etkisinin incelenmesine yanelik denemelerde; yatak yikscklipi 6.5 cm
ve besleme debisi 1.6 mL/dk olarak sabit tutulmusg, besleme gézeltisi konsantrasyonu 0.01 M ve 0,05 M olarak
dcgisﬁ:ilmisﬁr,‘ (Deney 4 ve Dency 5). Bu deneylerde tane boyutu 0.5 — 1.5 mm olan klinoptilolit numunesi
kullamlmugtr. Sekil 3'de besleme coizeltisi konsantrasyonu etldisinin incelendipi denemelere ait grafik
goriilmektedir. ;

Yiiksek besleme konsantrasyonu ile yapilan galismada, kolona yiiklenen zeolitteki katyon depistirici
iyon mikiarnm, bu yilksek- besleme konsantrasyonunu karglayacak kadar fazla olmamasindan dolayr etkin bir

tutulma saglanamamigtr. Kolondaki zeolit yataginin yitksekligi artinlarak, yiiksek besleme konsantrasyonuna
sahip gozeltilerdeki Cu'” iyonlanmin etkin tutulmas saglanabilir

SEKIL 3 : Besleme Ctizeltisi Konsantrasyonu Etkisinin Incelendifi Denemelere Ait Grafik

55

o 200 400 slviud

Tane boyutu etkisinin incelenmesine yénelik denemelerde; | yatak yilksekligi 6.5 cm, besleme debisi
1.6 mL/dk olarak sabit tutulmus, deneyler 0.8 - 2.8 mm ve 0.5 — 1.5 mm araligmdaki iki ayn klinoptilolit 6rmegi
ile gergeklestirilmistir (Deney 1 ve Deney 4 ). Sekil 4’de tane boyutunun etkisinin incelendigi denemelere ait
grafik porilmelktedir..

Aym deney sartlannda, degisik tane boyutuyla yapilan her iki denemede de, zeolit yatagmdan gegen
Uzeltinin konsantrasyonu yaklastk ayn siirelerde sabitlenmigtir ve ele gegen efrilerin karakteristik gorintiileri
birbirinden ¢ok farkh degildir. Bu deney sonucu, tane boyutunun iyon degisimine ¢ok fazla etkisinin olmadigim
belirten literatiir bilgistyle de uyum saplamaktadir.

SEKIL 4 : Tane Boyotunun Etkisinin incelendigi Denemelere Ait Grafik

+—0,5-1,5 mikron|
—==— 0,8-2,8 mikron

mg/L cu?
0 = N W & oY
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TUORKIYE LISE GGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERi YARISMASI

Adi1 Soyadi : Aysel CALIK — Pinar GULTEKIN
Okulu : OZEL M_EF LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmem Sibel UGUDEN

Projenin Adi : Fermente Sucuk Uretiminde Oziim Cekirdegi ve
: Kabugu Alternatif Antioksidan ve Alternatif
Antibakteriyel Qlabilir mi?

GIRIS ve AMAG

Bu galismada; dogal antioksidan ve anlibakteriyel etkileri oldugu bildirilen (ziim
cekirdegi ve kabugunun fermente sucuk dUretiminde siklikla kulanilan nitrit ve nitratin
yerine kullanilabilirligi olasiigini denenmesi amaglanmaktadir.

GunlimOzdn hizll yagam kosullarinda buyik bir tercih alani bulan iglemden gegmis
yiyecekler bireye zaman kazandirmasinin yaninda koruyucu katki maddelerinin
kullaniimalariyla biiylk tehlike olugturmaktadir. Nitrit ve nitratlar uzun 6murla yiyecek
maddelerinde raf 6mrinti uzatic etkisinden dolayr yaygin olarak kullaniimaktadir. Nitrit
ve nitratlarin uzun vadede organizmada tehlikeli kanserojen maddelere(DENA)
dontgtikleri bilinmektedir.

Tiim dinyada dogal katki maddelerinin uzun 6mrli yiyeceklerin hazirlanmasinda
kullaniima denemeleri yayginlasmaktadir. Uziim ¢ekirdegdi ve Gizim kabugunda bulunan
pollyphelolic bilesiklerin antioksidan ve antibakteriyel ozellikler tasidiklar yapilan
aragtirmalar ile gosterilmigtir.

Bu projede (iziim c¢ekirdegi ve kabugu tozu alternatif dogal katki maddesi olarak
diistindlmis ve fermente sucuk hazirlamiginda kullanilmistir.

YONTEM

Taze cekirdekli siyah (Adakarasi) tzimler hijyenik ortamda manuel olarak siizgecten
gegcirilerek gekirdek ve kabuklan etli meyvesinden ayrildi. Kabuk ve gekirdekler ayrilarak
kurutma kagitlan Gzerinde kurutuldu. Kuruyan cekirdek ve kabuklar tartildi,ve kahve
degirmeninde toz haline getirildi.

Calismada bes c¢esit sucuk hamuru hazirlanmasi planlandi. Sucuk hamuru
hazirlanmasinda gida tizigtne uygun klasik fermente sucuk tekniginden yararlanildi.
Katilan maddelere ve oranlara sadik kalinarak sucuk hamurlari manuel olarak
hazirlandi:

Kontrol: Sucuk hamuru hazirlaniginda herhangi bir koruyucu katki maddesi
kullaniimadi.
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Grup I : Sucuk hamuru ve hazirfanisinda sucuk hamuruna (%0.05) oraninda nitrit ve
nitrat katkisi yapild.

Grup Il : Sucuk hamuruna 50g/1 kg oraninda kuru tizim kabugu tozu katild:.

Grup IlI: Sucuk hamuruna 50g/1 kg oraninda kuru Gziim cekirdegi tozu katild.

Grup IV: Sucuk hamuruna 25g+25g/1kg olacak oranda (iziim kabugu ve gekirdegi tozu
katildi. :

Hazirlanan bes gesit sucuk hamuru aliminyum folyo ile sarilip rulo halinde +4°C
buzdolabina kaldinldiSucuk hamurunun hazirlaniginy izleyen 1.,3.,5.,7.,0. ginlerde -
gruplardan steril petri kaplarina érnekler alinarak toplam aerob bakteri sayimlan igin
ekimler yapildi. Bakteri Gretimi dékme plak yontemine gdre standart plak sayimi Plante
Count Agar (PCA), (Merck 1.05463) ile yapildi. Inkibasyon 37°C'de 48 saat siire ile
yapildi. Inkiibasyon sonunda koloni olugturan bakteri sayisi (kob/ g) olarak tespit edildi
ve tablo ve grafik halinde sunuldu.

Ornekler iki kontrollt remeye tabi tutulmus ve iki Gremenin ortalamalarn alinarak grup
ortalamalan tablo ve grafiklerde kullaniimistir. -

SONUG VE TARTISMA

Hazirlanan bes ¢esit sucuk hamurundan 1.,3.,5..7.,ve 9. gUnlerde alinan mikrobiyolojik
tanilan Tablo1'de sunulmustur:

GRUPLAR N " 8 S T
1. Gun | 3. Gun ‘Gin | Gin 9.Giin

Kontrol 0.3x10°%| 1.2x10° | 18x10°| 60x10°8| 32x10°

| (katkisiz) 3

Grup | 3.1x10°| 4.8x10° | 14x10°| 52x10°| 56x10°

(nitrit-+nitrat) .

Grup ll 2.8x10°[ 5.5x10°% | 35x10°| 62x10° | 60x10°

(Ozim kab.)

Grup 1l 1.2x10°]0.18x10°| 44x10°%| 66108 | 59x10°

(tzim cek.) | -

Grup IV :

il 4.0x10°%| 4.0x10° [52x10%|81x10° | 78x10°

(GzOm

kab.+gek.)

Nitrit ve nitratlarin da koruyucu olarak kullanildigr gidalarda antioksidan ve antibakteriyel
6zelliklerinden faydalanilmaktadir. Calismadaki Tablo 1 incelendiginde nitrit ve nitrat
kullanilan sucuk hamuru érnegindeki (Grup 1) bakteriyel tremede istikrarh artigin
gerg:ekleg;ti{gi izlenilmektedir. Hig katki kullaniimayan kontrol grubunda ise 1. giinde en
az (0.3x10° kob/g) daha sonra ise istikrarsiz inig gikiglar gézlenmistir(Tablo 1). En
garpici sonug ise Uzim c¢ekirdedi tozu katkih Grup Il'in &rneklerindeki bakteriyel



dremedir. Grup II'in 1. glnlndeki érmeginde bakteriyel Greme (1.2 x10° kob/g)
olurken, 3. giin alinan grup Ill érneginde (0.18x10° kob/g) olmustur(Tablo 1). Sucuk
hamurlarindan alinan 3. glin 6rneklerinde géze c¢arpan bir diger nemli nokta Gzim
cekirdegi tozu +zlim kabugu tozu katkili Grup 1V'de de tremenin (4 x10° kob/g) Grup |
(nitrit+nitrat) ve Grup Il (0zOm kabugu )den az gergeklesmesidir(Tablo 1). Diger
glnlerde ise bu durum séz konusu olmamigtir. Bunun agiklamas) da do@al katki olarak
kullandigimiz Gziim gekirdeginin aktif maddesinin oksitlenerek aktivitesini yitirdigi ve
Uremenin normal periyotta siirdtigi seklinde yapilabilir.

Bu galismada, bir 6n ¢aligma olarak sucuk hamuru hazirlaniginda Gzim ¢ekirdedi tozu
kulanilmasi sayet uygun fabrikasyon kosullan saglanir ve yeterli denemeler yapilirsa

uygun ve saglikli bir dogal koruyucu olabilecedi sonucuna varilmigtir.
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TURKIVE LISE OGRENCILERI ARASI 12. ARASTIRMA PROJELERI YARISMASI

Adi Soyadi : T Tugce OZGEN — Emrah BESE
Okulu : OZEL MEF LISESI / ISTANBUL
Rehber Ogretmeni: Sibel (JGUDEN

Projenin Adi : Uziim Cekirdegi ve Kabugundan Farkl Céziiciiler
ile Ekstrakte Edilen Procyanidinin Antibakteriyel
Etkileni

GIRIS ve AMAG

Uziim gekirdegi ve kabugunda bulundugu bildirilen procyanidinin metanol, aseton,
etilasetat gibi ¢dziiciilerle ekstrakte edilerek gram pozitif ve gram negatif bakterilerin
gogalmasi (izerine etkilerini arastirarak karsilastirmak.

Uzum meyvesinin yiyecek olarak tiketilen etli meyve Kismi digindaki cekirdek ve
kabugunda tibbi yénden faydali olan maddelerin varhd: bilinmektedir Uziim
¢ekirdeginde bulundugu bildirilen bu maddelerin antioksidan zellikte olduklari
aragtirmacilar tarafindan gosterilmigtir. Meyve suyu ve sarap fabrikalarinin atiklan
olan Gziim gekirdekleri ve kabuklarinin ayrica antibakteriyel etkilerinin oldugu da
aragtirmacilar tarafindan bildirilmeketedir. Yapilan antibakteriyel calismalarda tzim
gekirdegdi ekstrakth (GSE) Jayaprakasha ve arkadaslari (2002) tarafindan denenen
bir metot ile gram pozitif ve gram negatif bakterilere karsi farkli dilusyonlarda
denenmig ve inhibitér etkisinin varligindan s6z edilmistir.

Uzim gekirdeginden ekstrakt eldesinde farkli ydntemler bildirilmektedir. Bu
caligmada farkh U¢ tip ¢dzlclnin ekstraksiyonda kullanilarak elde edilen
ekstraktlarin gram(-) ve gram(+) bakteriler iizerine etkisini aragtirmayi amacladik.

YONTEM
Galismanin materyal ve metodu 3 agamadan olusmaktadir:

1. Taze siyah cekirdekli (Adakarasi) tzUmin ¢ekirdek ve kabugu meyvesinden
ayrildi, kurutulup &gutaldi. %

2. Ogatllmds kuru Gzim gekirdedi ve kabugu tozu sokselet cihazi ile petrol eteri
ekstraksiyonu yapilarak yagindan arindinldi. Yagdan anndirilan tiziim cekirdek ve
tozlan metanol, aseton ve etilasetat kullanilarak sokselet cihazinda ekstraksiyonlari
ayr1 ayri elde edildi.

3. Elde edilen Ug gesit (1 no'lu metanol, 2 no'lu aseton, 3 no’lu elilasetat) {iziim
gekirdegi ekstrakth (GSE) ve iki gesit (4 no'lu aseton, 5 no'lu etil asetat ) Gzim
kabugu ekstrakti (GSKE)nin antibakteriyel etkisinin gosterilmesi. Antibakteriyel
etkinin gdsteriimesinden 6nce ekstraktlar steril tiplerde nemden etkilenmemeleri igin
desikatdr iginde beklefildi. Antibakteriyel etkinin gosterilebilmesi icin bildirilen
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Jayaprakasha ve arkadaglarinin (2002) bakteri iretme yontemlerinin 6n denemede
hem GSE hem de GSKE'nin Escherichia coli ve Staphylococcus aureus (zerine
etkili olmadigi goraldi. Bunun (izerine ekstraktlarin antibakteriyel aktivitelerinin
saptanmasi amaciyla klasik  disk-difiizyon yontemi kullanildi. Bu ybétem ile
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Salmonella typhimurium, Rhodococcus
equi, Enterobacter aerogenes, Klebsiella pneumoniae bakterileri turleri Gzerine
GSE(1,2,3) ve GSKE(4,5)lerin antibakteriyel etkisi denendi. 24 saat 37'C'de
inkGibasyondan sonra olusan inhibasyon zonlarnimin ¢api mm cinsinden' élgtilerek

tabloya donugtlrdida. Bakteriyel iremenin Gentamisin ile kontrold ekstraktlara karg
yapildi.

SONUG VE TARTISMA

GSE ve GSKE igin antibakteriyel etkinin gosterildigi Staphylococcus aureus,
Escherichia coli,  Salmonella typhimurium, Rhodococcus equi, Enterobacter
aerogenes ve Klebsiella pnemoniag) ile saptanan zon gapi sonuglari mm cinsinden
asagidaki tabloda -sunulmustur:

|EKSTRAKT | S.aureus E.coli |S.typhimuri |R.equi | E.aerogen | K.pnemoni
NO: G-ram +) Gram |um Gram |es ae
) Gram () |[(+) Gram (-) Gram (-)
1{GSE
Metanol) 14 mm » - 20 mm - 10 mm
2 (GSE . ]
Aseton) 14 mm - - 14 mm 10 mm -
3 (GSE Etil
.asetat) 16 mm = = 18 mm 10 mm S
4 (GSKE
Aseton) - - - 10 mm - -
5 (GSKE Enil | :
asetat) - - - ' - - -

Jayaprakasha ve arkadaglan ¢aligmalarinda farkhi  dilusyonlarda yaptikian
denemelerde aseton ve metanol ekstraktlanmin (GSE) gram pozitif bakterilere karsi
gram negatif bakierilere oranla daha :etkili oldugunu bildirmektedirler. Bizim
caligmamizda da benzer sonuglar elde edildi (Tablo).

‘Bugaligmada orijinal olarak etilasetat ile elde edilen GSE(3) tipinin tarafimizdan ilk

defa denenenfthodococcus .equi (gram +),Entcrobacter aerogenes (gram =) ve
Klebsiella pnemoniae (gram -) ve -asetonile elde edilen GSKE tipinin Rhodococcus
equi (gram+) Uzerine antibakteriyel etkilerinin .olabilecegi sonucuna varilmsgtir,
Denemelerin devaminda antiviral ve antifungal-etkilerin aragtiriimasi planlanmigtir.
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